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1. Przedmiot i zakres instrukcji 

przedstawionej w normie ASTM C1293, z modyfikacjami wymaganymi w warunkach 
-

szkodliwej reakcji alkalia-  
 

 
Zakres stosowania procedury obejmuje albo mieszaniny 
kruszywa i aktywnego dodatku mineralnego do betonu 
alkalia-krzemionka. W w

- W przypadku badania kruszywa z dodatkiem 
mineralnym do mieszanki betonowej uzyskane wyniki wykorzyst

danego dodatku do zhamowania  
 
2. BHP 

-

bez  
 
3. Dokumenty  

AASHTO R 80-17, Standard Practice for Determining the Reactivity of Concrete Aggregates 
and Selecting Appropriate Measures for Preventing Deleterious Expansion in New Concrete 
Construction, American Association of State Highway and Transportation Officials 

ASTM C1293 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to 
Alkali- Silica Reaction 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -  

PN-EN 196-3 Metody badania cementu - 
 

PN-EN 197-1 Cement - 
powszechnego u  

PN EN 450-1 nu -  

PN-EN 932-5 Badania pod - 
podstawowe i wzorcowanie 



PN-EN 1097-6 i kruszyw - 
 

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej  
 

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej   

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -  - 
 

PN-EN 12390-2 Badania betonu - 
 

PN-EN 13263-1+A1 - wymagania i kryteria 
 

PN-EN 15167-1  do stosowania w betonie, 
zaprawie i zaczynie --  

PN-EN 16236 (AVCP) kruszyw - 
 

PN-ISO 565 Sita kontrolne - tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 
elektrochemicznie - wymiary nominalne oczek 

M  

RILEM Recommended Test Method: AAR-3 Detection of Potential Alkali-Reactivity
ns Using Concrete Prisms, RILEM 

Recommendations for the Prevention of Damage by Alkali-Aggregate Reactions in New 
Concrete Structures. State-of-the-Art Report of the RILEM Technical Committee 219-ACS 
Vol. 17, Nixon P.J. and Sims I. (Eds.), Springer, 2016 

 
4. Terminologia 

- -
 

 
5. Aparatura 
5.1. Sita - / blachy perforowanej o 

wymiarach boku oczka7  22,4; 16,0; 8,0; 4,0; 2,0; 1,0; 0,5; 0,25 i 0,125 mm, zgodne z 
PN-ISO 565. 

5.2. Kruszarka laboratoryjna  . 
5.3. Mieszarka laboratoryjna do betonu cyjny. 
5.4. Waga do 50 kg z  
5.5.   

7 D-05.03.04  



8   
5.6. Formy - trzech e

 
stalo  

5.7. d-
n
w 

jemnika ani do siebie nawza

wyniku parowania dzi wie
wietrza w pojemnikach 

ich przechowywania w komorze termostatycznej. 
5.8.  
5.9. - metr 

39 mm. Zakres 
pomiarowy -

zmian temperatury 
wykonane z invaru w celu minimalizacji efek

w iku 1. 
5.10. Czopiki referencyjne10 - 

 -
  

  
6. Odczynniki  
6.1. - co najmniej techniczna. 
6.2.  
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10 -



 
 

7.  
7.1. Temperatura pomieszczenia, w betonu, a 

przechowywanie betonu i destylowanej wody zarobowej powinna 

RH co najmniej 
90%). Po
warunkach laboratorium suchego (temperatura  

7.2. 
z  
 

8.  
8.1.  

 
z  

(I)  
(II) Ba  

Niereaktywne kruszywo drobne lub grube jest dobierane na podstawie badania 
-

 w tym przypadku jest 14-dniowa zmiana 
 0,05%. 

W standardowej mieszance kruszywo drobne (0-
-

frakcji przedstawiony jest w Tabeli Z2.1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tabela Z2.1. Wymagane uziarnienie kruszywa 

Wymiar boku oczka11 (mm) 
ziarna, %  

22,4 100 
16,0 75-95 

8,0 45-70 
4,0 35-55 

2,0 25-45 
1,0 20-35 

0,5 10-25 
0,25 4-12 

0,125 1-8 
 
8.2.  

Cement referencyjny -  PN-
EN 197- 2Oeq 
(Na2O + 0,658 x K2

 mieszance, do 
y 2

zarobowej. 
 

2 , 

3 
5,25 kg/m3 alka  
 

8.3.  
8.3.1. betonowych - 

kombinacji kruszywa. 
8.3.2. Przygotowanie form - 

 
8.3.3. Proporcje mieszanki betonowej 

8.3.3.1. 3. 
8.3.3.2.    w wersji podstawowej procedury, gdy 

-krzemionka w 
betonie. W wersji z dodatkiem mineralnym, gdy ocenie poddawana jest 

Dodatki 
mineralne powinny odpowiednimi normami: PN-EN 206, 

11 D-05.03.04
 



PN-EN 450- -EN 15167-
wielkopiecowy). 

8.3.3.3. -cementowy (w/c) - 
w/c 

kator lub 
w/c oraz rodzaj 

 W przypadku stosowania aktywnego 
-cementowy w/c 

kiem w/s
mineralnego.  

8.3.3.4. Dodatek NaOH do wody zarobowej - 

2Oeq  
 

UWAGA  
 

a) Spoiwo = 100% cement 

3 = 420 kg 
 = 420 kg 
  = 420 kg x 0,90% = 3,78 kg 

 = 420 kg x 1,25% = 5,25 kg 
 = 5,25 kg - 3,78 kg = 1,47 kg 

2Oeq. 
 2O na NaOH: 

Na2O + H2  
  Masa molowa 

Na2O   61,98 
NaOH   39,997 

2O na NaOH: 2 x 39,997/61,98 = 1,291 
 

1,47 x 1,291 = 1,898 kg/m3 

 

b) Spoiwo = 80% cement + 20% p  

 = 420 kg 
 = 420 kg x 0,2 = 84 kg 

 = 420 kg x 0,8 = 336 kg 
 = 336 kg x 0,90% = 3,02 kg 

 = 336 kg x 1,25% = 4,20 kg 
 = 4,20 kg - 3,02 kg = 1,18 kg 

Na2Oeq.  
 

1,18 x 1,291 = 1,523 kg/m3 
 
 



8.3.3.5. W przypadku procedury zmodyfikowanej, przeznaczonej do rozpoznania 
-

: zamiast 5,25 
kg/m3 do 1,80 kg/m3. 
Zamia

 
8.3.4.  

 mi
laboratoryjnej
Z2.2. 
 
Tabela Z2.   

 
m  

mieszania (s) 

Kruszywo drobne + kruszywo grube 0 60 

1/2 wody + dodatek NaOH 60 120 

(Przerwa) 120 180 
Cement + 1/2 wody (+ plastyfikator, 

 
180 300 

 

, PN-EN 12350-2 , 
PN-EN 12350-6, PN-EN 12350-7. 

  
8.3.5.  

w , wg PN-EN 12390-2. 

 

no 
dopuszczalnego ubytku wody w  

 
 
 
 
 



9. Procedura badania 
9.1. - 

w pojemnikach do przechowywania opisanych w pkt. 5.7.  
9.2. - w komorze termostatycznej w 

 
 

9.3. Dalsze pomiary -  odczyty zmian linio

x) x) 
-

do 2 lat, z pomiarem 
 w okresie drugiego roku

z  na 16
>

w pojemniku. Dodat

 
9.4.  

wil monitorowanie 

pH wody znajdu
z  
w dziej zawansowane metody pomiarowe, jak ICP-MS 

z pojemnika (100 ml) 

(w 

 
 
 
 
 
 
 
 



10. Obliczenia 
-

 
w 

 
 

 

-  
LX - x [mm], 
Lo -  
G - -

 
 
Uwaga12:  (do 90 dni) na 

 skurczu betonu, 

pomijalny i w takiej sytuacji badanie nale  
 

 
zgodnie ze wzorem: 
 

 

 

mx - x [g], 
mo -  

 
 
11.  
11.1.  

z 

 

 
 
 

-



11.2. Badania wykonane w tym samym laboratorium 

 
i 
0,008%. 

i 
 

11.3. 
, OSiMB-

 
 

12. Ocena 
Ocen  

w warunkach 

drobnego: 
 

kruszywa 
-

 
365-dniowa zmiana 

 

R0 niereaktywne 0,04 
R1 umiarkowanie reaktywne >0,04 ;  0,12 
R2 silnie reaktywne >0,12 ;  0,24 
R3 bardzo silnie reaktywne >0,24 

 
13. Sprawozdanie 

 
1. sowane uziarnienie kruszywa 

grubego. 
2.  
3.  

Na2Oeq). 
4.  

. 
5. lub 

do  
6.  
7. 2Oeq w stosunku do 

masy cementu. 
8. w/c. 
9.  



10. 
 

11. 
 

12. 

 
 

14. I badania, modyfikacja procedury13 
14.1. W przypadku klasyfikacji kruszywa jako co najmniej umiarkowanie reaktywne (patrz 

p.12 e nadmierna 
ekspansja jest wynikiem reakcji alkalia-

po badania 
niniejszej procedury. Celem analizy petrograficznej jest potwierdzenie 

w ziarnach kruszywa 
reakcji alkalia-krzemionka. 

14.2. W przypadku kruszyw umiarkowanie reaktywnych 
, aby zapobieg  szkodliwej 

ekspansji betonu. , 
przeznaczonej do budowy obiektu w rzeczywistych warunkach eksploatacji, powinna 

 betonowych 
 betonowych, wykonanych z 

dodatkiem mineralnym, 
-

krzemionka. 

-
 Modyfikacja procedury polega 

na obn 3 do 1,80 kg/m3 

one z niereaktywnym kruszywem drobnym. 

niezmienne. 
-

  

 

 
 pomiaru, 

 - 2 



-
 

14.4. 
 przyczyny 

z rozszerzonych 
do tablicy 1 w Wytycznych.  

PB/1/18 p.14. I
  

betonu i 

 , wskazuje na 

Newralgicznym elementem metodyki 

RILEM AAR-
literat -40%, co zasadniczo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


