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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru nasypdéw zwi zanych z budowg ,,Drugiej jezdni obwodnicy Gorzowa Wikp.
w ciggu drogi ekspresowej S3”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy drogi 1 obejmuja;:.
a) pozyskanie gruntu z dokopu
b) ulepszenie gruntu przewilgoconego z wykopu
C) budowg¢ nasypow drogowych:
- z gruntu uzyskanego z wykopu 1 wbudowanie w nasyp
- z gruntu uzyskanego z wykopu 1 wbudowanie w nasyp po jego uprzednim
suszeniu dodatkiem wapna,
- z gruntu uzyskanego z dokopu, kat. I 1 II.
- z gruntu zdjetego z nasypu przeciazajacego
d) budowe¢ nasypow drogowych oraz nasypu przecigzajacego:
- z gruntu uzyskanego z dokopu, kat. I 1 II.
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.01.01. punkt 1.4.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 2m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 2 m.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
Wskaznik réoznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

_da
an

U gdzie :

dg( - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
dj( - Srednica oczek sita przez, ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-02.01.01. punkt 1.5.

Wszelkie roboty ziemne realizowane w poblizu istniej cych urzadzen obcych nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem os6b wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ustalenia ogélne

Dopuszcza sie wznoszenie nasypoéw wytacznie z gruntdéw i materiatow przydatnych do
tego celu, to znaczy takich, ktore spelniaja szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205 1 sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania
robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6. W przypadku stosowania materialtdow o ograniczonej
przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzeze , dotyczsicych
technologii 1 dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow. Jezeli Wykonawca wbuduje
w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie
takie czgsci nasypu zostang przez Wykonawc na jego koszt usunigte 1 wykonane powtdrnie z
materia Ow o odpowiednich w a ciwo ciach.

Gorne warstwy nasypu o grub. minimum 50 cm muszg by¢ zbudowane z gruntéw o wskazniku
wodoprzepuszczalnosei ki > 6x10°m/s i wskaznika réznoziarnistosci U > 5.

2.2.  Grunty uzyskane z wykopow

Grunty uzyskane z wykopodw zgodnie z Dokumentacj Projektow nalezy wbudowac w
nasyp z zachowaniem warunkoéw podanych w p.2.1.

2.3.  Grunty z dokopu

Brakujaca ilos¢ gruntow do wykonania nasypow Wykonawca uzyska z dokopu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatno$s¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu.
Przydatno$¢ gruntéw i innych materiatbw do budowy nasypow okresla si¢ zgodnie z
wymaganiami zawartymi w PN-S-02205.

3.  SPRZET

Ogoélne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.01.01. pkt. 3.
Sprz t do zag szczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 ST D-02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne" punkt 5.
5.1. Dokop
5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem i1 kosztem Wykonawcy. Wybrane przez
Wykonawce miejsce dokopu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczal si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byc¢
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dostosowana do zakresu prac. Dno 1 skarpy dokopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny
by¢ tak ukszta towane, aby harmonizowa y z otaczajacym terenem. Na dnie i1 skarpach dokopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ terenu wedtug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce.

5.2. Wykonanie nasypow

Podczas realizacji wysokich nasypow nalezy kontrolowa¢ zgodnosci warunkow
gruntowych z przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek rozbieznosci w stosunku do ustalonych warunkéw w Dokumentacji Projektowej
nalezy bezzwtocznie wstrzymac¢ roboty i poinformowa¢ Inzyniera.

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

Wykonawca powinien wykona¢ urz dzenia, ktore zapewni odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych niezaleznie od urzadzen przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania nasypdéw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w calym okresie wykonywania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

5.2.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca skontroluje wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 metra od powierzchni. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze
tak, aby powyzsze wymaganie zosta o spe nione. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia
okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci | Obwodnica, drogi Droga kat. ruchu Droga kat. ruchu
kat. ruchu KR4, KR3 KR2,KR1
KR5
1 2 3 4
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.2.2. Zasady wykonania nasypow
5.2.2.1. Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej. W celu zapewnienia statecznos$ci
nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metod warstwow:, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;.

C) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku Ko < 10°m/s ze spadkiem gornej powierzchni okoto
4 % (£1%). Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we Wwznoszeniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntoéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6x10°m/s i wskaznika
roznoziarnistosci U > 5.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp.
h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych (odcinek

obwodnicy pomigdzy ul. Kostrzynska a ul. Kasprzaka) dolne warstwy nasypu , o

grubosci co najmniej 1.0 m powyzej istniejacego terenu nalezy wykona¢ z gruntu

przepuszczalnego.

Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.2. Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiagniecie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac,
jezeli wilgotno  gruntu przekracza warto ¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na
skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem 1 powtérnym zaggszczeniem nie wolno
uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. Je eli w opinii
Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wia ciwo ciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie mokrego gruntu
migdzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapic
do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robot ziemnych powinny by réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia . W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zag szczone] warstwy do dnia nastopnego.
Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez In yniera, to mo e on nakazac
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.2.3. Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza
si wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznictych lub gruntéw przemieszanych ze
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sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed
rozmarzni ciem zag szczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.2.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
wysokosci 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wta ciwo ciach lub w réznym czasie.

5.2.2.5. Wykonanie nasypow nad przepustem

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych, warstw gruntu uktadanych poziomo. Dopuszcza sie
wykonanie przepustow 1 innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku nalezy
wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o wysokosci 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosic¢ 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.2.2.6. Wykonanie nasypu na gruntach o matej no$nosci

Na odcinku od km 4+530 do km 10+000 wystepuja przewarstwienia gruntu
stabonosnego. W niniejszej dokumentacji, przewidziano, ze soczewki o stosunkowo matych
rozmiarach zostana skonsolidowane nadnasypem przeciazajacym wysokosci 1,5m (zgodnie z
szczegdtem). Dociazenie musi wyprzedza¢ czasowo (3 do 6 miesi cy) roboty ziemne
wykonywane w obrcbie nasypu na wyszczeg6élnionych fragmentach trasy. Wznoszenie nasypu
na opisywanych odcinkach trasy nalezy rozpocza¢ od usytuowania waskiego pasa nasypu w osi
drogi. Nalezy prowadzi¢ ciagla kontrole¢ osiadania nasypu. Nadnasyp przeciazajacy mozna
usung¢, w uzgodnieniu z Inzynierem, gdy analiza osiadan wykaze zakonczenie osiadan. Nadmiar
gruntu z nasypu przecigzajacego nalezy przewiez¢ 1 wbudowac na sasiedni odcinek obwodnicy,
z transportem na odleglos$¢ 3 km.

Warstwy podloza stabonosnego o znacznej miazszosci zostang wzmocnione kolumnami
SDC zgodnie z ST D 02.01.0le. Na wykonanym wzmocnieniu palami nalezy wykona¢ nasyp
docelowy zbrojony geosyntetykami wedlug projektu  geotechniczno-konstrukcyjnego
1 D 02.03.01b. Grunt na nasyp zbrojony jest rozliczany wg niniejszej specyfikacji. Natomiast
geosyntetyki wedtug oddzielnych pozycji kosztorysowych.

5.2.2.7. Wykonanie nasypu na zboczu

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci wigkszej niz 1:5 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:

a) Wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.2.2.4,

b) Wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.2.3. Zageszczenie gruntow

5.2.3.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodaq warstwowgq kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej
roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.2.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byc¢ ustalona z uwzglednieniem
wspolczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia. Grubos$¢ warstwy zag szczonego gruntu oraz liczb przej$¢ maszyny
zageszczajace] zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja  +10%, -20% jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢
przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad
10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez In yniera. Je eli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu,
przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien
taki grunt wbudowa¢ bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie .

5.2.3.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego 1 wtdrnego
modu u odkszta cenia. Kontrol zag szczenia na podstawie porownania pierwotnego 1 wtornego
modu u odkszta cenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2.  Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa obwodnica innych drog

nasypu drogi kat. ruchu drogi kat. ruchu
KR3-KR5 KR2, KR1

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 2,0 m (obwodnica) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni robodt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (obwodnica) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
Dodatkowo nasyp powyzej powierzchni robdt ziemnych (nasyp pod poboczem), nalezy zagescic
do wskaznika zaggszczenia Is>1,0.
Jezeli jako krytertum oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci
modu 6w odkszta cenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza ni :
a) dla >wirdw, pospotek i piaskow - 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu ( stary nasyp ) - 2,0
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c) dla gruntow r6 noziarnistych - 3,0

Je eli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1
powtornie zagesciC. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zag szczenia warstwy.

5.2.3.5. Odcinek probny.

Wykonawca przeprowadzi probne zagsszczenie gruntdw w celu okre lenia grubo ci
warstw 1 liczby przejs¢ sprzgtu zageszczaj cego, gwarantuj cych uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. W takim przypadku wtasciwe roboty zwi zane z wykonaniem
korpusu mog= by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikoOw proby przez Inzyniera.
Poletko dos$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m’
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy ukltadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprz tu zagoszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podana w p. 5.2.3.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nast pnie zag szczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsSci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zag szczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.2.3.4.
dokonuje sic wyboru sprz tu i ustala si potrzebng liczbe przejS¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.2.4. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze
byc¢ wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie
moze przekracza¢ +1 1 -3 cm. Szeroko$¢ nasypu nie moze roznic€ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp
nasypu nie mo e ré ni¢ si od projektowanego o wi cej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgbokos¢ lokalnych nierdwnosci na powierzchni skarp nasypu nie
moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tat 3 metrow , albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inzyniera.

Pomiar wykonanych robdt ziemnych dotyczacy szerokosci korpusu, szeroko$ci dna rowu,
rzednych , pochylenia skarp i réwnos$ci powierzchni mozna wykona¢ tasma, szablonem tatg o
dtugosci 3 m, niwelatorem w odstgpach co 25 m na prostych, w punktach g éwnych uku oraz w
miejscach, ktore budza watpliwosci.

Pomiar spadku podhluznego niwelatorem wykona¢ w odstgpach co 25 m i w punktach
watpliwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robo6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi
podanymi w ST D-M-00.00.00. pkt 6.
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonania robot pomiarowych 1 przygotowawczych. W czasie robdt ziemnych powinien
systematycznie prowadzi badania kontrolne 1 przekazywa kopie ich wynikéw
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Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig 1 w
zakresie gwarantujacym zachowanie wymaga dotyczicych jakosci robot.

In ynier mor.e pobiera¢ probki materiatow i gruntow do przeprowadzenia badan niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Je eli wyniki niezale nych wykaza, ze wyniki Wykonawcy sa
niewiarygodne, to In ynier mo e poleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium lub Wykonawcy. In ynier mo e oprze¢ si¢ wylacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci robot ze specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtornych
lub dodatkowych bada zostans poniesione przez Wykonawce.

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
Wyniki badan 1 pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy

wpisac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- Dziennika Budowy

- protokoléw odbiorow robot zanikaj cych lub ulegaj:cych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
Specyfikacji okreslonymi w p. 5 oraz z Dokumentacj Projektow .
Szczegolng uwage nalezy zwroci€ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6.4.
niniejszego dziatu.
6.2. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

Badania omowione w tym punkcie Specyfikacji majq na celu sprawdzenie czy wszystkie
elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami oraz wskazéwkami In yniera. Sprawdzenia dokonuje In ynier na podstawie
dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakonczeniu budowy korpusu
ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentow kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkéw podtuznych korpusu,
d) zageszcezenia gruntow,
e) wykonania 1 umocnienia skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inzyniera.
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych 1 ewentualnych wynikaj cych stud zmian

technologicznych w stosunku do Dokumentacji Projektowe;,

b) dziennikow budowy,

C) dziennik6éw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
Robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowa 1 przedstawi tabelaryczne zestawienie
wartosci wskaznika zagegszczenia lub pierwotnego 1 wtornego modu u odkszta cenia oraz
stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modu u odkszta cenia (stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych), wraz z wartosciami §rednimi tych cech dla calego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.
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Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania robdt ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po
zakonczeniu budowy korpusu ziemnego. Pomiary w czasie odbioru powinny by¢
przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli nalezy zwrocic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

C) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno ci z
wymaganiami okreslonymi w p.2 oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji 1 w Dokumentacji
Projektowej. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
C) badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu.

6.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w Kkorpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej ni jeden raz na 500 m’. W ka’dym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wla ciwo ci:

- sktad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,

- zawartos¢ czgsci organicznych, wg PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ optymalna 1 maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg

PN-88/B-04481
- granice¢ ptynnosci, wg PN-88/B-04481,

- kapilarnosc¢ bierna, wg PN-60/B-04493.

6.4.2. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wla ciwo ciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.2.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.2.2. 1 5.2.2.3, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.
6.4.3. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu i podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno ci warto ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modu 6w odkszta cenia z
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warto ciami okre lonymi w p. 5.2.1.2. 1 p. 5.2.3.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza

si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone

wed ug normy BN-77/8931-12, a oznaczenie modu 6w odksztalcenia wedtug normy PN-S-

02205. Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy w przypadku okre lenia warto ci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modu u odkszta cenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢c do dokumentow

kontrolnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4.4. Pomiary kszta tu nasypu

Pomiary kszta tu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu,
- prawidtowosci wykonania profilowania.
Sprawdzenie prawidlowo ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladno ci wykonania skarp, okre lonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.2.4. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
poréwnaniu szeroko ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko cig
wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" punkt 7.
Jednostka obmiaru jest m® (metr sze$cienny) wykonanych nasypdéw na podstawie Dokumentaciji
Projektowej 1 pomiaréw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., punkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" punkt 9.
Platnos¢ za m’ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o
wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa wykonania nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:

- prace pomiarowe i1 oznakowanie robot,

- wykonanie odcinka probnego,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu z trasy,

- zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;,

- formowanie poboczy 1 skarp,

- profilowanie 1 plantowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkéw 1 pochylen
zgodnych z Dokumentacj Projektow 1 Specyfikacja Techniczna,

- rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,
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zapewnienie statecznosci nasypu na czas budowy,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie wymaganych pomiard6w 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych w
szczeg6lnosci wila ciwo ci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegolnych
warstw nasypu i no no ci gornej warstwy,

Cena jednostkowa wykonania nasypu z gruntu z wykopu wraz z suszeniem obejmuje:

prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,

wykonanie Dokumentacji Technologicznej wbudowania gruntow nienadajacych si¢ do
bezposredniego wbudowania,

wykonanie odcinka probnego,

ulepszenie gruntu przewilgoconego umozliwiajace uzyskanie wymaganych parametréw.
wbudowanie w nasyp gruntu ulepszonego,

zag szczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;,
pielcgnacja wbudowanej warstwy nasypu,

formowanie poboczy i skarp,

profilowanie 1 plantowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkow i pochylen
zgodnych z Dokumentacj Projektow 1 Specyfikacja Techniczna,

odwodnienie terenu robot,

zapewnienie statecznosci nasypu na czas budowy,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie wymaganych pomiard6w 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych w
szczeg6lnosci wila ciwo ci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegolnych
warstw nasypu i no no ci gornej warstwy,

Cena jednostkowa wykonania nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:

prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,

wykonanie dokopu w gruncie I - II kat.,

transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

wykonanie odcinka probnego,

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu w nasyp,

zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;,
formowanie poboczy i skarp,

profilowanie 1 plantowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkow i pochylen
zgodnych z Dokumentacj Projektow 1 Specyfikacja Techniczna,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

zapewnienie statecznosci nasypu na czas budowy,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie wymaganych pomiard6w 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych w
szczeg6lnosci wla ciwo ci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegolnych
warstw nasypu i no no ci gornej warstwy,

Cena wykonania 1 m’ nasypu przeciazajacego obejmuje:

prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,

zalozenie zastabilizowanie reperéw roboczych,

monitoring osiadan nasypu,

wykonanie dokopu w gruncie I - II kat.,

transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
wykonanie odcinka probnego,
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wbudowanie gruntu uzyskanego dokopu w nasyp,

zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;,
formowanie poboczy i skarp,

profilowanie 1 plantowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkow i pochylen
zgodnych z Dokumentacj Projektow 1 Specyfikacja Techniczna,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie rowOw bocznych wraz z ich p6zniejszym zasypaniem,

zapewnienie statecznosci nasypu na czas budowy,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych w
szczeg6lnosci wlasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegolnych
warstw nasypu 1 no$nosci gornej warstwy,

Zdjecie nasypu przeciazajacego jest rozliczane wg osobnej pozycji 1 obejmuje:

prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,

wykonanie zdjgcia nasypu przeciazajacego z transportem urobku na nasyp obejmujace:
odspojenie gruntu, przemieszczenie, przewiezienie i wytadunek,

zapewnienie statecznosci skarp nasypu na czas wykonywania robot,

zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;,
formowanie poboczy i skarp,

profilowanie 1 plantowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkow 1 pochylen
zgodnych z Dokumentacj Projektow 1 Specyfikacja Techniczna,

rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie wymaganych pomiard6w 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych w
szczeg6lnosci wlasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegolnych
warstw nasypu 1 no$nosci gornej warstwy,

Grunt zdjety z nasypu przecigzajacego nalezy wbudowac¢ w nasyp zgodnie z pozycja wykonanie
nasypow z gruntu z wykopu.

9.1. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sgq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiaj cemuis usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzysz ce, ktore s niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.01.01.
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