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D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotycz ce
wykonania i1 odbioru nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach budowy ,,Drugiej
jezdni obwodnicy Gorzowa Wlkp., w ciagu drogi ekspresowej S3”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania, kontroli i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce c-p 1:4 grubosci 3 1 Scm:
— nawierzchnia ciagu pieszo rowerowego wzdluz ul. Kostrzynskiej,
nawierzchnia pochylni do obiektu WD-2,
— nawierzchnia chodnika wzdhuz ul. Ztoty Smok.
Nawierzchnie czgsci ciagu pieszo — rowerowego wzdtuz ul. Kostrzynskiej oraz pochylni do
obiektu WD-2 przeznaczonych dla ruchu rowerow nalezy wykona¢ w kolorze czerwonym lub
innym rézniacym si¢ od koloru ciagoéw pieszych 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2 Pozostale okreslenia podstawowe — zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ST D-M—-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace Materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" punkt 2.

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
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Aprobata techniczna powinna okresla¢ zgodnos¢ cech technicznych z wymaganiami normy PN-
EN 1338:2005 "Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2.1.2. Wymiary betonowej kostki brukowe;j
Nalezy stosowac kostke grub. 8cm.

2.1.3. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowej kostki brukowej

Dopuszczalne odchytki dla kostki wynosza:
— na dhlugosci £3 mm,
— na szerokosci £3 mm,
— na grubos$ci +5 mm.

2.1.4. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc, plam 1 ubytkoéw. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ réwna 1 szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste. Wklesnigcia nie
powinny przekracza¢ 2mm.

2.1.5. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp Cechy Wartosci
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 [ Nasigkliwos¢ woda wg PN-88/B-06250, w procentach , co 5
najwyzej
3 | Odpornos¢ na zamra anie, po 50 cyklach zamra ania, wg PN-
88/B-06250:
a) p kniccia probki brak
b) strata masy, w procentach , co najwy ej 5
c) obni enie wytrzymato ci na S$ciskanie w stosunku do
wytrzymalosci na zamrazanych, w procentach, co najwyzej 20
4 |Scieralno$é na tarczy Boehmego wg BN-80/6775-03/02, mm , 4
CO NAJWyzej

2.1.6. Sktadowanie
Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy ich transporcie,

2.1.7. Kontrola

Do partii kostek sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach
elementu.
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2.2. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" 1
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

2.3. Piasek
Piasek do wykonania zaprawy cementowo-piaskowe] powinien odpowiadac PN-79/B—
06711,a na podsypke PN-86/B-06712.

2.4. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonow powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35. Na podsypke
cementowo—piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25 a do wypelnienia spoin -
marki 35 1 odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002 Cement.

3. SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" punkt 3.

3.1 Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej
Nawierzchni¢ mozna uktadac recznie. Do zag szczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory
p ytowe z 0s ong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Kostki uktadane sa warstwowo na palecie, pakowane w folie i spinane tasma stalowa , co
gwarantuje transport samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki mozna przewozi¢ na
paletach transportowych producenta. Pozostate zasady transportu materiatow podano w
ST D-M-00.00.00 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne" punkt 5.

5.1. Podloze

Podloze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi nawierzchni oraz zaggszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze byc
mniejszy od 0,97 wg normalnej proby Proctora. Dopuszczalne tolerancje rzednych podloza
wynosza £+ 1 cm, a szerokosci dopuszczalne tolerancje wynosza = 5 cm.

5.2.  Podbudowa
Podbudowa ciagu pieszo-rowerowego wzdluz wul. Kostrzynskiej powinna by¢
przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.04.02.

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Kostki betonowe powinny by¢ utozone na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, grubosci:
— nawierzchnia ciagu pieszo rowerowego wzdtuz ul. Kostrzynskiej - 3cm,
nawierzchnia pochylni do obiektu WD-2 - 5cm,
nawierzchnia chodnika wzdtuz ul. Ztoty Smok - Scm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.  Doktadnos¢
wykonania podsypki powinna wynosi¢ +1cm.
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5.4. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada si na uprzednio przygotowanej i zag:szczonej podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposob , aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Po ulozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem lub innym materialem zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nastepnie zamie$s¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka 1
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢
nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 6.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary 1 badania kontrolne 1
dostarcza¢ je Inzynierowi. Pomiary 1 badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ z
czgstotliwosci gwarantuj cg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzic¢
sprawnos¢ sprzetu, srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki
zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentow robdt, sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowac
powinna zgodnos$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 niniejszych ST — "Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania robot z ustaleniami punktu 6 niniejszej ST — "Kontrola jakosci robot".

6.3. Kontrola po wykonaniu robét
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzi¢: konstrukcje, rowno$¢ nawierzchni, profil
podtuzny, profil poprzeczny, rownolegto  spoin, szeroko i1 wypetnienie spoin.

6.4. Przeprowadzenie badan
6.4.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot , Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobat¢ techniczng wg pkt. 2.2.1. niniejszej specyfikacji. Niezaleznie od
posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie
wymaganh podanych w pkt. 2.1 1 wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.4.2. Badania w czasie robot
6.4.2.1.Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacj projektow i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
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— glebokosci koryta:
— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokosci koryta: & Scm.

6.4.2.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacj Projektow oraz punktem 5.3 niniejszej ST.

6.4.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
pkt. 5.6 niniejszej ST :
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania),
- sprawdzenie , czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowe;j
6.5.1. Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy ltata co najmniej raz na 150m?,
jednak nie rzadziej niz raz na 50m ci gu i w punktach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod
tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1 cm.

6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od projektowane;j
niwelety nawierzchni nie moga przekracza¢ £2 cm.

6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica. Co
najmniej raz na kazde 150m dtugosci ciagu i w punktach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0.3 %.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M—-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" punkt 7.
Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni:
— z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm na podsypce c-p grubosci 3cm,
— z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm na podsypce c-p grubosci Scm.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M—-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" punkt 8.
Odbidr nawierzchni z brukowej kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania
ich postepu.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow:, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m® (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci

robdt w oparciu o wynik pomiaréw 1 badan.

Cena jednostkowa ulozenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8cm, na

podsypce c-p gr. 3cm obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- rozscielenie, profilowanie i1 zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej o gr. 3cm wraz
Z jej przygotowaniem,

- ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,

- wykonanie badan i pomiarow,

- ochrona chodnika w czasie robét,

- uprzatnigcie terenu robot.

Cena jednostkowa ulozenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8cm, na

podsypce c-p gr. Scm obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- rozscielenie, profilowanie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej o gr. Scm wraz
Z jej przygotowaniem,

- ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,

- wykonanie badan i pomiarow,

- ochrona chodnika w czasie robét,

- uprzatnigcie terenu robot.

9.2. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiaj cemuis usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzysz ce, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

. PN-84/B-04111  Materiatly kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

. PN-EN 206-1:2003 Beton ,

. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu,

. PN-EN 197-1:2002 Cement,

. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu,

. PN-EN 1338:2005 "Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan",

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drég , ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog , ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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