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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  Wymagania Ogólne dotycz ce

wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa amanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach „Budowy drugiej jezdni obwodnicy Gorzowa Wlkp., w 
ci gu drogi ekspresowej S3”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne s  stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej  ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 

wykonywaniem  podbudowy  z  kruszywa amanego  0/31,5 stabilizowanego mechanicznie o 
grubo ci:

15cm - podbudowa ci gu pieszo – rowerowego, 
22cm - podbudowa pomocnicza dróg kategorii KR6, KR5, KR4  i dróg zbiorczych
bitumicznych.
28cm - konstrukcja dróg zbiorczych gruntowych, 
15cm - ulepszone pobocze

zgodnie z lokalizacj  podan  w Dokumentacji Projektowej.

oraz wykonanie: 
 konstrukcji gruntowej zbiornika z kruszywa 2/8 grubo ci 0,3m 
konstrukcji gruntowej zbiornika z kruszywa 16/32 grubo ci 0,7m

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej

warstw zag szczonej mieszanki, która stanowi warstw  no n  nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim 

zag szczeniu w optymalnej wilgotno ci kruszywa o w a ciwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" 

pkt 1.5. 
Wszelkie roboty ziemne realizowane w pobli u istniej cych urz dze  obcych nale y

prowadzi  pod nadzorem osób wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczególnej
ostro no ci.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
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Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 2. 

2.2. Kruszywo
Kruszywo do warstwy ulepszonego pod o a powinno spe nia  wymagania Wymaga

Technicznych WT-4 2010 Mieszanki niezwi zane dla mieszanki 0/31,5 oraz wymagania
okre lone w normie PN-EN 13242 „Kruszywa do niezwi zanych i hydraulicznie zwi zanych
materia ów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Sk adowanie
kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Do wykonania konstrukcji gruntowej zbiornika nale y stosowa  kruszywo 2/8 i 16/32 
zgodnie z dokumentacj  projektow .

2.3. Woda 
Woda odpowiadaj ca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez bada

laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn .

2.4. ród a materia ów
Wszystkie materia y u yte do budowy powinny pochodzi  tylko ze róde  uzgodnionych 

i zatwierdzonych przez In yniera. ród a materia ów powinny by  wybrane przez Wykonawc  i 
przedstawione do akceptacji In yniera z wyprzedzeniem do 14 dni roboczych przed 
rozpocz ciem robót. Wykonawca powinien dostarczy  In ynierowi wyniki bada
laboratoryjnych cznie z projektowan  krzyw  uziarnienia i reprezentatywne próbki materia ów.
Materia y z zaproponowanego przez Wykonawc ród a b d  zaakceptowane do wbudowania
przez In yniera, je eli dostarczone przez Wykonawc  wyniki bada  laboratoryjnych i 
ewentualne wyniki bada  laboratoryjnych prowadzonych przez In yniera wyka  zgodno  cech
materia owych z wymaganiami. Zatwierdzanie ród a materia ów nie oznacza, e wszystkie
materia y z tego ród a b d  przez In yniera dopuszczone do wbudowania. Materia y, które nie 
spe niaj  wymaga  zostan  odrzucone. 

2.5. Uziarnienie
Uziarnienie mieszanki kruszywa ulepszonego pod o a powinno mie ci  si  w granicach 

okre lonych w WT-4 dla okre lonego w projekcie wykorzystania mieszanki z kruszywa 
amanego frakcji  0/31,5 stabilizowanego mechanicznie:

15cm - podbudowa ci gu pieszo – rowerowego – WT-4 rys.12 
22cm - podbudowa pomocnicza dróg kategorii KR6, KR5, KR4  i dróg zbiorczych
bitumicznych – WT-4 rys.9 
28cm - konstrukcja dróg zbiorczych gruntowych – WT-4 rys.6 
15cm - ulepszone pobocze – WT-4 rys.6
0,3m - konstrukcja gruntowa zbiornika 2/8, 
0,7m - konstrukcja gruntowa zbiornika 16/32, 
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3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod .

Mieszarki powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,
- równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania.
W miejscach trudno dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki 
mechaniczne lub ma e walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne  wymagania  dotycz ce  transportu  podano  w  ST  D-M-00.00.00 "Wymagania

Ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materia ów
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach

zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt5. 

5.2. Przygotowanie pod o a
Pod o e  pod  podbudow   powinno  spe nia   wymagania  okre lone  w  ST D-04.01.01 i

D-04.05.01. Paliki  lub szpilki  do prawid owego  ukszta towania podbudowy powinny  by
wcze niej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y

wytwarza  w mieszarkach gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du  na 
konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie  dopuszcza  si   wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej,

aby jej ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. 
Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie powinna przekracza  22 cm po zag szczeniu.
Warstwa  podbudowy  powinna  by   roz o ona  w  sposób  zapewniaj cy  osi gni cie

wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych.
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci

optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora. 
Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci,
mieszanka powinna by   zwil ona okre lon  ilo ci  wody  i  równomiernie wymieszana. W 
przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci,
mieszank  nale y osuszy .

Wska nik zag szczenia podbudowy powinien odpowiada  przyj temu poziomowi 
wska nika no no ci podbudowy wg tablicy 1, Lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny
Co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek 

próbny w celu: 
- stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania kruszywa

jest w a ciwy,
- okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu,
- okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wska nika zag szczenia.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u y  takich materia ów oraz sprz tu do 

mieszania, rozk adania i zag szczania, jakie b d  stosowane do wykonywania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 do 500 m2. Odcinek próbny powinien 
by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.

Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez In yniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed u o eniem nast pnej warstwy, powinna by

utrzymywana w dobrym stanie. Je eli  Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera,
gotow  podbudow  do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z niew a ciwego
utrzymania podbudowy obci a Wykonawc .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu 
akceptacji materia ów. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w a ciwo ci okre lone w pkt
2.5. niniejszej ST. 
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  przy budowie podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie

Cz stotliwo  bada

Lp. Wyszczególnienie bada Minimalna liczba 
bada  na dziennej 
dzia ce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy

przypadaj ca na jedno 
badanie (m2)

1. Uziarnienie mieszanki
2. Wilgotno  mieszanki

2 600

3. Zag szczenie mieszanki 10 próbek na 5000 m2

4. Badanie w a ciwo ci kruszywa
wg pkt2.5 

Dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5.
Próbki nale y pobiera  w sposób losowy, z roz o onej warstwy, przed jej zag szczeniem.

Wyniki bada  powinny by  na bie co przekazywane In ynierowi.

6.3.3. Wilgotno  mieszanki

Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug
próby Proctora, z tolerancj +10% -20% jej warto ci.

.

6.3.4. Zag szczenie podbudowy 
Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego

wska nika zag szczenia okre lonego metod  Proctora. 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemo liwe ze wzgl du na 

gruboziarniste kruszywo, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci e  p ytowych,
i nie rzadziej ni  raz na 5000 m2 lub wed ug zalece  In yniera.

Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za prawid owe, gdy 
stosunek wtórnego modu u E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1, jest nie wi kszy od 2,2 
dla ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E2 / E1   2,2 
6.3.5. W a ciwo ci kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w a ciwo ci okre lonych w 
WT-4

Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w 
obecno ci In yniera.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów
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Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy 
podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie bada  i 
pomiarów

Minimalna cz stotliwo  pomiarów

1. Szeroko  podbudowy 10 razy na 0,5 km
2. Równo  pod u na w sposób ci g y planografem albo co 20 m at

na ka dym pasie ruchu 
3. Równo  poprzeczna 10 razy na 0,5 km
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 0,5 km
5. Rz dne wysoko ciowe co 100 m
6. Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m
7. Grubo  podbudowy podczas budowy:

w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz 
nie rzadziej ni  raz na 400 m2

przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 
m2

8. No no  podbudowy: 
- modu  odkszta cenia
- ugi cie spr yste

co najmniej w dwóch  przekrojach  na ka de
500 m
co najmniej w 20 punktach  na ka de 500 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych
uków poziomych.

6.4.2. Szeroko  podbudowy 
Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni

5cm.

6.4.3. Równo  podbudowy 
Nierówno ci pod u ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04 [21]. 
Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .

Nierówno ci pod u ne i poprzeczne nie powinny przekracza :
11mm – trasa g ówna, cznice, ul. Szczeci ska, Kostrzy ska, „stara DK3”, 
13mm – pozosta e drogi. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z 
Dokumentacj  Projektow , z tolerancj  0,5 %. 

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy 

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi
nie powinny przekracza  + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy 
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O  podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o 
wi cej ni  5 cm.

6.4.7. Grubo  podbudowy 

Grubo  podbudowy nie mo e si  ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni  10%.

6.4.8. No no  podbudowy 
-  modu  odkszta cenia wg BN-64/8931-02 [22] powinien by  zgodny z podanym w tablicy 4, 
-  ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 [24] powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 
Maksymalne ugi cie
spr yste pod ko em,

mm

Minimalny modu  odkszta cenia
mierzony p yt  o rednicy 30 cm,

MPa

Podbudowa
z kruszywa o 
wska niku

wno  nie 
mniejszym

ni , % 

Wska nik
zag szczenia Is
nie mniejszy

ni 40 kN 50 kN Od pierwszego
obci enia E1

Od drugiego 
obci enia E2

60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 120

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niew a ciwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od okre lonych
w punkcie 6.4. powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Podbudow  grubo ci 15cm nale y w 
takim przypadku rozebra  i u o y  ponownie. 

Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt 
poszerzy  podbudow  przez spulchnienie warstwy na pe n  grubo  do po owy szeroko ci pasa 
ruchu, do o enie materia u i powtórne zag szczenie.

6.5.2. Niew a ciwa grubo  podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona 

napraw  podbudowy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiedni  g boko , zgodnie z p.6.5.2, uzupe nione nowym materia em o 
odpowiednich w a ciwo ciach, wyrównane i ponownie zag szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi
ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, wed ug wy ej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy.

6.5.3. Niew a ciwa no no  podbudowy 
Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez In yniera.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk   obmiarow  jest 1 m2 (metr  kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 

kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie o grubo ci warstwy zgodnej z dokumentacj
projektow .

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje si  za zgodne z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 
"Wymagania Ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod o a,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept ,
- wykonanie odcinka próbnego, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- roz o enie mieszanki,
- zag szczenie roz o onej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie Robót.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje:

roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy 
1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie.
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Oznaczenie sk adu

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
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3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Oznaczenie kszta tu ziaren za
pomoc  wska nika p asko ci.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – 
Cze  2: Metody bada  dla ustalonej laboratoryjnie g sto ci i wilgotno ci. Zag szczenie
aparatem Proctora.

5. ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek. 

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu ziaren. 
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw 
grubych.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – metody
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie. 

9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie
g sto ci ziaren i nasi kliwo ci

10. PN-EN 1367-1 Badania w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 
atmosferycznych – cze  1: Oznaczanie mrozoodporno ci.

11. PN-EN 1367-3 Badania w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 
atmosferycznych – badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metoda gotowania. 

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w a ciwo ci kruszyw – cze  1: Analiza chemiczna.
13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w a ciwo ci kruszyw – cze  3: Przygotowanie

wyci gów przez wymywanie kruszyw 
14. 14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i hydraulicznie zwi zanych materia ów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

10.2. Inne dokumenty 
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. IBDiM, Warszawa,

1997
2. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

3. Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezwi zane 2010. 
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