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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zbudowa
chodnika wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wlodawa — Granica Paistwa w m. Turka po
stronie lewej na odcinku od km 8+792,65 do km 9+0%4W

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakwadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgjanu
D 00.00.00 Wymagania ogolne
D 01.01.01/01.02.02/01.02.04 Prace pomiarowegdej warstwy humusu/Rozbiérka elementow drog,
ogrodzé i przepustow
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow
D 02.03.01 Wykonanie nasypow
D 03.02.01a Regulacja pionowa studzienek dladme podziemnych
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podia
D 04.02.01 Warstwa odszapca
D 04.02.02 Warstwa mrozoochronna
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabitin@go mechanicznie
D 04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stahilenego cementem
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmascieralna
D 05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bidj dla drog i ulic oraz placéw i chodnikd
D 06.01.01 Umocnienie skarp, rowouciekow
D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 07.06.02 Uradzenia zabezpieczgie ruch pieszych
D 08.01.01b Ustawienie kramnikbw betonowych
D 08.03.01 Betonowe obrzaz chodnikowe

D 00.00.00 Wymagania og6ine
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione paiej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty calG¢é techniczno-aytkowa

(droga) albo jego e#é stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, azet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamiziymierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stan@os
calcgé¢ techniczno-aytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,alzokvana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony ZgiEg organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdargzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania patedeinnej korespondencji technicznej pautzy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez Zamawiggego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzatga w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikOw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwvephe przez Zamawigego, nieztdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjojektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gicych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw scieralra a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa s4ea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi@. Podbudowa
moze skitada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodypzm i przenikaniem estek podiga. Mae
zawierd warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivsienia przenikania castek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyzej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

D 00.00.00 Wymagania ogélne
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Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z i urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy readwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronhcych ludzi i $rodowisko przed ugkliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazidw, umieszczenia uidzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgba jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,gcy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni gorna warstwa podi, lezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie lrzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezmiera projektu, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gm#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniejgcego podczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamdtyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpieargwo wszelkich czynniwi
na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodthaz dokumenta@j projektows, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrglonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigsnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone laszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacgtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentagprojektows:

D 00.00.00 Wymagania og6ine
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— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich s obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumejitac

W przypadku rozbisosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich
waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory podejmie decygzjp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbimnosci, wymiary podane na grmhie § wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiatls zgodne z dokumentagcprojektowy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSE&da uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw eéneéntow
budowli musza wykazyw& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekraczé dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST
I wplynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaoszk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pozhem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisitniepcych

itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realiz&ontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawizyinierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wzrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien by na biegaco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ukgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaponjwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqday
ten sposéb bezpiearwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscailosciach okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tie bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie | przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niasvaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe utgdzenia zabezpieczaie, w
tym: ogrodzenia, pqcze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spoteczstd i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolld wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem.

D 00.00.00 Wymagania ogélne
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdimzdow i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Ireynierem.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obw publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scidmh okrélonych przez Iayniera,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne eda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktow.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiazeib
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopovegaiojazdowych,

2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany ha podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@mbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne drla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydioay.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone daozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywolujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda mialy aprobai technicza wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a zakaczeniu robdt ich
szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zédi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
Zzgock na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowej.

Jereli Wykonawca uyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sggecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witad@asych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasowvy dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgza robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmesviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
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bedzie z nimi wspolpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzktia instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonguah przez
Zamawiajicego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w sposob powodigy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatabig

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawe a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasiad i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie lgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied®{ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgten osi pojazdow

Wykonawca bkdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wyposmia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethezh:dne
zezwolenia i uzgodnienia od wkEwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat liayniera. Irzynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogig nadmierne
obciazenie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegélneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spelniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oré& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powye] nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe).
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bhdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materialty i wdzenia aywane do
robot od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robot przez syniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoieinmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djielementy byly w zadowalgym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tygniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovgzany jest zn& wszystkie zarmlzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczdre @ w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i édzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obecizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokriyWgkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spieyi dostarczonej przez igniera.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, sprt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanemy i przepisy g paistwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania i powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyniera. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ dokladnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne pozostaoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmidowy lgda uwazane za wtasrg Zamawiagcego.
Wykonawca zobowdizany jest powiadoni Inzyniera i postpowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydtzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty,
0 ktéra nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziest dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkokvimateriatow
przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawkyriirerowi szczegotowe informacje dotyce
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatébw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktorych wynikéda stanowity podstawdo zaakceptowania materiatow przez
Inzyniera wykonane zostamw Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostradi@iat w Lublinie.

W przypadku niezaakceptowania przezylmera materiatu ze wskazanegddta, Wykonawca przedstawi do
akceptacji materiat z innegmddta.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z tego
zrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykshai® robot, przed zi@niem do akceptacji

Inzyniera powinny by pozytywnie zaopiniowane przez GenesdDyrekci Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Lublinie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy
uzyskane z dopuszczonegi@dia w sposob agly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatéw zezrodet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiigg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do zatwierdzenia dokumentagawierasca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirg§tpanstwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dzieawy i inne jakie okza
si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce kuhgwacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgd wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadowdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chipaizyska na to piserarzgod: Inzyniera.
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Eksploatacjarodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robdt, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaie maze by
pézniej zmieniany bez zgody igniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane matedo czasu gdydala one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez lzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabkterialtdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich whkaiwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowt podstaw do akceptacji ok&donej partii
materiatdbw pod wzgdem jakgci.

W przypadku, gdy liynier lxdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i ledaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgtri, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robdt powinien lgyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym eprzirzyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazatidazyniera.

Sprzit bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robdt ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduozliwosé wariantowego gycia Sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
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akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji layniera, nie mee by p&niej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢todkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robo6t i wkaiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdw transportu powinna zapewfijgrowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetnig wymagania dotyexe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spetnige tych warunkow meg by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, zh izgodné¢ z dokumentagj projektowva,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robgtacowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramigidreymi okrélonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawov wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosgarusunéte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wafkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéri za ich doktadnét.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolot kxda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektovwe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgkdni wyniki bada& materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod griba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytodumiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowitany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakaosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gvmupcy wykonanie robot zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczegoélnych elementow

robot,

— system (sposo6b i procediproponowanej kontroli i sterowania jalois wykonywanych robot,

D 00.00.00 Wymagania og6ine



14

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggowadzenie baad,

— spos6b oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenonzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i umgzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioZznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— SposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedititia wiasciwosci w czasie transportu,

— sSposOb i procedurpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uedzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatbwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegollnych elementdéw robat,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli roboét ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakosé robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgekontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier maze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bkdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tanmedlkne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowiswiadectwaze wszystkie stosowane gozenia i spret badawczy
posiadag wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajwymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niemgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ietod
badawczych. Jeli niedocagniccia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Iaaateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier bedzie mi€ zapewnion maozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez bkyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez Wykonawe usuntte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargd przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przezinera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafslawykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiltu badania, Wykonawca przedstawi nénpe ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod.

Wyniki bada (kopie) lxda przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pafainia probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenateriatdw powinien udzié€limu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagbtzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robo6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatow i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier oprze si
wytacznie na wikasnych badaniach przy ocenie zgécnmateriatdw i robdt z dokumentacprojektovy i
SST. Mae rownie zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgpgmowtérnych lub dodatkowych batla
i pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia:

. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranieze

. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- W zgodzie z istniejca Polsky Norm a producent zatzyt deklaragt zgodndgci z ta norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnepmicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aproba4 techniczn, a producent zatzyt deklaracgi zgodndci z ta aproba,

- posiada znak budowlaryviadczcy o zgodnéci z Polslka Norma wyrobu albo aprobattechniczn, a
producent zalczyt deklaragj zgodndci z ta aprobad,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polskie udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zajczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z ta aprobad,

c. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazierolspw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydatl deklakaggodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwarzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atyapecjalne swiadczenie o zgodroi wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lulakz budowlany, albo posiada deklagac
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikaciji ngleizysk& aprobat techniczi dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumersty wymagane przez SST, #da partia
dostarczona do robotthzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

N -

D 00.00.00 Wymagania og6ine



1€
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnglowiazujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] Spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na biaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibowego. Zapisy dila czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebdda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia j&koi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggeh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed frakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfgmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprdmease w sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodn&ci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsiiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dmla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liiyniera i przedstawiane do vaglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z do&otacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obauku ukaczenia wszystkich robét. Blne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych robotdolzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugdéci i odlegtaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.

J&li SST whaiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w nf jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Irzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotleé
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblhic leda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radg¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra, zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego posgpu robét.

Odbioru rob6t dokonuje aiynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokydi powiadomienia o tym fakcie zginiera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentow zawiecgich
komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiaw konfrontacji z
dokumentagj projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robot. Odbioru ogciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegocdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidéoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbio6r ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia rob6ét i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezprzez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierma roboty dokona ich oceny jakaowe] na podstawie
przeditazonych dokumentow, wynikéw bafld pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z
dokumentagj projektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozinaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzofpetniajcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupelniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisize jakaé wykonywanych robdét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mektacy projektowa i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleeza@stwo ruchu, komisja
dokona potgcen, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig¢ technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zatczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanich robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldb
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaomiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarglzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetrigp lkxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdicggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzunighcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolhor zwizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaiadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi6r ostateczhgtro

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaza jednost& obmiarove
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstave ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] kdzie uwzgbdniadé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robéti¥pobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartagé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Koszty pdrednie obejmuj: ptace personelu i kierownictwa budowy, kosztyzzdu jednostki
gospodarczej, koszty dziatakw laboratorium, koszty ugdzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wodyadzndci itp.), koszty bieacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia rob6t (w tym objazdow, przejazdéwganizacii ruchu), wydatki na BHP i Psppnaleznaosci
za ustugi obce na rzecz budowy, ralgci za badania i ekspertyzy dotyce wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D 00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztasysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
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(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaadji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgsta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@ wynikajacych z pospu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizaajihu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowsgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaejchu obejmuje:
(a)usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @gaiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneSTP s wymagania techniczne dotyce wykonania i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty
robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@@owadzenia robot zazanych zbudowa chodnika
wzdhuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wlodawa — Granica Paistwa w m. Turka po stronie lewej na
odcinku od km 8+792,65 do km 9+094,4itobejmup:

- Odtworzenie trasy i punktow wysad@owych w terenie réwninnym,
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach rob6t uzupetagich na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z odpowiednimi polskimi normami i definigjapodanymi w
ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazgpoczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okitenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganidlog” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogone’.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanmmbét ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie srednic: od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugcsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiadej nawierzchni bolce stalow@ednicy 5 mm i
dtugaici od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

D 01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysekowych naleéy stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzit stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddne] p. 4.
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy gma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000MWymagania ogolne” p. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtsga odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@aazyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia si¢ od
rzgdnych okrelonych w dokumentacji projektowej, to powinien padome o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dywmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré@nic rzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe,.

Wszystkie roboty, ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatas czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢est konieczne do dalszego prowadzenia robotpstem
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiaidtowej realizacji robot nate do obowazkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaiy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pamy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowkazane do punktéw pomocniczych, paoaych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomidzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeno
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsigowinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze sama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze naley zatary¢ w postaci stupkdéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonyclymencie w sposéb wykluczajy osiadanie, zaakceptowany
przez lrzyniera.

Rzdne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojra w nawizaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogadne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngtwowej albo innej osnhowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtesdy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rginych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w p. 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okégenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektowy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzent®dtrd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegt&t ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacprojektowvs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych naley
prowadzé wedlug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4857) zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000Mymagania ogolne” p. 7.
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Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00\0@nagania ogoélne” p. 8.
Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpgte na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli genginej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysékimwych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Ga#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Nogasw
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02 (CPV 45112210-0) ZIBELIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaahtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych ze zdciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty
robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@@owadzenia robot zezanych zbudowa chodnika
wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wlodawa — Granica Paistwa w m. Turka po stronie lewej na
odcinku od km 8+792,65 do km 9+094,4ifobejmuj:

- Mechaniczne usuetie ziemi urodzajnej (humusu), gr. w-wy do 15 crame wywozem,
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robo6t uzupetagich na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®log” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce roboét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdme’.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy humusu nalg stosowa:
— rowniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscactzigprawidtowe
wykonanie robdt spetem zmechanizowanym nie jest foe,
— koparki.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidned p. 4. Zasady
transportu humusu — wedtug SST D 02.00.01 ,Robmynze”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 0000@Wymagania ogolne” p. 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jmiejszego @ycia przy umachianiu skarp,
zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oz innych czynnéi okrelonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poaviné wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentaciji lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgdhaVv wyjtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wysdpce dla prawidiowego wykonania robot, wadhie mae
stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robo6t (zmienna grubbd warstwy humusu, asiedztwo budowli), nale
dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykesryych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz wydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychegar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gtbokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinnatlagodna z ustaleniami dokumentacji projektowej wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznyelizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwiazanych ze zdiciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeteeayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddw i bémpnio po nich, aby unilad
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.08\@6nagania ogolne” p. 7.
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni zdpgo humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 0000QMymagania ogolne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena 1 wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzd#nogi i wywozem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
PRZEPUSTOW | INNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaahtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania i

odbioru robot zwjzanych z rozbidrk elementow drég, ogrodaé przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty

robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@@owadzenia robot zezanych zbudowa chodnika

wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wlodawa — Granica Paistwa w m. Turka po stronie lewej na
odcinku od km 8+792,65 do km 9+094,4ifobejmup:

Rozebranie nawierzchni chodnikow z ptytek chodniolvo wymiarach 35x35x5 cm, uwanej na podsypce

piaskowej (materiatl do ponownego wykorzystania),

Rozebranie nawierzchni zjazdéw z kostki brukowejobewej gr. 8 cm, ulmnej na podsypce piaskowej
(materiat do ponownego wykorzystania),

Rozebranie kragznikbw betonowych 20x30 cm na podsypce cementowskpiaej (materiat do ponownego
wykorzystania),

Rozebranie obrzgy trawnikowych o wymiarach 6x20 cm na podsypce kpa®j (materiat do ponownego
wykorzystania),

Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych (materigbadlmownego wykorzystania - przestawienie znakéw),

Zdjecie tablic znakéw drogowych (materiat do ponownegtiorzystania - przestawienie znakdéw),

roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robét uzupetadgich na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®log” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce roboét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdme’.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D 00.00.00

~Wymagania ogdlne” p. 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbidrk elementdéw drdg, ogrodie przepustéw mie by wykorzystany

sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
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— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg p. 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 0000@Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drdg i ogrofizsbejmujp usunkcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumenigmjojektows lub wskazanych przezipniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkwej, w ktorej
zostanie okrédony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w dokumentacji
projektowej lub przez lryniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtdrnego ryktania (okrdone w p. 1.3.) powinny yusuwane
bez powodowania zinych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajie wlkasndgcia Wykonawcy, powinien
on przewie¢ je na miejsce okione w dokumentacji projektowej lub wskazane pipggniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustaleniaiaip sic wtasndcia Wykonawcy, powinny b usunite z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@dnbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacza&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olgdlenymi w SST
D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypeilnijego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrofze
przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.08@6nagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows rob6t zwiazanych z rozbidrk elementéw drdg i ogrodagest:
- dla kraweznika, obrzea, ogrodzenia, przepustéw i bariery ochronnej aatf),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla nawierzchni — m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.0M0fBmagania ogolne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni :
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejaycia, z utgeniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kravgznikow i obrzey:
- odkopanie krawznikdw i obrzery wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozbiérki chodnikow:
— reczne wygcie kostek lub rozkucie i zerwanie innych matemathodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidérkcelu ponownego jegozycia, z ulaeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dlarozbiérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakdéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporazidkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 (CPV 45111000-8) ,ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANA OGOLNE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagichnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovahta dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robo6t zazanych z budowa
chodnika wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wilodawa — Granica Paistwa w m. Turka po
stronie lewej na odcinku od km 8+792,65 do km 9+09%4¥ i obejmug:

a) wykonanie wykopow wedtug SST D 02.01.01,
b) budowe nasypow drogowych wedtug SST D 02.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo drobnionych odpadéw
przemystowych, spetiaga warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub gebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygiplgzone w obgbie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygmlgzone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziegiantow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoévez anaych prac zwazanych z trasdrogowva.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

=P
.=
pds
gdzie:
01 - estasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp
Pas - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, RMraca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okflmna
wg Wzoru:

U= %
le
gdzie:
deo - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
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Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganidlog” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdme’.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D
00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialdéw na kategqriel wzgedem trudnéci ich odspajania
jak rowniez pod wzgkdem wysadzinow&ei podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Robadynme.
Wymagania i badania”

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢ tprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paaye do budowy nasypéw mphpy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanpwadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem olgjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gippgh kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zeérddet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasygimwinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terendw na odklad mgldo obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie ok&ono tego
inaczej w kontrakcie. ltynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nhadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2 Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg p. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego offjpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od oidiei transportu.
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Wydajna¢ srodkow transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegkzi transportu ponad waka zatwierdzone nie nie by podstava roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000MWymagania ogélne” p. 5.
5.2. Doktadnaé wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny by
wieksze nk £10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny mtewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalna gbokas¢ nierédwnaci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczé 10 cm przy pomiarze tat3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
réwnaici, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o #eymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowiizek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchnionurgu nadawa w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktoére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wkasny koszt bez jakichkolwiek dé&datych optat ze strony Zamawigego za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i udzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosippowa w kierunku podnoszeniagsiniwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny niengemnv byt mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntow niespoistych. Ngleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw
kolejncéci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych robot na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagirojektova i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wdej niz 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowow powinna bygodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D 02.01.01.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tigmnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakawtroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w p. 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczegdbla uwag: nalery zwrécié na:
- wlasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ufcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania robo6t oki&ono w punkcie 6 SST
D 02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeic¢alil.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu
ziemnego Pomiar tdma, szablonem, fato diugaci 3 mi

2 | Pomiar szerok@i dna rowéw | poziomigclub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

3 | Pomiar rzdnych powierzchni| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatthy
korpusu ziemnego 0 R=100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktdizbwatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem rznych w odsipach co 200 1
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach wipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu | Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hraz na kade 500 m nasypy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie i r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.
6.3.3.Szerokaé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemnata.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu
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Nieréwndgci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrova, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7.ROWNG¢ skarp
Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wiekszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zagsszczenia gruntu okfény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@ge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. i materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wtdwe, na witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawata jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzné wadk za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@i potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00008\ymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Mymagania ogolne” p. 8.
Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 9.
Zakres czynnixi objetych cemn jednostkovg podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrn

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®gania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6ine
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10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) ,WYKONANIE WYKOPOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagichnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistytV kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robo6t zazanych zbudowa
chodnika wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wilodawa — Granica Paistwa w m. Turka po
stronie lewej na odcinku od km 8+792,65 do km 9+0%4¥ i obejmuj:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat.lll ansportem urobku na nasyp na odl.do 1 km (teren
robét), plantowanie skarp,

- Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie katwlithz z transportem urobku na odkfad
(zagospodarowanie nadmiaru urobku przez Wykorngwc

- roboty jak wyej, wykonywane w ramach rob6t uzupetaggich na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialéw na kategqriel wzgkdem trudnéci ich odspajania
podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty mgerilVymagania i badania”.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatngci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.
3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST GOO2L p. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh statecznéé w calym okresie
prowadzenia robdét, a naprawa uszkddasynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robot ziemnych.
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Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w dpamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadanstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by¢ bezpadrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezimier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiecéyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzey nie naley odspaja go do gébokasci okolo 0,5 metra powgj
projektowanych rgdnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrohiemnych powinno spetria
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migsh

Strefa korpusu Minimalna waigé|:
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaie spetlniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢c do wartdci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waxbwskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowanigodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacii Irzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych pawy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodndci z wymaganiami okigonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidjavej i SST. W czasie kontroli szczegdmwag: nalezy
zwrécié na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogakgaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 02100.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 02100.@.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgci podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldikiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) ,WYKONANIE NASYPOW W GRINTACH KAT. Il - llI”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagichnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa specyfikacja techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia rob6t zazanych zbudowg
chodnika wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wilodawa — Granica Paistwa w m. Turka po
stronie lewej na odcinku od km 8+792,65 do km 9+0%¥ i obejmup:

- Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. Ii#{/skanego z wykopu, formowanie, zezczanie i
plantowanie
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robét uzupetagich na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycece robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdav SST D-
02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

D 02.03.01 Wykonanie nasypéw w grunatch ka.ll - 11l
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Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S032 :1998 [4].

p

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy kxda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowyc

'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lulawirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku n@&nosci Wne=10

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprz:tu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 p. 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

Przy doborze spetu zagszczagcego naley uwzgkdniat zakres robét oraz rodzaj gruntu. Sprdo

zag;szczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 p. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q100. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawuusi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywasic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy anmigé ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny liywykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej &t jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgualypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibwyodspajane, chybze wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokapuasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny kiywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dmgo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dila wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaw@jo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczmestato potwierdzone przezzmiera.

Dno ukopu nalgy wykona: ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #ieego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®@n haruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny bytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczgiym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniera Basypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podiga nasypu, do gbokdasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza i okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podita, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wast wskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartd¢ Is dla:

wysokasci, m konstrukcji nawierzchni
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtagkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢, co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powdania z podstaavnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem
zasad podanych w p. 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0gdIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwznego,
ktore okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hgniera.

W celu zapewnienia statecZgd nasypu i jego rownomiernego osiadania mal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na catej szerokei nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mgle wbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynnikuoK10°® m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spaumekinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemaiwia¢ lokalne gromadzenieegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powismi jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqeowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowardeieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni guin
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poualigizoclizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gbérm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Ky = 6 x10  m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0
grubaci co najmniej 0,5 m powe] najwyszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalr$oi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegcezsibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadoéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadoéw przemystowych
powinno odbywa si¢ wedlug jednej z miej podanych metod, § nie zostato okrélone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drokiarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie malzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéwzne stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktéeersickkie
(zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinby¢ zbudowane 2z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te naleoddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrawvarstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegaevierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i speltiggh warunek:

4 ths= D152 4 Ois
gdzie:
dgs i dis- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Hsuntu podiea lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% niadtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywanes tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géwnkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydarn, przez uprawniog jednostk. W
szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliéw, unietfiwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistegz @dpowiednie wkziwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wiykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopachingach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypabmbie przekopu naley uwzgkdni¢c wymagania
okreslone w p. 5.3.3.5.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitood 1:5 do 1:2 nay zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyéadsio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #gtiych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdéw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalg
to znaczy jest weksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiklad&@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mamma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeéniem, poszczegdblne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezgagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n#& je stanie osuszyjej i
zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0gdIne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w p.
5.3.4.5.

Orientacyjne wartgi, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazddwzrgch
maszyn do zagzczania podano w p. 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato f§rednio spoistych  +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w
p. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, esagzenie warstwy natg okreslaé za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegos modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, altomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartéé |, dla:
nasypu konstrukcji nawierzchni
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doeltokasci
0,2 do 1,2 m od powierzchni robot 1,00 (0,97%)
ziemnych
Warstwy nasypu na gibokasci od
powierzchni robét ziemnych pomj 1,2 m: 0,97

* - dotyczy wyhcznie zjazdow

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego @sarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje giwartag¢ wskaznika odksztatcenig lokreslonego zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyigkszy niz:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej waroi 15>1,0,

- 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych,

itow - 2,0,

c) dla gruntow rénoziarnistych Zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piagystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie hamdigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchréi warstw, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgta zagszczenia, Wykonawca
powinien usua¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidiowego zagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdocic szczegodla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewatago ich stateczio,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjigakumentacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrei gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowizi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
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6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrsoi gruntdow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prdobkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaig pochodzcej z nowegazrddtia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okreli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalr i maksymaln gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegap
sprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oaych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twvarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazow

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okréglonymi w niniejszej SST.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowsd zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuljontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w
p. 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekukp wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeéennych jako rénica ogdélnej ohjtosci
nasypow i ogoélnej obktosci wykopow, pomniejszonej o odips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzgdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego ks obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliczez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegl poziom gruntu po uswg@iu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 p. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- o0znakowanie robot,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01a (CPV 45232000-2) ,REGULACJA PIONOWA STDZIENEK DLA URZ ADZEN
PODZIEMNYCH"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagthhicznej (SST) as wymagania dotycre
wykonania i odbioru regulacji pionowej studziendk drzdzer podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wyszczegoélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot zezanych zbudowa
chodnika wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wilodawa — Granica Paistwa w m. Turka po
stronie lewej na odcinku od km 8+792,65 do km 9+0%¥ i obejmup:

- Zatazenie rur ostonowych dwudzielnych PEro110 mm na istnigtym kablu telekomunikacyjnym i
elektroenergetycznym wykopem otwartym w gruncie Kht

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich s@mvacji i
przewietrzania.

Wopust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przepia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikednalizacji deszczowej lub og6élnosptawne;.

Wiaz studzienki - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzexr podziemnych.

Kratka sciekowa- urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedastijod gory do wpustu ulicznego.

Nasada geliwna) z wlewem bocznym (w krawzniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedastaj
si¢ w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowanegdny chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

Studzienka - komora wodocagowa - obiekt na przewodzie wodagowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub nardaach rury ochronnej.

Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani&log” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Ogdlne wymagania dotyaze robo6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogoine
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2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do zabezpieczenia udzen podziemnych naley uzy¢:
a) rury ostonowe z polichlorku winylu dwudzielne o gdciachscianek nie mniejszych od 2 mm powinny
odpowiadé normie PN-80/C-89203.
Rury naley przechowywéa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do zabezpieczenia ugdzen podziemnych rurami ostonowymi
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Sprzt i srodki transportu mugzby¢ w pemni sprawne i dostosowane do technologii iunkow
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaj/ch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki isg@ansportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowa:
- segregacji skladnikéw,
- zmiany skladu mieszanki,
- Zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczeggo granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi

Przy budowie chodnika wygiujace kablowe linie telekomunikacyjne i elektroeneygene, ktore
mog nie spetnia wymaga norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17i10BN-89/8984-18 i
podlegaj zabezpieczeniu rurami ostonowymi.

Technologia zabezpieczenia uzali®na jest od warunkéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii, ktéry w sposdb ogdlny okila sposéb przebudowy.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy.

5.5.1. Roboty ziemne

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowe] powa by zgodna z podanw dokumentacji
projektowej.

Szerokéci wykopow powinny by zgodne z tablic4 normy BN-73/8984-05.

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podam@rmnie BN-73/8984-05.
Sciany wykopéw powinny by pochyte.

Dno wykopu powinno bywyréwnane i uksztattowane ze spadkiem.

5.5.2. Uktadanie rur
Rury ostonowe nalyy zamontowa wg wymaga ustalonych w instrukcji producenta.
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Odlegtaci pomiedzy sisiednimi rurami w warstwie nie powinny dynniejsze od 2 cm, a guzy
warstwami od 3 cm. W przypadku ukladania gasych warstw, ulbona warstwe rur naley zasypé
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwrnaubija¢ ubijakiem mechanicznym.
Rury ochronne powinny lByuktadane na gbokadsci:
— co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drogi,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadgigigo.

5.5.3. Zasypywanie kanalizacji
Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur naley przysyp& piaskiem lub przesianym gruntem do
grubdici przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngmstie warstvg piasku lub przesianego gruntu gréticokoto
20 cm. Nasfpnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i ulgijabijakami mechanicznymi.
Wykopy powstate po wykonaniu robét zabezpiegagih elementdw linii powinny iy zasypane
zagiszczonym gruntem i wyrébwnane do poziomu terenu. afsk zag:szczenia powinien ldyzgodny z
wymaganiami SST D 02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodriai,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcowy itp

- sprawdzt¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadypnierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowy jest 1 m zabezpieczenia kablowej linii telekomai§nej rurami ostonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D 00000Mymagania ogdolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem oieji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiorkowe,
— zabezpieczenie kablowej linii rurami ostonowymi.
Odbior tych rob6t powinien kByzgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,Wymagaéalne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m zabezpieczenia kablowej liniami ostonowymi:
— okreslenie lokalizacji kabla,
— roboty przygotowawcze (wykopy),
— dostarczenie i zmontowanie adzen,
— zasypanie wykopOw z zaggczeniem,
— wykonanie badasprawdzajcych,
— koszty nadzoru i odbioru robét przez wdeieli urzadzen,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzer telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45111000-8) ,KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagthhicznej (SST) as wymagania dotycre
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemagggszczeniem podia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyahw dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkaié.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot zezanych zbudowa
chodnika wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wilodawa — Granica Paistwa w m. Turka po
stronie lewej na odcinku od km 8+792,65 do km 9+0%4¥ i obejmup:

- Profilowanie i zagszczanie podim wykonywane gcznie w gruncie kat. Il pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni,
- roboty jak wyej, wykonywane w ramach robo6t uzupetagich na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w 8 00.00.00.
~Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jskowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniamizyniera.
Ogdlne wymagania dotyaze rob6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdine

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopycié¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
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— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyiihn.
Roboty wedtug niniejszej SST moby¢ réwniez wykonywane ¢cznie.
Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materialébw podano w SST D 04.02.004D2.02, D 04.03.01 p.
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 0000@Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze
przyshpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe wylacznie za
zgodh Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinmonazliwiaé
nackgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywd recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt atym zakresie. SposOb wykonania musi¢ by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lodiwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiaa naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wsze ni projektowane raine podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcrpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelnigly wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w §$ko
koniecznej do uzyskania wymaganycldiaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.
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Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowapngzplreyniera.
Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia
nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (k)

Strefa Minimalna wart& |, dla:
korpusu chodnikow i zjazdoéw
Gérna warstwa o gruléci 20 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podta 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontr@l zag:sszczenia nalg oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pogho wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeks 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podi@a podczas zagzczania powinna IByrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, p@winien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pnzetazenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp.| Wyszczegdinienie Minimalna czstotliwosé
bada bada i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km oraz w 3 miejscach nalka
zatoce i skrzyowaniu

2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 50 m na kraedziach jezdni oraz w 3 miejscach

na kadej zatoce i skrzypwaniu
6 Uksztaltowanie osiw | co 50 m na krawdziach oraz w 3 miejscach ng

planie” kazdej zatoce i skrzyowaniu

7 Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecZ nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej nk raz na 600 M
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie
nalezy wykona& w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokeé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierébwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje sporéwnanie warti modutéw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (flamvanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w

punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i

D 04.01.01 Koryto, profilowanie i zagzczenie podia



59

powtdérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D 0000MB/magania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D 0000(0Mymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatr$gsi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i ropplgamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiara przez oberzenie plyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgk#a zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.02.01 (CPV 45233000-9) ,WARSTWA OD&SCZAJACA”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefhhicznej (ST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru warstwy odgzapcej.

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t wymienionyetp. 1.3.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot zazanych zbudowa chodnika
wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wiodawa — Granica Paastwa w m. Turka po stronie lewej
na odcinku od km 8+792,65 do km 9+094,4bbejmup:

- Wykonanie warstwy odszapcej z piasku, gr. w-wy 14 cm,
- roboty jak wyeej, wykonywane w ramach robdt uzupetagich na wydtagonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okrglenia przygto zgodnie z normami materialowymi i czysnmwymi oraz wg PN-87/S-02201.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce jakasci robot

Za jaka¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robot othzzgodnéé z wymaganiami niniejszych ST
odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Ogdline wymaaatotyczce robot podano w D 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegatrapcych s
- piaski,
— zwir i mieszanka,
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw aggapcych powinny spetnianastpujace warunki:

a) szczelngci, okreslony zalenaoscia:
gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremsiwy odsczapce]
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramtu podiaa.
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Dla materialdbw stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na twéesodcinajce;.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
u=—2>5
d 10

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odsiczapca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odsiczajca.

¢) wodoprzepuszczalda — wspoétczynnik filtracji k= 8 m/dolg (=0,0093 cm/s).

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych powinny spetniawymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacrsacej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budawi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowarmiaMykonawca robdt powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnyni materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno byowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Sprat do formowania warstwy

Formowanie warstwy nmie odbywa Sie recznie przy uyciu fopat oraz mechanicznie z wykorzystaniem
spycharek, rowniarek itp. Stosowany gprausi by sprawny technicznie i bezpieczny wyaiu.

3.2. Sprat do zagszczania

Do zagszczania warstwy nalg stosowa nastpujace rodzaje spetu:
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory ptytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju sprgu do zagszczania dokona Wykonawca rob6t zale od: rozmiaru rob6t, gruba
warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopniagzamenia. Przewidziany do zastosowania ¢spledzie
przedstawiony laynierowi do akceptacji.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyévaic w warunkach zabezpieczaych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami.

4.2. Transport wody

Do transportu wody natg stosowa cysterny samochodowe lukaghikowe.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtga

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczaniem podi@”.

Warstwy odsgczapca powinna by wytyczona w sposéb umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wiwiaé nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wekszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy uwyciu sprztu
mechanicznego, z zachowaniem wymaganych spadkéaydimych wysokéciowych. Grubéc¢ roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oggnigto grubad¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanigsisy odaczapcej o grubéci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mge
nastpic¢ po odbiorze przez kyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapce] naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od krawgdzi i stopniowo przesuwa
pasami podtnymi czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej goérnej krawdzi.

Nieréwndaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa ogtzapca powinna by zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalg kontynuow@ do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugB08481 [1]. Wskanik zag;szczenia nalg okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstw odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralg;szczenia nale oprze na
metodzie obeaizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy ‘e BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego uhoadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartemi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiligotnas¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed uniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy

odsiczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapce]

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy co 100 m i nie rzadziejnil raz na 500 f
powierzchni warstwy
Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna co 100 m i nie rzadziej fiiraz na 500 M
powierzchni warstwy
4 | Spadki poprzeczné co 100 m i nie rzadziej il raz na 500 M
powierzchni warstwy
: co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach i nie
5 | Radne wysokeciowe rzadziej nk w 3 przekrojach na kadej zatoce
6 |Uksztattowanie osiw |co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach i nie
planie” rzadziej nk w 3 przekrojach na kadej zatoce
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000 fn
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leqz
wilgotnos¢ kruszywa nie rzadziej ni raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy
Szeroké¢ warstwy nie meée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowné¢ warstwy

Nieréwnaci podiuwzne warstwy odgczapcej naley mierzy 4 metrow tata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwndaci poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracza 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adsapce] na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentag]
projektowa z toleranci + 0,5%.
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6.3.5. Rzdne wysokéciowe
Ra&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubé& warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranctl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley mierzy¢
taczmg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezt#im grubéci Wykonawca wykona napraywvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatermdpowiednich
wihasciwosciach, wyrGwnanie i ponowne zgzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po amghiu tych robot nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie wartaei modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédcekr&lonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggczenia nalyy bada& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotgé
kruszywa powinna kyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuvigksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy oaszajpce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 0000QMymagania ogolne” p. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiiamgjp. 6 daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu 0 gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kaedgcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technig
— utrzymanie warstwy.

©o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun
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PN-B-06714-17
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywo mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo famaoadwierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie hoogdksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar roghoawierzchni planografem i at

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.02.02 (CPV 45233000-9) ,WARSTWA MROZOOCHRONNA”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaafhhicznej (ST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru warstwy mrozoochronnej konstrukcji nawidirzc

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t wymienionyetp. 1.3.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot zazanych zbudowa chodnika
wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wiodawa — Granica Paastwa w m. Turka po stronie lewej
na odcinku od km 8+792,65 do km 9+094,4bbejmup:

- Wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku, gr. wiycm,
- roboty jak wyej, wykonywane w ramach robét uzupetadgich na projektowanym lub wydianym odcinku
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okrglenia przygto zgodnie z normami materialowymi i czysnmwymi oraz wg PN-87/S-02201.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce jakasci robot

Za jaka¢ zastosowanych materiatow i wykonanych rob6t othzzgodnéé z wymaganiami niniejszych ST
odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Ogélne wymaaaotycace robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav SST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyozoochronnej s
- kruszywa odpowiadage wymaganiom podanym w SST D 04.02.01 ,Warstwyazisice i odcinagce” p. 2,

- grunty przydatne bez zastvma, odpowiadajce wymaganiom podanym w SST D 02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” p. 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nglestosowa ten rodzaj spkgu, ktéry zostat podany w SST D
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” p. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 , Wymagandneg p. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materialtdbw stosowanych do wykonania twgrsmrozoochronnej powinien odpowiada
wymaganiom podanym w SST D 04.02.01 ,Warstwyacdapce i odcinajce” p. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D 0000MWymagania ogolne” p. 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa

Warstwe mrozoochrong naley wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D 04.02.01
~Warstwy odaczapce i odcinajce” p. 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania:
— kruszyw, wedtug zasad oktenych w SST D 04.02.01 ,Warstwy agtzapce i odcinajce” p. 6,
— gruntéw, wedlug zasad oltenych w SST D 02.03.01 ,Wykonanie nasypow” p. 6.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
mrozoochronnej powinny Byzgodne z podanymi w SST D 04.02.01 ,Warstwyaodapce i odcinagce” p. 6.3.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady pospowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny¢bggodne z ustaleniami SST D
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” p. 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000MB/magania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 0000QMymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiiamgjp. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu 0 gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kedgcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane zostaty podane w SST D 04.02.01 dla warstvazoachronnej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02 (CPV 45233000-9) ,PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikaetinicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru zasadniczej warstwy podbudowy z krusziamsanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych zbudowa chodnika
wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycéw — Wiodawa — Granica Paistwa w m. Turka po stronie lewej
na odcinku od km 8+792,65 do km 9+094,4vobejmu:

- Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego, w-wa dghaéaci 15 cm,
- Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego, w-wa dghuédaci 30 cm

— roboty jak wyej, wykonywane w ramach robdt uzupetagich na wydtagonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wiaiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéa optymalne;.

Pozostate okéenia s zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbuddéw stabilizowanyckchanicznie powinno By kruszywo famane.
Kruszywo tamane powinno byuzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnagokhmieni narzutowych i
otoczakow albo ziarerwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszezbcych i bez domieszki gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi rsunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metaglstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbuda@wzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow przewidziam do
zastosowania wedtug niniejszej SST

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najaiiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych astek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rglsprawdzt wzorem:

D15
d 85

<5

w ktérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@olziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&&iaren gruntu podha, w milimetrach.
Jezeli wyzej zapisany warunek nie jest spetniony nglpod podbudow zastosowawarstwe odcinajca.

2.2. Wiadciwosci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spethaymagania okrdone w tablicy 2.
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Tablica 2.
Lp | WyszczegOdlnienie wigiwosci Wymagania dla Badania wedtug
. podbudowy zasadnicze
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych 10,075 mm, PN-B-06714-15 [3]
% (m/m) od 2 do 10
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej
niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych
%(m/m), nie wecej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wecej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zagzszczeniu metag! lub Il wg PN-B- od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
04481, %
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnag¢ czsciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotéw, nie wicej niz 30
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25
cyklach zamrzania, %(m/m), nie wcej niz 5 PN-B-06714-19 [7]
9 | Zawartg¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu
na SQ, %(m/m), nie wécej niz 1 PN-B-06714-28 [9]
10 | Wskanik nasnosci Wngs mieszanki
kruszywa, przy zagzczeniud = 1,00, %,
nie mniejszy ni: 80 PN-S-06102[21]

3. SPRZET

Do wykonania podbudow z kruszywa naturalnego tarhanego stabilizowanego mechanicznie iyale

stosowa:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki yws wyposaone w urzdzenia dozujce woc.
Mieszarki powinny zapewnéavytworzenie jednorodnego materiatu o wilgairimptymalnej.

b) Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladaniatenatu. Za zgod Inzyniera do rozktadania materiatu
mozna dopyci¢ spycharki.

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaeagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbyévasie w sposOb przeciwdzialgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanyndt@as drogi powinien b§ tak zorganizowany aby nie
dopuci¢ do jego uszkodze tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powimpgtnid wymagania dotyege przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychgiegina osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga do utazenia warstwy podbudowy

Podiaze gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glaaymi w SST
D 04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podia".

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny tkkie miejsca podtza z materiatdw niezwkanych
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzehnieodpowiednio zagzczone lub wykazuage odchylenia
wysokaciowe od zateonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody atuszenie
poprzez mieszanie do aghiecia wilgotngci optymalnej, powtérne wyréwnanie i zggczenie.

Jeeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatdw @asnych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny kiyone usunite wedlug zasad zaakceptowanych przeyriiera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposOb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zaleaelnzyniera z tolerancjami okékonymi w niniejszej specyfikacii. Paliki lub szpildo
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kontroli uksztaltowania podbudowy powinny doywczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robo6t przez Wykonawc

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dnych réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyiniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivdaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot i nie powinno bywieksze nk 10 m.

5.2 Wytworzenie mieszanki

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarzg& w
mieszarkach stacjonarnych gwaramtyrch otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczng
zapewnienia jednoroddc materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powa by od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb przeciwdziakgjy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3 Rozkfadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grétidakiej, aby jej stateczna
gruba¢ po zagszczeniu byka réwna grubo projektowej. Grub& pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé byoziazona w sposéb zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoazie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przezAyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widocznst jjego segregacja powinnocby
przed zagszczeniem zagpione materialem o odpowiednich ddavosciach.

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabiianego mechanicznie nie
moze by po zagszczeniu mniejsza od napiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyréwnawcz z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktadaisiag:szcza wedlug zasad oklenych jak dla wykonania
nowej warstwy podbudowy.

5.4 Zagszczenie

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa najeprzystpi¢ do jej zagszczania przez
watowanie. Watowanie powinno p@pbwa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej ksdwv podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednastrym.
Jakiekolwiek nieréwnai lub zagtbienia powstate w czasie zggczenia powinny ly wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ustiei materialu, a do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinnac¢hag:szczona zagzczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag;szczanie nalg kontynuow& do osagnigcia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z BNB&4481 (metoda II).

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kyréwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448tktoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zast& osuszony przez mieszanie i napowietrzenigelJevilgotnas¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat
powinien by zwilzony wody i rownomiernie wymieszany. Wilgotédprzy zagszczaniu powinna léyw przedziale
od 1% powyej wilgotnasci optymalnej do 2% poej wilgotnasci optymalnej.

5.5 Odcinek prébny

W uzasadnionych przypadkach @aganie Irkyniera), Wykonawca powinien wykofadcinek probny, co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robét w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest vitdwy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie 4anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkgbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienzyt takich materialdw oraz smtzi do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dola stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimkdnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ¢evinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w p. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwose oraz zakres badapodano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyadchmnicznie
Czestotliwosé bada
Maksymalna powierzchnig
podbudowy przy-padaga
na jedno badanie (in

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba
bada na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 1000 m

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyggodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Prébki hafmbierad w
sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane bkynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z toleranefl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagesszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niediwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 f lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawov sposéb losowy w obecém
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygxch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegélniepie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow

1 |Szerokdé¢ podbudowy 1razna 100 m

2 |Réwna¢ podiuzna co 20 mtad

3 | ROwna¢ poprzeczna co 20 m ta4

4 |Spadki poprzeczné* co 20 m ta4

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 m

8 | Nodnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000 m

- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. ROwné&¢ podbudowy

Nierébwnaci podiwzne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancjy = 0,5 %.
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6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy
Rd&znice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze@j niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10% dla podbudowy
zasadniczej.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy natey oznacza jedrs z dwéch nkej podanych metod

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut
z kruszywa o wskaniku | zag;szczeniad nie| sprzyste pod kotem, mm odksztatcenia mierzony pty
Wnes NiE mMniejszym mniejszy nk o srednicy 30 cm, MPa
niz, % sk [ sokn | gpeee] i
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemqgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubgé do polowy szerokizi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubadé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezfim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiednj
okebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedndiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robGt nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtaciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli naénoé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawoahudowy tylko wtedy, gdy zar@nie ndnaosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowy, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zudaywa
stabilizowanego mechanicznie.

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie



78

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 0000QMymagania ogolne” p. 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gafy wyniki pozytywne.

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naléo robot ulegajcych zakryciu. Zasady
ich odbioru g okreslone w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfjakosci robo6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@alaboratoryjnych.
Cena jednostkowa 1wykonanej podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie zpéc
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,
- Zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w trakcie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08

25.

BN-84/6774-02

Grunty budowlane. Badania probeingr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Badania.&@zanie ksztaltu ziarn

Badania.&@zanie wilgotngci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.&@zanie mrozoodporéo metod, bezpdredni
Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromowa
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralnaci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanegalo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natngalo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiorapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigaghnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
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26.
27.

28.
29.
30.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Drogi samochodowe. Oznaczanieamska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieuioaidksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i &t

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 (CPV 45233000-9) ,PODBUDOWA Z GRUNTU LUKRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszgtedilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych wig8.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia rob6t zazanych zbudowa chodnika
wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycéw — Wlodawa — Granica Paastwa w m. Turka po stronie lewej ha
odcinku od km 8+792,65 do km 9+094,47 obejmuj:

- Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cesarartt betoniarki o Rm=1,5 MPa, gr. w-wy 10 cm,
- Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cesmart betoniarki o Rm=2,5 MPa, gr. w-wy 15cm,
- roboty jak wyej, wykonywane w ramach robdt uzupetagich na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment fieej czsci nawierzchni
drogowe;.
Mieszanka cementowo-gruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie zaty réwnie dodatkow
ulepszajcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowedobranych w optymalnych iseiach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa gagzona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem- mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wadyy razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych idciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wzania cementu.
Podtoze gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okigenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdét

Ogoblne wymagania dotysze robo6t podano w D 00.00.00 "Wymagania ogéind’. p.
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2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogollne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, peav SST D
00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wg niniejszych SST nalestosowa cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [11]. W\gaaia dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Dopuszcza gistosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydrautigeh posiadajcych aprobat
technicza wydary przez uprawnionjednostk.
Tabela 1. Wisciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najpgniej po uptywie, h 1
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy fakmwe musz by¢ zaaprobowane przezzyniera. Wykonawca musi
wczesniej zaproponowa Inzynierowi zrédto dostaw cementu wraz z wynikami badakasciowych. Wielk@é i
czestotliwos¢é dostaw powinna zapewnkapasy cementu réwne zapotrzebowaniu dla zapeiardggtosci produkciji
wytworni. Wykonawca jest zobowdany do prowadzenia #oiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych bada kontrolnych z ustalan uprzednio cgstotliwaoscia. Wyniki tych badéa powinny by
przekazywane, w okénym trybie Ireynierowi. W umowie z dostawc/producentem/ oraz w PZJ nale
jednoznacznie okéi¢é sposéb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodneggrnaganiami niniejszej
ST.

2.2.2. Skladowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbyWwaic w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zalecg ggo przechowywanie w silosach stalowych. Czagdskkania cementu nie powinien
przekraczé 3 miesgcy. W przypadku dizszego sktadowania me on by uzyty za zgod Inzyniera tylko wtedy, jéi
wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wglego przydatn@ do robot.

2.3. Grunty
2.3.1. Wymagania dla gruntow

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikow bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycdANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudowy z gruntow stabilizowany@mentem naley stosowa grunty odpowiadagy
nastpujacym wymaganiom.

Do wykonania podbudowy néaiestosowa grunt odpowiadagy nasgpujacym wymaganiom:
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a. uziarnienie

- Zziarna przechodgze przez sito #40 2100% wagowo
- Zziarna przechodgze przez sito #20 - > 85% wagowo
- Zziarna przechodze przez sito #4 - > 50% wagowo
- Ziarna pozostage na sicie #2 mm 2 30% (zalecane)
- Ziarna przechodgee przez sito 0,075 mm <-15% (zalecany)
- zawarté¢ czstek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo

b. granica ptynnéci < 40%

c. wskanik plastycznéci < 15%

d. odczyn pH +8

e. zawarté¢ czesci organicznych < 2%

f. zawartd¢ siarczanéw <1% (wg. PN-B-06714-28 [6])

g. wskanik piaskowy - 20-50 (zalegan

h. wskanik réznoziarnistgci - > 5 (zalecany)

Badania natey wykona zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé nasciskanie i mrozoodporrgé prébek gruntu stabilizowanege zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p.2.7 tablica 3.

Grunty nie spetniace w/w wymaga, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &idon
wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60% i wskaniku plastycznéci od 15 do 30% megby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkietycia specjalnych maszyn, ustioviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementema svyniki wytrzymataci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
2.4.1. Wymagania dla kruszyw

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggnik bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporsé prébek kruszywa stabilizowanegaeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p.2.7 tablica 3.

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychatulizaciji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostagych na sicie # 2 mm, %
nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodeych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wgcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami wzorcowa [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, % nie wice] PN-B-06714-12
niz: 0,5 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanOw, w przeliczeniu na §0 PN-B-06714-28
%, poniej: 1 [6]

2.4.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia §oiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
z ustalog w PZJ cestotliwoscia laboratoryjnych bada kontrolnych. Wyniki tych badanalery przekazywa w
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okreslonym trybie Irzynierowi. W umowie z dostawc(producentem) oraz w PZJ natejednoznacznie okgié
sposOb pogpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnegeymaganiami niniejszych ST. Pochodzenie
kruszywa i jego jak& powinny by wczeniej zaaprobowane przezzimiera. Wykonawca powinien zapropon@wa
zrédio dostaw kruszyw oraz przedstawiyniki bada ich jakaci w ramach PZJ. Poszczegoline grupy, podgrupy i
asortymenty kruszyw powinny pochoélzt jednegozrodita. Wielkaé i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni
mozliwos¢ zgromadzenia na skltadowiskach, uprzednio uzgogloiorz Ireynierem zapasow rownych min. 50%
potrzebnych materiatow - przed rozpeczem robot.

2.4.3. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jégkcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna zapewn
mazliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach odpowiedniggilmateriatow zapewniagych chgtos¢ produkcii.

Na sktadowiskach powinny bywyznaczone drogi o parametrach zapevgnigh swobodny przejazd
tadowarek isrodkow transportu. Kruszywo nale sktadowé oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach
asortymentow i frakcji oraz w zasiekach unietivaajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Podie skiadowiska
musi by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by ropuetic do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania. Warunki skiadowania oraz lokalizacjparametry techniczne sktadowiska powinny¢ lyyczenie]
uzgodnione z laynierem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseanentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mizna stosowa
wodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z akpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podarl normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaona sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdavatpliwa i z wody wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaatasadnionych, stosuje¢sinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiapaace aprobat
techniczia wydary przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gioavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poagpetnia wymagania okrdone w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw statmivanych cementem dla warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalds¢ nasciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wag(MPa) mrozoodpornéci
po 7 dniach| po 28 dniach
1 | Podbudowa R=1,5 MPa 0od0,4do1lp o0d05dol,5 0,6
2 | Podbudowa 2,5 MPa od10dol1l6 od1l5do25 0,7

2.8. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@akruszywowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance hie mgprzekracza8%.
Zaleca sj taki dob6r mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 3,
przy jak najmniejszej zawadd cementu.
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Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar 10%, -20% jej warkei.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewmiizymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okr&lonymi w tablicy 3.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.

3.2. Sprt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cemengawinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub riatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

3.3. Uktadanie
Uktadanie mieszanki powinno odbyéva sposébgczny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw

4.1.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo fegkcjami.

4.1.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbytvesie w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca siansport cementu luzem w odpowiednich cysterraekistosowanych do przewozu
materiatéw sypkich.

4.1.3. Transport mieszanki

Mieszank naley przewozé dowolnymi s$rodkami transportu, w sposOb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spelhizastpujace warunki:
- do transportu mieszanek zalecausywac samochodéw-wywrotek,
- czas transportu nie @ przekraczéajednej godziny (okoto 30 km),
- powierzchnie wewgtrzne skrzyni samochodow-wywrotek przed zatadunki@tery oczyéci¢ z zanieczyszcze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mee by¢ wykonywana wtedy, gdy podte
jest zamarzrie i podczas opadéw deszczu. Nie aal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgje
prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek temperatury poeij 5° w czasie najblszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiae gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D 04.04.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikédw lub szpilek powinno utivsia¢ nacikgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wekszych, nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvehydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nglastawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one scisle linie kravedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentaciji projekepwWysokadé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dwustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod
wplywem oddziatywania maszyriytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoel mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeagce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbygia z nastpujaca doktadndcia:
- dla gruntu lub kruszywa *+2,0%

- dla cementu +1,0%
- dla wody +1,0%
w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pieniby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsfpnych probach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna hyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapeéwednorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+ 10% i -20% jej wartci.

Przed ut@eniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Gab
ukfadania mieszanki powinna®taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkow podimych
i poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngéci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedri rownc¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.4. Zagszczenie

Zag:szczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nakg prowadzt przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zag:szczenie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpaczsie od
krawedzi i przesuwaé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgocgie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podtuwznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sé w czasie zaggzczenia
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, naukyg natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na
petn glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wysd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacacjsharnych operacje zggyczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki

Zagzszczanie nalg kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,0.

Specjala uwag: nalezy paswieci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejfrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze
W miar mazliwosci nalery unika podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate)
szerokdci.
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Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazawvykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zul¢ wodh. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzohoej i
zag:szczonej mieszance, nafeniezwlocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nglavykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance wmra odsipi¢ wtedy, gdy czas powtzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusie, o co najmniej 30 cm dla spoiny padiej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.6. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emutsipsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoOrczypasiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawniora, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod w ciagu dnia, w czasie, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaiolia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi, co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie, co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pgiacji
moa by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogplne Wykonawca
odpowiedzialny za jaké materiatow prowadzi na swoj koszt kontrdlosciows i jakosciowa ich dostaw. Program
tych bada powinien opracowaw PZJ Wykonawca robét i uzgodnk Inzynierem. Badania laboratoryjne masz
obejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatow, @todiwos¢ ich wykonywania musi pozwdli na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikdélla catéci gromadzonych materiatéw. Wyniki bada
Wykonawca przekazuje ignierowi w trybie okrélonym w PZJ. W PZJ proponujegsiéwniez Inzynierowi do
akceptacji Wykonawg bada laboratoryjnych, jdi Wykonawca rob6t nie dysponuje wlisvosciami do ich
przeprowadzenia. deInzynier uzna to za konieczne, peoniezalenie od bada wykonywanych przez Wykonawc
prowadzé na swoj koszt dodatkowe badania materialow. Bad@odstawowych cech dostarczanych materiatow
prowadzi Wykonawca w zakresie i zstotliwaoscia okreslona w PZJ.

Natomiast badania pelne obejaug wymagania gie w punkcie 2 wykonuje siprzy wyborze dostawcy i
zrédta materiatu, a naginie podczas kontroli dostaw zs#otliwoscia ustalom w PZJ.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca zobawény jest do wykonania petnego zakresu hagjzoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robdirzedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

W przypadkach spornych lubatpliwych Inzynier maze zlecé badanie niezammemu laboratorium, a koszty
pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenigpnawidtowaci).

Badania kontrolne obejmufaly proces budowy od okresu przygotowawczego fadania zgromadzonych
materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbuao mieszanek),zado bada koncowych (jaké¢ wykonanej
nawierzchni).
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z grdaotukruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tabela 4. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba | powierzchnia

Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej podbudowy lub
dziatce roboczej| ulepszonego
podiaza przypadajca
na jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnag¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3. | Zagszczenie warstwy
4. | Grubgé¢ podbudowy 3 400 M
5. | Wytrzymatd¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa 6 probek 400 nf
6. | Mrozoodporn& przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badanie spoiwa przy projektowaniu skltadu mieszanki przy
kazdej zmianie
8. | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
9. | Badanie wisciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do bada nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnas¢ mieszanki powinna &y rbwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie skitadu tej
mieszanki, z tolerangi+ 10% - 20 % jej wartei.

6.3.4. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna By zag:szczana do aginiecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[25].

6.3.5. Grubé&t podbudowy
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mege r@nic¢ sig od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie okréla si na prébkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm Prébki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem w iléci min. 6
sztuk. Trzy probki naley bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wywytrzymalasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
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6.3.7. Mrozoodporrig

Wskanik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymat nasciskanie prébek poddawanym cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Wiasciwosci cementu naley bad& dla kadej dostawy. Wisciwosci powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.10. Badanie wiaiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥éiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych cementem

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tabela 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréow wykonanej podbudowy z gruntu lub krusay
stabilizowanego cementem

Lp. | WyszczegOdlnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw

1. Szerokéc 3 razy na kadej zatoce

2. Rowna¢ podiuzna w sposob goty planografem albo, co 20 maata
kazdym pasie ruchu

3. ROwNG¢ poprzeczna 3 razy naidej zatoce

4. Spadki poprzeczne 3 razy na#taj zatoce

5. Rzzdne wysokéciowe w 3 przekrojach na kdej zatoce

6. Uksztattowanie osi w planie

7. Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigjnaiz na 200 m

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, - 5 cm. Na
jezdniach bez kragznikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji technicznej.

6.4.3. Rowné&c podbudowy

Nierownaci podiwzne podbudowy nahy mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z nagnBN-
68/8931-04 [22]. Nierowniei poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata. Nieréwnaci nie powinny
przekracza 15 mm (dla warstw przeznaczonych do bémpdniego utaenia nawierzchni — 12 mm).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5%

6.4 5. Redne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy aednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

D 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem



90
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej geéj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé&t podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.4.8. Kontrola wygldu zewrtrznego podbudowy

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego warstw podbudowy naje wykon& przez bezpoednie ogtdziny.
Wyglad zewrtrzny warstwy podbudowy powinien byednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszcygch sg. Ztacza
poprzeczne powinny kycisle zwiagzane i rowne.

6.5.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi si, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragczeiglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubci¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsigainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerckb projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podiee przez zerwanie warstwy na pefgruba¢ do potowy szeroksi pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

6.5.2. Niewtaciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, ustiaimateriatu z rozbiorki i ponowne wykonanie wanso
odpowiednich witéciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa wytrzymatdé podbudowy

Jeeli wytrzymalad¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST zaleca &i
sprawdzenie wytrzymasoi podbudowy na probkach wytych z warstwy lub wykonanie batl@prawdzajcych
nosnosé-metody obcihzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiegl ngsnosci warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na n@w odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszptabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000MIlymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 dalyiknpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanycmeatem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajg{itransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegi@ndwadnic oraz innych materiatdw i gizer pomocniczych,
- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
[8] PN-B-06714-38
[9] PN-B-06714-39
[10] PN-B-06714-42
[11] PN-B-19701
[12] PN-B-30020
[13] PN-B-32250
[14] PN-C-84038
[15] PN-C-84127
[16] PN-S-96011
[17] PN-S-96012
[18] PN-S-96035
[19] BN-88/6731-08
[20] BN-64/8931-01
[21] BN-64/8931-02

[1]
2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[22] BN-68/8931-04
[23] BN-70/8931-05

[24] BN-73/8931-10

[25] BN-77/8931-12
[26] BN-71/8933-10

Cement. Metody bad@znaczenie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badgmiébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badaflanaczanie zawa#gti zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badafanaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badaflanaczanie zawa#ti zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badaflanaczanie zawa#a siarki metod bromowvg
Kruszywa mineralne. Badaflanaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badaflanaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badaflanaczanie rozpadelazawego
Kruszywa mineralne. Badafznaczanigcieralngci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszecbnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Wapno
Materiaty budowlane. Wattabetonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy teclaniy
Chlorek wapniowy technigzn
Drogi samochodowe. Staadja gruntéw wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podita@ gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popiotye.
Cement. Transport i przeciqaanie
Drogi samochodowe. Oznaczevskanika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczemdelutu odksztalcenia hawierzchni podatnych i pzalto
przez alreinie piyt
Drogi samochodowe. Pomiarméégi nawierzchni planografem i at
Drogi samochodowe. Oznaczerskaznika nagnosci gruntu jako podtza nawierzchni
podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczerskanika aktywndci pucolanowej popiotoéw lotnych z
egla kamiennego
Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudawauntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lotniy

10.2. Inne dokumenty

[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni paialgch i potsztywnych, IBDiM-1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a (CPV 45233000-9) ,NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA”
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jester@ém pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robbudowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopo6t drogowych wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych zbudowa
chodnika wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wlodawa — Granica Paistwa w m. Turka po
stronie lewej na odcinku od km 8+792,65 do km 9+0%¥F i obejmup:

- Wykonanie warstwyicieralnej z betonu asfaltowego AC8S, gridbwarstwy po zagszczeniu 4 cm jak
dla KR1

- roboty jak wyej, wykonywane w ramach robét uzupetaigich na projektowanym lub wydianym
odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adlzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktarej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<@ mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00,Wymagania logd pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceriendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoorahzany),

IRI - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlhepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D
00.00.00,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siamuych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychiablicy 2 mana stosowa inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Wymagania lepiszcza asfaltowego do twarscieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek Iepiszczé
KR1 - KR2 ACS8S 70/100

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P > badania 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 70-100
mm
2 Temperatura mknienia | °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3 | Temperatura zaptonu, | oc PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]
nie mniej Nk m/m 99
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej nz
6 | Pozostata penetracja pg, PN-EN 1426 [21] 46
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura rgknienia| o« PN-EN 1427 [22] 45
po starzeniu, nie mniej
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Metoda Rodzaj asfaltu
badania 70/100

Lp. | Wiasciwosci

niz |
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,

awartaé pa % PN-EN  12606-1 2.2
nie wigcej nz [30]
9 | Wzrost temp, o PN-EN 1427 [22] 9

migknienia po starzenid,
nie wigcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi oC
Fraassa, nie wtej niz

PN-EN 12593 [29] -10

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe siodbywa& w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchyolowany termicznie, posiad@utomatyczny system
grzewczy z tolerangjt 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacaudgywa powinny
spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmygmiarze lub pochodzeniu. Pod® skltadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Iepim asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpodo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mglelobr& i zastosowé&srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczean i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zbzy podignych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luka jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgeiyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tabliciat&blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
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Emulsg asfaltova mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogdine” ] $
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekamsdmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00,Wymaganidnedl] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi ageri i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewoz¢ w sposdb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, im@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetta powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywac do transportu opakouiaz
metali lekkich (mae zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalencici od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknnermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaot produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 000)@/ymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 7.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum B
min5,€

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag:szczania| Metoda i warunki ACS8S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartcé L
Wolnych C.1.2,ubljanle, PN-EN3§'2697-8 Vmin]_'o
przestrzeni 2x50 uderze [p 11' Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBhin7s
wypetnione 2x50 uderzg [33], VFBinos
lepiszczem p. 5
Zawarta¢
wolnych ianiel PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie,
przestrzeni - W S oy qors [33], VMAyin14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
. 35]
Odpornd¢ na I [35], .
. . C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w
Sz'a*a”'e wody | 535 uderze 40°C z jednym ITSRo
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
4 Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano |w
WT-2 2010 [65] w zajczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praeachowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z re@epbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny bykresowo sprawdzane. Kruszywo &mgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewa@m utrzymanie zadanej temperatury z doktadioia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie m@ przekraczal80°C dla
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asfaltu drogowego 70/100. Kruszywo (ewentualnie ypetniaczem) powinno [y wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskalpaeatue wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna twyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy\Btej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdosy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpeednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwégrni, pod warunkiem
skoordynowania midzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwaaaiica lub stara warstwaieralna) pod warstgscieralm
z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein
suche.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rowgoi tej warstwy, zgodnie z zgdznikiem 4. Wymagana réwié podiuzna jest okréona
w rozporadzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67]. W
wypadku podiea z warstwy starej nawierzchni, nierévgoonie powinny przekracZawartasici podanych w
tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdwomiar
tata 4-metrova lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna
Klasa drogi| Element nawierzchni nierowng¢  podiaa
pod warstw scieralra
[mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usumé. Dopuszcza 8i pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastydznyzy spetnieniu warunku sczegnbwarstw wg
punktu 5.7.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau faty z materialu o mniejszej sztywand (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usura¢, a powstatle w ten sposob ubytki wypétninaterialem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pgizenia mgédzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnerodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61balinnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobapany do przeprowadzenia w
obecnéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodn@i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrssi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatadow@ na samochod. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéresiona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celeméaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesie warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 f a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien iy¢ takich materialéw oraz spitu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralne;j.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaild nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanriealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pod® (np. z warstwy wizace] asfaltowej), przed ukeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnoé¢bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
Ieplszcze tj. 0,1 = 0,3 kgfmprzy czym:

zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatwmi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartéd¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po uieniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub dggraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagionaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfguaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia u® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ¢si
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopggjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obmajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeagnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do| w czasie robét
robot

Warstwascieralna o grubici > 3 0 +5

cm (4 cm)

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. WiHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar gruba¢ warstwy samszczenia wolnych
mieszanki technologicznej gl‘[%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(viV)]
ACS8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+40

*) przy przykryciu geosyntetykow dopuszcza siin. grubgé warstwy 1 cm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadask wyposaoma w uktad
automatycznego sterowania grabiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaeh projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogblibepkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidfnu® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez lreyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaéadanie. lzynier moe
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatldw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §aékmaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltop@aczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 12.
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Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

13 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdéé¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek e zostd zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznacz@ucinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsSbna, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczakowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbieg& od projektu
0 wartaci podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek
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cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jedm dzienm dzialke roboca. Do odcinka czsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubs¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatlu na okigonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza
niz 6000 nd lub
- droga ograniczona kragnikami, | <10
powierzchnia wiksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilg¢ wigksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboavuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni okawe warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 +~ 15%

<15

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagesszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakma wolnych
przestrzeni, nie ni@ przekroczy wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczyktadego
pojedynczego oznaczenia danej dgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 11.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy L oraz nglestosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna jest
okreslona przez wart@ odchylenia rown¢ci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci podtuznej warstwyscieralnej nie
powinna by wigksza nz 8 mm. Badanie wykonuje¢swedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwopoprzeczna jest ok§ina w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych roevipna by wicksza nk podana w tablicy 14. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wasth odchyler réwnadsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]
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Wartcsci  odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wideiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie i przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej
o+x5cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ fiyvne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 000Q0@/ymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 000@W/ymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie po#cen, to ZamawiggCy maze W razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotgotrmcenr wedtug zasad okéonych w zadczniku 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oldlenych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktérea gpotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sai@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysze, ktére s niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamirzaci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $eiosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawaki
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsei@osci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiski
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptadsci ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléc kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporn€ei kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornei kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @£ 3: Badanie bazaltowej zgorzel
stonecznej metadgotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracii igi
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia —
Metoda Pieicien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
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24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.
49.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zgwzostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci
na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych ¥davosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowycla n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadgeatemperatury tamlinwsi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci parafiny — Czsé¢
1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoa twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &2 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgttihda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgttdhdah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pongdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbhada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbhada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaczasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzasedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezawartéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zalepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, toda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Cg$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetla@jch stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatza odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzachgliwosci lepiszczy

asfaltowych metogipomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&a&hgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaprzyczepnéci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza&nergii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapgcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperaaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu émal — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowich
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Atitad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 199
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.07a (CPV 45233000-9) ,NAWIERZCHNIA Z ASFATU LANEGO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy z asfaltu lanego - MA.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest matmalpomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizaciji
robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zbudowsa chodnika wzdhuz drogi
krajowej nr 82 Lublin — Cycéw — Wilodawa — Granica Ranstwa w m. Turka po stronie lewej na odcinku od km 8792,65
do km 9+094,47i obejmup:

— Wykonanie nawierzchni z asfaltu lanego gr. 4 cnzgaslnienie przestrzeni pogdizy kraweznikiem a krawdzia jezdni),
— roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robét uzupeta@jch na projektowanym lub wydtanym odcinku drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw sfiacych do przejmowania i rozktadania ofen
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdigina najwskszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardmalej zawarteci wolnych przestrzeni, w ktorej aipsé
wypetniacza i lepiszcza jest giisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@yeh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&yszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehiacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza kruszywo,
ktore sklada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

MA - asfalt lany,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenerg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRl - (International Roughness Index)eauizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje staswych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyician

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbieralnej z asfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu MA asfalt drogowy
KR1+ KR2 MA 5 35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Whaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P > badania 20/30] 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 20+30 +585

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 55+63 50+58

3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] 240 240
nie mniej n

4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracjapo | o | pn EN 1426 [21] 55 53
starzeniu, nie mniej ai

7| Temperatura mknienia | o | pNEN 1427 [22] 57 52
po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30]| 2,2 2.2
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. r_@knl_en}a_. oC PN-EN 1427 [22] 8 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 Temperatqra +f_;1mllv§m oC PN-EN 12593 [29] _ 5
Fraassa, nie wecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinneg sidbywa& w zbiornikach, wykluczaiych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy z asfaltu lanego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa08 [64],
obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaitywa powinny spetnéavymagania podane w zakniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podloe sktadowiska musi By rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedai
przyczepné&é (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wamhlgzy dobr& i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugszyepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykagasie maozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkagl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych w uggzenia
umazliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroney go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierse nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgjivdoudowania, powinny zapewsgiaitrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu mmegottach, od zatadunku do roztadunku nie powirpezekracz&

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfaltem drogowym,

Asfalt lany, nie spetniapy ww. warunku nie mee by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnylmzyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagknineralno-asfaltow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalaavartg¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstgieralnej lub wizacej dla
KR1+KR6 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé MA S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 55 65
0,063 24,0 32,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ min7,0

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna maa igastosé
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaid lepiszcza podanwarta¢ nalezy
pomnayé przez wspotczynnik? wedtug rownania:

_ 2650

Ad

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b¥
zautomatyzowane i zgodne z recefiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokltadimia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie @ przekracz&200°C dla asfaltu drogowego 20/30 i 190°C dla lasfdrogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lmgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mireragskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 2la oddzielnie podgrzewavypetniacz w dodatkowej suszarce.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& Wwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy napia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na
miejsce wbudowania, a naj#gza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&jtcdbezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki MA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 35/50 od 200 do 230

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna lwicksza nk 230°C ze wzgldu na konieczni@ ograniczenia emisji
oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabiédnoasfaltu lanego m@ by wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszajcych lepkd¢ lepiszcza asfaltowego.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania guizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwgieralna) pod warstyscieralmy z asfaltu lanego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celusgeenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv

D 05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego



113

tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do
bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidiov@ skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do baflaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowin B, certyfikat zgodrigi, deklaragt zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cAoja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfait i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw dozazelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé& o dokonaniu
odbioru na podstawie balaVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wediug pktu
6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubi&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnik&episzczy i materialdw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie, jednak nigdzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoia”
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1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 RoOwnas¢

2.3 Grubgé¢ lub ilos¢ materiatu

2.4 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

E)

do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivabgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w tereni
zabudowy)

b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzardcinkoéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé tmiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtorzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisdna, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgédnia si: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada oraz odspstwa uwarunkowane
metod; pracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgltawej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asfaktj zawarte sw zahczniku 5.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w zahczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu igméMA).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wakt
dopuszczalnych dokotigotracen wedtug zasad okénych w zadczniku 7.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z asfaltu lanego (MA) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
- roziozenie mieszanki asfaltu lanego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczeaweartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $egimosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych édmetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawart@ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wisciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éedaosci kruszyw — Ocena zawak drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych $eikaosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie

D 05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego



116

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czsé¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestdici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czgsé¢ 7: Oznaczanie
gestaéci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmtdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wfsiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wfsiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie penetracji igt

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaemperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végiania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie rozpuszczalém

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie temperatury famlido Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéenaa twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €@ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etdlly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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47. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 6: Asfalt lany

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1. Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a (CPV 45233000-9) ,NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jesteri@ém pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robbudowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych zoudowa
chodnika wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycéw — Wiodawa — Granica Paistwa w m. Turka po
stronie lewej na odcinku od km 8+792,65 do km 9+094% i obejmup.

- Chodnik z kostki brukowej betonowej (szarej) o gidd 6 cm na podsypce cementowo - piaskowej
1:4 gr. 5 cm z wypetnieniem spoin piaskiem,

- Chodniki z ptyt betonowych o wymiarach 35x35x5 cenpodsypce piaskowej, spoiny wypetnione
piaskiem (materiat pochodey z rozbiorki),

- Wykonanie nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej dmetwej gr. 8 cm barwy czerwonej na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm (zjpzdy

- Przebrukowanie ( w tym roboty rozbiérkowe) nawiénziczjazdow z kostki brukowej betonowej
barwy szarej o gruldci 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gmZ wypetnieniem spoin
piaskiem (materiat pochodey z rozbiorki),

- roboty jak wyej, wykonywane w ramach robot uzupeta@jch na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoné&ub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgaeu sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryzy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafpe wodk.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejaey nawierzchnie chodnikow i gydéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsjp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwry fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olkfenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[B] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotygze materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Deklaracja zgodriwi

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betendwstki brukowej w budownictwie
drogowym jest deklaracja zgodiwoz PN-EN 1338 [2].

2.2.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje betonovd kostke brukowg o grubdci 60 mm o
ksztalcie wg rys. nr 1.

Do wykonania nawierzchni zjazddw stosuje sibetonowa kostke brukowa o grubo$ci 80 mm o ksztalcie

uzgodnionym z Zamawiapcym.
Kolor kostek oraz dedezjazddédw i chodnikéw powinien Byzgodny z dokumentacjprojektowy lub

uzgodnione i zaakceptowane przezyimera.

2.2.3.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdsvym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach
drdég, ulic, chodnikow itp. okéa PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggjych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ﬁi*a‘cz Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki wC Diugosc¢ szeroké¢ | Réznica
mm od zadeklarowanych grubai¢ pomig-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubgci £ +2 +2 I miarami
100 mm 3 gru-baci,
> +3 +3 rtej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jeli wypukiosé whkistos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 1,5 1,0
przy dtuggci pomiarowe;j 2,0 15
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na| D Ubytek masy po badaniu: wasto
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
odladzagcych (wg klasy 3
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zat. D)

2.2 | Wytrzymalaé nal F Wytrzymait@¢ charakterystyczna ¥
rozciaganie przy 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik>
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa

obcigzenia niszcgcego mniejszego

niz 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwatg¢ (ze wzgtdu na| F Kostki maj zadawalajca trwatos¢
wytrzymataic) (wytrzymatasé) jesli spetlnione s

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,

sciernej, wg zat. H mormy

wg zal. G|- badanie

normy — badanie alternatywne
podstawowe

<23 mm <20 000mn¥500

0 mnf

2.5 | Odporné¢ najl a)jesli gérna powierzchnia kostki nige
paoslizg/paslizgniecie byla szlifo-wana lub polerowana|—

zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si
podania wartéci odporndci na
poslizg/padlizgniecie  —  naley
zadeklarowa  minimalre  jej
wartags¢ pomierzoa wg zal. |
normy (wahadtowym przysdem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J ayorna powierzchnia kostki nie

powinna mié rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza Si
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne  wykwity nie g
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej

teksturze — producent powinien
opis& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie
kostki powinny by poréwnane 2z

3.3 | Zabarwienie (barwiona préblka producenta, zatwierdzarn
moze by warstwa przez odbiore,

scieralna lub caly element

c)ewentualne rinice w jednolitdéci

tekstury lub zabarwienig
spowodowane nieuniknionyn
zmianami  we  wigciwosciach

surowcow i zmianach warunkoé
twardnienia nie $ uwazane za
istotne

1
N

W
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W przypadku zastosoutakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgwm
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraw cementowo-piaskoav nie mae odbarwid kostek). Zaleca si stosowanie
srodkoéw stabilnie barvgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlemddaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie natg stosowd do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckamp) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4.Skltadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogtiog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiee powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2.5.Kostka brukowa pochodea z rozbiérki
Kostke brukows pochodzca z rozbiorki istniegcego chodnika naky pozyské w sposob
uniemaliwiajacy jej zniszczenie.

2.3. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.5. Materiaty do podbudowy uionej pod nawierzchmg z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentadijijektowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym phagmiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jki 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywa sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagdzen uktadapcych (uktadarek), sktadajych si z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoadch utgenia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki n&je stosowdé zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiada wymaganiom wigciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentorarmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgbinie

opracowanym ST zaakceptowanym przez/iera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” [5] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi
po osagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traoidu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rsaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu miana
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &gpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.edagj palecie zalecagsiktada& do 10 warstw kostek.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewa@one w sposob odpowiaday wymaganiom wkciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NMDOO ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podide i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektowvs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami3$84.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatamjektov.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektows lub ST.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagcprojektowva.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDIM Iub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praggmiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdaegrubg¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 3 — 5 cm. Podsypkementowo - piaskownalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rogielic i
zag:sci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bouk/ch
5.7.1.Ustalenie ksztalttu, wymiaru i koloru kostek oras@gia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu22.@az dese ich
ukltadania powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch
ustalés Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kagatowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamwgtworni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy
utozenie po 1 rhwstpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowegalsi wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie miszej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmtae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie roboét zaleca sitosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatukidrej
niedopuszczalnegdézne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke brukows betonowa do na zjazdach do przebrukowaniazpaleozy¢ zgodnie ze wzorem istnigjego
Zjazdu.

Ukladanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliékoyeh
pod wzgkdem ksztaltu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazord&nych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiivykonywa przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenés palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandokiadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adpa na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i
dziewiatek, przy czym kada warstwa na palecie musidbgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mecleane zawsze musi bywsparte prag brukarzy, ktérzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uklada st okolo 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10
mm powyej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach mna wywaé elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaibe nietypowych wymiarach, walnprzestrzé
uzupelnia si kostly cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dzialke roboca nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgazakaiczye
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki uteonej na state. Przed dalszym wznowieniem robéiyjaarycznie utaong nawierzchng
na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nahy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejsrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndci powierzchniowe mag by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknicte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecae saby osie spoin
pomiedzy diwszymi bokami tych kostek tworzyly z @sdrogi kat 45°, a wierzcholek utworzonegatk
prostego poneidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodiiznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeni:
a) Piaskiem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0olib] pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoo deklaracje zgodrici, ew. badania materialdbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadypnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kogtkdaje
tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie A Wartdsci
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwase bada dopuszczalng

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowanmag SST D-08.01.04 [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypKBiezaca kontrola w 1Q0Wg pktu 5.6;
(przymiarem  liniowym lubpunktach dziennej dziatkbdchyiki od
metod, niwelacji) roboczej: grubgci, spadkéw projektowane]

I cech konstrukcyjnych wgrubcsci +1
poréwnaniu z dokumentagjcm
pro-jektowy i specyfikacy
5 |Badania wykonywani: kostki

nawierzchni z
a) zgodnd¢ z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej|-

projektowg dziatce roboczej
b) potozenie osi w planigCo 100 m i we wszystkigPrzesunicie
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach od osi
charakterystycznych projektowa-
nejdo 2 cm
C) rzgdne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone  instrumentefRrawgdziach oraz we +1 cm; -2
pomiarowym) wszystkich punktach chaem
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rakterystycznych

d) réwnasé w profilu| Jw. Nieréwndci
podiuznym lay do 8 mm
czterometrow)

e) rownasé w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym  (sprawdzona mie-dzy fah a
tata profilowa z po-ziomnig po-

i pomiarze przéwitu kli-nem wierzchni do
cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym

wzglednie metod niwela-cji)

f) spadki poprzecznelw. Odchyiki  od
(sprawdzone me-tad do-kumentacj
niwelaciji) pro-jektowej

do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchn| Jw. Odchyiki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-

wanej do +5
cm

h) szerokagé [ gtebokas¢ | W 20 punktachWg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych dzienrej
(ogledziny [ pomian dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek| Kontrola biezaca Wg
desenia ich uteenia dokumenta-cj

projektowej
lub  decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygltlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, |wygladu, prawidiowdci desenia,

sciekéw kolorow kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-kruszg spoin i

szczelin
2 Badanie polzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie poémia
planie osi co 25 m i w punktagh

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownaé¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podizna i poprzeczna, spadidharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych W
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin il Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomuzy
kraweznikami, obrzeami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest
- n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokestki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Jednostki obmiarowe robdt towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w punktaet i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikageych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbior tych rob6t powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatri

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposabb rozliczenia rob6t tymczasowych i poagarzysgcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoe rabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.

2.

3.

4,

PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Skifad, wymagania i kryteria

PN-EN 1338:2005

zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku
Betonowe kostki brukowe. Wymamgan metody
bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i  zwizanych

PN-EN 1008:2004

hydraulicznie materiatébw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przegciowym mana stosowa PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane
do nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Spejh pobierania
probek, badanie i ocena przydattionody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

5.
6.

7.

8.
9

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

D-M-00.00.00

D-
04.01.0%04.03.01
D-
04.04.06:04.04.03
D-04.04.04

D-
04.05.06-04.05.04
D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a

D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogolne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni betonu
cementowego

Ustawianie kragmikéw betonowych

Ustawianie krasmikdéw kamiennych

Betonowe obraechodnikowe
Scieki
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 (CPV 45233141-9) ,UMOCNIENIE SKARP, ROW®V | SCIEKOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacightécznej (SST) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowéaiekow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowpesd jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wysegdblnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot budowa chodnika wzdtuz
drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycéw — Wlodawa — Granica Paastwa w m. Turka po stronie lewej na
odcinku od km 8+792,65 do km 9+094,47 obejmu:

- Humusowanie z obsianiem skarp przy grdbdmumusu do 5cm,
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robét uzupetagich na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza veod
Ziemia urodzajna (humus)- ziemia rdlinna zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

Humusowanie- zespot czynniei przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &hinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi mapwej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umdiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomagwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmagty nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyobgkdw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktpoyzmontowaniu na budowie stanowi
umochnienie rowu lukcieku.

Mulczowanie - naniesienie na powierzclryruntusciotki (np. sieczki, strayn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna- warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plytngsaddw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i geosyntetykéw, dotaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniovg do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lnbka na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 crf do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

Brukowiec - kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wsztalcie nieregularnym i
zaoknglonych krawedziach.

Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robot
Ogoblne wymagania dotysze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggne’.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D
00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz SST &
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni ekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowda¢ pH =55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesi
stosowa@ mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu, speinigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggavinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziky do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

4.1.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je
przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000MWymagania ogélne” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaegiat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zagzczeniu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdleni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokasci okoto 3 cm, w odgpach co 0,%501,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw papragbsianie nasionami traw i dln
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarhumusowanie (patrz p. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rdlin motylkowatych i bylin w ilgci od
18 g/nf do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyadtaju podiea, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu ha obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz p.)5mMetod,
mulczowania.

Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i olesiggowinno by objete zabiegami
pielegnacyjnymi. Piglgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym patowanych i obsianych skarp
przez 30 dni, a przy braku opaddéw do sshe tygodni. Zraszanie nate wykonywa zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczakst polewanie z gga bez urgdzex rozpryskujicych
wode. W przypadkuzotkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez namee
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tiak sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru
ostatecznego robot) nalewykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrnieciu traw do wysokéci 20 cm, a
skoszon trawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzjowierzchniovg do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy¢ wykonana z emulsji bitumicznych lub lateksowych
metody mulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgruntu $cidtki (np. sieczki, strgyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emalagfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i eegzy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca s wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny ¢bgiezwtocznie zabezpieczone przed egoXptasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, pow by wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodéci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu rcélin, taczna powierzchnia nie panietych miejsc nie powinna lkiywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajegpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien

D 06.01.01 Umocnienie skarp, rowédciekdw



132
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z p. 5.7,

— réwnaici gornej powierzchni umocnionej powierzchni - @ Im dopuszczalny prawit mierzony tag 2
m -1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D 0000MB/magania ogélne” p. 7.
Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnich przez humusowanie oraz obsianie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D 0000(Mymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatr$gi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i atisiabejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporadkowanie terenu,

— pielegnacja umocnig przez humusowanie i obsianie,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-1104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowy&wir i
mieszanka

PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywasuralne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-2074:1998 Usgrzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigawierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-2099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyyVymagania i metody bata

6. PN-B-4501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-9701:1997 Cement. Cement powszechnag&w Sktad, wymagania i ocena zgoécio

8. PN-P-5012:1992 Wyroby powaticze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9

10
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PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiondinorolniczych
. PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty aeeridVymagania i badania

11. PN-S-6035:1997 Drogi samochodowe. Popiolydot

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

13. BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe

14. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

10.2. Inne materiaty

15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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16. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233221-4) ,0ZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikaeichhicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zazanych zbudows chodnika
wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wiodawa — Granica Paastwa w m. Turka po stronie lewej na
odcinku od km 8+792,65 do km 9+094,4i7obejmug:

- Oznakowanie poziome chemoutwardzalne jako grubdwavee — linie przerywane,
- roboty jak wyej, wykonywane w ramach robot uzupetadgich na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierashpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzale&pisow, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okionych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadege, segreguape, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazujce.

Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone i@ pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lugle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: aite z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzaliromadzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktéryra snajdug.

Znaki poprzeczne- znaki stiace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszymb i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizanjigbw zwalniagcych.

Znaki uzupetniajace - znaki o ra@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wyshce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisgaséw postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomy

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdu@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanielowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempematpodwyszonej. Materialy te powinny posiada
wiasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozaetzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsivgrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalega do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynosé 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore dczy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépiaraz
tasmy do oznakowiatymczasowych#oite) i trwatych (biale).
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Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistyclastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod giieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etameklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmdg)wiazki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpaslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smegz stosowane do
zapewnienia wilasrdci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane csdob w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe— oznakowanie, w ktorym zakozyt sk czas schriia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary #éavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materiatu o barwiéitej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesty lub do czasu zakazenia robot.

Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogond’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki
postawione w rozpogzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemieklaracji zgodnixi z aprobat techniczi lub znakiem
CE, zgodnie z rozposdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co ozhaczastawienie deklaraciji zgodsa z
norma zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenseigjw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢
zmieniane lecz zachowjvaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracfadngsci z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jak@é¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadailodatkowe badania tych materiatow, ktére budztpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne wymaganiom okéonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zRBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny hbywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-2006
[10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierradat od producenta, aby oznakowanie opakowateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-7932a ponadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiefey:

- nazwe i adres producenta,

- dak produkcji i termin przydatrigci do wycia,

- mas; netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohkgtechniczia IBDIM i jej numer,

- nazw; jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBVg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
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- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétoymagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost@go powinny b§ materialy
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm (wedlug niniejszej SST masy
termoplastyczne).

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub prosZRrzy stosowaniu powinny él&ie podgrzewé do
stopienia i aplikowa&recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarapojra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okltaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéheeniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wicej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymakrepnicy poriej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejgrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nagi sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wigaaé stopier hydrofobizacji, co najmnigj
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.3.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadla@ig z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci  antypalizgowych). Material uszorstnigly nie mae zawierd wiecej niz 1% castek
mniejszych nt 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszors{o@jo powinna by uzgodniona z
Inzynierem. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vk szorstkéci
oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnigym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wagih na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substanciji zagéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawiemzcpowinny zachowa stal@gé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, wajmniej 6 miesicy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog palprzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze pomej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwosécia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- ukiladarek mas termoplastycznych,
- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedm jakas¢, ilos¢ i wydajna¢ uktadarek proporcjonadndo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég uglgprzewozé w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaikasci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpmch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materialy do znakowania poziomego nalg@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroge
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnfN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000QWymagania ogoélne” p. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuctusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumenac]
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsi co
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
€O najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtmaawierzchni znakowanej. Nieréwstd
i/lub miejsca napraw estkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru ti 15% powierzchni znakowanej, uznajeg fa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkszt@asawierzchni (otwarte atza podtane, koleiny,
sekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiidoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podi#a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamiszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonarzaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalnigyi, mazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aaniku nr 2 do rozpoezlzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi liub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamnakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyathsowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierm warstwy 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd@¢é nanoszonej warstwy zaleca gontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podki@jl na drodze malowarki. §6 materiatu zayta w
czasie prac, okéna przezsrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie i sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drog) powinny bywykonywane przy gyciu uradzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi eav. materiatem uszorstnigym. W przypadku
mniejszych prac, wielkd, wydajna¢ i jakosé sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decygzj
dotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujgier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bamditej naley stosowd materialy tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeint
punktowymi elementami odblaskowymi z oddslikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinna: byykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskd@tesowanie
farb dopuszcza i wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zadzeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte novg warstwg $cieralra nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania sasowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaracs zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrfoi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyf@hde naley
wykon& jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego Iub wsodpod wysokim dinieniem

(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podka, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentiy¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania nakg usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyghiera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6ét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badanie przygotowania podipa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidqmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusigkria wigciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania oléia sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty wiiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaklejne badania kontrolne naje
wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@2,4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej nk 1 rok.

Barwa zélta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére ta& powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biala i zolta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w azaniku nr 2 do
rozporzdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancjip i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynniked powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doia
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltovegj,najmniej 0,40, klasa B3.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaljpa@ najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narme podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1).

Tablica 1. Punkty naime obszarow chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,284 0,33b
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspéirzdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminandd moze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] \utp POD-2006 [10].

Do okr&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanigwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd’rx™ (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd” ix*(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku, ,Rokreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2RG4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4
- 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na drogachredgosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 medfrix™?, klasa R4/5.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy biatej, na drogach edkosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med’ix ™, klasa R4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@esipo
wykonaniu, barwy biatej, na drogach ocegkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 150 med’ix ™, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji RIig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 mcdf i, klasa RW3.

Powyssze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznyrpiostaci np. poprzecznych wygarnbi@paretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by
wykonywane tylko metad dynamiczrn. Pomiar aparatamicznymi jest albo niemidiwy albo obcazony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalnegovagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pawghni oznakowania, jest obarczonelkgizym bédem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlgagukontroli mana przyp¢ jako dopuszczalne
wartasci wspotczynnika odblasku o 20 %wske od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstka oznakowania
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Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:20001y#p POD-2006 [10]. Wart& SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposgany w typowe opony hamuje z blokalot przy prdkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego
okresu uytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi.

UWAGA: Wské#nik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat hazwany HPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przytymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté&¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwatd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntaga
widocznaci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schntia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu saiaiznajduje siw POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwsgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej \@®i co najwyej 5 mm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegepowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, nagpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotnéci wzglgdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-2006 [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaroéw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektow i zakcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia materiatu na catej szerdkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-2006 [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowama blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwla czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimer
moze zlecé wykonanie bada
- widzialncéci w nocy,

- widzialnasci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeedtug metod okétonych w
Warunkach technicznych POD-2006 [10].

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika legdkowdci i wspoétczynnikow luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kadym z mierzonych punktéw naie wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikow luminanciji w odlegid jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikow odblaskowa i luminanciji aparatamiecznymi

Dlugos¢ odcinka, CZQS.tOtl,'WOSC Minimalna
Lp. pomiarow, co D oz
km N ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 €0 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowa

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maté@n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowa na drogach o gdkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobx na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagi#la materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 |Zawartag¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wihasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawart@¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci whasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu mieshce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowsa na drogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢lah pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganig KIasJL

1 [Wspoiczynnik odblasku Rdla
oznakowania nowego (wagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy biate] mcd n?? Ix* > 250 R4/5
2 | Wspdiczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy

biatej med m? Ix* > 200 R4
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego od 7 migsi po| mcd n¥ Ix™* > 150 R3

wykonaniu barwy biatej
4 | Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego

2 o1
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m*Ix =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspdiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego mcd n? Ix* >35 RW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu ¢d
wykonania, barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancijB dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dhia
po wykonaniu) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
7 |Wspébtczynnik  luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po|30
dniu od wykonania) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
8 | Wspdiczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatgj
na nawierzchni asfaltowej mcd n¥ Ix™* >130 Q3
9 | Wspdiczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy biatej na

nawierzchni asfaltowe med m? Ix* > 100 Q2
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania

cienkowarstwowego po 12 migsach: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na

nawierzchni

- wdzien h <1 -

- W nocy h <2 -

D 07.01.01 Oznakowanie poziome



145
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektowny i
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [flowinny odpowiadé&
nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

- dhuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi€ wigksze] odchyiki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsplmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000ymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtaieji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakuaanaterialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania olélene niniejszym SST na podstawie badaykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubostwowego ustalagina 36 miesicy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podka (nawierzchni),
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- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowg i zakcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifo Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiadypbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty pbsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoiyczice poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaloiiyczice poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovenenty odblaskowe
Czs¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovesnenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czs¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowahiog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowalnisy. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporow pglizgu/pailizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegoétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wartohki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndaci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO@628&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow oceny zgogno
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie zgodsoi oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa@Er(Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiadr (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd#bBz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 (CPV 45233290-8) ,0ZNAKOWANIE PIONOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefhhicznej $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robo6t zaezanych zbudowa
chodnika wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycéw — Wiodawa — Granica Paistwa w m. Turka po
stronie lewej na odcinku od km 8+792,65 do km 9+094% i obejmup:

- Ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw dregech i tablic,

- Przymocowanie tarcz, tablic znakéw drogowych oddagch do stupkéw stalowych (folia I
generacji),

- Ustawienie masztow dla znakéw drogowych o déegaamienia min. 7,5 m wraz z systemem
doswietlajacym,

— Slupki prowadzce oraz znaki kilometrowe i hektometrowe

- roboty jak wyej, wykonywane w ramach rob6t uzupeta@jch na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Podstawowe okréenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zisami albo symbolami, zwykle umieszczany
na konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdregdasnczana jest téé znaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium) - jako jednolith skiadana.

Lico znaku - przednia og¢ znaku, st@aca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskovy Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzedy¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy- znak, ktérego lico wykonane jest z materiatowylyich (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy- znak, ktorego lico wykazuje weiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdgoym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktdrym zamocowana jestzar
znaku, wraz z elementami ghgymi do przymocowania tarczy znakiuupy, zaciski, itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrédiem swiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkciji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs diiszy niz 3 miesice od daty
produkciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce jakaosci robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkaastosowanych materiatdw i wykonanych rob6t oraz
ich zgodné¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specydjkapoleceniami nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigda

aprobag techniczm wydara przez uprawniom jednostle. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwhzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lpementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce niesziej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@26].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane jdi przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada/maganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniag lub uptynnigce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiadd wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglerykona zgodnie z dokumentacprojektowa
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S5w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowd i wykona® w sposétgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce
strefy obcazenia wiatrem dla ok&bonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizrébne g od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsoaskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpieagevo bezpéredniej kolizji z konstrukej
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wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek
bezpieczéstwa dla aytkownikow drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpiecaage
bierne bezpieczstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieaséwva dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innegj
normy zaakceptowanej przezjmiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gfiniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwiloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithyliq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczalnodchyhg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugici doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1
m dtugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geie#-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,gniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczala@isunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,
obrobiona powierzchnia powinna rdilagodne wygjcia i zaokyglone brzegi, a grubé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchytke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia
koncdw ksztattownika nie powinna wykazyezadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigrtasnagci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoxwej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetni@wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grukig powtoki
cynkowej powinna wynog&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,elniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od patHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteksiporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadar ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementéw stncych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksji, obowirzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbictcPrzedmiotem gwarancji svtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw ngoych oraz trwatéé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakoéw pionowych ostrzegawhzygakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséiwacych do zamocowania znakéw do innych
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obiektow lub konstrukcji - gwarancja mmby wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwégbkonstrukcji wsporczej powinien wyna@slo Iat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materialdw na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazyw& petrs odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiceng/(n korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obazainy jest przy dostawie okitg?, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adgaldostpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbsewstniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakezi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub mEN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o gruldci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl4EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae byt mniejsza ni 28 pm
(200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m > 0,60 WL2
obciazenie sih
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcizenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopier m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znhaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mgze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla
tablic na jednej podporze, kia$DT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bByusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjiReie o
promieniu gécia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotlowa tarczy znaku powinnac¢bydwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nierowdtowynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waglli byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momta do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg shaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpomwegdklasy na zginanie i skzanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymmitgkami
chemicznymi oraz powitak lakiernica o grubadci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRM37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakrasi@orndci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > F powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
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— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaoeymi w
zakczniku nr 1 do rozportzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesuricia i przéwity
w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, 15,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aiéapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu &lig z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typdii; fo

- do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexqosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,

- dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragei lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaia ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mogx by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodrsoi z zahcznikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych diakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wart@é wspoétczynnika odblasku R’(cd-?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduwrawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nt 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 2, zgodnie z publikacCIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ8yvinny spetni@ minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwkkszone wymagania postawione w aprobacie technictaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspoteine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjfy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminarfgji wspoétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R’ gt| cd/nflx typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =180
- zOktej 2120
- czerwonej 2 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaraczowej > 65
- szarej > 90
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Lp. Wihasciwosci Jednostk Wymagania
2 | Wspobiczynnik luminancji B i - typ 2
wspohrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,27
- z0ktej B=0,16
- czerwonej B=0,03
- Zielonej B=0,03
- niebieskiej B=0,01
- brazowej 0,09>B = 0,03
- pomaraczowej B=0,14
- szarej 0,182 =0,12
*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6kta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

I X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstwiigoecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magvyskpowa® w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchmaitarczy znaku powinien uniemaviac jej odlczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
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- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosiz15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyhtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] sa nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonéaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile? podane w opisach szczegétowychyzahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupyralezy powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ rowne z doktadrieia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadyan z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugeei nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokeci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctjesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego l&tedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibbezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspéavanych istnienie takich rys jest dopuszczalre po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oranakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie mowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat
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oceny zgodnéxi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczia i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodioi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotyaze znakdéw podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogWvietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia przewidzian
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@aczenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb&listopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygiowaty niedoktadn€ci w postaci pcherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podiwietlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w
sposOb sztywny oprawawietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewntrz znaku.

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatéw odblaskowych,
znak musi spetntadodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotycce lica znaku wietlanego ustala sijak dla znaku pavietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezfnige,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w
zalencsci od ich wielkdci. kaczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krotszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmniony
podiazu. Prefabrykaty nafy uktada na podktadach z zachowaniem grgiu minimum 10 cm nddzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
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3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
~ koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotoéw pod stwlgruncie spoistym,
- betoniarek przewiamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na wogd
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandidneg p. 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny éyprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposob uniethwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata natbwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposbéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do
glebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&zpeniu mana byto
przyshpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenicwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagcic
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchiaipobocza lub b§wyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dembcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowii), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuajbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyetizlrozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokladricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmeldtzy usumé i miejsce wypetdi do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocameladmentéw stykage sé z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami
grubaici 20 cm z dokltadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wugsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ znmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin
nie powinny przekraczat 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6
mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i nakladkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wickszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopuyci¢
wady wigksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad viczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mi

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktasci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 i gdy
wystepuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyc zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi limego rodzaju ueglzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensagrojektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne
zabezpieczenie nafg stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie w
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wiekszym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikow pojazddéw, i najechanie pojazdu na bargjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutyihier.

5.6.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozezalnych przekrojow, atzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchiérenu.

W szczegdlngci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostosiych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgettien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne Ilub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢oytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyuvsporcza po zerwaniu nie przewracatesna
jezdnk. Wysoka¢ czsci konstrukciji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu,
nie maze by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez kaungtje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musié¢bywykonana w sposéb ogranicaey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi rapewni mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaidjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupabh lu
podporach - odlegkdé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezmby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata giz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng¢ wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspmych,
znajdupcych sé poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseaumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturala pokrye cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukci wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoibwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pgzenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakyee uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementéwariznych o konstrukcji unienitwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§vetm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdliw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieevsk od niej
odfaczat w sposob powodugy naraenie kogokolwiek na niebezpiedzstwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagajcy
bezpgredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych
- obowhzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzen, okrelone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczn nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&}zda skrzynka elektryczna powinnacby
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zaberpiecgrzed przenikaniem kurzu i wody, ckoaym
w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla cxstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodto swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3%
wskazaniami layniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdsii
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrodia swiatta spetniaice wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica
5) dla znakow padvietlanych oraz rownomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwswietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien speémveymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandd znakéw poéwietlanych, jednostka: dih

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.iemno' Brazow
zielona a
Barwa
kontrastow Biata Biata Biata Biata i z6tta | Biata
a
Kontrast | o 15 | 5<k<15 5<k<15 | 5<K<15 | K=l
luminancji 5

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakow pcavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku,
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierr$é luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3
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5.9. Warunki dla oprawy oéwietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pédietlanego powinna l#yzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynanmychma zamocowanie i konstrukcje podtrzyacaj
Sciany obudowy powinny liyzaprojektowane tak, aby spetnymagania statyczne. Nampowinny by
zaokgnglone. Projekt powinien zapewiijae woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico
znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinm@astpujace wymagania:
- sposOb paiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien

zapewné stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewtreznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
- W oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awakkrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudow znakdéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudoéw przed przenikaniem
kurzu i wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendbgoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3
dla wody. Podstagvdo okrélenia tych poziomow minimalnych powiniendgoziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca siby oprawa byta zbudowana jako zamtani o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniejd®-dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraah konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i
zamocowania. Lampy powinny bgabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajcych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowdica integrala cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zw4zana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy bylty montowane taieby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikarej.

Oznakowania powinny léywykonane w sposoéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedwicksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatoié cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnathyizsza od wymaganej trwato znaku. Naklejk nalery wykona
z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
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6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzZbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betyob
,-na mokro”. Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowywd,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budoxrv aprobat technicza lub z deklarag zgodndci

wydam przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonigydw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or?.iga
badania wynikow
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni |bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbokasci | Wyniki bada

elementéw w |wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatéw z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.
wyrobow PrzeprowadZi punktu 2
2 | Sprawdzenie | licza-cej do| uniwersalnymi przyrgdami
wymiaréw 1000 pomiarowymi lub

elementéw sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budezych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatébw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdza:
- zgodnd¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokia
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkseBn
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclhc elementdéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony)
nalezy doktadnie oczci¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnymzayciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndataneczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okfélone w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych orazskwkcji wsporczych,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Mymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robo6t oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@@ivego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych wraz ewentualvykonaniem instalacji elektrycznej ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonagapraw

Elektryczne opraw$woetlenia zewgtrznego

Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangamco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggidnerzeznaczenia. Gatunki

Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajéw nasnych
Spawalnictwo. Zéza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaimaggania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliw®dziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkerana
podstawie ogldzin zewwrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#dania i badania

Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
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26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopdw stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty
28Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |.s&dy stosowania znakow i wdzei
bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca

1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.06.02 (CPV 45233292-2) "URXDZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z ustawieniem ogrodzechronnych sztywnych itauchowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatij
robo6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot zazanych zbudowa chodnika
wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wiodawa — Granica Paastwa w m. Turka po stronie lewej
na odcinku od km 8+792,65 do km 9+094,4bbejmup:

- Ustawienie ogrodzesegmentowych typu U-12a
- roboty jak wyej, wykonywane w ramach robd6t uzupetagich na wydtagonym odcinku drogi.

1.4. Podstawowe oksienia

Ogrodzenia ochronne sztywne- przegrody fizyczne sepasgg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z

ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach agowych, ram z ksztattownikow wypetionych sigtkzczeblinami

lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbregm

Ogrodzenia taicuchowe - przegrody fizyczne sepasgg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i

tancuchéw stalowych.

tancuch techniczny ogniwowy- wyréb z petdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkickrednich i diugich

zgrzewanych elektrycznie.

Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w kszelgiazonej figury geometrycznej, dostarczane w

odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjachwialb lub w podczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani&log”.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz jakaci robot
Ogolne wymagania dotygze jakdci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdalne”
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu atizex zabezpieczagych ruch pieszych, ofgiych niniejsa
SST g:

- stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
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- ksztalttowniki metalowe.

2.2. Rury i ksztattowniki

Slupki metalowe oraz inne elementy ogrodzenia zZyalgykona& z rur i ksztattownikbw o wymiarach
zgodnych z dokumentacprojektows, wedtug wymaganorm jak nkej:

- rura stupkéw ze szwem:,[> 60, S = 4, materiat 10BX wedtug normy PN-H-74244
- pliyta stopki: 4x150x150, materiat stOs, wedtug npfiN-H-92202.

Powierzchnia wewgirzna i zewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania mieszaze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete rowno i prostopadle do osi rury.Zgdane jest aby rury bylty dostarczane o:

- dhugdsciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopzedr odchyta + 10 mm,
- dhugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegdoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczalnodchyti na catej diugéci wielokrotnej jak dla diugii doktadnych,

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog powinny przekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Do ocynkowania rur stosujeegiatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [7].

3. SPRZT,

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pWgkonawca
przystpujacy do wykonania ueglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien dyspon@wanazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- podecznych narezdzi (szpadle, digi stalowe, miotki, klucze itp.),
- srodkéw transportu materiatéw,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw,

- sprztu spawalniczego.

4. TRANSPORT,

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagani@ned p. 4. Rury i
ksztattowniki stalowe na stupki, przegi, pochwyty mana przewoz dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania natrodek transportu wtej niz jednej partii rur i ksztattownikdw natg je zabezpieczy przed
przemieszaniem.

Przy transporcie przedmiotow metalizowanych haleadb& o ochrog powlok przed uszkodzeniami
mechanicznymi wygpujacymi przy uderzeniach.

Sruby. wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczaych te wyroby przed korag;

i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosdavasio transportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczaniem Si

Cement natey przewozé w warunkach zgodnych z postanowieniami BN-88/6@81[2], za& mieszank
betonows wedtug PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT,
Ogodlne zasady dotygze wykonania podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidaneg. 5.
5.1. Zasady wykonania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych
Przed wykonaniem robdt nale wytyczy¢ lokalizacg barier, stupkéw i innych uggzer liniowych

zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoyedj. Do podstawowych czyném objetych
niniejsz, SST naley:
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- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkdw lub gotowych elementow ostorygorowanych na zapleczu,
- przymocowanie paneli ogrodzeniowych.

5.2. Wykonanie dotow pod stupki

O ile dokumentacja projektowa nie podaje inacde}ly pod stupki powinny miewymiary w planie co
najmniej 0 20 cm weksze od wymiarow stupka. @lokas¢ powinna by zgodna z dokumentacprojektow.

5.3. Ustawienie stupkdw z wykonaniem fundamentow

Stupki betonowe meg by¢ osadzone w gruncie poprzez wypetnienie otworéwsaaiply betonov,
obtozenie kamieniami lub gruzem i przysypanie gruntem.pvidypadku stosowania betonu stupki lub gotowe
elementy natey podeprzé do chwili stwardnienia betonu.

Bez wzgtdu na sposbéb osadzenia w gruncie stupki lub gotlesmenty urzdzen zabezpieczagych ruch
pieszych powinny by ustawione pionowo, w linii zgodnej z dokumensapjojektovs i w jednakowej wysokii.
Stupki z rur powinny mi&zaspawane gérne otwory.

Stupki kaicowe, naréne oraz na zatamaniach wygrodzeniagoidk wickszym ni 15° nalezy zabezpieczy
przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdti biegu ogrodzenia poditem okoto
30 do 45.

5.4. Wykonanie spawanychazt elementéw zabezpieczeych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw zabezpiegzajh ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-
69011 [4]. Wytrzymat&t zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie
powinny przekracza+0,5 mm dla grubizi spoiny do 6 mm+1,0 mm dla spoiny povegj 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nadktadkowych, peday przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny rdivad wikszych nk podano w tablicy 1. kynier mae dopyci¢ wady
wicksze jdli uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacypglzan zabezpieczagych ruch
pieszych.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad wcaach spawanych

Rodzaj wady Dopuszczalny wymigr
wady [mm]

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowateé 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich wgtbien i

wypuktasci lica 3,0

5.5. Wykonanie ogrodaesegmentowych

Pobczenia segmentow ogrodzenia ze stupkamizgalgskona za pomoa srub do przyspawanych uszek.

J&li dokumentacija projektowa nie stanowi inaczej, okgs¢ stupkdéw powinna wynoéil,10 m, a rozstaw
1,5m.

Jali linia barier pokrywa s z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, lezigt
zrezygnowd z posadowienia stupkow na fundamencie betonowyhkongwanym ,na mokro”, a zastosofvane
rozwigzanie, (np. na piytach z blachy o grétiood 5 do 10 mm zaghionych okolo 0,5 m ponej poziomu
chodnika). Rozwizania te powinny uzyskaakceptacje lzyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogémes.
6.1. Badania przed przgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentdw Zaviadczenia o jakdri
(deklaracje zgodrsoi) oraz w uzasadnionych przypadkach, na poleckrigniera wykona badania materiatow
przeznaczonych do wykonania rob6t. Deklaracje zgamimoraz wyniki przeprowadzonych badaalezy przedstawd
Inzynierowi w celu akceptacji.

Do materiatéw, ktorych producenci gobowizani (odpowiednimi obowkzujacymi normami) dostarczy
za&wiadczenia o jakai naleza:

- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprazidadWykonawca nalgy beton do wykonania
fundamentéw ,na mokro”. Uwzgliniapc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowydl, wniosek
Wykonawcy, Izynier maze zwolnt go z potrzeby wykonywania badmateriatow do tych robét.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na bugow z&wiadczeniem o jakei producenta powinny Ry
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i wymiar@zstotliwosé bada i ocena wynikow powinna lyzgodna

Z zaleceniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdwstioczonych przez

producentow
l.p. Rodzaj badania| Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1. | Sprawdzenie od 5 do 10 bada | Powierzchnt zbad@ nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzeniaghlokasci
losowo wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
elementow w liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
kazdej mikrometréw itp.) zgodne z
2. | Sprawdzenie dostarczonej PrzeprowadZi uniwersalnymi wymaganiami
wymiarow partii wyrobow | przyrzadami pomiarowymi lub zawartymi w p. 2
liczacej do 1000 | sprawdzianami
elementow

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $§gisvosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdbw w zakresie pgitaych w niniejszej SST wymaga

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych natg kontrolowa:
» zgodnd¢ wykonywania urgdzen z dokumentagjprojektow (lokalizacja, wymiary),
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw,

» prawidlowa¢ wykonania dotéw pod stupki,
* poprawnd¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonywania spawanychcz elementow ueglzen:
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e dokladnd¢ oczyszczenia zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeciyszcze spoiny przed
wykonaniem spawania (w obszarze od 10 do 20 mrnadekatrony spoiny),
e pomiary i wizualne oglziny zhczy z ewentualnymayciem lupy, wzornikdw, przymiaréw lub uniwersalnych
spoinomierzy,

Ztacza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byaprawione powtornym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady wykonania obmiaru robét podano wi3$0.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.
Jednostk obmiarove urzadzenia zabezpiecz@jego ruch pieszych jest metr [m]. Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej diugmi urzadzenia zabezpieczaiego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot przy ustawieniu uidzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien dyokonany wedhug
wymaga SST D 00.00.00 "Wymagania ogoélne" p. 9.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopusgctotoleranciji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrsei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
Cena wykonania 1 m ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« wykonanie lub zakup elementéw konstrukcji bariezamateriatdw pomocniczych,

« dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz prowgahie masy betonowej w przypadku jgycia,

« zainstalowanie ustizer bezpieczastwa w sposéb zapewriay stabilngé,

e doprowadzenie terenu wokét wykonanychadzn do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolubj
wedtug zaleck Inzyniera,

e przeprowadzenie niegbinych badai pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

[2] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

[3] PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-M-69011 Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach spawanych. Podziatriaggnia.

[5] PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podjo stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkéalv. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania hiezabezpiegdo podiay stalowych oraz podhy stalowych po
catkowitym usuniciu wczeniej natzonych powtok.

[6] PN-H-97053 Ochrona przed korg@zMalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

[7] PN-H-82200 Cynk.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.01.01b (CPV 45233000-9) ,USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH"
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krawnikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest matarigbemocniczym do opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zganych Zudowa
chodnika wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycéw — Wiodawa — Granica Paistwa w m. Turka po
stronie lewej na odcinku od km 8+792,65 do km 9+0%4¥ i obejmu:

— Ustawienie krawznikdw betonowych "lgacych” 15x30x100 cm na tawie z betonu B15 gr. 10zcm
oporem i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gm $zgazdy),

— Ponowne ustawienie ( w tym roboty rozbiorkowe) kgznikéw betonowych "leacych" 15x30x100
cm na fawie z betonu B15 gr. 10 cm z oporem i ppdsyementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm (zjazdy
- materiat pochodgcy z rozbiorki),

— Ustawienie krawznikow betonowych 20x30x100 cm na tawie betonoweparem z betonu B15 gr.
15 cm i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm

— roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robét uzupetagich na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony dddzielenia powierzchni
znajdupcych sé na tym samym poziomie lub naznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarba lu
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnejjdRo kanaly odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z
innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie portdzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrgonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycece robot
Ogoblne wymagania dotyaze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puday SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna@¢ materiatdw z dokumentagcprojektows
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Materialy do wykonania robo6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraggnikdw na tawach mma stosowanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wocdk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kramikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z rG&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypnaz w warstwiescieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producentao jgdowierzchnia widoczna powinna raie
minimalrg gruba¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycreniwzgkdnia s przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraeznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obréhemicznej,

— ptaszczyzny czolowe kraamnikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwdgjuktadanie
lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte,

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajginjch sé na r@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zajcz | Wymagania
nik

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartdci C Dilugai¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wygtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: = 3%> 3 mm,< 5
nomi-nalnych, Z mm,
dokfadndcia do - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, < 10
milimetra mm

1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od
ptaskaci [
prostoliniowaci, dla +1,5mm
diugasci pomiarowej +2,0 mm
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300 mm £2,5mm
400 mm 4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia
zamraanie/ < 1,0 kg/mi, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z wynik < 1,5 kg/m
udziatem soli
odladzagcych
2.2 | Wytrzymatgé nal F Klasa Charakterystyczt
Zginanie (Klass Kazdy pojedynczy
wytrzymaltaci wytrz. wytrzymateé, MPa
ustalona W wynik, MPa
dokumentacji 1 3,
projektowej lub >2,8
przez lrzyniera) 2 5,
> 4,0
3 6,
> 4.8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu | F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢
na wytrzymaitéé (wytrzymatas¢)  jesli  spelnione s
wymagania pktu 2.2 oraz poddawang|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornét na|GiH Odporné¢ przy pomiarze na
scieranie tarczy
(Klasa  odporngi Klasa| szerokiej Bohmego,
ustalona W odpo | sciernej, wg| wg zat. H normy
dokumentacji r- zal. G normy| — badanie
projektowej lub nosci | —  badanig alternatywne
przez lrzyniera) podstawowe
1 Nie okrela | Nie okre&la sie
3 sig < 20000
4 <23 mm mm?/5000 mni
<20 mm < 18000
mm?*/5000 mni
2.5 | Odpornét najl a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie
paslizg/ byla szlifowana i/lub polerowana |-
paslizgniecie zadawalajca odpornéc,

b) jesli  wyjatkowo wymaga s
podania wartéci odporndci  na
paslizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowat minimalra  jej wartcé
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyredem do badani
tarcia),

c)trwalas¢ odporndci na
paslizg/paslizgniecie  w  nor-malnych
warunkach gytkowania krawznika
jest zada-walaga przez caly okre
uzytkowania, pod warunkien
wlasciwego utrzymywania i gdy n
znacznej cgci nie zostalo odstonie
kruszywo podlegage intensyw-nem
polerowaniu. T

<2

D oW
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinng
mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niessuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J &awezniki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kyporéwnanag
z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez

odbiore,
c)réznice w jednolitéci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi

Zmianami we wiéciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nieguwazane

za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona mae by warstwascieralna
lub caty element,
b) zabarwienie powinno ldy

poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiore,
c)réznice w jednolitéci zabarwienia
spowodowane nieuniknionymi

zmianami widciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig
uwazane za istotne

[2)

W przypadku zastosowikraweznikOw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie nargonych na kontakt z sl odladzajca),
wymagania wobec kraynikdéw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, ksztaltdow, cech fizycznyehechanicznych, wielksei, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewnianych
wymiarach: grubgé 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefczo naley stosowa nastpujace
materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskomi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelnigggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15, tymczasowo BipPN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gk{ 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaza sciany srodka transportowego wdiej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madaeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliygia w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemlimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robot powinienébygodny z dokumentagjprojektows i SST. W przypadku

braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaij
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.

arwbdE

D 08.01.01b Ustawienie krainikéw betonowych



176

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Wwgkaza
Inzyniera:
— ustalit lokalizacg robét,
— ustali dane niezéddne do szczegbtowego wytyczenia robo6t oraz ustaléanych wysolkaeiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagrodze itd.
— ustalié materiaty niezbdne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod d¢apowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonujeedbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czgyalezy stosowdé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mas, zalewowvs.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi 12 cm.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce cementowo-piaskowej 0
grubaci 5 cm po zagszczeniu.

5.5.3.Wypeltnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nalg wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikow
zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury krawniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach
zalanych zapragvnalezy zalewa co 50 m bitumiczi mas zalewowva nad szczelig dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do roboét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitp)y
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiadypnierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego krawznikbw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgruszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-E}IO [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwiahiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnét profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagiojektowvs.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,

¢) réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdzee girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowe] faty. Przwit pomiedzy goérra powierzchm tawy i przyloons tata nie mae
przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krammikéw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczykrameznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosiz 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i
przytozong tata nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petma glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalanienesfio dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentacii
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchnibetonu
cementowego
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10.2. Normy
3.

© N

9.

10.

11.
12.
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PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotycace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1. Wymagania, wkxiwosci,
produkcja i zgodn&

PN-EN 1340:2004 iKrawezniki betonowe. Wymagania i metody

PN-EN bada

1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uradhe do
nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturadne do
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warsza®@a7
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233000-9) ,BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagthhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru betonowych obgzechodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyahw dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkaié.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot zezanych zbudowa
chodnika wzdtuz drogi krajowej nr 82 Lublin — Cycow — Wilodawa — Granica Paistwa w m. Turka po
stronie lewej na odcinku od km 8+792,65 do km 9+09%4¥ i obejmug:

- Ustawienie obrzgy betonowych 6x20cm na tawie z betonu B10 gr. 10 cm

- Ponowne ustawienie ( w tym roboty rozbiérkowe) ebyzbetonowych 6x20cm na tawie z betonu B10 gr.
10 cm (materiat pochodey z rozbiorki),

- Ustawienie obrzgy betonowych 8x30cm na tawie z betonu B10 gr. 1qamnamowanie zjazdow)

- roboty jak wyej, wykonywane w ramach robét uzupetagich na projektowanym lub wydianym
odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgraniazajjednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do kokaag;ji.

Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®log” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogégne’.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
- obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrz&a chodnikowe

Do wykonania robot wedtug niniejszej SST powinry bizyte obrzeéa niskie (On), gatunku 1 (G1)
wedtug BN-80/6775-03/04 [9].

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.

Val

\r. I
.~ 1{
vy
iz Il
e il
% I
L;'aj i
b |

Rysunek 1. Ksztait betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzera 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw olize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny kyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze
Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodzée
Gatunek 1
WKklestos¢ lub wypuklaé powierzchni i krawdzi w 2
mm
Szczerby ' ogranlczqcych powierzchnie niedopuszczalne
I uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6
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2.3.1.Sktadowanie obrzg

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugéé minimum 5 cm wgksza nk szerokéé
obrzea.

2.3.2.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do podsypki cementowo-piaskowej powirogpowiadé wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego ghizpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agnigciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymai&ci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materialéw podano w SST @081 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000MWymagania ogolne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub tawa
Podilae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty oraz tawa betonowa .
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5.4. Ustawienie betonowych obrzZs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanej tawie w miejscu i Zaviattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca powinien wykdénaadania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obeze chodnikowych i przedstadi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokadsci uszkodzé nalezy wykona za pomoe przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw malprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrneg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez przyléenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchylek z doktadéwia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméweszystkie wtaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych.\2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub tawy - zgodrwymaganiami p. 5,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, prepuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktdre mae wynosé £1 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéowvipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowy, jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.08@fBnagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
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— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spain,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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