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D-07.07.01. Oswietlenie drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia parkingu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa o$wietlenia na
parkingach publicznych istniejacych i projektowanych w ramach zadania opisanego w pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ..,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa szalowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w
betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, lecz nie nizsza
niz klasa C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 [3].

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5-wg PN-EN 197-1 [6]. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1 [3].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek
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Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom PN-
B-11113 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentoéw konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-03322
[1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug STWIORB, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywacé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojow
pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaé si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obciazenia.
Whngtrza §cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o érednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodia
$wiatla i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Zasosowac zrodta §wiatta typu LED o temperaturze barwy §wiatta 5000K (barwa biata neutralna). Oprawy powinny
charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy
oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i
klasg ochronnoéci Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i1 wilgotnoS$ci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Slupy i maszty oSwietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla o$wietlenia parkingu, nalezy stosowac stupy stalowe ocynkowane, okragte umozliwiajgce zawieszenie opraw na
wysokosci 6 m.

Stupy 1 maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla
| strefy wiatrowej, zgodnie z PN EN 1991-1-4 [30A] oraz PN EN 1991-1-3 [30B].

Stupy i fundamenty muszg spelnia¢ wymagania wytrzymato$ciowe dla miejsca inwestycji (dostosowane do
wiasciwos$ci gruntu oraz obcigzen i strefy wiatrowej).

W dolnej czgéci stupy 1 maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.
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Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo$ci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢
zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?,

Sktadowanie stupow 1 masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB. Rami¢ wysiggnika
powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien wynosi¢ 1,0m. Wysiggniki powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupéw o§wietleniowych uzywanych do os§wietlenia drog.

2.4.8 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?,

2.4.9 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwag jako$¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m®/h,

— rgeznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci rz¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-10736 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane
w sposob zapewniajacy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow | czesci organicznych). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej
1s>0,95 wg PN-S-02205 [27]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy o§wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania ustoje z uzyciem
rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymaé parcie
wiatru dla I strefy wiatrowej. Gorna cze§¢ konstrukceji ustoju powinna znajdowac¢ si¢ 10 cm pod powierzchnig
gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10, spelniajacego
wymagania PN-EN 206-1 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-B-11111 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢é 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow laczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrocié uwage, aby nie
spowodowac odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki Srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo 1 trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy
malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien
opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki C8/10 wg PN-EN 206-1 [3] grubo$ci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysig¢gnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym cigzarowi oprawy.
Potaczenia wysiggnika ze slupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypei¢ kitem miniowym.
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Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig =+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi

w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czeSci uko$ne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni

oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia

si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie

mniejszym niz 1 mm?.

[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na

wysiggnikach i glowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich

przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow

atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢

zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy,

jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewn¢trzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadno$cia = 5 cm na warstwie piasku o

grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co

najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy

uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach

kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich

zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow

kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— latwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukc;ji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséow

eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o

napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momdw/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegto$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
. 25 10
sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
R . 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
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4 | Rurociagi wodociggowe, Scickowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. - 80
podpora, odcigzka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.10. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odfaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn, masztow i szafy oswietleniowe;j
i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniac¢ rowniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, Zwiru i
gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Po zasypaniu fundamentdéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-EN 197-1 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

— jako$ci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i cigglosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa o$wietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.
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Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciaglos$¢ przewodoéw ochronnych i ich podltgczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych znalez¢ si¢
pod napigciem,

— jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic¢:

jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,

stan powlok antykorozyjnych,

jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym

miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gleboko$ci ulozenia bednarki oraz sprawdzic¢

stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana

ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga byc¢

gorsze od wartos$ci podanych w dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla

stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokoéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny

by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolne;j

od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie

nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,

unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy

kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nate¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji

katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas

pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez

Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB zostang rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomoéw tasmowych.
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8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow wymienionych w punkcie
8.5 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™:

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiardéw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojow,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
4. PN-EN 1260 Kruszywa do betonu.
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych
w petnym i niepetnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowe] na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdbw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
24. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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25. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy odwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

28. BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych
30A PN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czg¢$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne --
Oddzialywania wiatru
30B PN-EN1991-1-3 Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogélne --
Obciazenie $niegiem
10.2. Inne dokumenty
31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972.)
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czg¢$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973
r.
34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)
35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

10
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D-01.03.05. Budowa kanalizacji technologicznej przy budowie parkingu

D-01.03.05.01. Budowa studni kablowych
D-01.03.05.02. Uktadanie rur

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji technoogicznej w ramach realizacji przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja
1.3.1. Roboty w zakresie budowy studni kablowych

W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe

- budowa studni kablowych

- zasypanie wykopu wokot studni.

W zakresie wykonania rob6t objetych specyfikacja nalezy wliczy¢ roboty niezbedne do
wykonania zadania oraz roboty wymienione ponizej:

Budowa studni kablowych typu SK-1 szt. 5

Budowa studni kablowych typu SK-2 szt. 8

1.3.2. Roboty w zakresie uktadania rur

- wykonanie wykopu pod rury

- utozZenie rur pomig¢dzy studniami

- wykonanie skrzyzowan z drogami

- zasypanie wykopu z rurami.

W zakresie wykonania robot objetych specyfikacja nalezy wliczy¢ roboty niezbedne do
wykonania zadania oraz roboty wymienione ponizej:

Utozenie kanalizacji dwuotworowej rury 2xHDPE 110/99 m 137
Utozenie kanalizacji jednootworowej 1XxHDPE 160/99 m 34
Utozenie kanalizacji wtornej pigciootworowej SxXHDPE32/28 m 137

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami 1
okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00, a ponadto:

= dla studni kablowych

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanatu
technologicznego w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa prefabrykowana - studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i
dostarczana tam w postaci gotowego monolitu lub kilku cz¢$ci do montazu.

1.4.3. Komora studni - srodkowa czg$¢ studni kablowe;.

1.4.4. Gardto studni - zwgzona cze$¢ studni migdzy komorag a poczatkiem rur wprowadzonych do
studni kablowej.

1.4.5. Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

11
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1.4.6. Rama wlazu - obramowanie wlazu studni kablowe;.

1.4.7. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.8. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.9. Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikow kablowych.

= dlarur

1.4.10. Rury kanatu technologicznego - ciag rur utozonych w ziemi (z wbudowanymi na ich
trasie studniami), przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych (Swiattowodowych i
z zylami miedzianymi).

1.4.11. Dhugo$¢ trasowa rur - dtugos¢ mierzona wzdhuz utozonych rur bez uwzglednienia
falowania.

1.4.12. Rura grubos$cienna - rura z tworzywa termoplastycznego o grubos$ci $cianki nie mniejszej
niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie
obcigzonych, np. pod jezdniami itp.

1.4.13. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej ggstosci.

1.4.14. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych.
1.4.15. Uszczelki koncéw rur - zespot elementdéw stuzacych do uszczelnienia rur.

1.4.16. Ztaczka rurowa - element osprze¢tu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych.

= okre$lenia wspdlne

1.4.17. Obiekt domiarowy - widoczny, trwatly obiekt staty.

1.4.18. Odleglo$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ rur w stosunku do innych
urzadzen uzbrojenia terenowego.

1.4.19. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o réznym sposobie
ich uzytkowania.

1.4.20. Pozostate okreslenia - wedtug PN/T-01001.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materiaty do budowy studni kablowych

2.2.1. Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spelniaty wymagania normy ZN-96/TP
S.A.-023.

2.2.2. Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.2.3. Ramy i oprawy pokryw powinny spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.2.4. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3. Pozostate materialy

2.3.1. Rury RHDPE - wedlug ZN-96/TP S.A.-018.

2.3.2. Uszczelki - wedtug ZN-96/TP S.A.-021.

2.3.3. Beton zwykty do naprawy przebi¢ w $cianach studni kablowych powinien odpowiadaé
wymaganiom normy

PN-88/B-06250.

2.3.4. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
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2.3.5. Piasek — zgodny z normg BN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty
grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznigty, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i
gruzu, odpadkow budowlanych itp.

2.3.6. Cement portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie
PN-88/B-30000.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym, ktory nie jest zabezpieczony przed
wplywami atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyr6wnanym podtozu,
przy czym poszczegolne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury mogg by¢ sktadowane w miejscach, w ktérych nie beda narazone na wpltywy atmosferyczne
i uszkodzenia mechaniczne.

Pozostate materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.5. Odbior materiatlow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi 1
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odno$nie jako$ci ich wykonania, przed

wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.
3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania

ogo6lne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nast¢pujacych maszyn i sprzgtu, (w zaleznosci od zakresu robot) gwarantujacych wtasciwag
jakos¢ robot:

3.2. Sprzet do wykonania studni kablowych

- samochod skrzyniowy

- samochod samowytadowczy

- samochod dostawczy.

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- koparka na podwoziu gasienicowym.

3.3. Sprzet do uktadania rur

- samochod skrzyniowy

- samochod samowytadowczy

- samochod dostawczy

- przyczepa dtuzycowa

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- Urzadzenie ptuczaco-wiercace do przewiertow sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

- zespot pradotworczy

- spawarka elektryczna

- ubijak spalinowy

- zurawik hydrauliczny

- koparka na podwoziu gasienicowym

- zestaw Swidrow do wiercenia poziomego otworow.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne
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Ogoblne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt
4.

4.2. Wymagania dla transportu

W zalezno$ci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace §rodki transportu:

- samochod skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- samochod dostawczy

- przyczepa dluzycowa.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonanie studni kablowych

5.1.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
5.
Technologia budowy studni kablowych uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych

przez ich uzytkownika.
5.1.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
miejsca ich posadowienia powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub
specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego kanal technologiczny. Nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie

nastapity zmiany mogace wplynaé na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.
5.1.3. Studnie kablowe
5.1.3.1. Typy studni

Nalezy stosowac studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023. Studnie
moga by¢ wykonywane z prefabrykatow.

5.1.3.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w

Dokumentacji Technicznej na te studnie.
5.1.3.3. Szczelno$¢ studni
5.1.3.3.1. Sciany i strop

Sciany i strop calkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.1.3.3.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwa

dokumentacja.
5.1.4. Czyszczenie studzien
Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciggach
kanalizacji. Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw
studni.
5.1.5. Zabezpieczenie pokrywy whazu przed ingerencja osob nieuprawnionych
1) Zabezpieczenie studni przed ingerencja 0osob nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z
uktadem zasuwowo-ryglowym, przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w ZN-
05/TPS.A.-041.
2) Rodzaje zabezpieczen studni:

a) pokrywa (standardowa) wtazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedlug punktu

1.

b) pokrywa (dodatkowa) 1 wlaz, wyposazone w zabezpieczenie wedtug punktu 1.
3) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymatos$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN
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b) tatwo$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania

woda oraz zasypywania kurzem i piaskiem

¢) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejgcych i nowych studni.

5.1.6. Wymagania mechaniczne
5.1.6.1. Odporno$¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity 10 kN.
5.1.6.2. Odporno$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami lub bez nich, zakopana

Z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z natozona pokrywa, powinna
wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o
masie catkowitej 1,5 t, przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy
z 30% masy catkowite;.

5.1.6.3. Odpornos$¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztatcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadiej do Sciany, w
ktérej umocowane jest ucho.

5.1.6.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztalcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania
odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwoch miejscach odlegtych
od siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci klamry.

5.1.6.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac w
czasie 1 minuty, bez trwatych odksztatcen 1 obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w §rodku dlugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od $Sciany
studni

b) momentu sity M = (200 x L) nm - przytozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w
srodku dtugosci rury z sitg dziatajacg pionowo w dol, przy czym L = robocza dtugos¢ rury (w m).
5.1.7. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji

akceptowanej przez odbiorce¢ (operatora).
5.1.8. Inne wymagania
5.1.8.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pelnym wyposazeniu
w osprzet 1 W kable, powinna mie¢ szerokos$¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120
cm.

5.1.8.2. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny
by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.2. Utozenie rur
5.2.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
5.
Technologia uktadania rur uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez jej

uzytkownika.
5.2.2. Trasowanie
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Podstawe wytyczenia trasy rur stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsigbiorstwa wykonujacego kanat technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z
rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace
wplyna¢ na koniecznos$¢ zmian na Rysunkach.

5.2.3. Glgbokosc¢ utozenia rur

Zgodnie z dokumentacjg techniczng, przy czym gtebokos$¢ utozenia rur powinna wynosi¢ co
najmniej 1,0 m (pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni rur).
5.2.4. Spadek ciagu rur

W terenie ptaskim cigg rur powinien by¢ uktadany ze spadkiem od 1 do 3 %.

5.2.5. Roboty ziemne

5.2.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmnie;j
pomigdzy najblizszymi studniami. Krétsze odcinki wykopdéw moga by¢ wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kolowego 1 pieszego.

5.2.5.2. Glebokos¢ wykopu

O ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, glebokos¢ wykopu powinna zapewnié
przykrycie rur 1,0 m, liczac od gory najwyzszej warstwy do poziomu terenu (chodnika, pobocza).
5.2.5.3. Szeroko$¢ wykopu

Szeroko$¢ wykopu dla ulozenia rur powinna wynosi¢ ok., 0,5 m.

5.2.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p. 5.2.5.1. - 5.2.5.3.
Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.2.5.5. Wyréwnanie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane 1 uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.4.

5.2.6. Uktadanie rur

Uktadanie rur powinno by¢ zgodne z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-96/T S.A.-012.
5.2.6.1. Uktadanie i taczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych
rur. Rury bez kielichéw nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub
benzynowego. Rury kielichowe nalezy laczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce
wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny
zachowac¢ wspotosiowos¢.

Ulozong rur¢ nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemig, wyréwnac i lekko ubi¢. Piasek lub
przesiang ziemi¢ zaleca si¢ polewaé woda.

Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w t¢ samg strong, przy czym otwor kielicha
powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.2.6.2. Zasypywanie rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu caltego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie kréotszego odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach konieczno$ci zachowania
ciggtosci ruchu kotowego lub pieszego, gdzie dtugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Rury nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubos$ci przykrycia nie mniejszej
niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub nieprzesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.2.6.3. Wprowadzenie rur do studni
5.2.6.3.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m,
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nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢
wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.
5.2.6.3.2. Wprowadzenie rur do studni kablowych
Wprowadzane rury powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czgsci gardla, a rury powinny by¢

przygotowane zgodnie z wymaganiami w p. 5.1.6.3.1.
5.2.7. Skrzyzowanie i zblizenia

5.2.7.1. Skrzyzowanie z drogami publicznymi
5.2.7.1.1. Zapewnienie bezpieczenstwa i cigglosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu nalezy
najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury na polowie jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sie
odbywac bez przeszkod.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z
drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami 1 tarczami ostrzegawczymi,
a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.2.7.1.2. Rury na skrzyzowaniach w otwartych wykopach

Do uktadania rur na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowa¢ rury wedtug ZN-
96/TP S.A.-018.

5.2.7.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi rury kanatu powinny znajdowac si¢
nad tymi urzadzeniami.

Dopuszczalne odlegto$ci w rzucie pionowym lub poziomym mi¢dzy krawedziami rur kanatu,

a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej tablicy
- zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci [m]
Rodzaj urzadzenia podziemnego przy przy
skrzyzowaniach zblizeniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna v dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurociag wodny magistralny 0,25 1
Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewod gazowy 0,56 1
Przewod cieplny (parowy) 0,5 2
Przewod cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne i przemystowe --- 0,5
Fundament stupa o$wietleniowego, telekomunikacyjnego,
energetycznego 0,8
1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanatu z istniejacym kablem, kanat powinien by¢ utozony ponizej kabla,
a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

5.2.8. Czyszczenie rur kanalu

Czyszczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca szczotki wedlug BN-67/3238-01 i sprawdzianu
wedhug BN-76/3238-12 na calym odcinku wybudowanego kanatu.

5.2.9. Uszczelnienia

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby
nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu do komory studni.
Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncoéw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja

akceptowang przez odbiorcg (operatora) i normg ZN-96/TP S.A.-021.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robot przy budowie studni kablowych
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6.1.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot 1 jakos$ci materiatdéw. Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z Rysunkami oraz wymaganiami
Specyfikacji, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci wykonania rob6t powinna odbywacé si¢ w obecnos$ci wiasciciela kanatu
technologicznego. Jako$¢ robot musi uzyskac jego akceptacje.

Kontrole jako$ci wybudowania studni nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan podanymi w
normach ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-96/TP S.A.-023.

6.1.2. Sprawdzenie lokalizacji studni kablowych

Sprawdzenie lokalizacji studni przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu

w miejscach wybudowanych studzien.
6.1.3. Sprawdzenie zgodnosci lokalizacjo studni kablowych z Rysunkami

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania studni z dokumentacjg techniczng, w szczegdlnosci zgodnosé
rozmieszczenia studni.

6.1.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:

- sprawdzenie usytuowania studni

- glebokos$ci posadowienia studni

- sprawdzenie materiatow do budowy

- doboru sktadnikow masy betonowej

- wypelienia opraw 1 osadzenia wietrznikow

- ksztattu 1 wymiaré6w wewngtrznych studzien na zgodno$¢ z Rysunkami

- sposobu betonowania studzien

- osadzenia ram

- 0sadzenia rur wspornikowych

- wprowadzenia rur do studni

- sprawdzenie dokumentéw homologacji.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez oglgdziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca
przymiaru liniowego. Wymiary studni powinny zosta¢ podane z doktadnosciag do 1 cm.
Ewentualne réZznice wymiarow powinny si¢ miesci¢ w zakresie tolerancji podanej w
dokumentacji konstrukcyjno-wykonawczej producenta studni.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

6.1.5. Ocena wynikow badan

Odchytki wymiaréw studzien mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty wpltywu na
prawidtowa eksploatacje kanatu technologicznego.

Przedstawione do odbioru studnie kablowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej wypadly pozytywnie.

Elementy studni, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.2. Kontrola jakosci robot przy uktadaniu rur kanatu kablowego
6.2.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
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Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z Rysunkami oraz wymaganiami
Specyfikacji, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci wykonania rob6t powinna odbywacé si¢ w obecnos$ci wiasciciela kanatu
kablowego. Jakos$¢ robdt musi uzyskac jego akceptacje.

Kontrolg jakosci ulozenia rur nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan podanymi w normach
ZN-96/TP S.A.-011, ZN-96/TP S.A.-012 i ZN-96/TP S.A.-023.

6.2.2. Sprawdzenie trasy utozenia rur

Sprawdzenie trasy - przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz
ciggow kanalizacji.

6.2.3. Sprawdzenie zgodnosci utozenia rur z Rysunkami

Sprawdzenie zgodnos$ci utozenia rur z dokumentacja techniczng, w szczegélnosci zgodnos¢
przebiegu trasy, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.

6.2.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia rur

Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia rur polega na sprawdzeniu:

- sprawdzenie usytuowania rur

- droznosci rur

- glebokosci utozenia rur

- wzmocnienia dna wykopu

- prostoliniowo$ci przebiegu

- sposobu zestawienia i taczenia rur

- wykonania skrzyzowan z drogami

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi

- sprawdzenie materiatow do budowy

- sprawdzenie dokumentéw homologacji

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

Badanie nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej oraz przez ogledziny.

W szczegblnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
probnych wykopdw na trasie.

6.2.5. Ocena wynikow badan

Odchytki odleglosci miedzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty
wplywu na prawidtowg eksploatacj¢ kanatu technologicznego.

Przedstawione do odbioru rury nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢

wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady wykonania obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 7. Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowq i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdt. Btgdne dane zostang poprawione wedhug instrukceji Inzyniera na pi$mie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czegsto$cig wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym

przez Wykonawcg i Inzyniera.
7.2. Obmiar robot dla studni kablowych
7.2.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— 1szt.

7.2.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

7.3. Obmiar robét dla rur

7.3.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

—1m

— 1szt.

7.3.2. Zasady okres$lania ilo$ci robdt i materiatow

Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

7.4. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z

InZynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.
8.2. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi czesciowemu

c) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wedtug STWiORB D-M.00.00.00.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgséci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot

dokonuje Inzynier.
8.5. Odbidr ostateczny robot
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.5.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupeltniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robodt uzupetiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiORB z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1
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bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos$¢

wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
— dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona

w trakcie realizacji umowy
— szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i
(ewentualnie) uzupetniajace lub

zamienne)
— recepty i ustalenia technologiczne
— dzienniki budowy 1 rejestry obmiaréw (oryginaty)
— protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STWiORB i ewentualnie PZJ
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STWIORB i ewentualnie PZJ
— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiarow zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych
— protokoty odbioru i przekazania robot wihascicielom urzadzen
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu
— kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
8.6. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.5 ,,0dbidr ostateczny robot”.
8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad 1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na

wilasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne”, pkt 9.

Platnos¢ za realizacj¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie atestow producentow, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
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Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt 9. STWiORB 1 w Dokumentacji
Projektowej.
Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ urzadzen teletechnicznych.
Cena jednostkowa begdzie obejmowac:
- roboty przygotowawcze
- robocizng bezposrednia (wykonanie robot montazowych i pomiarow)
- wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu 1 dostarczenia
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy)
- zdemontowanie przebudowanych urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkdéw powstalych po montazu i demontazu
- transport zdemontowanych materiatow
- przeprowadzenie prob i badan
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- konserwacja urzadzen w okresie gwarancji
- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace BHP,
ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robot, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystapié
W czasie realizacji robot 1 w okresie gwarancyjnym
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robot objetych ta pozycja kosztorysowa.
9.2. Cena jednostki obmiarowej dla budowy studni kablowych
Cena 1 szt. obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni w terenie
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia
- wykopanie i zasypanie wykopow
- wykonanie studni
- przeprowadzenie prob i badan
- konserwacja w okresie gwarancji
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu
- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania budowy studni
- koszt nadzoru Uzytkownika
- koszt niezbednych nadzoroéw uzytkownikoéw terenu i1 obiektow krzyzowanych
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- inne prace niezbedne do budowy studni.
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9.3. Cena jednostki obmiarowej dla ulozenia rur

Cena 1 m obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy w terenie

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykopanie i1 zasypanie wykopow

- uktadanie rur w wykopie

- wykonanie przewiertow

- przeprowadzenie prob i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb uktadania rur

- koszt nadzoru uzytkownika

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych
- inne prace niezbedne przy uktadaniu rur.

Cena 1 szt. obejmuje:

- warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- uszczelnienie rur

- przeprowadzenie prob i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb uktadania rur

- koszt nadzoru uzytkownika

- koszt niezbgdnych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych
- inne prace niezbedne do uktadania rur.

9.4. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w
STWIORB D-M-00.00.00, obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, ktore nie
sa wyszczegblnione w kosztorysie.

9.5. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania
budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
I uzgodnien
wynikajacych z postepu robot
— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu
— optaty/dzierzawy terenu
— przygotowanie terenu
— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu
— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier
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I Swiatet
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena 1 kilometra wykonanych robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami
— wyznaczenie reperdw roboczych
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow
— wykonanie pomiaréw biezacych w miare¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowsa
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie
I ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-91/M-34501  Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-88/B-32250 Woda do celow budowlanych. Wymaganie techniczne dla wody do betonow
i zapraw.
BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szczotki.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-76/3238-12 Osprzet linii telekomunikacyjnych. Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.
BN-82/3233-25 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa.
Tabliczka orientacyjna do
oznaczania studni kablowych.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. ZbliZenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe.
Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania
I badania.
ZN-96/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.
ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne

zabezpieczajgce dostep do studni kablowych. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 z dnia 19-03-2003 r., poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr
219, poz. 1864)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30-07-2001 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz. U. Nr 97, poz. 1055)
Ustawami z dnia 27. kwietnia 2001 r.:

Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tekst jednolity: Dz.U. z 2008 .,
Nr 25, poz. 150) o odpadach (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628; tekst jednolity: Dz.U. z 2010 .,
Nr 185, poz. 1243)
Pozostate przepisy zamieszczone sg w STWiORB D-M-00.00.00 — rozdz. 10.
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