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NUMERY EWIDENCYJNE DZIALEK, NA KTORYCH USYTUOWANY JEST OBIEKT
BUDOWLANY:
Odcinek 1 — od km 0+000 do km 14+475

1. DZIALKI PRZEZNACZONE DO WYKUPU POD INWESTYCJE

2. DZIALKI PRZEZNACZONE DO CZASOWEGO ZAJECIA
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SPIS ZAWARTOSCI:
PROJEKT BUDOWLANY

TOM 1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

PROJEKTY ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANE

TOM 2 DROGI

TOM 3  OBIEKTY INZYNIERSKIE

TOM 4  ODWODNIENIE.

TOM S5  PRZEBUDOWA SIECI WOD - KAN

TOM 6  MELIORACJE

TOM 7  ENERGETYKA

TOM 8  ZIELEN

TOM 9 BUDYNKI WC W MIEJSCACH OBSLUGI PODROZNYCH
TOM 10 PRZEBUDOWA URZADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH
TOM 11 PRZEBUDOWA URZADZEN GAZOWYCH

TOM 12 PRZEBUDOWA URZADZEN KOLEJOWYCH

TOM 13 ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH

TOM 14 EKRANY AKUSTYCZNE

Zalaczniki do projektu:
1. DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO — INZYNIERSKA (zataczono do tomu 1)

2. DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA (zataczono do tomu 1)
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SPIS ZAWARTOSCI

PROJEKT BUDOWLANY
TOM 11
CZESC 1

L ZESPOL PROJEKTOWY, KSEROKOPIE UPRAWNIEN I ZASWIADCZEN
O PRZYNALEZNOSCI DO I1ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

II. OPIS TECHNICZNY

II. CZESC RYSUNKOWA
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L ZESPOL PROJEKTOWY, OSWIADCZENIA ORAZ KSEROKOPIE UPRAWNIEN
I ZASWIADCZEN O PRZYNALEZNOSCI DO IZBY INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
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II. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWY OPRACOWANIA .....cooiittiiiitnticnsnettissnsticssensteisssstsessssesssssssesssssnsesssssnss
2. PRZEDMIOT I ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI .....ccuuueeeriiiiisrcrsnnenricossssssnssssssces
3. PRZEBUDOWA GAZOCIAG()W Z WYKORZYSTANIEM TECHNIK
HERMETYCZNYCH (TD WILIAMSON) cocuuuueeiiiccsssssesoresscsssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssss
3.1 WYMAGANIA OGOLNE. .....ootiiiiiiiiieitiaite ettt ettt ettt et sa e et et esate st e e nbeebeeneneeane
3.2 KOLEIJNOSC PROWADZENIA PRAC. .....cccuiiiiiiiiniieniinttenieenieenite et ensee e saneenseeieeseneeane
3.3 ODKOPANIE I OGLEDZINY GAZOCIAGU. .....ouuuuiiaiieiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeiee e e e e e e e eeaaaa e
3.4 WYKONANIE GAZOCIAGU OBEJSCIOWEGO I ZATRZYMANIE PRZEPLYWU. ...................
3.5 PRZEBIEG BUDOWY......otiiiiiiiieiniiiteniiitteeiieeesniiteeeentteeessaneetesabaeeesaaneeeesnanneeensaneeeenans
4. ZABEZPIECZENIE GAZOCIAG()W PRZEZ MONTAZ RURY OCHRONNEJ........
4.1 ROBOTY MONTAZOWE ......cccuiiiiiiiiiiiiiiiiieeitieitte ettt ettt ettt et s s
4.2 DOBOR RUR.....couiiiiiiaiiietie ettt ettt ettt at ettt et bt ea bt e bt e satesaeeebe e e e naneeane
4.3 OKRESLENIE WYMAGAN STAWIANYCH RURZE OCHRONNEJ .....ccccccoiiiniiiiinniiaieennennn.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT BUDOWLANO - MONTAZOWYCH...........
5.1 KLASA KONSTRUKCJII SPAWANYCH.......couiiuieiiaiiiiiaiietiateneesteneeieeseeseeieeseenesieeneeeesneeneenes
5.2 BADANIA NIENISZCZACE ......cuviuieuieiieiieuieiieieeitettestentesteateneeseeneeseeseeseeseeneeseeneeneeseeneeneenes
5.2.1 BADANIA WIZUALNE .....c.ueottittittatiattattetteteestettesteseeseesesseesessesneeseesesneaseeseeneaseeseenens
5.2.2 BADANIA ULTRADZWIEKOWE ........ouuuuutuuiuiiinieeeneeeneseeeeseeeeseeeeeerereeseseereseresereeseeeees
5.2.3 BADANIA PENETRACYJINE ......oouiitiiiiniiatiatiniteteeteait et etesieebeeseeseeseeseeneeseeseeneasesseenene
5.2.4 BADANIA RADIOLOGICZNE .......uuuitiiiiiiieeeniieteeniiteeeniteeeesmnaetensieeessanaeeensaneeeenans
6. PROBA CISNIENIOW AL ...cueuemneunemenneemsensesssessessssssensesssessesssessessssssessssssessesssessessssssesssees
6.1 PROBA W HUCIE .......ooitiiiiiiitiiteite ettt ettt ettt et eb e st et e b s e et e e e niee e
6.2 PARAMETRY TECHNICZNE PROBY ......oootiiiiiiiiiiiiieniieniteaie ettt st ettt st
6.3 PRZEPISY I ZARZADZENIA DOTYCZACE SPOSOBU PROWADZENIA PROBY .....................
6.4 WARUNKI PRZEPROWADZENIA PROBY .......ooiiiiiiiniiiniiiiieeiteniie st etee it eie e
6.5 PRACE ORGANIZACYJINO — PRZYGOTOWAWCZE ........oooeiemiiiiieniiieieniieeeesnieeennineeeenans
6.6 PROBA GAZOCIAGOW TYMCZASOWYCH = BY=-PASS OW ........ccooviiiiiiiiieeeieiiiieeeeeeeeenns
6.7 BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY .....ocuviuiiiiaiiiiieiiatiateieeseenteseeseesesieeseenesneeneesesneeneenes
6.8 ROBOTY WYKONCZENIOWE I PORZADKOWE ............cccoetuuveiieeeeieeiieeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeannns
7. DOBOR RUR I ELEMENTOW KSZTAELTOWYCH. .....uuoererererererereresessesesesessesesesenns

7.1 DOBOR RUR NA ODCINKI PROSTE I ELEMENTY KSZTAELTOWE. .........cccevvimriiirenninrenannns
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7.2 OBLICZENIA SPRAWDZAJACE ........cooiuiieuiitinietitentetentettetesteiesaestesesesesaeeesesseneesensesesnens
7.3 DOBOR ELEMENTOW KSZTAELTOWYCH .......cccviiiiiniiiniiiniiiieeniieniieeiee e eneeie e
7.3.1 DOBOR LUKOW. .......oiiiiiiiiiiiitinite ettt sttt ettt ettt et et sttt
8. OCHRONA GAZOCIAGU PRZED KOROZJA ....uuouveuuureicsnnicisuneeicssnseessssnsescssnsenesns
8.1 SPRAWDZENIE JAKOSCI POWEOKI OCHRONNEJ NA GAZOCIAGU ........cooveuenrenirenienennen.
9. STREFY, ODLEGLOSCI PODSTAWOWE, OZNAKOWANIE GAZOCIAGU..........
10. ZESTAWIENIE MATERIALOW ......ououeerereeenenerenenesesesssesesssssesssssssessssssssessssssssesens
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1. Podstawy opracowania

e  Warunki Techniczne wydane przez Operatora gazociagu,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz. U. Nr 97 poz. 1055),

e PN-EN1594:2002 ,,Systemy dostawy gazu. Gazociagi o maksymalnym ci$nieniu roboczym wyzszym
niz 16 bar. Wymagania funkcjonalne”,

e Zlecenie Inwestora,

e Wizja lokalna i uzgodnienia z Inwestorem,

e Aktualne normy i przepisy obowiazujace w zakresie w/w opracowania.

2. Przedmiot i zakres rzeczowy inwestycji

W zwiazku z kolizja projektowanej inwestycji — Budowa drogi S5 Gniezno — Poznan (Wezet
»Kleszczewo”) — odcinek I od km -0+420 do km 14+475z istniejacym gazociagiem wysokiego
cisnienia PN 5,5 MPa DN 150 do m. Gniezno naruszajaca przepisy techniczno — budowlane
dotyczace skrzyzowan obiektow budowlanych z gazociggami w terenie, powstaje koniecznosc¢
przebudowy i zabezpieczenia istniejacego gazociagu.
W celu doprowadzenia do stanu zgodnego z obowiazujacymi przepisami i normami projektuje si¢
przebudoweg odcinka gazociagu oraz zabezpieczenie gazociagu rura ochronna w miejscu kolizji.
Tematem niniejszego opracowania jest:
e Zabezpieczenie  gazociagu DN 150 do m. Gniezno  rura  ochronng
DN 250 L;=28,70 m w rejonie km 1+174,47 projektowanej drogi do m. Wozniki zgodnie
z rys. nr 01-04 Plan zagospodarowania terenu arkusz — 4;
e Przebudowa odcinka gazociagu wysokiego cisnienia DN 150 do m. Gniezno na dlugos$ci
L= 4380,00 mb w rejonie km 1+129,15 drogi S5 Gniezno - Poznan i km 136+725,95 drogi
krajowej nr 5 wykonana zgodnie z rys. nr 01-01 Plan zagospodarowania terenu, 01-02 Plan

zagospodarowania terenu, 01-03 Plan zagospodarowania terenu;
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3. Przebudowa gazociagdéw z wykorzystaniem technik hermetycznych (TD Wiliamson)

3.1 Wymagania ogoélne.
Wykonawca prac przed rozpoczgciem robdt zapozna si¢ i stosowaé si¢ musi do wymagan
obowiazujacymi u Operatora gazociagu.
Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy zweryfikowac polozenie istniejacego orurowania
podziemnego.
Montaz gazociagu nalezy wykona¢ zgodnie z rys. nr 01-01, 01-02, 01-03.
Uwaga: Wykonawca prac musi uzgodni¢ dokladny termin wykonania prac budowlano -
montazowych z Dyspozycja Gazu Operatora gazociagu.
Ze wzgledu na prowadzenie prac w strefie czynnego gazociagu wysokiego cisnienia Wykonawca prac
musi wystapi¢ przed ich rozpoczeciem do Operatora gazociagu o zapewnienie nadzoru nad
prowadzonymi pracami.
Wykonawca powinien ponadto przed przystapieniem do prac opracowa¢ 1 uzgodnic
u Operatora gazociagu ,Instrukcje technologiczna prowadzenia rob6t budowlano — montazowych
w sasiedztwie czynnych urzadzen gazowniczych” stanowiaca zatacznik do polecenia wykonania
pracy gazoniebezpiecznej, ktora powinna zawieraé:

e zakres wykonywanych prac,

e harmonogram prowadzenia robot,

o instrukcj¢ zabezpieczen obiektow podczas prowadzenia prac na czynnych gazociagach,

o technike i czgstotliwo$¢ pomiaru stezen gazu,

e wykaz narzedzi i sprzetu,

e wykaz sprzgtu p-poz.,

e sposob kompleksowego zabezpieczenia tacznosci,

e warunki techniczne przekazania obiektu uzytkownikowi.
Wykonawca powinien po zakonczeniu prac wykona¢ doktadna inwentaryzacje geodezyjna wg

wymogow Operatora gazociagu.

3.2 Kolejnos¢ prowadzenia prac.
Prace na czynnym gazociagu nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej stosowne uprawnienia
i doswiadczenie do prowadzenia prac spawalniczych na czynnym gazociagu. Pierwszy etap

przebudowy polega na wykonaniu nowego odcinka gazociagu zgodnie z rys. 01-01, 01-02, 01-03 oraz
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po pozytywnym wyniku badan nieniszczacych, poddanie ich probom cisnieniowym zgodnie
z wymaganiami projektu. Nowobudowany odcinek gazociagu nalezy podda¢ badaniom poroskopem
iskrowym na szczelno$¢ izolacji pradem zgodnie z WTWiO. Wszelkie ubytki izolacji nalezy
bezwzglednie uzupehic przed zasypaniem gazociagu.

Na skrzyzowaniu z projektowanymi drogami przewidziano zabudowe rur ochronnych DN 250
zgodnie z rys. nr 01-01, 01-02, 01-03 oraz 01-04. Przy wsuwaniu rury przewodowej w rur¢ ochronng
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwagg na poprawne zamocowanie ptoz  dystansowych.
W miejscu kolizji z projektowana droga nalezy zachowa¢ odleglo$¢ pionowa pomigdzy gora rury
ochronnej a projektowana gorna tworzaca drogi wynoszaca min. 1.2 m.

Z konca rur ochronnych DN 250 wyprowadzi¢ rur¢ wydmuchowa DN 80. Rur¢ wydmuchowa
polaczy¢ z kolumna wydmuchowa DN 80 wykonana zgodnie z rys. nr 04-00.

W celu umozliwienia pomiaru potencjatu elektrycznego przewiduje si¢ zabudowg stupka kontrolno —
pomiarowego PE np. firmy DAKOR — Mosina.

Lokalizacje kolumny wydmuchowej i stupka kontrolno — pomiarowego przedstawiono na planach
zagospodarowania terenu.

Kolejny etap realizacji przebudowy dotyczy potaczenia nowowybudowanego odcinka gazociagu
z istniejacym gazociagiem przy wykorzystaniu technologii hermetycznych
TD Wiliamson z zapewnieniem ciagloSci przeptywu paliwa gazowego w gazociagu magistralnym
DN 150 =z  wykorzystaniem  gazociagdw  tymczasowych  by-pass’ow DN 100
PN 6,3; dlugosci 29,00 m kazdy.

Prace w miejscu kolizji wykona¢ po wyizolowaniu odcinka gazociagu — zabezpieczeniu przed
dostawaniem si¢ metanu w rejon prowadzenia prac montazowo - spawalniczych balonami
uszczelniajacymi umozliwiajacymi przeazotowanie odcinka gazociagu wytaczanego z eksploatacji.
W celu wykonania zabezpieczenia nalezy wykona¢ na gazociagu DN 150 zgodnie z rys. nr 06-00
kroéce do balonowania. Przyjgta technologia wykonania oraz zalozona S$rednice gazociagow
tymczasowych gwarantuja wykonanie prac w kazdym okresie bez jakichkolwiek ujemnych skutkow
dla systemu gazowniczego.

Istniejacy gazociag w rejonie kolizji nalezy przeazotowaé, wykopaé oraz zagospodarowaé
wytworzone odpady w sposéb uzgodniony z Operatorem sieci gazowej. Zlikwidowany fizycznie
odcinek gazociagu w/c DN 150 nalezy zinwentaryzowaé, a nastepnie mape zasadnicza

potwierdzi¢ w Osrodku Geodezyjnym.




Budowa droga S5 Gniezno — Poznan (wezet Kleszczewo), odcinek 1 od km -0+420 do km 14+475
TOM 11 - Projekt wykonawczy

Przebieg prac zwigzanych z podlaczeniem nowego odcinka gazociagu:

1.

A

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Instrukcja 1 szkolenie pracownikéw na miejscu pracy przez osobe odpowiedzialng za
wykonanie prac.
Okreslenie lokalizacji prac z wyznaczeniem miegjsc prac montazowo — spawalniczych.
Przygotowanie i zagospodarowanie placu robot.
Rozstawienie sprzgtu: montazowego, BHP i ochrony p-poz oraz potrzebnych materialow.
Odkrycie gazociagu w miejscach przewidzianych do montazu elementow zwiazanych
z technologia zatrzymania przeptywu.
Przygotowanie kro¢cow i fitting’ ow.
Montaz kro¢cow i fitting’ow tj.:

a. Fitting DN 150 do zatrzymania przeptywu gazu w gazociagu DN 150 — 4 szt,

b. Fitting DN 150/100 do by-pass’u na gazociagu DN 150 — 4 szt,

c. Krociec DN 80 do balonowania na gazociagu DN 150 — 4 szt,

d. Krociec 2” do odpowietrzania na gazociagu DN 150 — 4 szt.
Przewiercenie gazociagu magistralnego DN 150 do wprowadzenia urzadzen do zatrzymania
przeptywu zgodnie z technologia T.D. Williamson’a.
Przewiercenie otworow kro¢cow 2” na gazociagu DN 150.
Zamontowanie urzadzen zatrzymujacych przeptyw.
Wykonanie by-pass’60w — gazociagow tymczasowych DN 100, badania nieniszczace
i poddanie ich hydraulicznej probie wytrzymato$ci i szczelnosci wraz z osuszaniem.
Nagazowanie by-pass’6w, uruchomienie przeplywu gazociaggami tymczasowymi oraz
zatrzymanie przeptywu w gazociagu magistralnym DN 150.
Oproznienie odcinkdéw gazociagu pomigdzy urzadzeniami do wstrzymania przeptywu.
Przewiercenie otwordow kro¢cow balonowych DN 80.
Zamontowanie balonow uszczelniajacych przed przeciekami gazu.
Przedmuchanie azotem (usunigcie metanu) przez krocce do balonowania.
Demontaz i wyciagnigcie odcinka istniejacego rurociagu umozliwiajacego montaz nowego
odcinka gazociagu.
Montazu nowego, wczesniej wykonanego, zbadanego i poddanego proba odcinka gazociagu.
Podtaczenie nowego odcinka gazociagu z istniejacym gazociagiem wykona¢ za pomoca spoin
gwarantowanych.

Zdemontowanie balonow i zaslepienie kr6¢cow.
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20. Nagazowanie oraz wyroOwnanie cisnienia w gazociagu pomigdzy zewnetrznymi maszynami do
wstrzymania przepltywu oraz uruchomienie przeptywu przez przytaczany odcinek gazociagu.

21. Odgazowanie by-pass’6w oraz ich zdemontowanie

22. Rozgazowanie istniejacego gazociagu przewidzianego do wylaczenia z eksploatacji oraz
zdemontowanie urzadzenia do zatrzymywania przeptywu.

23. Zaizolowanie elementéw gazociagu podlegajacych zasypaniu.

24. Wykonanie prac budowlanych i porzadkowych w rejonie kolizji.

25. Przywrdcenie terenu do stanu poczatkowego w rejonie kolizji.

3.3 Odkopanie i ogledziny gazociagu.
Usuna¢ warstwe ziemi i odkry¢ gazociag w miejscu wykonywania prac. Prace nalezy prowadzié
zgodnie z:
e PN-B-06050:99 - ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
1 badania przy odbiorze.”

e PN-B-10736:99 — ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania przy odbiorze.”.
Odkrycie gazociagu nalezy przeprowadzi¢ ze szczegdlna ostroznoscia ze wzgledu na dlugi okres
eksploatacji i zwigzane z tym zuzycie korozyjne gazociagu.

W przypadku wystapienia wod gruntowych na dnie wykopu nalezy ulozyé warstwe filtracyjna
zwirowo — piaskowa grubosci min. 0,15 m. Jezeli zachodzi¢ begdzie konieczno$¢ odwodnienia
wykopow wykonawca na podstawie rzeczywistych warunkéw gruntowo — wodnych przedstawi do
akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopu na
czas prowadzenia prac — zapewniajacy bezpieczenstwo prowadzenia prac i ochrong wykonywanych
robot.

W miejscu i na dlugosci wymaganej przez technologie wykonania prac montazowo — spawalniczych
usunaé izolacje na catym obwodzie rury. Nastgpnie dokona¢ ogledzin
1 niezbgdnych badan gazociagu pod wzgledem wymagan stawianych przez technologi¢

wykonywanych prac. Wyniki zamiesci¢ w Protokole ogledzin obiektu gazowego.

3.4 Wykonanie gazociagu obejSciowego i zatrzymanie przeplywu.

Prace prowadzone beda przy dwustronnym zatrzymaniu przeptywu gazu w miejscach przelaczenia
gazociagu zgodnie z planami zagospodarowania terenu. W celu zapewnienia ciagtosci przeptywu
w gazociagu DN 150 przewidziano zabudowg gazociagdw tymczasowych DN 100 w rejonie

projektowanych przetaczen. Dla potrzeb wykonania zadania zatozono jako metod¢ hermetyczna
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technologie T.D. Wiliamson’a. Jest to technologia sprawdzona i skuteczna w dziataniu. Koncepcj¢
prowadzenia przebudowy gazociagu DN 150 opracowano w oparciu o wykorzystanie tej metody.
Wybrany wykonaweca technologii prac zwigzanych z zatrzymaniem przeplywu metoda ,,hermetyczng”
przedstawi do uzgodnienia u Operatora sieci gazowej dokumentacje techniczna wykonania ww. prac
stanowiaca zalacznik do polecenia wykonania pracy gazoniebezpiecznej. Dokumentacja ta powinien
zawierac:
e Uprawnienia zakladu, kadry kierowniczej i pracownikow do prowadzenia prac na czynnym
gazociagu,
e Dane techniczne przeznaczonych do zamontowania elementéow konstrukcyjnych metody
,hermetycznej”,
e Aprobaty techniczne i atesty materialowe montowanych elementow,
e Technologi¢ spawania,
e Projekt organizacyjny proby wytrzymatosci i szczelnosci przebudowanego oraz obejsciowego
gazociagu w oparciu o obowiazujaca u Operatora Gazociagu,
e Harmonogram prowadzenia prac.
Nalezy zwroci¢ uwage na rozmieszczenie montowanych na gazociaggu elementow metody
Lhermetycznej” tj.: fitting’ow do zatrzymywania przeptywu, fitting’ow 1 kroccow do
by-pass’u oraz kro¢cow do balonowania ich zakladane powykonawcze wymiary geometryczne.
Rozmieszczenie poszczegolnych elementéw zgodnie z planami zagospodarowania terenu.
W przypadku zamontowania na gazociagu elementow, ktorych gorna rzedna lezy mniej niz 0,8 m pod
powierzchnia terenu (ze wzgledu na mozliwos¢ ich uszkodzenia w trakcie prowadzenia prac
ziemnych) nalezy przewidzie¢ ich ogrodzenie. Ogrodzenie wykona¢ zgodnie z rys. nr 14-00.
Wszystkie operacje zwiazane z montowaniem urzadzen metody ,hermetycznej” i ich obshuge
przeprowadza dostawca technologii wstrzymania przeptywu.
Wszelkie prace zwiazane z zabezpieczeniem obiektoéw podczas prowadzenia prac na czynnym
gazociagu, a wigc dyzurowanie na ukladach zaporowo — upustowych gazociaggu DN 150
a w przypadku ,,awarii” manewrowanie zaworami przeprowadza Operatora sieci gazowej, szczegoty

zawiera¢ bedzie sporzadzona przed przystapieniem do prac ,,Instrukcja zabezpieczen”.

3.5Przebieg budowy.
Po uruchomieniu gazociagdw obejsciowych i1 zatrzymaniu przeptywu w gazociagu magistralnym
nalezy odgazowa¢ odcinek gazociagu pomigdzy maszynami do wstrzymania przeptywu poprzez

kroéce 27 TDW. Przewierci¢ kroéce do balonowania i zamontowaé balony zabezpieczajace,
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uniemozliwiajace przedostawanie si¢ przeciekow gazu w rejon prowadzonych prac. Nastepnie
przeazotowaé wyseparowane odcinki gazociagu tak by usuna¢ pozostale resztki gazu. Przy pomocy
metanomierza sprawdzi¢ czy w weseparowanym odcinku gazociagu nie znajduje si¢ metan.
Azotowanie prowadzi¢ do catkowitego usunigcia metanu ze strefy prowadzonych prac. Na tak
przygotowanym odcinku gazociagu mozna przystapi¢ do przeprowadzenia prac polegajacych na
wycieciu odcinka gazociagu gwarantujacego mozliwo$¢ wykonania montazu dennic D1 1 D2 zgodnie
z rys 05-01 niezb¢dnych do wykonania nastgpnego etapu zadania. Dlugos¢ odcinka wycigtego
gazociagu musi gwarantowac¢ mozliwo$¢ wykonania przytaczenia nowo wybudowanego gazociagu.

Przed rozpoczgciem prac nalezy jeszcze raz potwierdzi¢ odcigcie doptywu gazu i brak metanu w

gazociagu pomigdzy balonami uszczelniajacymi.

Rozcigeie gazociagu moze doprowadzi¢ do utraty osiowosci rury przewodowej ze wzgledu na
istniejace w rurze naprezenia wywolane przez rozne czynniki zewngtrzne dziatajace na rur¢ od czasu
wybudowania gazociagu. Nalezy tak prowadzi¢ prace by ewentualne naprgzenia i przesunigcia w
wykonanym ukladzie byly minimalne i nie zagrazaly integralnosci gazociagu w trakcie dalszej

eksploatacji.

Po wycigciu odcinka ok. 5,0 m gazociagu maszynami do wstrzymania przeptywu nalezy przystapi¢ do
montazu dennic DN150. Nastgpnie zagazowac gazociag na odcinkach maszyna do wstrzymania
przeptywu — dennica D1 a nastgpnie maszyna do wstrzymania przeptywu — dennica D2. W tym celu
nalezy zdemontowac balony uszczelniajace oraz zaslepi¢ krocce do balonowania nastepnie wyrownac
cisnienie z obu stron maszyny do wstrzymania przeplywu wykorzystujac kro¢ce 2 IN, podnies$c
maszyny do wstrzymania przeplywu i przygotowac si¢ do wykonania wstrzymania przeptywu w

rejonie Pz23.

Po uruchomieniu gazociagu obejsciowego i1 zatrzymaniu przeptywu w gazociagu magistralnym w
rejonie Pz23 nalezy odgazowac odcinek gazociagu pomigdzy maszynami do wstrzymania przeptywu
poprzez krocce 2” TDW. Przewierci¢ kro¢ce do balonowania i zamontowac balony zabezpieczajace,
uniemozliwiajace przedostawanie si¢ przeciekow gazu w rejon prowadzonych prac. Nastgpnie
przeazotowac odcinek gazociagu tak by usuna¢ pozostate resztki gazu. Przy pomocy metanomierza
sprawdzi¢ czy w gazociagu nie znajduje si¢ metan. Azotowanie prowadzi¢ do catkowitego usunigcia
metanu ze strefy prowadzonych prac. Na tak przygotowanym odcinku gazociagu mozna przystapi¢ do
przeprowadzenia prac polegajacych na wycigciu odcinka gazociagu umozliwiajacego montaz dennicy

DN150 (D3 — zgodnie z rys. nr 05-01) niezbg¢dnej do wykonania nastgpnego etapu zadania. Dtugosé
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odcinka wycigtego gazociggu musi gwarantowaé mozliwos¢ wykonania przylaczenia nowo

wybudowanego gazociagu.

Przed rozpoczgciem prac nalezy jeszcze raz potwierdzi¢ odcigcie doptywu gazu i brak metanu w

gazociagu pomigdzy balonami uszczelniajacymi.

Rozcigcie gazociagu moze doprowadzi¢ do utraty osiowosci rury przewodowej ze wzgledu na
istniejace w rurze naprezenia wywolane przez rozne czynniki zewngtrzne dziatajace na rur¢ od czasu
wybudowania gazociagu. Nalezy tak prowadzi¢ prace by ewentualne naprgzenia i przesunigcia w
wykonanym ukladzie byly minimalne i nie zagrazaly integralnosci gazociagu w trakcie dalszej

eksploatacji.

Po wycigciu odcinka ok. 5,0 m gazociagu maszynami do wstrzymania przeptywu nalezy przystapi¢ do
montazu dennicy DN150. Nastgpnie zagazowaé gazociag na odcinku maszyna do wstrzymania
przeptywu — dennica D3. W tym celu nalezy zdemontowac balon uszczelniajacy oraz zaslepi¢ krociec
do balonowania zabudowane na odcinku przeznaczonym do zagazowania nastgpnie wyrownac
ciSnienie z obu stron maszyny do wstrzymania przeptywu wykorzystujac krociec 2 IN, podniesc
maszyng do wstrzymania przeptywu i przygotowaé si¢ do wykonania wstrzymania przeptywu w
rejonie Pzl od strony dennicy DI1. w rejonie Pz23 przystapi¢ do prac przylaczeniowych nowo

wybudowanego odcinka gazociagu wczesniej sprawdzonego oraz poddanego wymaganym préoba.

Po zatrzymaniu przeplywu w gazociagu w rejonie Pzl od strony dennicy D1 nalezy odgazowaé
odcinek gazociagu pomigdzy maszyna do wstrzymania przeptywu a dennica D1 poprzez krociec 2”
TDW. Otworzy¢ krociec do balonowania i zamontowac balon zabezpieczajacy, uniemozliwiajacy
przedostawanie si¢ przeciekéw gazu w rejon prowadzonych prac. Nastgpnie przeazotowac odcinek
gazociagu tak by usunaé pozostate resztki gazu. Przy pomocy metanomierza sprawdzi¢ czy w
gazociagu nie znajduje si¢ metan. Azotowanie prowadzi¢ do catkowitego usunigcia metanu ze strefy
prowadzonych prac. Na tak przygotowanym odcinku gazociagu mozna przystapi¢ do
przeprowadzenia prac polegajacych na wycigciu dennicy D1 umozliwiajacych wykonanie prac
przytaczeniowych nowo wybudowanego gazociagu.

Przed rozpoczeciem prac nalezy jeszcze raz potwierdzi¢ odcigcie doptywu gazu i brak metanu w
gazociagu pomigdzy balonami uszczelniajacymi.

Po wykonaniu prac przytaczeniowych w rejonie Pz1 i Pz23 oraz po pozytywnej weryfikacji jako$ci
nowo wybudowanego gazociagu, spisaniu protokotu odbioru technicznego stwierdzajacego gotowosc

obiektu do zagazowania oraz rozruchu mozna przystapi¢ do zagazowania rurociagu z jednoczesnym
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odpowietrzeniem na kro¢cach 2IN TDW. Podniesienie maszyn do wstrzymania przeptywu oraz
rozgazowanie gazociagdéw tymczasowych wraz z odcinkiem gazociagu DN150 przewidzianego do
wylaczenia z eksploatacji wykona¢ po zakonczeniu praz zwiazanych z rozruchem nowo

wybudowanego odcinka gazociagu.

UWAGA: Teren placu budowy oraz miejsca wykonania prac dodatkowych zabezpieczy¢ przed
dostepem 0s6b postronnych przy uzyciu barier o wysokosci min 1,8 m z poprzeczka na wysokos$ci
0,6 m w odlegtosci min. 1,0 m do krawedzi wykopu. W wykonanym ogrodzeniu zawiera¢ si¢ musza
ponadto strefa zagrozenia wybuchem 2 do wszelkich potaczen roztacznych. Na kazdej ze stron/$cian
ogrodzenia tymczasowego umiesci¢ tablice informacyjne: ,strefa zagrozenia wybuchem 2. Osoba

postronnym wstep wzbroniony.” (promien strefy zagrozenia wybuchem wynosi 1,67m).

4. Zabezpieczenie gazociagow przez montaz rury ochronnej

Aby umozliwi¢ realizacje zamierzen inwestycyjnych zwiazanych z budowa drogi S5 Gniezno -
Poznan, konieczne jest zabudowanie rur ochronnych DN 250 na przebudowywanym odcinku
gazociagu DN 150 do m. Gniezno w miejscu kolizji tak, aby odlegto$¢ konca rury ochronnej od
krawedzi jezdni wynosita odpowiednio:

o min. 15 m dla drogi krajowej i

o min. 10 m dla pozostatych drog.
Zaprojektowano zabudowg rur ochronnych zgodnie z planami zagospodarowania terenu przy

uwzglednieniu wymagan stawianych przez Operatora Sieci Gazowe;.

4.1 Roboty montazowe

Zabezpieczenie rurg ochronng nowobudowanego gazociagu

Po uzupehieniu i sprawdzeniu izolacji na gazociagu nalezy zatozy¢ plozy centrujace dobrane wg
katalogu producenta Eurospacer zgodnie z rysunkami rys. nr 02-00. Ptozy powinny by¢ zatozone, co
max 2,0 m, a w miejscu konca rury ochronnej nalezy zatozy¢ dwie ptozy obok siebie. Teraz mozna
przystapi¢ do wsunigcia na gazociag rury ochronnej. Powierzchni¢ wewngtrzng rury zabezpieczy¢
antykorozyjne poprzez malowanie farba antykorozyjna podktadowa typu: Temacoat GPL-S Primer
firmy Tekkurila Coatings (grubo$¢ warstwy malarskiej min. 40 pm). Koniec rury ochronnej
uszczelnic masa butylokauczukowa ATAGOR MASTIC oraz zatozy¢ dzielona opaska

termokurczliwa wzmocniona widknem szklanym produkcji Raychem zgodnie z rysunkiem zabudowy
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rury ochronnej na gazociagu rys. nr 02-00. Wnetrze rury ochronnej zgodnie z zaleceniami Operatora
Gazociagu nalezy wypehic¢ materiatem STOPAQ CASING FILLER firmy STOPAQ.

Z konca rury ochronnej DN 250 wyprowadzi¢ rur¢ wentylacyjna DN 80 (S88,9x4,0 L290NB)
i potaczy¢ ja z kolumna wydmuchowa DNSO.

Izolacj¢ na rurze ochronnej oraz ubytki izolacji rury wydmuchowej wykona¢ z zastosowaniem tasm
antykorozyjnych z polietylenu klasy ,,C” wg DIN 30672.

Zastosowana powloka powinna zapewni¢ minimalna $rednig rezystancj¢ przej$cia Rp = 1000 kQm®.

Zabezpieczenie rurg ochronng istniejacego gazociagu

Przygotowanie rury ochronnej.

Rure stalowa ochronng DN250 (SAWL273x7,1 12 L290NB), nalezy rozcia¢ wzdtuz na dwie rowne
czesci. Linie cigcia musza by¢ proste 1 powinny przebiega¢ rownolegle. Krawedzie rur po przecigciu
nalezy zukosowaé jak dla spoiny ,,Y” i oczy$ci¢ z zanieczyszczen. Do dolnej potowki nalezy
przyspawac spoing szczepna bednarke 50x3, ktora bedzie pomocna w zestawieniu i centrowaniu obu
polowek rury oraz ochroni¢ bedzie izolacjg istniejacego gazociagu.

Bednarke 50x3 przyspawaé spoina szczepna na koncu rury (w miejscu taczenia z nastgpna rurg),
bedzie to pomocne w zestawieniu i centrowaniu odcinkow rur oraz ochroni¢ bedzie izolacje
istniejacego gazociagu.

Powierzchni¢ wewngtrzna rur zabezpieczy¢ antykorozyjne poprzez malowanie farba antykorozyjna
podktadowa typu: Temacoat GPL-S Primer firmy Tekkurila Coatings (grubo$¢ warstwy malarskiej
min. 40 um). Wnetrze rury ochronnej zgodnie z zaleceniami Operatora Gazociagu nalezy wypetnic¢
materialem STOPAQ CASING FILLER firmy STOPAQ.

Roboty montazowe

Istniejacy gazociag nalezy odkopa¢ recznie od projektowanych koncoéw rury ochronnej w obu
kierunkach na odcinku min. 2,0 m.

Tras¢ wykopoéw nalezy wyznaczy¢é w oparciu o czg$¢ rysunkowa. Roboty ziemne wykona¢ r¢cznie
zgodnie z PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”. Wykop wykonac
z odktadem ziemi na odlegtosci min. 1,0 m od skarpy wykopu wykonanej z pochyleniem w zalezno$ci
od rodzaju gruntu (min. 1:1,5). Jezeli wykop osiagnie glteboko$¢ wigksza niz 1,0 m od poziomu
terenu, do wykopu wykonaé¢ zejscia (wejscia) dla pracownikow. ZejScia (wejscie) o szerokosci
min. 0,7 m wykona¢ w $cianie wykopu o nachyleniu max 450. Uwaga: w wykopie nalezy wykonac

min. dwa wyjécia z dwoch stron w przeciwnych kierunkach. W przypadku wystapienia wod




Budowa droga S5 Gniezno — Poznan (wezet Kleszczewo), odcinek 1 od km -0+420 do km 14+475
TOM 11 - Projekt wykonawczy

gruntowych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna zwirowo — piaskowa grubosci min.
0,15 m. Jezeli zachodzi¢ bedzie koniecznos¢ odwodnienia wykopéw Wykonawca na podstawie
rzeczywistych warunkow gruntowo — wodnych przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru
szczegotowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopu na czas prowadzenia prac —
zapewniajacy bezpieczenstwo prowadzenia prac i ochrong wykonywanych robot. Odcinek gazociagu,
na ktorym zaktadana bedzie rura ochronna nalezy podkopa¢ od spodu w taki sposob, aby powstata
szczelina umozliwiajaca wsuniecie pod gazociag potowki rury ochronnej (ok. 0,8 m).

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na to, aby pokopany gazociag nie zmieniat swego posadowienia.
Podkopujac gazociag w odcinkach nie dluzszych niz 10,0 m, stosowa¢ nalezy podwieszenie
gazociagu. Wilasciwe podwieszenie gazociagu gwarantujace jego stabilno$¢ 1 umozliwiajace
przeprowadzenie prac wykona¢ przy zastosowaniu np. pasow transportowych z napinaczami dhugosci
min. 10,0 m szerokosci 75,0 mm o wytrzymatosci 8,0 t przetozonych nad ,,belka” stalowa (np. dwu
teownik 160) ulozona min. 1,0 m nad poziomem terenu prostopadle do osi wykopu podpartej po obu
stronach na usypanych watach ziemnych. Podparcie belki stalowej wykona¢ w odleglosci min. 1,0 m
od skraju wykopu na dlugosci min. 1,0 m. Mocowanie gazociagu wykona¢ w odleglosci co
max. 3,0 m Gazociag przed zabudowa rury ochronnej powinien by¢ oczyszczony z resztek piasku
i osuszony. Zgodnie z wymogami Operatora gazociagu na odcinku gdzie bgda montowane rury
ochronne nalezy wymienic¢ istniejaca izolacje izolacj¢ PE klasy C wg PN-EN 12068. Powierzchnig rur
do zaizolowania przygotowac do stopnia czystosci SA 2-1/2 wg PN-ISO 8501-1.

Po oczyszczeniu, wymianie i sprawdzeniu szczelnosci izolacji na gazociagach nalezy zatozy¢ ptozy
centrujace typu MIDI h=4Imm wg katalogu producenta EUROSPACER. Plozy powinny by¢
zatozone, co max 2,0 m, a w miejscu konca rury ochronnej nalezy zatozy¢ dwie ptozy obok siebie.
Nastgpnie mozna przystapi¢ do wsunigcia pod gazociag potowki rury ochronnej i przykrycia
gazociagu druga polowka rury ochronnej. UWAGA: podwieszenie gazociagu przetozy¢é pod
zabudowywang rur¢ ochronng. Obie potowki nalezy wycentrowac i pospawaé — proces spawania
prowadzi¢ zgodnie z uzgodniona przez Operatora gazociagu Instrukcja Technologiczna Spawania —
WPS. Miedzy ptozami a $cianka rury ochronnej w miejscu gdzie bgdzie wykonana spoina wzdtuzna
faczaca odcinki rury, nalezy umie$ci¢ pas materiatu niepalnego szerokosci min. 0,30 m (np. koc
gasniczy z wldkna szklanego), grubosci 5 mm dla zabezpieczenia ptdz oraz izolacji na istniejacym
gazociagu przed wplywem temperatury podczas spawania odcinkéw rury ochronne;.

Koniec rury ochronnej uszczelni¢ masa butylokauczukowa ATAGOR MASTIC oraz zatozy¢ dzielona
opaska termokurczliwa wzmocniong wtoknem szklanym CSEM-F-380/140-425 produkcji Raychem.
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Z konca rury ochronnej wyprowadzi¢ rur¢ wechowa DN 80 (88,9x4,0 L290NB) i potaczy¢ ja
z kolumna wydmuchowa DN 80. Izolacjg na rurze ochronnej oraz ubytki izolacji rury wydmuchowe;j
wykona¢ z zastosowaniem tasm antykorozyjnych z polietylenu klasy ,,C” wg PN-EN 12068.
Zastosowana powloka powinna zapewni¢ minimalna $rednia rezystancj¢ przejscia Rp = 500 kQm?2.
Po dokonaniu odbioru zabezpieczenia gazociagu rura ochrona przez przedstawiciela Operatora
gazociagu zabezpieczony gazociag mozna zasypac.

UwWAGA

Rurociag nalezy zasypa¢ na catej gruntem nie skalistym, bez grud i kamieni, mineralnym, sypkim
drobno Iub $rednio ziarnistym ponad gorna krawedz rury ochronnej do wysokosci 0,2 m. Dalsza
zasypka wykopu powinna by¢ przeprowadzona warstwami 0,1 — 0,2 m z rdéwnoczesnym
zageszczeniem gruntu o wspotczynniku zaggszcezenia zgodnie z wymogami normy PN-S-02205:1998
,»Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” — min. 0,98.

Teren placu budowy oraz miejsca wykonania prac dodatkowych zabezpieczy¢ przed dostgpem osob
postronnych przy uzyciu barier o wysoko$ci min 1,8 m w odleglosci min. 1,0 m do krawedzi wykopu.
Na kazdej ze stron ogrodzenia tymczasowego umiesci¢ tablice informacyjne: ,,Osoba postronnym

wstep wzbroniony.”

4.2 Dobor rur.
Parametry wytrzymatosciowe rur dobrano na podstawie normy PN-EN 10208-2 + AC: 1999 ,,Rury
stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury o klasie wymagan B.”.

Zastosowanie innych rur wymaga zgody projektanta i Operatora gazociagu.

4.3 Okreslenie wymagan stawianych rurze ochronnej
Dobrano rur¢ ochronng przewodowa ze szwem DN 250 SAWL 273x7,1 r2 L290NB, 12, udarnos¢
wg tablicy 6, wg PN-EN10208-2+AC dok. kontrolny 3.1 wg PN-EN 10204:2006,
e Koncowki rur — ukosowane zgodnie z norma PN-ISO 6761:1996, zabezpieczona przez
pomalowanie, z naktadkami zabezpieczajacymi;

e Rury nie moga posiada¢ zanieczyszczen wewnetrznych.

Minimalna grubos¢ $cianki rury ochronnej wynosi ze wzoru:

[, Pk
=d32,5—;
& E

Emin = 3,63 mm dla rury DN 250
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przy zatozeniu, iz warto$¢ ci$nienia krytycznego, przy ktérym nastapi zaklgsnigcie rury wynosi Py =

2 kG/cm?.

5. Wymagania dotyczace robot budowlano — montazowych

5.1 Klasa konstrukcji spawanych
Wszelkie prace spawalnicze zwiazane z przebudowa gazociagu (w tym réwniez montaz rury
ochronnej) zakwalifikowano do kategorii wymagan jakosciowych D wg PN-EN12732:2004.
Wykonawca przed przystapieniem do prac zobowigzany jest do przedstawienia
1 uzgodnienia u Operatora gazociagu:
o Wszystkich  dokumentow  (certyfikatu  zgodnie z PN-EN  ISO  3834-1:2000,
PN-EN ISO 3834-2:2006, uprawnien nadzoru spawalniczego wg PN-EN ISO 14731:2006
i spawaczy wg PN-EN 287-1:2007) celem dopuszczenia do prac;
e Technologii spawania (WPS — wg PN-EN ISO 15614-1:2005);
e Polecenia wykonania pracy;
e Prowadzenia pod nadzorem pracownika Operatora gazociagu, prac ktore tego wymagaja.
Podczas prowadzenia prac spawalniczych nalezy prowadzi¢ dziennik spawania (réwniez dla rur
ostonowych 1 wydmuchowych), ktérego forme¢ nalezy uzgodni¢ u Operatora sieci gazowej. Do
wykonywania zlaczy dopuszczeni beda jedynie spawacze posiadajacy aktualne uprawnienia
zgodnie z PN-EN287-1. Kategoria wymagan jakosciowych D obwiazuje zarowno dla rur
przewodowych jak i ostonowych oraz wydmuchowych. Przed rozpoczgciem prac nalezy dokonac

stosownych uzgodnien wymaganych przez Operatora gazociagu.

5.2 Badania nieniszczace
Wykona¢ badania nieniszczace wszystkich wykonanych spoin metodami ultradzwigkowymi i
penetracyjnymi oraz radiologicznymi. Wykonawce¢ badan, oraz szczegblowy zakres badan nalezy
uzgodni¢ z Operatorem gazociagu na etapie uzgadniania WPS-6w do zadania, przed rozpoczgciem

prac.
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5.2.1 Badania wizualne
Badania wizualne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami zalagcznika E normy
PN-EN 12732:2002, normy PN-EN 970:1999/Ap1:2003 oraz uzgodnionymi u Operatora sieci
gazowej procedurami i/lub instrukcjami wykonawcy badan.
Badaniami tymi objg¢te sa wszystkie ztacza spawane (spoiny czolowe i pachwinowe montowanej

rury ochronnej). Pozytywny wynik tych badan dopuszcza ztacza do dalszych badan.

5.2.2 Badania ultradzwi¢gkowe

Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami: PN-EN 12732:2004, PN-EN 583-1:2001/A1:2006
oraz uzgodnionymi u Operatora gazociagu procedurami i/lub instrukcjami.
Laboratorium badawcze prowadzace badania powinno mie¢ akredytacje wg normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2005
Wykonawca badan ultradzwickowych musi posiadaé sprzet =z mozliwoscia zapisu
1 wydruku wynikéw badan.
Wykonawca badan kazdorazowo przed dopuszczeniem do badan zobowiazany jest do uzgodnienia
procedury i/lub instrukcji badania ze stuzbami spawalniczymi Operatora gazociagu, ktorej powinny
by¢ omoéwione migdzy innymi ponizsze zagadnienia:

e wyposazenie do badan,

e wzorce kalibracyjne,

e osrodki sprzegajace,

e wyposazenie dodatkowe,

e gSrodowisko,

e wzorcowanie urzadzen i przyrzadow pomiarowych,

e przygotowanie do badan,

e WTWIO,

® zapisy,

e kontrola procesu badania,
Do badan ultradzwickowych nalezy stosowac sprzet i wyposazenie spelniajace wymagania normy

PN-EN 12668-1-:2004, PN-EN 12668-2:2002 i PN-EN 12668-3:2003.
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5.2.3 Badania penetracyjne

Badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 571-1:1999, oraz uzgodnionymi przez stuzby

spawalnicze Operatora sieci gazowej procedurami i/lub instrukcjami wykonawcy badan.

5.2.4 Badania radiologiczne

1.

Wszelkie niedopuszczalne niezgodnosci powierzchniowe, wykryte podczas badan wizualnych,
zltacza przeznaczonego do badan ultradzwigkowych 1 radiolograficznych powinny by¢
obowiazkowo przed badaniem usunigte.

Niezgodnosci powierzchni nalezy usunaé w takim stopniu (np. przez szlifowanie), aby ich obraz
podczas prowadzenia badan ultradzwigkowych i radiolograficznych nie moégt by¢ pomylony z

obrazem ewentualnych niezgodnos$ci spawalniczych zlacza.

6. Proba cisnieniowa.

6.1 Proba w hucie

Gotowe elementy orurowania powinny by¢ poddane proébom cisnieniowym wodnym
u wytworcy. Proba cisnieniowa ma na celu kontrole wytrzymatosci i szczelnosci. Cisnienie, przy
ktérym sprawdza si¢ elementy rurowe w probie wodnej ustala si¢ — w odniesieniu do minimalnej
grubosci $cianki — tak, aby napr¢zenia obwodowe osiagnelty wartos¢ 95% minimalnej granicy
plastycznosci dla danego gatunku stali. Pod ci$nieniem probnym element nalezy utrzymaé przez
10 sekund, podczas ktorych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny badanego elementu. Element nalezy
uznaé za szczelny 1 wytrzymaly jezeli w wyniku prob nie stwierdzono peknigé, przenikania cieczy
i trwatych odksztalcen. Wytworca powinien wyda¢ zaswiadczenie zawierajace opis zbadanych

elementow oraz wyniki liczbowe prob.

6.2 Parametry techniczne proby

Z uwagi na zakres projektowanej przebudowy polaczenie zdecydowano o przeprowadzeniu
hydraulicznej proby wytrzymaltosci i szczelno$ci w warunkach terenowych przez wykonawce,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. (Dz. U. nr 97 poz. 1055) —
teren budowy zakwalifikowano do pierwszej klasy lokalizacji.

Zakres rzeczowy: hydrauliczna proba wytrzymalos$ci i szczelnosci odcinka gazociagu,

[lo$¢ odcinkéw probnych: 1
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Stanowisko hydraulicznej proby wytrzymatosci 1 szczelno$ci  zlokalizowane
w poblizu miejsca zabudowy,
Cisnienie proby:

e cis$nienie badania wytrzymatosci:  Pw = 9,45 MPa,

e czas badania wytrzymato$ci: tw=24h,
e cis$nienie badania szczelnosci: Psz < 6,93 MPa
e czas badania szczelnoS$ci: tsz=24h,

e czynnik probny: woda

6.3 Przepisy i zarzadzenia dotyczace sposobu prowadzenia proby

e norma PN-92/M-34503 ,,Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociagéw.”,

zostanie

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz. U. Nr 97 poz. 1055),

Uwaga: Sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciagu 6-ciu miesigcy po zakonczeniu prob

podlegaja ponownym probom szczelnosci przed oddaniem ich do eksploatacji.

6.4 Warunki przeprowadzenia proby

Zasady postgpowania przy dopuszczeniu, wykonaniu i odbiorze prob ci$nieniowych oraz

czyszczeniu obiektow gazowych okreslone zostaly w procedurze obowiazujacej u Operatora sieci

gazowe;j.

Powotana zostanie Komisja nadzorujaca proby cisnieniowe, ktorej zadaniem jest:

e stwierdzenie na podstawie dokumentéw przedstawionych przez wykonawce prob o

wlasciwym przygotowaniu obiektu do prob w tym projektu techniczno — organizacyjnego

prob cisnieniowych i czyszczenia, dokumentacji jako§ciowej obiektu, itd.;
e nadzorowanie przebiegu prob;

e nadzorowanie przebiegu czyszczenia i suszenia gazociagu;

e procedura zawiera podstawowa definicjg, zakres kompetencji i odpowiedzialnosci,

zestawienie niezbgdnych dokumentow, opis postgpowania, oraz wzory podstawowych

dokumentow (protokoty, os$wiadczenia).
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6.5 Prace organizacyjno — przygotowawcze

Przygotowanie do wykonania prob.

Przygotowane stanowisko przeprowadzania prob powinno umozliwia¢ wtasciwe odpowietrzenie
rurociagu poddawanego probie — zapewni¢ spadek utozenia rury.
Gazociag zamknigty zostanie przez przyspawanie komor do prob A i B (rys. nr 11-00, 12-00). Przed
montazem gazociagu komory wraz z 0,5 m naddatkiem rury z kazdej strony zostang obcigte.
Wyposazenie
Stanowisko proby zostanie wyposazone w urzadzenia Wwg zamieszczonego schematu
technologicznego rys. nr 1.10.
- Gloéwne elementy stanowiska prob to:
o zblokowane urzadzenia do prob cisnieniowych:
» pompa napetniajaca niskiego ciSnienia o parametrach:
wydajnos¢ Q=50 m3/h,
cisnienie p=0,4 MPa,
» pompa wysokiego ci$nienia o parametrach:
wydajnos¢ Q=9 m3/h,
cisnienie p=12,0 MPa,
e manometr tarczowy M 160, 0-16 MPa, klasy 0,6,
e manometr wskazujaco-rejestrujacy MR 6, 0-16 MPa, klasy 1,0,
e termometr przemystowy do pomiaru temperatury otoczenia,
e sprezarka powietrza,
e wodomierz MZ 80 prod. Powogaz,
e instalacja rurowa do pompowania i ttoczenia wody,

e wyskalowany zbiornik na wode V = 50 dm’.

Woda uzyta do przeprowadzenia proby

Woda sthuzaca do prob powinna posiada¢ odczyn obojetny lub stabo zasadowy o wartoSci
pH=6,5+7,5. Nie powinna zawiera¢ substancji dzialajacych w roztworach wodnych agresywnie na
materiat rur 1 armatur¢ a  zawarto$¢  zawiesin  powinna  wynosi¢  ponizej
100 mg/l. Jezeli pobor wody nastapi z nieznanego zrodta to przed przystapieniem do prob nalezy

pobra¢ probki w miejscach poboru wody i przeprowadzi¢ jej badania laboratoryjne.
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Ze wzgledu na warunek plynnego ttoczenia wody do gazociagu, w miejscu zattaczania wody nalezy
ustawi¢ zbiornik o pojemnosci ok. 20 % objgtosci geometrycznej elementu poddawanego proba.
Woda uzywana do napeliania bedzie pobierana ze zbiornika, a zbiornik napetiany bedzie
sukcesywnie woda dowozona beczkowozem.

Cisnienie proby

Zgodnie z norma PN-92/M/34503 punkt 5 oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 30 lipca 2001r. (Dz. U. nr 97 poz. 1055).— cisnienie badania wytrzymalosci nie moze by¢
mniejsze od iloczynu wartosci ci$nienia roboczego gazociagu Pr i wspotczynnika 1,5 czyli
min. 9,45 MPa:
Pw = 1,5 Pr < Ppr huty,

gdzie:

Pr = 6,3 MPa — ci$nienie robocze gazociagu

Operacje sktadajqce sie na technologie hydraulicznej proby cisnieniowej.

Technologia proby cisnieniowej sklada sig z nastepujacych operacji:
e napelnienie gazociagu woda z jednoczesnym jego odpowietrzeniem,
e podniesienie cisnienia w gazociagu do wartosci ciSnienia sprawdzajacego wytrzymatose,
e wykonanie proby wytrzymatosci,
e przeprowadzenie testu na zawarto$¢ powietrza,
e ustalenie ci$nienia do wartosci sprawdzajacej szczelno$¢,
e wykonanie proby szczelnosci,
e oproznienie gazociagu z wody,

e osuszanie.




Budowa droga S5 Gniezno — Poznan (wezet Kleszczewo), odcinek 1 od km -0+420 do km 14+475
TOM 11 - Projekt wykonawczy

Napelnienie gazocigeu wodqg z rownoczesnym jego odpowietrzeniem

Gazociag zostanie napeliony woda przez kro¢ce komory A. Szybkos¢ ruchu ttoka nie powinna by¢
mniejsza niz 1 km/h i nie wigksza niz 5 km/h. Po dojsciu ttoka do komory B, woda z przestrzeni
przed ttokiem zostanie spuszczona (krociec komory B).

W czasie napetniania nalezy dokona¢ odpowietrzenia gazociagu poprzez zawor odpowietrzajacy,
zamontowany na komorze B.

W czasie napetniania nie moga wystapi¢ przerwy w pracy pompy, gdyz automatycznie spowoduje
to zapowietrzenie gazociagu. Gazociag mozna uzna¢ za napetliony wiasciwie, jezeli przez zawor
odpowietrzajacy bedzie wyptywaé nieprzerwana struga woda. Zamykamy wowczas zawor
odpowietrzajacy i z chwilg gdy ci$nienie na manometrach kontrolnych przestanie wzrastac,
wlaczamy pompe wysokiego ci$nienia.

Przebieg napetniania przedstawiony jest na rysunkach.

Po napetnieniu, okres stabilizacji winien trwa¢ do chwili, az temperatura wody osiagnie temperaturg
gruntu z dokfadnoscia + 0,5 °C. W tym czasie nalezy dokonaé przegladu wszystkich urzadzen
odcinka badanego.

Podniesienie cisnienia w ukladzie do wartosci cisnienia sprawdzajgcego wytrzymatosé

Podniesienie cisnienia do wartosci ci$nienia proby wytrzymato$ci wykonane zostanie
w jednym etapie przy pomocy pompy wysokiego ci§nienia o parametrach:

wydajno$¢ Q =9 m3/h,

cisnienie p=12,0 MPa.

Proba wytrzymalosci

Po odczytaniu ci$nien z manometréw kontrolnych winno nastapi¢ wylaczenie pompy wysokiego
ci$nienia z rownoczesnym zamknigciem zaworu laczacego urzadzenie do prob z kroccem do
napetniania woda. W tym stanie napetniony gazociag pozostaje przez 24 godzin. Jezeli w czasie
tego okresu nie nastapi spadek ci$nienia, przyjmuje sig¢, ze proba wytrzymalosci wypadia
pozytywnie i mozna przystapi¢ do dalszych badan.

W przypadku, gdy podczas stabilizacji proby na przyrzadach pomiarowych waha sig¢ cis$nienie, to
nalezy przez chwilowe uruchomienie pompy lub otwarcie zaworéw doprowadzi¢ cis$nienie do
wartosci proby z doktadnoscia +0,1MPa.

Wszystkie ilosci wody dodanej lub spuszczonej nalezy odnotowac.
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Przeprowadzenie testu na zawartos¢ powietrza

Dla wiasciwej interpretacji wynikow proby szczelnoSci gazociag powinien by¢ jak najlepiej
odpowietrzony. Zawartos¢ powietrza jaka znajduje si¢ w napelnionym woda elemencie powinna

spelnia¢ zalezno$¢:

AP 5 0,90
Ap,
gdzie:

Apl - doswiadczalnie ustalony spadek ci$nienia z pobrania czynnika prébnego o objgtosci
Vi,
ApO - teoretycznie obliczony spadek cisnienia wynikajacy z pobrania czynnika probnego
0 objetosci V1.
W tym celu nalezy z uktadu upusci¢ odmierzona ilo§¢ wody V1. Nastepnie nalezy odczytaé warto$¢
ci$nienia p1 jaka wskazuje manometr.
Doswiadczalnie okreslony spadek ci$nienia wynosi:
Apl =ppr—pl =9,45 —pl [MPa]
gdzie:
ppr - ci$nienie na manometrze precyzyjnym na stanowisku prob.
Po pozytywnym wyniku testu na obecno$¢ powietrza mozna przystapi¢ do przeprowadzenia proby
szczelnosci.

Ustalenie cisnienia do wartosci cisnienia proby szczelnosci

Zgodnie z mnorma PN-92/M-34503 oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
30 lipca 2001r. (Dz. U. nr 97 poz. 1055). probe szczelnosci przeprowadza sig¢ przy cisnieniu
rownym iloczynowi maksymalnemu ci$nieniu roboczemu i wspotczynnika 1.1 czyli 6,93 MPa.
Warto$¢ tego cisnienia uzyskuje si¢ przez odprowadzenie z gazociagu wody, az manometr
w punkcie pomiaru wskaze warto$¢ cisnienia 6,93 MPa.

Proba szczelnosci

Czas trwania proby szczelnosci wynosi 24 h. Dopuszczalne zmiany cisnienia p w funkcji
t przedstawia rys. 4 normy PN-92/M-34503.

W czasie trwania proby nalezy ustali¢ stan szczelno$ci gazociagu. Dokonaé tego nalezy przy
pomocy: obserwacji stuchowych i obserwacji aparatury kontrolno — pomiarowe;.

W czasie przegladu oznakami pozwalajacymi wykry¢ nieszczelno$¢ moga by¢ (objawy takie same

jak przy probie wytrzymato$ci):




Budowa droga S5 Gniezno — Poznan (wezet Kleszczewo), odcinek 1 od km -0+420 do km 14+475
TOM 11 - Projekt wykonawczy

- gwattowny wyplyw wody,

W czasie trwania proby, nalezy rowniez obserwowaé manometry kontrolne i temperatur¢ wody
w uktladzie.

W przypadku stwierdzenia nieszczelno$ci, nalezy dokona¢ naprawy elementu.

Ocena szczelnosci.

Oddawany do eksploatacji gazociag powinien by¢ szczelny, czego potwierdzeniem jest pozytywny
wynik proby szczelnosci.

Warunkiem pozytywnej oceny proby jest uzyskanie wyraznego wykresu z manometru
rejestrujacego. Analiza wykresu powinna wykluczy¢ ingerencje jakichkolwiek osob w badany
element poddawany cisnieniu. Wykonawca proby odpowiada za zabezpieczenie uktadu przed taka
ingerencja. Jezeli analiza wykresu sugeruje jaka$ ingerencje¢ w uklad poddawany probie, probe
nalezy uzna¢ za niewazna.

Oceniajac probe nie dopuszcza si¢ zadnych nieuzasadnionych spadkéw cisnien.

Przy jednakowej temperaturze poczatku i konca proby cisnienie w szczelnym uktadzie powinno by¢
identyczne. Jezeli wystepuja roznice ci$nien to moze to by¢ spowodowane zbyt krotkim czasem
stabilizacji lub innymi czynnikami, gtownie temperaturowymi.

W  przypadku niewielkiego spadku cis$nienia nalezy przedluzy¢ czas trwania proby
o nastepna dobg. Jezeli przy statej temperaturze cisnienie nadal spada nalezy podejrzewac, ze
wystapit wyciek. Miejsce nieszczelno$ci nalezy zlokalizowaé i nieszczelno$¢ usunaé, a probe
powtorzyc.

W przypadku niewielkiego wzrostu ci$nienia nalezy uznac, ze proba wypadta pozytywnie.

Przy réznicy temperatur poczatku i konca proby nalezy obliczy¢ zmiang ci$nienia spowodowana
roéznica temperatur na podstawie rownania nr 8§ normy PN-92/M-34502.

Apt :KX(UCI _UCZ)

K= (,U—V)
K+—=
gxE

Oproznianie z wody i osuszanie.

Oproznianie gazociagu z wody zostanie wykonane nastepujaco:
-Grawitacyjnie, poprzez krociec komory A.
-Przy uzyciu tloka czyszczacego. W tym celu nalezy podtaczy¢ sprezarke powietrza do krocea 111

komory B i sprezonym powietrzem wytltacza¢é wode do komory A, za pomoca ttoka T2
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z jednoczesnym odbiorem wody przez urzadzenia do prob cisnieniowych. Po usunigciu wody za
pomocy tloka T2 nalezy wyjac ttok T1 z komory B, oczy$ci¢ go i ponownie umiesci¢ w komorze B.
Zamkna¢ zawor komory B. Nastepnie podlaczy¢ sprezarke powietrza do krocca II komory B
1 sprezonym powietrzem wytlacza¢ wodg 1 pozostate zanieczyszczenia do komory A, za pomoca
tloka T1 z jednoczesnym odbiorem wody i zanieczyszczen przez urzadzenia komory A. Wyjac ttok
z komory A. Przy uzyciu ttokéw osuszajacych. Umiesci¢ tlok osuszajacy w komorze B i sprezonym
powietrzem przepycha¢ ttok w kierunku do komory A, czynno$¢ te¢ powtdrzy¢. Umiescic¢
w komorze B dwa tloki osuszajace rozdzielone denaturatem. Spr¢zonym powietrzem przesuwaé
tloki do komory A. Predko$¢ przesuwu tloka suszacego powinna wynosi¢ 3 + 10 km/h.

UWAGA Osuszanie przeprowadzi¢ po pozytywnym zweryfikowaniu wynikow proby szczelno$ci

1 wytrzymatosci rurociagu.

6.6 Proba gazociagow tymczasowych - by-pass’ow
Gazociagi  tymczasowe podda¢  cisnieniowej  hydraulicznej  probie  wytrzymatos$ci
i szczelnosci w  warunkach terenowych wykonywanej przez wykonawcg, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. (Dz. U. nr 97 poz. 1055).
Zakres rzeczowy: hydrauliczna proba wytrzymatosci i szczelnos$ci odcinka rurociagu.
Stanowisko hydraulicznej proby wytrzymatosci 1 szczelno$ci  zlokalizowane zostanie
w poblizu miejsca zabudowy-montazu,
Cisnienie proby:
e cis$nienie badania wytrzymatosci:  Pw = 9,45 MPa,
e cis$nienie badania szczelno$ci: Psz < 6,93 MPa

e czas trwania proby hydrauliczne;j:

. czas badania wytrzymatosci: tw =24 h,
. czas badania szczelnoSci: tsz=24h,
e czynnik probny: woda

6.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wymagania ogolne.

Proby cisnieniowe musza by¢ prowadzone w warunkach zapewniajacych pelne bezpieczenstwo
personelu obstugujacego i okolicznej ludnosci. Musi by¢ zapewniona réwniez ochrona maszyn

i urzadzen inzynieryjnych w granicach strefy ochronnej. Wszyscy zatrudnieni przy wykonywaniu
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prob

cisnieniowych powinni by¢ przeszkoleni w zakresie swoich obowiazkéw przy wykonywaniu

pracy i zna¢ obowiazujace przepisy bhp w tym zakresie.

Instruktaz bhp dla personelu obslugi powinien by¢ przeprowadzony przez uprawniong osobeg, ktora

doktadnie zapoznata si¢ z projektem prob cisnieniowych.

Wymagania SZCZ@E(”OW@.

a)

b)

2

Wzdhuz trasy calego gazociagu nalezy wyznaczy¢ przy pomocy choragiewek rozstawionych
co 25 m pas ochronny w obszarze ktérego nie moga przebywac osoby postronne. Szerokosé

pasa ochronnego wynosi 25 m po kazdej stronie gazociagu.

Wzdtuz trasy calego gazociagu nalezy na granicach strefy ochronnej wystawi¢ posterunki
1 odpowiednie znaki ostrzegawcze zgodne z norma PN-89/M-01270, ktére powinny zawiera¢
napis:
UWAGA
PROBA CISNIENIOWA ZAGRAZA WYBUCHEM
WSTEP WZBRONIONY
Nalezy powiadomi¢ terenowe wladze o terminie wykonywania prob i uzyska¢ od nich

uzgodnienie pisemne w tym zakresie.

Caly personel pracujacy przy probach cisnieniowych nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet,
odziez ochronng i §rodki ochrony osobistej.

Wzdluz badanego gazociagu zapewniona musi by¢ facznos¢ telefoniczna lub radiowa.

W czasie podnoszenia cisnienia do wartosci ppry (cisnienie proby wytrzymatosci) nalezy
wszystkich ludzi wycofa¢ ze strefy ochronnej gazociagu. Zabrania si¢ wowczas prowadzic¢
ogledzin zewnetrznych trasy. Zachowanie si¢ gazociagu obserwujemy tylko na przyrzadach
kontrolno — pomiarowych.

Nalezy przyja¢ zasade, ze wszystkie czynno$ci przy gazociagu pod ci$nieniem moga by¢

wykonywane przez personel obstugujacy tylko na polecenie kierownika prob.

6.8 Roboty wykonczeniowe i porzadkowe

Po zakoniczeniu prob cisnieniowych i protokolarnym ich odebraniu nalezy:

odcia¢ od gazociagu komory do prob,
wykona¢ spoiny gwarantowane z pelnym monitoringiem,
dokona¢ badania wizualne, radiograficzne i ultradzwigkowe spoin gwarantowanych,

oczysci¢ teren uzytkowany w czasie proby,




Budowa droga S5 Gniezno — Poznan (wezet Kleszczewo), odcinek 1 od km -0+420 do km 14+475
TOM 11 - Projekt wykonawczy

e zasypa¢ wykopy. Rurociag nalezy zasypa¢ gruntem nie skalistym, bez grud i kamieni,
mineralnym, sypkim drobno lub $rednio ziarnistym ponad gorna krawedz rury do wysokosci
0,2 m. Dalsza zasypka wykopu powinna by¢ przeprowadzona warstwami 0,1 — 0,2 m
z réwnoczesnym zaggszczeniem gruntu o wspolczynniku zageszczenia pod korpusem
drogowym zgodnie z wymogami normy PN-S-02205:1998 — poza korpusem drogowym
wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,92.

e przeprowadzi¢ rekultywacje gruntow zniszczonych podczas wykonywania robot,

o 7zlikwidowaé prowizoryczne konstrukcje wykorzystywane do proby takie jak: przejazdy,
balustrady, stanowiska poboru i zrzutu wody oraz doprowadzi¢ do stanu pierwotnego

nawierzchni¢ drog dojazdowych.

7. Dobér rur i elementéw ksztattowych.

7.1 Dobor rur na odcinki proste i elementy ksztaltowe.
Do zabudowy przyjeto nastgpujace rury przewodowe:

e RURA PRZEWODOWA
S 168,3x4,5 r2 L360NB, udarnos¢ wg tab. 6 wg PN-EN 10208-2+AC:1999, dokument
kontrolny wg PN-EN 10204:2006 p.3.1
e RURA PRZEWODOWA
S 114,3x4,5 r2 L360NB, udarnos¢ wg tab. 6 wg PN-EN 10208-2+AC:1999, dokument
kontrolny wg PN-EN 10204:2006 p.3.1
e RURA PRZEWODOWA
S 88,9x4,5 12 L360NB, udarnos$¢ wg tab. 6 wg PN-EN 10208-2+AC:1999, dokument kontrolny
wg PN-EN 10204:2006 p.3.1
e RURA PRZEWODOWA
S 60,3x4,5 rl L360NB wg PN-EN 10208-2+AC:1999, dokument kontrolny wg PN-EN
10204:2006 p.3.1

7.2 Obliczenia sprawdzajace
Sprawdzenia prawidtowosci doboru rur dokonano na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych

gazociagow przeprowadzonych wg PN-90/M-34502 ,,Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia
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wytrzymatosciowe” dla rurociggéw ulozonych na zewnatrz zaktadow przemystowych i obiektow
gazowniczych. Dane techniczne rur dobrano na podstawie norm:
o PN-EN 10208-2 + AC:1999 ,,Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury w klasie
wymagan B.”
a) Obliczeniowa grubos¢ $cianki g0 wyznaczono wg PN-90/M-34502 wzor nr 6.
— Po * Dz
2(R,*Z +P,))

g, [mm ]

gdzie:

P, - cisnienie obliczeniowe
P,=y,*P.[MPa]l,x6,3[MPa}=6,93MPa

gdzie:

Y- wspotczynnik obciazenia ci§nieniem zewngtrznym = 1,1

b) Wytrzymatos¢ obliczeniowa - R1 wyznaczono wg PN-90/M-34502 wzor nr 2.

R, xm
R, =—F——[MPa]
Ym1 X7 n
gdzie:
Ryn  — wytrzymalo$¢ materialu na rozciaganie w temp. 20 OC,
m  — wspdtczynnik warunkéw pracy wg Tab. 1,
= 0’9§ =0,6 przy ¢=50%
I+
100

{ - stopien obnizenia naprgzen zredukowanych w $ciance rury w wyniku zastosowania odlegltosci

zmniejszonej
Y m1 — Wspolczynnik materialowy dla stali normalizowanej, rury bez szwu, walcowane,

przechodzace 100% kontroli metodami nieniszczacym .

Y m1 —wg Tab. 2

Y n — wspotezynnik konsekwencji zniszczenia

7/ n = 130
c¢) Wspodlezynnik wytrzymaltos$ci ztacza spawanego doczotowego - Zt
dobrano Zt = 0,8

Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1.
Srednica | Srednica | Grubosé

Lp. | nominalna | zewnetrzna | Scianki | Material | R, R, g, Y mi

DN Dz g

[mm] [mm] [mm] [MPa] | [MPa] | [mm]
1. |150 168,3 4,5 L360NB 460 178,06 (3,90 1,55
2 100 114,3 4,5 L360NB 460 178,06 |2,65 1,55
3 80 88,9 4,5 L360NB 460 178,06 (2,06 1,55
4 50 60,3 4,5 L360NB 460 178,06 |1,38 1,55

d) Obliczenia sprawdzajace.
Obliczenia przeprowadzono wg pkt. 4.2. normy PN-90/M-34502 dla gazociagdéw pracujacych przy
ci$nieniu < 10MPa

— dla rurociagdéw podziemnych musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

k m t
reclS Re

cl<R ic
0,9y,

gdzie:

_ [ 2, 2 2
O et —\/ o, +0,—0, *0 ,+31;

o — napr¢zenia zredukowane w rurociagu

red

O —naprezenia obwodowe w rurociagu [MPa]

o = px(Dz-2g)
2g

O , —naprezenia osiowe w rurociagu [MPa]

o :px(Dz—2g)
4g
T —naprezenia styczne w rurociagu [MPa]
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po podstawieniu do wzoru

/3 px(Dz-2g)

o 4 .
Indeksy umieszczone z prawej strony u gory oznaczenia naprezen:
k — warto$¢ charakterystyczna,
d — warto$¢ obliczeniowa.
Dla wartosci charakterystycznych naprgzen we wzorach p = pr, natomiast dla wartosci
obliczeniowych p = po, stad:
o _V3px(Dz29) . V3 px(Dz-2g)
"4 g 4 g
Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli nr 2.
Dla przyjetych grubosci $cianek rur na odcinki podziemne rurociagéw obydwa

. . m
warunki:o¢ <R, ick <

red red —

R zostaly zachowane co wynika z tabeli nr 2.

4 n

— dla rurociagdéw nadziemnych musi by¢ spetniony warunek
d
O red < RZ
gdzie:

R} xm

ym2xyn

R,

[MPa]

R. —wyrazna granica plastycznosci materiatu (warto$¢ min.)
m — wspolczynnik warunkow pracy,

m= 0’94, =0,6 przy ¢=50%
I+
100

¢ - stopien obnizenia naprgzen zredukowanych w $ciance rury w wyniku zastosowania odlegtosci

zmniejszonej

¥ ma - wspbtczynnik materialowy wg Tabeli nr 3 dla II:e <08,
m

Ym2 = 115

Y  — wspotczynnik konsekwencji zniszczenia wg Tab. 4

Yn =10
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t

R =R
Przyjeto  ©¢ '3 wgnormy PN-EN 10208-2.
Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli nr 2.
Dla przyjetych grubos$ci Scianek rur na odcinki nadziemne warunek poczatkowy zostal zachowany,

co wynika z tabeli nr 2.

Tabela nr 2.

RzthOS c
Lp. D, g R, R; ' 0,9711 R; Ored O'red 7 m2

[mm] [[mm]|[MPa]| [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa] | [MPa]

1. [168,3 4,5 |460 (178,06 (360 240 187,83 106 97 1,15
2. (1143 (4,5 |460 178,06 (360 240 187,83 |70 64 1,15
3. 88,9 4,5 460 178,06 |360 240 187,83 |53 48 1,15
4. (60,3 4,5 460 178,06 |360 240 187,83 |34 31 1,15

e) Proby rur w hucie.
Rury uzyte do budowy winny by¢ poddane probie w hucie zgodnie z PN-EN-10208-2.
Cisnienie probne:
_20xsxT,
- D [ bar ]
gdzie:
S = 0,95xRt0,5(min) [N/mm2] — 95% minimalnej granicy plastycznosci,
tmin - minimalna grubos$¢ $cianki rury,
D - $rednica zewngtrzna rury.

Wyniki obliczen proby szczelnos$ci w hucie przedstawiono w tabeli nr 3.

Tabela nr 3.
L.p. Srednica Grubos¢ | Material Ry s S Lmin p,
zewnetrzna scianki (min)
[mm)] [mm)] N/mm” | N/mm® | [mm] | [bar]
1. 168,3 4,5 L360NB (360 342 4,37 177,81
2. 114,3 4,5 L360NB (360 342 4,37 261,81
3. 88,9 4,5 L360NB 360 342 4,37 336,61
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L.p. Srednica Grubos¢ | Material Ry s S tmin P,
zewnetrzna scianki (min)
[mm)] [mm)] N/mm” | N/mm® | [mm] | [bar]
4. 60,3 4,5 L360NB 360 342 4,37 496,27

7.3 Dobor elementéw ksztaltowych
Doboru grubosci $cianek elementéw ksztaltowych: tukow, trojnikow, zwezek, dokonano zgodnie z

norma PN-90/M-34502 ,,Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymato§ciowe”

7.3.1 Dobor lukow
Nominalne grubosci §cianki zastosowanych lukéw okreslono z zalezno$ci:
ge > NwW X go
Przy czym przyjgto:
go — jak dla rury o tej samej $rednicy co tuk
nw — wspolczynnik nos$nosci elementu ksztattowego, wg pkt. 3.3 normy PN-90/M-34502, przyjgto

wartos¢ 1,5.

Przy spelieniu warunku DL=1:>77W =1,3 wg PN-90/M-34502 dla elementéw ksztattowych
z

obowiazuje minimalna grubos¢ $cianki obliczona dla rury na odcinki proste.
ge=4,0mm
Do zabudowy na gazociagu obejsciowym przyjeto nastgpujace tuki:

Luk 90° DN 100, z koncowkami ¢114,3x4,5, R=270 mm wg DIN 2605 - 8 szt.
8. Ochrona gazociagu przed korozja

Istniejacy gazociag w/c DN 150 posiada czynna ochrong katodowa zapewniona przez istniejace
stacje ochrony katodowej. Projektowany odcinek gazociagu (w tym réowniez odcinki w rurach
ostonowych) beda chronione przez w/w istniejaca ochrong katodowa. Dla umozliwienia pomiaréw
przewidziano zamontowanie w poblizu rur ochronnych shipkéw pomiarowych potencjatu
elektrycznego firmy DAKOR — Mosina.

Na rurociagach przewidziano czynna i bierna ochrong antykorozyjna. Bierng ochrong stanowi¢ beda

powtoki izolacyjne wykonane fabrycznie w hucie wg DIN 30670 i uzupelniane na budowie
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w miejscach polaczen spawanych i uszkodzen ta§mami izolacyjnymi z PE wykonanymi wg
PN-EN 12068:2002 N - n w klasie obciazenia izolacji - C. Wykonana powloka powinna zapewniac¢
minimalna §rednia rezystancj¢ przejscia Rp=1000 kQm?2.

Nadziemne elementy konstrukcyjne zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie farba
poliuretanowa nawierzchniowa koloru zottego typu Temathane PC 80 na podktadzie Temacoat
GPL-S Primer firmy Tekkurila Coatings (grubo$¢ warstwy malarskiej min. 120 um).

UWAGA: Przebudowg instalacji ochrony katodowej przedstawiono dalszej czgsci projektu.

8.1 Sprawdzenie jakosci powloki ochronnej na gazociagu
Przed zasypaniem gazociagu w wykopie nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci powlok
poroskopem iskrowym.
e Powloki ochronne rury ochronnej nalezy podda¢ badaniom szczelnosci, przeprowadzonym w
trakcie uktadania;

e Przeprowadzi¢ badanie potencjatu rury ochronnej i gazociagu, po zasypaniu gazociagu.

9. Strefy, odleglosci podstawowe, oznakowanie gazociagu

Na trasie istniejacego gazociagu w/c DN 150 obowiazuja odleglosci podstawowe zmniejszone do
15,00 m zgodnie z BN-71/8976-31.

Gazociagi projektowane i budowane zostana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe
(Dz. U. nr 97 poz. 1055).

Trasg gazociagu w miejscach zmiany kierunku (Pz) oznaczy¢ stupkiem znacznikowym PE wysokim

z daszkiem ustawionym prostopadle do osi gazociagu.
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10. Zestawienie materialow

Lp. Wyszczegolnienie Nr kat. normy, Material Jedn‘ostka Tlosé
rysunku miary
1 Rura ochronna
Rura przewodowa ze szwem
DN 250 SAWL 273x7,1 12
L290NB, udarno$¢ wg tab. 6, wg
PN-EN-10208-2+AC:1999, PN-EN 10208-
L290NB m 357,5
dokument kontrolny wg | 2+AC:1999
PN-EN 10204:2006 p.3.1
Izolacja polietylenowa, fabryczna
w wersji normalnej N-n wg
DIN 30670
2 Rura ochronna
Rura przewodowa ze szwem
DN 250 SAWL 273x7,1 r2
PN-EN 10208-
L290NB, udarno$¢ wg tab. 6, wg L290NB m 28,5
2+AC:1999
PN-EN-10208-2+AC:1999,
dokument kontrolny wg
PN-EN 10204:2006 p.3.1
3 Rura przewodowa
Rura przewodowa bez szwu
DN 150
S 168,3x4,5 rl L360NB,
udarno$¢ wg tab. 6, wg
PN-EN 10208-
PN-EN-10208-2+AC:1999, L360NB m 4380,0
2+AC:1999
dokument kontrolny wg
PN-EN 10204:2006 - p.3.1
Izolacja polietylenowa, fabryczna
w wersji normalnej N-n wg
DIN 30670
4 Rura przewodowa — gazociag|PN-EN 10208- [ L360NB m 58,0
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Lp.

Wyszczegolnienie

Nr kat. normy,
rysunku

Material

Jednostka
miary

llosé

tymczasowy
Rura przewodowa bez
DN 100

S 1143x4,5 12

Szwu

L360NB,
udarno$¢ wg tab.6, wg
PN-EN-10208-2+AC:1999,
dokument kontrolny

PN-EN 10204:2006 - p.3.1

wg

2+AC:1999

Rura przewodowa — krociec do
balonowania

Rura przewodowa bez
DN80

S 88,9x4,5 r1 L360NB, udarnos¢

Szwu

wg tab. 6, wg
PN-EN-10208-2+AC:1999,
dokument kontrolny

PN-EN 10204:2006 — p.3.1

wg

PN-EN
2+AC:1999

10208-

L360NB

1,0

Rura wydmuchowa

Rura przewodowa bez
DN 80

S 88,9x4,0 r2 L290NB wg
PN-EN-10208-2+AC:1999

SZwu

dokument kontrolny

PN-EN 10204:2006 — p.3.1

wg

Izolacja polietylenowa, fabryczna
w wersji normalnej N-n wg

DIN 30670

PN-EN
2+AC:1999

10208-

L290NB

35,0

Rura przewodowa — krociec
technologiczny DN 50

Rura przewodowa bez szwu

PN-EN
2+AC:1999

10208-

L360NB

0,5
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Nr kat. normy,

Jednostka

Lp. Wyszczegolnienie rysunku Material miary 1losé
DN 50
S 60,3x4,5 r2 L360NB wg
PN-EN-10208-2+AC:1999
dokument kontrolny wg
PN-EN 10204:2006 — p.3.1
8 Rura przewodowa — zabudowa
manometru
Rura przewodowa bez szwu
PN-EN
21,3x3,6 TC2 wg P265NL m 1,0
10216-4:2002
PN-EN10216-4:2002
dokument kontrolny wg
PN-EN 10204:2006 — p.3.1
9 Plozy dystansowe typ Midi 215/
(Wysokos¢ 41 mm) Eurospacer PE kpl./szt. 22‘;‘:; midi-
Klin zaciskowy
co0d.0.2— 645szt
10 1 Kolumna wydmuchowa DN 80 | Rys. 04.00 -- kpl. 2
11 1 Punkt pomiarowy potencjatu
elektrycznego,
s ) Rys. 13.00 PE szt. 7
stlupek kontrolno —pomiarowy —
2 zaciskowy
12 |Kabel YKOXs 1x6 mm’ - - m 84
13 |Dzielona opaska termokurczliwa
- RAYCHEM | szt. 14
CSEM-F-380/140-425
14 | Kotnierz PN-EN 1092-1
PN-EN 1092-1 P355NL1 szt. 4
11F/DN100/PN63/4,0
15 |Kotnierz PN-EN 1092-1
PN-EN 1092-1 P355NL1 szt. 4
11E/DN80/PN63/4,5
16 |Kotnierz PN-EN 1092-1
) PN-EN 1092-1 P355NL1 szt. 4
05F/DN80/PN63 z korkiem 3/8”
17 | Uszczelka ptaska E, F
PN-EN 1514-1 GUS31 szt. 4

6,3/80/2 Spetograf
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Nr kat. normy,

Jednostka

Lp. Wyszczegolnienie Material . Ilos¢
rysunku miary
18 |Kokierz PN-EN 1092-1
PN-EN 1092-1 P355NL1 szt. 5
11E/DN50/PN63/4,5
19 |Koierz PN-EN 1092-1
PN-EN 1092-1 P355NL1 szt. 5
05F/DNS50/PN63 z korkiem 3/8”
20 | Uszczelka ptaska E, F
PN-EN 1514-1 GUS31 szt. 10
6,3/50/2 Spetograf
21 | Zawor kulowy kotnierzowy
GAZOMET - szt. 5
ZSK DN 50 PN 63
22 |Zawor odcinajacy kolnierzowy
GAZOMET - szt. 1
KOK DN 10 PN 10
23 | Zawor iglicowy ZA-25S-4/9-2 Polna -- szt. 6
24 | Nakretka N-M16 PN-EN 1515-1 42CrMo4 szt. 320
25 | Sruba dwustronna M16x120 PN-EN 1515-1 30CrNiMo8 | szt. 160
26 |Kotnierz PN-EN 1092-1
PN-EN 1092-1 P355NL1 szt. 2
05F/DN150/PN63
27 |Nakretka N-M24 PN-EN 1515-1 42CrMo4 szt. 64
28 | Sruba dwustronna M24x130 PN-EN 1515-1 30CrNiMo8 | szt. 32
29 | Uszczelka ptaska E, F
PN-EN 1514-1 GUS31 szt. 2
10/150/2 Spetograf
30 |Luk gladki krotki 90° 114,3x4,0
DIN2605 StE360.7 szt. 8
R=270mm
31 |buk gladki krotki 90°-88,9x4,0
DIN2605 StE290.7 szt. 7
R=240 mm
32 |Komora A DN 150 Rys. nr 11.00 -- kpl. 1
33 |Komora B DN 150 Rys. nr 12.00 -- kpl. 1
34 |Zabudowa manometru na
) ) Rys. nr 08.00 -- kpl 2
gazociagu poziomym PN6,3 MPa
35 |Dennica DN 150/159x4,5 DIN 2617 StE360.7 3zt. 3
36 |Material wypelniajacy Stopa
P 1y pad Wg Stopaq - m’ 12,4

Cassing Filler
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10.1. Zestawienie tukow gietych na budowie:

, . . | Promien .

L.p. Rura Material | Kqt giecia giecia [m] 1losé Pz
1. L360NB 147st 1,524 1 1

2,7,8,
2. L360NB 90st 1,524 6 19, 22,

23
3. L360NB 160st 1,524 2 3,18
4. L360NB 127st 1,524 1 4
Rura przewodowa bez szwu DN 150
5. L360NB 133st 1,524 1 5
S 168,3x4,5 r2 L360NB, udarnos¢
6. L360NB 110st 1,524 1 6
wg tab. 6, wg PN-EN-10208-2+AC:1999,
7. L360NB 167st 1,524 1 9
dokument kontrolny wg PN-EN 10204:2006
8. L360NB 121st 1,524 1 10
—p.3.1 Izolacja polietylenowa, fabryczna
9. . ) L360NB 94st 1,524 1 11
w wersji normalnej N-n wg DIN 30670

10. L360NB 166st 1,524 1 12
11. L360NB 148st 1,524 1 13
12. L360NB 119st 1,524 1 14
13. L360NB 125st 1,524 1 15
14. L360NB 169st 1,524 2 16, 17
15. L360NB 164st 1,524 1 20
16. L360NB 100st 1,524 1 21




Budowa droga S5 Gniezno — Poznan (wezet Kleszczewo), odcinek 1 od km -0+420 do km 14+475
TOM 11 - Projekt wykonawczy

111

e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys
e Rys

CZESC RYSUNKOWA

.01-01  Plan zagospodarowania terenu — arkusz 1
.01-02  Plan zagospodarowania terenu — arkusz 2
.01-03  Plan zagospodarowania terenu — arkusz 3
.01-04  Plan zagospodarowania terenu — arkusz 4

. 02-00  Zabudowa rury ochronnej na projektowanym gazociagu DN 150
.03-00  Zabudowa rury ochronnej na istniejacym gazociagu DN 150
. 04-00  Kolumna wydmuchowa DN 80

.05-00  Technologia wstrzymania przeptywu

.05-01  Technologia wstrzymania przeptywu - schemat
.06-00  Krociec do balonowania DN 150/80

.07-00  Krdciec technologiczny DN 100/50

. 08-00  Zabudowa manometru na gazociagu poziomym
.09-00  Technologia proby hydrauliczne;j

. 10-00  Schemat stanowiska prob

.11-00  Komora A DN 150

.12-00  Komora B DN 150

. 13-00  Stupek pomiarowy PR

. 14-00  Ogrodzenie fitting’ 6w

. 15-00  Redukcja 159/168,3

. 15-00  Profil podtuzny




