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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja badan podtoza gruntowego dla
inwestycji ,Rozbudowa drogi krajowej nr 52 ok km 59+973,5 do km 60+095,00 wraz z rozbiérkg
istniejgcego mostu w km 60+039,00 i budowg w jego miejscu nowego mostu oraz wykonaniem

i rozbiérkg tymczasowej drogi objazdowej w miejscowosci Brody, gmina Kalwaria Zebrzydowska”.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe formalng opracowania stanowi umowa nr 1/371/ZZ-Z-4/2011 z dnia
05.07.2011r., zawarta pomiedzy Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat
w Krakowie, a Biurem Konstrukcyjnym REJPROJEKT z siedzibg w Siotkowej 336, 33-330 Grybow.

1.3. MATERIALY WYJSCIOWE

Do sporzgdzenia niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
— obowigzujgce normy i przepisy,

— literatura fachowa,

2. CHARAKTERYSTYKA REJONU PRAC | PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJI

2.1. LOKALIZACJA TERENU

Pod wzgledem administracyjnym teren prac znajduje sie w miejscowosci Brody, w gminie
Kalwaria Zebrzydowska w powiecie wadowickim w wojewddztwie matopolskim. Projektowany obiekt

znajduje sie w ciagu drogi krajowej nr 52 w km 60+039.

Przedmiotem inwestycji jest rozbiérka istniejgcego mostu i budowa nowego obiektu
inzynierskiego przez potok Cedron w miejscowosci Brody w ciggu drogi krajowej nr 52 w km 60+039

wraz z dojazdami i objazdem tymczasowym.

Realizacja inwestycji bedzie polega¢ na wykonaniu na czas budowy tymczasowego
obiektu mostowego posadowionego na wbijanych palach drewnianych. Nastepnie po wyburzeniu
istniejgcego mostu, zostanie wybudowany docelowy obiekt wraz z przebudowg drogi na dojazdach

z obu stron mostu. Po wybudowaniu nowego obiektu, objazd tymczasowy zostanie zlikwidowany.
Nowy obiekt inzynierski bedzie sie charakteryzowat nastepujgcymi parametrami:

* bedzie przekraczat naturalng przeszkode jakg jest koryto potoku Cedron

* uktad statyczny: jednoprzestowa rama otwarta
* rozpietosc¢ teoretyczna: Lt=17,50 m
» catkowita dtugos¢ obiektu wraz ze skrzydtami: Lc=28,90m
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» catkowita szeroko$¢ ustroju niosgcego: B=1320m

* szerokosc¢ jezdni na obiekcie: Bu1=8,00m

* szerokosc¢ uzytkowa chodnikow: Bu2 =2x1,50 m

* przeszkoda: potok Cedron

*  kat skrzyzowania osi mostu z osig rzeki: a=90°

* klasa obcigzenia: A wg PN-85/S-10030

Przekréj poprzeczny obiektu bedzie sie sktadat z elementéw:

* gzyms z barierg: 2x0,6 m=1,20m

* chodnik dla pieszych: 2x1,50 m = 3,00 m
* bezpiecznik: 2x0,50 m=1,00 m
* opaska na jezdni: 2x0,50m=1,00m
e pas ruchu: 2x3,50m=7,00m
* tacznie: 13,20 m
*  Spadek poprzeczny jezdni: 2,0 % (dwustronny)
*  Spadek poprzeczny na chodnikach: 3,0%

W odniesieniu do stwierdzonych warunkéw geologiczno-inzynierskich konstrukcje mostu
nad potokiem Cedron projektuje sie posadowi¢ na stupo-palach ®80cm dt. 8m zwienczonych
oczepem grubosci 90-110cm. Zastosowano 16szt. pali na podpore (razem 32szt. pali). Pod oczepem

poza miejscem usytuowania pali zaprojektowano warstwe wyrownawczg z betonu C8/10 gr. 50cm.

2.2. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Wedtug mapy geologicznej podtoze skalne terenu badan budujg piaskowce i tupki warstw
istebnianskich datowane na senon i paleocen. W wykonanych otworach starsze podtoze skalne byto
reprezentowane przez tupki, nad ktdérymi zalegaty rozwiniete ,in situ” zwietrzeliny gliniaste. Profil
gruntowy formacji terasowych dolin ciekéw budujg typowe grunty aluwialne, wyksztatcone najczesciej
jako naprzemianlegte warstwy gruntéw spoistych i niespoistych, lokalnie z wktadkami stabonosnych
namutéw gliniastych i piaszczystych, osadzonych ze stagnujgcych woéd powodziowych.
Charakteryzujg sie one zmienng iloscig materiatu organicznego i niskimi parametrami
wytrzymatosciowymi. W wykonanych otworach nad warstwg zwietrzelin zalegaty utwory akumulaciji
rzecznej w postaci glin i zwirow gliniastych. Lokalnie w ich obrebie wystapity grunty organiczne
wyksztatcone jako namuly gliniaste. Calo$¢ przykrywa warstwa nasypdw antropogenicznych,

niekontrolowanych.

Podioze skalne terenu badan budujg tupki warstw istebniariskich wystepuje na rzednej od
279,40 m npm w otworze O4 do 28,30 m npm w otworze O3.
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Wody powierzchniowe w rejonie badan reprezentowane sg przez potok Cedron, ktory jest
lewym doptywem Skawinki.

Warunki hydrogeologiczne terenu sg scisle zwigzane z jego budowg geologiczng. Na
terenie opracowania wystepujg dwa horyzonty wodonosne wdd podziemnych, glebszy neogenski

i ptytki czwartorzedowy.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obrebie gruntéw spoistych nie posiada
swobodnego zwierciadta wystepuje w postaci sgczen zasilanych gtéwnie wodami infiltracyjnymi
opadowymi oraz rzadziej, wodami wyptywajgcymi z gtebszego podioza (tzw. wychodnie
podczwartorzedowe). Saczenia te wystepujg na zmiennej gtebokosci i posiadajg zréznicowane
wydajnosci uzaleznione gtéwnie od pdr roku. Sgczenia wody gruntowej znajdujgce sie w obrebie
warstwy gruntéw spoistych czesto powodujg wzrost ich wilgotnosci i pogorszenie parametrow
geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne lub napiete,

a jego pionowy zasieg jest na ogdt ograniczony spagiem nadlegtej warstwy gruntow spoistych.

3. WYKONYWANE PRACE
3.1. ZAKRES RZECZOWY

Zakres prac, tj. liczba, rozstaw i glebokos¢ projektowanych otwordw zostat ustalony przez

projektanta i jest wystarczajgcy dla prawidtowego okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich.

Dla obiektu wykonano 1 otwor wiercony, podwéjnie rdzeniowany oraz 3 sondowania

udarowe, rdzeniowane.
Lokalizacje otworéw przedstawiono na mapie sytuacyjno wysokosciowej w zatgczniku.

3.2. PRACE GEODEZYJNE

Prace geodezyjne objely wyznaczenie w terenie projektowanych otworéw badawczych

oraz ich zaniwelowanie dla potrzeb niniejszej dokumentacji geotechnicznej.
3.3. ROBOTY WIERTNICZE

Dla obiektu inzynierskiego nad potokiem Cedron wykonano:

— 3 otwory o gtebokosci 10,0m p. p. t.

— 1 otwér o gtebokosci 9,0m p. p. t.

Dla projektowanego obiektu inzynierskiego otwory zostaty wykonane samojezdnymi
wiertnicami systemem mechaniczno — obrotowym za pomocag $widra spiralnego oraz zestawem

udarowym do poboru préb geologicznych z zastosowaniem probnikow.

Wiercenia prowadzono zgodnie z wymaganiami normy PN-B 04452:2002. Geotechnika.
Badania polowe.

Zbiorcze zestawienie wynikow wiercenia otworéw badawczych przedstawiono

w zatgczniku.
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3.4. ZASADY LIKWIDACJI WYROBISK
Otwory badawcze zlikwidowano bezposrednio po wykonaniu urobkiem, ubijajac go
warstwowo, starajgc sie zachowac nastepstwo litologiczne i stratygraficzne przewierconych warstw.
3.5. SONDOWANIA DYNAMICZNE
Nie wykonano badan sondg dynamiczng ze wzgledu na brak gruntow niespoistych
w profilu gruntowym.
3.6. DODATKOWE PRACE | BADANIA TERENOWE

W trakcie przeprowadzania prac geologicznych wykonano:

— wizje lokalng w terenie

— analize geotechniczng terenu badan

— badania laboratoryjne pobranych probek gruntu
— badania polowe prébek gruntu

— okreslenie rzednych terenu przez niwelacje

W czasie wykonywania otworéw pobierano proby gruntu dla okreslenia profilu
geologicznego. Pobrano 14 probek, ktére przekazano do badan laboratoryjnych. Probki pobrane
metoda B odpowiadalty klasie jakosciowej 3, natomiast metodg C — klasie jakosciowej 4 wedtug PN-B
04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

Podczas prac terenowych okreslano wartosci stopnia plastycznosci IL gruntéw spoistych
w oparciu o metode wateczkowania, a wyniki przeprowadzonych badan uzupetniono za pomocyg
penetrometru wciskowego. Penetrometr mierzy wytrzymato$¢ gruntéw spoistych na $Sciskanie
jednoosiowe. Wyniki uzyskane w trakcie badan sg dobrym przyblizeniem zaleznosci stopnia
plastycznoéci IL od oporu wciskania qu w przedziale od 50 do 350kPa wartosci qu.

3.7. BADANIA LABORATORYJNE

Podczas wykonywania wiercen pobrano probki o naturalnym uziarnieniu, o naturalnej
wilgotnosci oraz o nienaruszonej strukturze. Z pobranych prébek gruntu do badan laboratoryjnych
wytypowano 11 sztuk.

Wykonano nastepujace rodzaje badan laboratoryjnych:

— opis makroskopowy pobranych préobek — majg na celu wstepne okreslenie rodzaju gruntu i
niektorych jego cech fizycznych bez pomocy przyrzadéw. Badania te wykonuje sie w terenie i
laboratorium. Wykonuje sie je zawsze, bez wzgledu na ostateczny zakres dokumentaciji
badawczej. Prébka do badania powinna mie¢ naturalne uziarnienie i wilgotnos¢. Najczesciej
badania makroskopowe obejmujg okreslenie rodzaju i nazwy gruntu, stanu gruntu, jego barwy
i wilgotnosci oraz zawartosci weglanu wapnia. Dodatkowo rozpoznajemy rodzaj i ilos¢
domieszek.
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oznaczenie wilgotnoéci naturalnej gruntdéw — wilgotnoscig naturalng nazywamy stosunek masy
wody zawartej w danej probce gruntu w warunkach naturalnych do masy szkieletu

gruntowego tej probki

okreslenie kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci gruntu w aparacie bezposredniego Scinania —
wycieta prébka z gruntu umieszczona zostaje w komorze, gdzie zostaje poddana obcigzeniu
normalnemu powodujgcemu $cinanie. Czujniki dynamometryczne umozliwiajg kontrolowanie
obcigzenia normalnego i odczytywanie sity tngcej, natomiast czujniki zegarowe pozwalajg na
ciggly odczyt wartosci przesuniecia wzglednego i wielkosci osiadania (specznienia) badanej
probki

analiza prébek wody na agresywnos¢ wzgledem betonu i stali — wykonane w oparciu o analize

fourierowskag

stopien plastycznosci — granica plastycznosci jest to wilgotnos¢ jakg ma grunt na granicy
stanu potzwartego i twardoplastycznego. Przy tej wilgotnosci wateczek gruntu, podczas jego
wateczkowania na dtoni, peka po osiggnieciu srednicy 3mm lub podniesiony za jeden koniec
rozpada sie na czesci. Granicg ptynnosci nazywa sie wilgotno$¢ gruntu na granicy stanu
miekkoplastycznego i ptynnego. Przyjmuje sie, ze granicy ptynnosci odpowiada wilgotnosé
gruntu, przy ktérej bruzda wykonana w pascie gruntowej w miseczce aparatu Casagrande'a
faczy sie na dtugosci 10mm i wysokosci 1mm przy 25-tym uderzeniu miseczki o podstawe
aparatu, w warunkach oznaczania okreslonych normg PN-88/N-04481. Granicg kurczalnosci
nazywa sie wilgotnos¢ gruntu na granicy stanu zwartego i pétzwartego, przy ktérej grunt
pomimo dalszego suszenia nie zmniejsza swojej objetosci i jednocze$nie zaczyna zmieniac
barwe na powierzchni na odcien jasniejszy. Stan gruntu spoistego okresla parametr zwany
stopniem plastycznosci IL, obliczany jako stosunek réznic miedzy wilgotnoscig naturalng

i granicg plastycznosci, a granicg ptynnosci i plastycznosci.

3.8. PRACE KAMERALNE

Wykonane prace kameralne swoim zakresem obejmowaty nastepujgce zagadnienia:

analize wynikow z otwordw tgcznie z wykonywanymi badaniami makroskopowymi,

obliczenie na podstawie uzyskanych wynikow badan laboratoryjnych oraz terenowych
wartoéci $rednich, poszczegodlnych parametrow geotechnicznych w wydzielonych warstwach

gruntu

ustalenie wartosci cech fizyko-mechanicznych gruntow na podstawie przeprowadzonych

badan, zaleznosci korelacyjnych, literatury oraz praktycznego doswiadczenia
zestawienie wynikow badan
opracowanie czesci tekstowe;j

opracowanie zatgcznikéw graficznych
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4. ROZPOZNANIE BUDOWY GEOLOGICZNEJ | WARUNKOW
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

41. BUDOWA GEOLOGICZNA

Potozenie geograficzne:
— prowincja: Karpaty Zachodnie
— podprowincja: Zewnetrzne Karpaty Zachodnie
— makroregion: Pogorze Zachodniobeskidzkie

— mezoregion: Pogorze Wielickie (513.33)

Wedtug mapy geologicznej podtoze skalne terenu badan budujg piaskowce i tupki warstw
istebnianskich datowane na senon i paleocen. W wykonanych otworach starsze podtoze skalne byto
reprezentowane przez tupki, nad ktdérymi zalegaty rozwiniete ,in situ” zwietrzeliny gliniaste. Profil
gruntowy formacji terasowych dolin ciekéw budujg typowe grunty aluwialne, wyksztatcone najczesciej

jako naprzemianlegte warstwy gruntéw spoistych i niespoistych, lokalnie z wktadkami stabonosnych

namutéw gliniastych i piaszczystych, osadzonych ze stagnujagcych wéd powodziowych.
Charakteryzujg sie one zmienng iloscig materiatu organicznego i niskimi parametrami
wytrzymatosciowymi.

W wykonanych otworach nad warstwg zwietrzelin zalegaty utwory akumulacji rzecznej
w postaci glin i zwiréw gliniastych. Lokalnie w ich obrebie wystapity grunty organiczne wyksztatcone
jako namuly gliniaste. Catos¢ przykrywa warstwa nasypdw antropogenicznych, niekontrolowanych.

4.2. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wody powierzchniowe w rejonie badan reprezentowane sg przez potok Cedron, ktory jest
lewym doptywem Skawinki.

Warunki hydrogeologiczne terenu sg sScisle zwigzane z jego budowg geologiczng. Na
terenie opracowania wystepujg dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych, gtebszy neogenski
i ptytki czwartorzedowy.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obrebie gruntéw spoistych nie posiada swobodnego
zwierciadfa wystepuje w postaci saczen zasilanych gtéwnie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz
rzadziej, wodami wyptywajgcymi z gtebszego podtoza (tzw. wychodnie podczwartorzedowe). Sgczenia
te wystepujg na zmiennej gtebokosci i posiadajg zréznicowane wydajnosci uzaleznione gtownie od pér
roku. Sgczenia wody gruntowej znajdujgce sie w obrebie warstwy gruntow spoistych czesto powodujg
wzrost ich wilgotnosci i pogorszenie parametrow geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda
gruntowa posiada zwierciadto swobodne lub napiete, a jego pionowy zasieg jest na ogét ograniczony
spagiem nadlegtej warstwy gruntéw spoistych.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowania wéd gruntowych na
nastepujgcych gtebokosciach:
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— w otworze O1 na gtebokosci 2,80-6,00 m ppt w postaci sgczen,
— w otworze 02 na gtebokosci 1,80-6,00 m ppt w postaci sgczen,
— w otworze O3 na gtebokosci 2,60-5,30 m ppt w postaci sgczen,

— w otworze 04 na gtebokosci 3,00-6,90 m ppt w postaci sgczen, stabilizacja — 2,50m ppt

W obrebie gruntéw spoistych woda gruntowa przybiera postaé sgczen. W wyjatkowo
mokrych okresach roku — w czasie dtugotrwatych opaddw deszczu lub intensywnych roztopdéw — woda
gruntowa w postaci saczen pojawi€¢ sie moze rowniez w goérnych partiach profilu spoistego
czwartorzedu, powodujac zwiekszenie stopnia plastycznosci gruntu i pogorszenie jego parametrow

wytrzymatosciowych.

4.3. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Klasyfikacje i charakterystyke gruntow podioza przeprowadzono na podstawie prac
polowych (wiercenie, podwéjnie rdzeniowanie, sondowanie udarowe rdzeniowane), badan
laboratoryjnych oraz analizy i obliczen inzynierskich zgodnie z normg PN-81/B-03020 oraz PN-83/B-
02482.

Na omawianym terenie wyznaczono 9 warstw geotechnicznych w oparciu o ich

wiasciwosci, geneze i stratygrafie.

Warstwa I - grunty nasypowe na badanym terenie, reprezentowane przez nasypy ziemne

oraz gruz.

Warstwa Il — utwory rodzime wyksztatcone w postaci namutéw gliniastych, wystepujace

w stanie miekkoplastycznym.

Warstwa IlIA - grunty rodzime wyksztatcone w postaci gliny w stanie miekkoplastycznym
IL=0,54

Warstwa IlIB - grunty rodzime wyksztatcone w postaci gliny, w stanie plastycznym
IL=0,32-0,39 w zalezno$ci od otworu i gtebokosci zalegania warstwy.

Warstwa IV - grunty rodzime wyksztatlcone w postaci piasku gliniastego
przewarstwionego gling piaszczysta, w stanie miekkoplastycznym IL=0,57.

Warstwa V - grunty rodzime wyksztalcone w postaci zwiru gliniastego, w stanie

miekkoplastycznym 1L=0.53-0.60 w zaleznosci od otworu

Warstwa VIA - grunty rodzime wyksztatcone w postaci zwietrzeliny gliniastej tupka,

w stanie twardoplastycznym 1L=0.17-0.23 w zaleznosci od otworu

Warstwa VIB - grunty rodzime wyksztalcone w postaci zwietrzeliny gliniastej tupka,
w stanie pétzwartym IL<0

Warstwa VIl - grunty rodzime wyksztatcone w postaci podtoza tupkowego — skaty
miekkie;j.

REJPROJEKT Most przez potok Cedron
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% £ .% 2 opis gruntu barwa € 2 =3 2 |83F ‘§ S| s¥| 2’
€8 | 8| o0 | o 8 52 = £ 858252 88 3¢
g | E E gl & 2178 |§ % | 22
=) 2 B g 3
02| 0,30 1,80 nN Nasyp — ziemia i gruz zmienna - In mw - - - -
1 03| 0,30 2,60 nN Nasyp — ziemia i gruz zmienna - In mw - - - -
o4 | 0,30 2,40 nN Nasyp — ziemia i gruz zmienna - In mw - - - -

] 03| 2,60 3,40 Nmg Namut gliniasty brgzowa c mpl nw - - - -
1A O1| 2,80 3,30 G Glina brgzowa c IL=0,54; mpl | 22,4| 1,95 | 7,68 | 9,3 | 10000
e o1| 0,30 2,80 G Glina brazowa c IL=0,32; pl |20,7| 2,03 |12,62| 12,7 | 15000

04| 2,40 3,00 G Glina brazowa c IL=0,39; pl w 2,05 11 12 | 14000

v o1| 180 | 240 | PgiGp ;ﬁssfgzggrt‘;asw przewarstwiony gling o o\a ¢ | I=057;mpl |191] 204 | 7 | 9 | 9000

Oo1| 3,30 6,00 29 Zwir gliniasty szara c IL=0,60; mpl |19,4| 2,05 | 6,86 | 81 | 9000
v 02| 2,40 5,70 Zg ZW|r gliniasty szara c IL=0,53; mpl | nw | 2,05 8 10 | 10000
03| 3,40 5,30 Zg Zwir gliniasty szara c IL=0,54; mpl | nw | 2,05 8 9 10000
04| 3,00 6,90 7g Zwir gliniasty szara c IL=0,55; mpl | nw | 2,05 8 9 | 10000
01| 6,00 6,80 KWg  |2wietrzelina gliniasta tupka popielata b IL=0,23; tpl | 19,6 | 2,07 |30,22| 17,4 | 26000
VIA 02| 5,70 6,60 KWg  |2wietrzelina gliniasta tupka popielata b IL=0,20; tpl | 17,8 | 2,08 |31,32| 18,1 | 27000
03| 5,30 6,80 KWg  |2wietrzelina gliniasta tupka popielata b IL=0,21, tpl w 2,10 31 18 | 27000
04| 6,90 7,50 KWg  |2wietrzelina gliniasta tupka popielata b IL=0,17; tpl | 16,9| 2,09 |31,68| 19,1 | 30000
01| 6,80 7,60 KWg  |2wietrzelina gliniasta tupka popielata b IL<0; pzw | 16,0| 2,46 |37,91| 21,6 | 50000
VIB 02| 6,60 7,00 KWg  |2wietrzelina gliniasta tupka popielata b IL<0; pzw mw | 2,20 40 22 | 50000
O3 | 6,80 7,30 KWg  |Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b IL<O; pzw | 15,4| 2,15 |38,45| 20,8 | 50000
04| 7,50 7,90 KWg  |Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b IL<O; pzw | mw | 2,20 40 22 | 50000
O1| 7,60 10,00 SM Podtoze tupkowe popielata - S.Sp. 26,4| 2,04 | 46,3 | 13,9 -
Vil 02| 7,00 9,00 SM Podtoze tupkowe popielata - S.Sp. mw - - - -
03| 7,30 9,50 SM Podtoze tupkowe popielata - S.Sp. mw - - - -
04| 7,90 10,00 SM Podtoze tupkowe popielata - S.Sp. 27,3| 2,03 | 47,1 | 129 -

5. OCENA MOZLIWOSCI REALIZACJI INWESTYCJI | JEJ
UWARUNKOWANIA

Warunki gruntowe w rejonie projektowanej inwestycji nalezy uznac¢ za ztozone, co wynika
z profilu gruntowego, a w szczegdlnosci z parametrow nosnych gruntu i gtebokosci wystepowania
poziomu wod gruntowych. Ostateczne ustalenie kategorii geotechnicznej powinno byé podyktowane
indywidualnymi zatozeniami konstrukcyjnymi projektowanego obiektu. Podczas jego budowy

i uzytkowania nalezy wzig¢ pod uwage ponizej scharakteryzowane zagrozenia.

Na potrzeby opracowania, w celu stwierdzenia wystepowania na badanym terenie
procesdw geodynamicznych dokonano ogledzin obiektéw (zabudowan) potozonych w rejonie
projektowanej inwestycji. Nie stwierdzono Zzadnych uszkodzen $wiadczacych o wystepowaniu

procesow geodynamicznych.

Zmiany warunkéw geotechnicznych nastgpig wszedzie tam, gdzie grunt rodzimy zostanie
usuniety na potrzeby instalacji i konstrukcji podziemnych. Wymienione zmiany mozna podzieli¢ na
korzystne i niekorzystne dla warunkéw geotechnicznych. Wplyw na ewentualng inwestycje zmian
niekorzystnych powinien zosta¢ catkowicie wyeliminowany przez dobér odpowiednich rozwigzan

konstrukcyjnych.

Procesy zmiany warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie zaktadanej inwestycji
rozpoczng sie praktycznie w chwili rozpoczecia jej realizacji i beda trwaty po zakonczeniu budowy
i w trakcie uzytkowania obiektu. Procesy te obejma przede wszystkim:

* Kkonsolidacje i osiadanie gruntu pod fundamentami, wywotane obcigzeniem
pochodzacym od ciezaru obiektu, co grozi naruszeniem konstrukcji. Konieczny jest dobér takich

rozwigzan projektowych, ktére zapobiegng nieréwnomiernemu osiadaniu gruntu pod fundamentami

REJPROJEKT Most przez potok Cedron
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* zmiane rozktadu sit dziatajgcych na terenie, na ktérym projektuje sie wykonanie obiektu

* zmiane parametrow statecznosci o$rodka gruntowego w czasie wykonywanie robot
ziemnych. Pozostawienie niezabezpieczonych wykopoéw fundamentowych na dtuzszy okres czasu
moze spowodowac obrywanie sie mas gruntu. Dlatego tez wykopy fundamentowe powinny zostac

wypetnione jak najszybciej po ich wykonaniu.

Nalezy zastosowaé posadowienie posrednie na palach w warstwie geotechnicznej VII.

6. PROPOZYCJA DALSZYCH KONIECZNYCH BADAN

W podtozu odstonietym po usunieciu istniejgcego obiektu nalezy potwierdzi¢ zgodnosé
warstw gruntu z ich opisem znajdujgcym sie w niniejszej dokumentacji oraz przeprowadzi¢ dodatkowe
prace w postaci sondowan dynamicznych w ilosci co najmniej 1 na podpore w celu uzupetnienie

informacji geologicznej do ilosci wymaganej przez inwestora.

7. WNIOSKI

Zaleca sie:

— posrednie posadowienie projektowanego obiektu mostowego na palach w obrebie warstwy
VII.

— maksymalne skrocenie czasu wykonywania robét ziemnych i wykonywanie ich w okresie

o niskich opadach atmosferycznych.
— roboty ziemne nalezy wykonywac przy niskich stanach wody w rzece

— w przypadku wystgpienia wéd gruntowych w wykopach zaleca sie czasowe obnizenie

zwierciadfa wody przez odpompowanie

— dostosowanie sposobu posadowienia do stwierdzonych parametréw gruntu w sposéb

niwelujgcy mozliwos¢ nierbwnomiernego osiadania gruntu pod fundamentami obiektu.
Bezwzglednie nie nalezy:

- pozostawia¢ niezabezpieczonych wykopow fundamentowych — moze to wywotac

obrywy mas gruntu, szczegdlnie przy intensywnych opadach.

REJPROJEKT Most przez potok Cedron
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MAPA TOPOGRAFICZNA

Arkusz M-34-76-A, Kalwaria Zebrzydowska
Skala 1:50000

Objasnienia:

@ - lokalizacja terenu badan

MAPA TOPOGRAFICZNA

Arkusz M-34-76-A-d-4, Lanckorona
Skala 1:10000

Objasnienia:

IQ\LWARMh \ 8 4:! {g [ i S __ @ - lokalizacja terenu badan

PLAN SYTUACYJNY
Skala 1:1000

Objasnienia:

_— - siec kanalizacyjna

— - sieé teletechniczna

_—"- granica dziatek
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OBJASNIENIA:

01

. - lokalizacja otworu udarowego z koncowka rdzeniowg

04

O - lokalizacja wierconego otworu rdzeniowanego
I .asns - przekrgj geologiczny

_— - sieC kanalizacyjna

— - sie¢ teletechniczna
MAPA SYTUACYJNO -WYSOKOSCIOWA
— - granica dziatek Skala 1:500

Obiekt: most
Lokalizacja: Brody
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LEGENDA DO PRZEKROJOW

OBJA SNIENIA GEOLOGICZNE

profil
stratygrafia  stratygraf.- opis litologiczno-genetyczny
litologiczny
1 2 3
czwartorzed Q grunty antropogeniczne

grunty organiczne

grunty aluwialne  $rednio spoiste miekkoplastyczne

plastyczne
mato spoiste miekkoplastyczne
zwietrzeliny gliniaste twardoplastyczne
poétzwarte
kreda - paleocen Cr-Pg podtoze skalne - tupkowe
*) wartosci ustalone na podstawie badarn laboratoryjnych i terenowych n - grunty nawodnione

Obiekt: most
Lokalizacja: Brody

Nr
warstwy
geolo-

gicznej

GEOImaglng software

wartos¢ parametru x,

wsp6tczynnik niejednorodnosci y,
Stan gruntu
Symb. stopien
Rodzaj geolog. zage- plasty-

gruntu konsoli- szczenia = cznosci

dacji

gruntu Io I

5 6 7 8

nN - In -
Nmg c - mpl
G c - 0,54
G c 0,32
PgliGp c - 0,57
Zg c - 0,60

KWg b - 0,17-0,23

KWg b - <0
SM - - s.sp.

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Wilgot-
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natural-

na

nw
22,4
20,7
19,1
19,40
16,9-19,6
15,4-16,0
26,4-27,3

Gestosc
objetos-

ciowa

t/m
10

1,95
2,03
2,04
2,05
2,07-2,09
2,15-2,16
2,03-2,04

wspétczynniki filtracji wg Z Pazdry, 1977

Wykonat: G. St gporek
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kPa
11

7,68
12,62
7,00
6,86
30,22-31,68
37,91-38,45
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wewne-

trznego

12,7
9,0
8,1

17,4-19,1
20,8-21,6
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wg PN-81/B 03020

Edometryczny
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Scisliwosci

pierwotnej

Mo

kPa
13
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kPa
14

Modut
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Wytrzy-

matos¢ na

odksztatcenia $ciskanie

Eo

kPa
15

10000
15000
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9000
26000-30000
50000

Rc
MN/m?
16

Wsp6t-
czynnik

filtracji

m/s
17
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OBJASNIENIA:

o1

7,80
‘ - lokalizacja otworu udarowego z koncéwka rdzeniowg z gtebokoscig stropu podtoza nosnego tupkowego

o4
7,80 - lokalizacja otworu rdzeniowanego z gtgbokoscig stropu podtoza nosnego tupkowego

279,00 - stratoizohipsa podtoza nosnego tupkowego

O - przypuszczalny zasieg wystepowania gruntéw stabonosnych (organicznych)

MAPA WARUNKOW GEOLOGICZNO -INZYNIERSKICH
MAPA STROPU Z NANIESIONA GLEBOKOSCIA PODLOZA NOSNEGO LUPKOWEGO

MAPA ZASIEGU WYSTEPOWANIA GRUNTOW SLABONOSNYCH (ORGANICZNYCH)
Skala 1:500

Obiekt: most
Lokalizacja: Brody
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OBJASNIENIA:

o1
1,80 o - : B : .
‘ - lokalizacja otworu udarowego z koncéwka rdzeniowg z migzszoscia | poziomu wodonosnego

04

1,80 - lokalizacja otworu rdzeniowanego z migzszoscig | poziomu wodono$nego

281,00 h ohi ; :
’ - hydroizohipsa | poziomu wodonosnego
250 - hydroizobata | poziomu wodonosnego

MAPA WARUNKOW GEOLOGICZNO -INZYNIERSKICH

MAPA | POZIOMU WODONOSNEGO Z NANIESIONA MIAZSZOSCIA
Skala 1:500

Obiekt: m ost
Lokalizacja: Brody
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OBJASNIENIA:

o1
281,80 o - : A
‘ - lokalizacja otworu udarowego z koncéwka rdzeniowa z rzedng stropu utworéw nieprzepuszczalnych
_04
281,80 _ - Iokalizacja otworu rdzeniowanego z rzedna stropu utworéw nieprzepuszczalnych
281,00 - stratoizohipsa utworéw nieprzepuszczalnych

MAPA WARUNKOW GEOLOGICZNO -INZYNIERSKICH

MAPA STROPU UTWOROW NIEPRZEPUSZCZALNYCH
Skala 1:500

Obiekt: most

Lokalizacja: Brody




ZAL .7

WYNIKI ANALIZY CHEMICZNEJ
Badanie: agresywno $¢ wody w stosunku do betonu i stali
Lokalizacja: Brody — most na potoku Cedron Nr prébki: B/O4
Data wykonania badania: 21 grudnia 2011 Wykonat: mgr inz. Agnieszka Staporek
o - . Stopie h
Agresywno s¢ Wska znik Wynik Jednostka agresywno &ci
kwasowa pH 7,1 <laz
lugujaca twardo$é 29,5 n <lat
weglanowa aCo, 1,45 mg/dm°® <y
magnezowa Mg 38,1 mg/dm°® <lg
amonowa NH," 0,43 mg/dm°® <ly
siarczanowa S0,” 85,2 mg/dm“ <l

Interpretacja wynikow bada n:

wg BN-62/6738-07, w stosunku do betonu z
cementu portlandzkiego o zawarto$ci 300 kg/m3 stabo agresywna
oraz stopniu wodoszczelnosci W-4

wg EN 206-1:2000 XAl

Badania wykonano zgodnie z normg PN-80/B-01800 i normami szczegotowymi.

Nowy Sacz, 21.12.2011



Zamierzenie

Rozbudowa drogi krajowej nr 52 ok km 59+973,5 do km 60+095,00
wraz z rozbidrka istniejagcego mostu w km 60+039,00 i budowa
W jego miejscu nhowego mostu oraz wykonaniem i rozbidrka

budowlane tymczasowej drogi objazdowej w miejscowosci Brody, gmina
Kalwaria Zebrzydowska

Obiekt Most drogowy przez potok Cedron w miejscowosci Brody

budowlany w ciaggu drogi krajowej nr 52 w km 60+039.

Adres obiektu

Wojewodztwo matopolskie, powiat wadowicki,
miejscowos¢ Brody.

Nazwa
opracowania

Projekt Budowlany
Zat. 1.2 Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Inwestor

Dyrektor Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
Oddziat w Krakowie
ul. Mogilska 25
31-542 Krakow

Nazwa i adres
jednostki
projektowej

BIURO KONSTRUKCYJNE REJPROJEKT, Anna Rej
Siotkowa 336, 33-330 Grybow

(adres do korespondenciji) Oddziat Krakow
ul. Owocowa 6, 30-434 Krakow

Egz. nr 1




PRO GEO| DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-
N INZYNIERSKA

”\‘ \o Nazwa i adres podmiotu, ktéry wykonat dokumentacje:

A.G.STAPOREK

Pro Geo Grzegorz Staporek
ul. Glowackiego 34A

www.progeo.pl 33-300 Nowy Sacz
www.geolog.com.pl
www.geologia.biz.pl \o Nazwa i adres pomiotu, ktéry zamoéwit i sfinansowat wykonanie dokumentacji:

www.badaniagruntu.pl

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

ul. Gtowackiego 34A Oddziat w Krakowie
33-300 Nowy S acz ul. Mogilska 25
telffax: (18) 441 33 45 31-542 Krakow
kom: +48 604 45 87 33
e-mail: progeo@progeo.pl ‘0 Tytul opracowania:
NIP: 734-192-43-87 Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby
posadowienia obiektu budowlanego
nr konta: obiekt: most
50102055581111133255900065 nr dziatek: 2753/4, 2941/35
miejscowos¢: Brody
« geologia in zynierska gmina: Kalwaria Zebrzydowska
« geotechnika powiat: wadowicki
« hydrogeologia wojewddztwo: matopolskie

» ochrona $rodowiska

‘e Autor opracowania:
> dokumentacje geologiczno-

inzynierskie i geotechniczne ..
pod budynki mgr inz. Grlzegorz. Sta;l)orek. 42%7,
upr. geologiczno-inzynierskie nr VII-1277 g%m

> oceny gvigﬁh“'czny"h upr. hydrogeologiczne nr V-1416

kéw posadowienia obiektu

\o Sklad zespotu sporzadzajacego dokumentacije:
o projekty i dokumentacje

studni .. .
e mgr inz. Agnieszka Staporek mgr inz. Krzysztof lljuczonek
> doki i > e . 5. 8 A
hydmgeologigzmnee";fggbiekmw mgr inz. Agnieszka Staporek magr inZ. Krzysztof lljuczonek
, . GEQOLGG GEOLOG
mog'a_cycf\ nleko_rzystnle ) Upf. hydrogeot.: V-1414 nrupr. kat. XI: XI- 0168
wptywacé na srodowisko (stacje up~. geol-inz.: Vi-127g k -l
paliw, sktadowiska odpadow) ul. Tagnowska 23C, 33-300 Nowy Sac B
BB 515 W iweand,
- dokumentacje i projekty %(tf LCW,,) \
stabilizacji osuwisk
+ projekty i monitoring mgr inz. Szymon Pazucha technik geolog Michat Fyda

$Srodowiska gruntowo-wodnego

i sporzadzanie sprawozdan mar m Szy"W" Paz'uchﬁ Michat Fyda

> opracowania GEOL! 9 QI A GEOLOG LABORANT
hydrogeologiczne do V] AN v’.
rozsgczania $ciekéw i wod &"{ wo s { l(//\l;-'{ \9(&
opadowych e
- okreslanie zasiegu terenow \o Imie, nazwisko i podpis kierownika podmiotu, ktory sporzadzit dokumentacije:
zalewowych i wykonywanie §_
operatéw hydrologicznych L. mgr 1nz. Grzegorz Stqpoer
mgr inz. Grzegorz Staporek GEOLOG
- opracowania 31 mx:;‘};
ekofizjograficzne ul. Tarnowska 23C, 33-300 Nowy Sacz

L]
tel. {018) 441-90-94
> oceny, prognozy i raporty =
oddziatywania inwestycji na &ﬂém e = o 1 AL

Srodowisko

- badania stopnia skazenia ‘e Data sporzadzenia dokumentacii:
$rodowiska gruntowo-wodnego

styczen 2012



KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentacii:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu — most na potoku
Cedron na dziatkach nr 2753/4, 2941/35 w miejscowosci Brody, gmina Kalwaria Zebrzydowska, powiat wadowicki,
wojewddztwo matopolskie.

Data rozpoczecia badan: 19 grudnia 2011
Data zakonczenia badan: 20 grudnia 2011

Liczba wykonanych wiercen: 4,

taczny metraz: 38,50 m

wykonawca: Pro Geo Grzegorz Staporek

gteboko$¢ wiercen: od 9,00 m ppt do 10,00 m ppt

oprébowanie otworéw: mgr inz. Grzegorz Staporek, upr. geol.-inz. VII-1277

Miejsce przechowywania probek gruntu, rdzeni wiertniczych: 33-300 Nowy Sacz, ul. Glowackiego 34A

Badania laboratoryjne:

rodzaj: wilgotno$¢ naturalna, liczba badan: 11,  wykonawca mgr inz. Grzegorz Staporek,
rodzaj: gestos¢ objetosciowa , liczba badan: 11,  wykonawca mgr inz. Grzegorz Staporek,
rodzaj: kat tarcia wewn., liczba badan: 10,  wykonawca mgr inz. Grzegorz Staporek,
rodzaj: spojnos¢, liczba badan: 10,  wykonawca mgr inz. Grzegorz Staporek,
rodzaj: stopien plastycznosci, liczba badar: 9, wykonawca mgr inz. Grzegorz Staporek,
Autor dokumentacji: Grzegorz Staporek mgr ing. Grzegorz Staporek
Numer uprawnien geologicznych: upr. geol.-inz. VII-1277 ) GEOQOLO

G
tn)s’gﬁolac, V=1418, upr. geol-inz. VII-1277
SPECJALISTA:
lA DCHRONA SRODOWISKA
.,\er‘" ul 'Iarnowska 23C

Nowy Sacz, 2.01.2012




STAROSTA WADOWICKI
NPG.6540.13.2011 Wadowice, dnia 29.11.2011r.

Decyzja

Na podstawie:

art. 33 ust. 113 w zwiazku z art. 103 ust. 1 - ustawy z dnia 04.02.1994r. - Prawo geologiczno - gérnicze (tekst jednolity:
Dz U. z2005r. Nr 228, poz.1947 - z p6zn. zm.)

art. 104 i 107 - Kodeksu postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071 - z pézn. zm.)

§ 2,4 5 - rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001 r. w/s projektu prac geologicznych ( Dz. U. z 2001 r. Nr
153, poz. 1777) >

po rozpatrzeniu wniosku Pelnomocnika: Pani Anny Rej - Biuro Konstrukcyjne "Rejprojekt" z/s 33-330 Grybéw, ul.
Siolkowa 336 dzialajacego z upowaznienia Dyrektora Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad oddzial w
Krakowie, z/s 31-542 Krakéw, ul. Mogilska 25 w/s zatwierdzenia projektu prac geologicznych dla geotechnicznych
warunkéw posadowienia projektowanego obiektu - mostu Aa-poteku-—Bredy-w ciggu DK 52 w km 60+039 nad potokiem
Cedron w m. Brody, gm. Kalwaria Zebrzydowska, powiat wadowicki, woj. malopolskie.

Starosta Wadowicki

L. Zatwierdza: projekt prac geologicznych dla geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanego
obiektu - mostu ra-petekuBrody w ciagu DK 52 w km 60+039 nad potokiem Cedron w m. Brody, gm. Kalwaria
Zebrzydowska, powiat wadowicki, woj. matopolskie — opracowany przez mgr inz. Grzegorza Staporek - upr. nr
V-1415, VII-1277 i mgr inz. Agnieszke Staporek - upr. nr V-1414, VII-1276 oraz mgr inz. Krzysztofa lljuczonek
- upr. nr XI - 0168 i XII - 0155.
2. ZakKres zatwierdzonych prac:
* projektowane otwory badawcze zostana wykonane na dz. nr 2754/3 i 2941/35 w m. Brody, gm. Kalwaria
Zebrzydowska, powiat wadowicki, woj. matopolskie
* przed przystapieniem do wiercen nalezy zabezpieczyé powierzchni¢ terenu przed przypadkowymi
skazeniami substancjami ropopochodnymi
* prace geodezyjne obejmuja wytyczenie i zaniwelowanie miejsc wiercen wzgledem istniejacych elementow
zabudowy i obiektéw drogowych
* wykonanych zostanie lacznie 4 otwory, w tym 3 do glebokosci 12,00 m ppt kazdy; systemem
mechanicznym z napgdem spalinowym, koncéwka rdzeniowa oraz 1 do glebokosci 30,00 m ppt; systemem
mechanicznym, wiertnica hydrauliczna, z podwéjnym rdzeniowaniem; facznie66 mb. wiercenia,
- szczegbtowg lokalizacje i konstrukcje w/w otworéw przedstawiono na zalacznikach nr 3 i 4 do niniejszego
Projektu prac,
® do badar laboratoryjnych pobrane zostana préby gruntéw z kazdej odmiennej litologicznie warstwy nie
rzadziej niz co 1 m wiercenia o naturalnej wilgotnosci (NW), o nie naruszonej strukturze (NNS), o
naturalnym uziarnieniu (NU), rdzen, w celu okreslenia wytrzymalosci na ciskanie, préba wody - z
wybranego otworu wiertniczego
zakres badan laboratoryjnych - zgodnie z pkt 6.10 (str. 3) niniejszego Projektu prac,
po wykonaniu zaprojektowanych prac otwory zostang zasypane z jednoczesnym ubiciem, urobkiem, z
zachowaniem naturalnego nastepstwa warstw, a caly teren uporzadkowany i przywrécony do pierwotnego
stanu.
3. Prébki geologiczne uzyskane podezas wiercenia zaliczane sa do probek czasowego przechowywania i
mozliwa jest ich likwidacja po przyjeciu dokumentacji geologiczno - inzynierskiej, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001r. w/s gromadzenia i udostepniania probek i dokumentacii geologicznych
(Dz. U. z2001r. Nr 153, poz. 1780).
4. Po wykonaniu projektowanych prac nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ geologiczng, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 03.10.2005r. w/s szczegblowych wymagan jakim powinna
odpowiada¢ dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno - inzynierska (Dz. U. z 2005 r. nr 201, poz. 1673) i
przedtozy¢ ja w tut. Starostwie, w 4 egzemplarzach w ciagu 1 miesigca od jej sporzadzenia.
5. Wykonawca prac geologicznych zgodnie z art. 35 ust. 1, 4, 5 ustawy Prawo geologiczne i gornicze, przed
przystapieniem do realizacji projektu, jest zobowiazany zglosi¢ na pismie najpdzniej na dwa tygodnie przed
zamierzonym terminem rozpoczgcia prac, wymienionym w ustawie organom, zamiar przystapienia do
wykonywania prac objetych w/w projektem.
6. Prace geologiczne moga by¢ wykonywane, dozorowane i kierowane tylko przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje.
7. Przedmiotowy projekt prac geologicznych zatwierdza sie na okres do30.09.2012r.




8. Integralng czg¢scia niniejszej decyzji jest Projekt wymieniony w pkt 1, pozostajacy w aktach tut. Starostwa,
wykonany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001 r. w/s projektu prac
geologicznych ( Dz. U. 22001 r. Nr 153, poz. 1777).

9. Niniejsza decyzja nie narusza prawa wiasnosci i uprawnien oséb trzecich, przyshugujacych wobec tych
nieruchomosci.

Uzasadnienie

Przedmiotowe prace geologiczne maja na celu ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia
projektowanego obiektu - mostu ra-peteni-Broay w ciagu DK 52 w km 60+039 nad potokiem Cedron w m.
Brody, gm. Kalwaria Zebrzydowska, powiat wadowicki, woj. malopolskie, na dzialkach stanowiacych wlasno$¢
Skarbu Panstwa - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Odzial w Krakowie oraz Malopolskiego
Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie. Ich wykonanie nie stwarza zagrozenia dla srodowiska naturalnego.
Wobec tego orzeczono jak w sentencji decyzj i%

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy stronom prawo wniesienia odwolania do Samorzgdowego Kolegium
Odwolawczego w Krakowie za moim posrednictwem w terminie 14 dni od daty jej otrzymania.

Na podstawie art. 7 pkt 2 - ustawy z dnia 16 listopada 2006r. o oplacie skarbowej (Dz. U. nr 225, poz. 1635 - ze
zm.) nie pobrano oplaty skarbowej.
Zup. S Wadawickiege
2. %loa
mgr Zaneta Palasz
Geolog powiatowy

Otrzymuja:

1. Pelnomocnik: Pani Anna Rej - Biuro Konstrukcyjne "Rejprojekt” z/s 33-330 Grybow, ul. Siolkowa 336. adres do
korespondencji: 31-409 Krakow, ul. Woronicza 16/2 + 3 egz. Projektu

2. MZMiUW - RNU w Wadowicach

3. Urzad Miasta w Kalwarii Zebrzydowskiej

4. a/a+ 1 egz projektu




SPIS TRESCI:

1. PotoZenie terenU DAAN. .......ceiv i
I o) (02T TN o =TT = 7 S
I o) (o721 o a1 AT = ] TS
2. Informacie 0 tereni DAGAIN ..........ccecuiiuieie e st e sttt e e b e eae e tesre e e e stesneentenreenrens
3. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii geotechnicznej projektowanej inwestycji............ccceuenee.
3. 1. Charakterystyka projektowanego obiekiu bUdOWIANEGO ..........ceiuiiriiiiirieer e
3. 2. Informacje o wymaganiach techniczne i konstrukcyjno-budowlane dla projektowanego obiektu ..........c.cccverrenirnnnne
3. 3. Informacje o kategorii geotechnicznej projektowane] INWESLYCji.........o.evruererieririnerireeeee e
4. Ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla ustalenia warunkoéw geologiczno-inzynierskich z
uwzglednieniem kategorii geotechnicznej projektowanego obiektu budowlanego...........ccevvereeieieiininisereeeeeeeeee
R o = Tot (=T =T o SRS
A o = Yot = 011 - T S SP
4.3. Badania 1aboratoryjne i POIOWE ..........ceuiiuiiteieeieeee ettt n e n e n e e e e enenre
4.4, Geologiczno-inzynierskie prace KartografiCZNe. .........ccveeeieiieie e
oI O o113 o0 (o1 TA Vo T=To 1 T o 1= SO
5.1. Charakterystyka procesOw geodyNamiCZNYCh .........cceeeeiiiierie s eee et re et ettt re e e tesreetesreeneenes
5.2. Charakterystyka procesow antropogeniCZNYCH........c.euurueuerieuirieerieerie sttt
6. Opis wtasnosci fizyko-mechanicznych gGruntow i SKak.............eoereriiiririneieereee e
7. Warunki NYArOgEOIOGICZNE.........eveeeeeeee ettt b b s e e st e bR e e nn e e e r e e e neenenreanan
7.1. Poziom wod gruntowych i amplituda Wahar ...........co.eoeeeiiiee e s
7.2. Ocena wptywu agresywnosci wad podziemnych na materiaty KOnStrukCyjne........ccoceeeeiiiieeie i
7.3. Wskazania dotyczace sposobu posadowienia projektowanego obiektu budowlanego oraz dane do wzmocnienia

02001 (o%2= o (314110 =To [0 RSP P T TSP SURURPR
8. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z prognoza wptywu projektowanej inwestycji na $rodowisko................
8.1. Ocena stanu technicznego obiektéw budowlanych zlokalizowanych w sasiedztwie projektowanego obiektu

o0 o1 =T T oo PR S
8.2. Analiza stateCznOSCi SKAM | ZDOCZY ....cuveveeeeecie ettt sttt e e b s ae e e e tesne e aesreennens
9. Informacja o lokalizacji, zasobach i jakosci zt6z kopalin, ktére moga by¢ wykorzystane przy wykonywaniu projektowane;
IMWESEYC]i ..tttk h e b e e e R R R AR £ R R £ AR e AR SR £ SR £ R SRR SR e R e AR e R e e R e R e Rt R R e nen e e ne e nreann
10. Zakres i spos6b prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu budowlanego, z uwzglednieniem kategorii
GEOECNNMICZING] ODIBKIU. ...ttt bbb et s bbb e e e e e e e e e enenr e n e

11. Wnioski (wskazania dotyczace racjonalnego posadowienia obiektu) z oceng mozliwosci zrealizowania inwestycji .........
12. Spis literatury i materiatéw archiwalnych wykorzystanych przy sporzadzaniu dokumentacji...........cccveeereerieieneierinnens
13. ZAtGCZNIKI GrafiCZNE ... .ttt ettt e R bR h e e b et n et bt nre e
SPIS ZAt ACZNIKOW:

orientacja w skali 1:50000, mapa topograficzna w skali 1:10000, szkic sytuacyjny w skali 1:1000...........ccoccereererinerinineins 1
mapa dokumentacyjna W SKali 1:500.........c.ccoiiiriiiieieieiseeeee ettt 2
profile otworéw badawczych i objasnienia do zatacznikOw graficznyCh ... 3.1-33
PrZEKIOJE GEOIOGICZNE. ... . ..eeivcvertetiie ettt sttt bbbt bbb bbb bbb bbbt e st bbb s s s b bbb s s e n s 4.1-42
[€GENAA A0 PIZEKIOJOW .......cecvcvviiieetetete sttt bbb bbb bt b bbb bbbttt b s bbbt 5
mapa warunkow geologiczno-inzynierskich W skali 1:500...........ccviiiiriii s 6.1-6.3
wyniki badania prébki wody na agresywnos¢ wzgledem betonu i stali..........cccccvvvviicciiiiccccee 7
WYNiKi badan [aDOratoryjNYCR ..o 8.1-8.4
geotechniczne warunki posadowienia obiektu DUAOWIANEGO .........ccvviiiiiiiirrce e 9

zatwierdzenie OpracoWania PrZEZ INWESIOTA .........c.vi ittt s et s e e e e 10



1. Potozenie terenu badan
1.1. Polozenie geograficzne
» prowincja: Karpaty Zachodnie
* podprowincja: Zewnetrzne Karpaty Zachodnie
» makroregion: Pogdrze Zachodniobeskidzkie
» mezoregion: Pogorze Wielickie (513.33)

Wspditrzedne geograficzne (WGS):
« N49°51'57,79"
« E20°41'41,01"

1.2. Potozenie administracyjne

* numer dziatek: 2753/4, 2941/35
*  miejscowos$¢: Brody

* gmina: Kalwaria Zebrzydowska
* powiat: wadowicki

*  wojewddztwo: matopolskie

2. Informacje o terenie badan
» zagospodarowanie: most na potoku Cedron
* infrastruktura podziemna: sie¢ kanalizacyjna, siec teletechniczna
» inwestor: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Krakowie, ul. Mogilska 25, 31-542
Krakow
» wiladajacy: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Krakowie, ul. Mogilska 25, 31-542
Krakow

3. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii geotechnicznej projektowane;j
inwestycji
3. 1. Charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego
Projektant obiektu przedstawit wstepng charakterystyke projektowanego obiektu budowlanego:
»  Obiekt most na potoku Cedron
»  Wymiary obiektu mostowego:
v" Dlugos¢ catkowita: 28,20 m
v Rozpieto$é teoretyczna: 17,50 m
v" Szeroko$¢ catkowita: 13,20 m
» Parametry przekroju poprzecznego:
v Balustrada i gzyms: 2x60 cm
v" Chodnik: 2x150 cm
v" Bezpiecznik: 2x50 cm
v' Opaska: 2x50 cm
v Pas ruchu: 2x350 cm
Catkowita sita przypadajaca na grunt pod jednym przyczotkiem: 20800kN
» Rzedna posadowienia przyczdtka: 282m npm

3. 2. Informacje o wymaganiach techniczne i konstrukcyjno-budowlane dla projektowanego obiektu
Projektant obiektu przedstawit wstepne zatozenia konstrukcyjne:

Obiekt zaprojektowano jako jednoprzestowg rame Zzelbetowa. Konstrukcja no$na obiektu zostanie oparta na
dwaoch rzedach pali wierconych za pomoca stopy fundamentowe;.
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Funkcje ruchowe na obiekcie zapewnia jezdnia o dwoch pasach ruchu 2x3,5m i obustronne chodniki 0 szerokoSci
1,5m.

Konstrukcja zostanie wykonana z betonu C35/45 (B45). Wysoko$¢ ptyty pomostowej jest zmienna i wynosi od 50
do 57cm. Grubos¢ $ciany wynosi 110cm. Stopa fundamentowa szeroko$ci 320 cm i grubosci od 70 do 90 cm
oparta na dwoch rzedach pali wierconych.

Uwaga: przedstawione zatozenia projektowe nalezy uzna¢ za wstepne. W chwili obecnej Inwestor nie posiada
ostatecznego projektu obiektu - zostanie on dostosowany do warunkéw scharakteryzowanych w niniejszym
opracowaniu.

3. 3. Informacje o kategorii geotechnicznej projektowanej inwestycji

Warunki gruntowe w rejonie projektowanej inwestyciji nalezy uzna¢ za ztozone.

Proponuije sie zaliczenie inwestycji do Il kategorii geotechniczne;

Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej nalezy do Projektanta i powinna
uwzglednia¢ przedstawiong w opracowaniu charakterystyke terenu badan, parametry fizyczno-mechaniczne
gruntow i zatozenia projektowe.

4. Ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla ustalenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich z uwzglednieniem kategorii geotechnicznej projektowanego obiektu budowlanego

4.1. Prace terenowe

Na potrzeby opracowania wykonano nastepujace roboty ziemne:

. gteb. max. | gleb. tacznie
rodzaj szt. (m) (mb) wykonawca
Sondowanie
udarowe 3 10,00 28,50 Pro Geo Grzegorz Staporek
rdzeniowane
Otwor
wiercony, 1 10,0 10,00 Pro Geo Grzegorz Staporek
podwojne
rdzeniowanie

4.2. Prace kameralne

Prace kameralne objety:

* zestawienie wynikow badan

* opracowanie czesci tekstowej

* opracowanie zatgcznikow graficznych

4.3. Badania laboratoryjne i polowe

Na potrzeby opracowania wykonano:

* wizje lokalng w terenie,

+ analize geotechniczng terenu badan,

+ badania laboratoryjne pobranych prébek gruntu,
* badania polowe prébek gruntu,

+ okre$lenie rzednych terenu przez niwelacje

4.4. Geologiczno-inzynierskie prace kartograficzne
Na potrzeby projektowanej inwestycji nie zachodzi konieczno$¢ wykonywania geologiczno-inzynierskich prac
kartograficznych. Mape warunkdw geologiczno-inzynierskich wykonano na podstawie wiercen.



5. Opis budowy geologicznej

Wedtug mapy geologicznej podtoze skalne terenu badan budujg piaskowce i tupki warstw istebniarfiskich
datowane na senon i paleocen. W wykonanych otworach starsze podtoze skalne byto reprezentowane przez
tupki, nad ktorymi zalegaty rozwiniete ,in situ” zwietrzeliny gliniaste. Profil gruntowy formacji terasowych dolin
ciekow budujg typowe grunty aluwialne, wyksztatcone najczesciej jako naprzemianlegte warstwy gruntow
spoistych i niespoistych, lokalnie z wktadkami stabono$nych namutéw gliniastych i piaszczystych, osadzonych ze
stagnujacych wod powodziowych. Charakteryzujg sie one zmienng iloscig materiatu organicznego i niskimi
parametrami wytrzymato$ciowymi. W wykonanych otworach nad warstwa zwietrzelin zalegaty utwory akumulaciji
rzecznej w postaci glin i zwirdw gliniastych. Lokalnie w ich obrebie wystapity grunty organiczne wyksztatcone jako
namuty gliniaste. Catos¢ przykrywa warstwa nasypow antropogenicznych, niekontrolowanych.

Podtoze skalne terenu badan budujg tupki warstw istebniafiskich wystepuje na rzednej od 279,40 m npm w
otworze 04 do 28,30 m npm w otworze O3.

5.1. Charakterystyka proceséw geodynamicznych
Na badanym terenie nie wystepujg negatywne zjawiska geodynamiczne (osuwiska). Koryto potoku ograniczone
jest stabilnymi skarpami erozyjnymi o wysokosci do 3,0 metra.

5.2. Charakterystyka proceséw antropogenicznych

Procesy antropogeniczne w rejonie badan wigzg sie z przeksztatcaniem terenu zwigzanym z uzytkowaniem
rolniczym, budowg obiektow kubaturowych oraz infrastruktury - podziemnej, napowietrznej oraz drog.
Wystepujace zjawiska nie posiadajg na ogo6t negatywnego wptywu na warunki geologiczne. W rejonie badan
stwierdzono wystepowanie niekontrolowanych nasypow antropogenicznych, ze wzgledu na ich charakter nalezy
je poming¢ przy projektowaniu posadowienia.

6. Opis wtasnosci fizyko-mechanicznych gruntéw i skat

Na podstawie przeprowadzonych badan pobranych prébek gruntu, w oparciu o normy: PN-86/B-02480, PN-74/B-
04452, PN-81/B-03020, wystepujace w podtozu grunty zakwalifikowano do odrebnych warstw geotechnicznych w
oparciu o ich wiasciwo$ci, geneze i stratygrafie. Ponizsze zestawienie przedstawia charakterystyke wtasnosci
fizyczno-mechanicznych wydzielonych warstw geotechnicznych oraz gtebokosci ich wystepowania.
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od do b °
| 02 | 0,30 | 1,80 nN Nasyp - ziemia i gruz zmienna - In
03 | 0,30 | 2,60 nN Nasyp - ziemia i gruz zmienna - In w
04 | 0,30 | 2,40 nN Nasyp - ziemia i gruz zmienna - In w
I 03 | 2,60 | 3,40 Nmg | Namut gliniasty brazowa c mpl nw
IIIA | 01 | 2,80 | 3,30 G Glina brazowa c | 1,=0,54;mpl | 22,4 | 1,95 | 7,68 | 9,3 | 10000
IIB | 01 | 0,30 | 2,80 G Glina brazowa c 1.=0,32; pl 20,7 | 2,08 | 12,62 | 12,7 | 15000
04 | 2,40 | 3,00 G Glina brazowa c 1.=0,39; pl w 2,05 11 12 14000
Piasek gliniasty przewarstwiony gling _ X
vV 02 | 1,80 | 2,40 | Pg/lGp piaszczysta brazowa © 1,=0,57; mpl | 19,1 | 2,04 7 9 9000
\ O1 | 3,30 | 6,00 Zg Zwir gliniasty szara c 1,=0,60; mpl | 19,4 | 2,05 | 6,86 | 8,1 9000
02 | 2,40 | 5,70 Zg Zwir gliniasty szara c 1,.=0,53; mpl nw | 2,05 8 10 | 10000
03 | 3,40 | 5,30 Zg Zwir gliniasty szara c 1,.=0,54; mpl nw | 2,05 8 9 10000
04 | 3,00 | 690 Zg Zwir gliniasty szara c 1,.=0,55; mpl nw | 2,05 8 9 10000
VIA | O1 | 6,00 | 6,80 | KWg | Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1,=0,23;tpl | 19,6 | 2,07 | 30,22 | 17,4 | 26000
02 | 5,70 | 6,60 KWg Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1,=0,20; tpl 17,8 | 2,08 | 31,32 | 18,1 | 27000
03 | 5,30 | 6,80 KwWg Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1.=0,21; tpl w 2,10 31 18 27000
04 | 6,90 | 7,50 KwWg Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1.=0,17; tpl 16,9 2,09 | 31,68 | 19,1 | 30000
VIB | 01 | 6,80 | 7,60 KWg | Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1,<0; pzw 16,0 | 2,16 | 37,91 | 21,6 | 50000




02 | 6,60 | 7,00 Kwg Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1.<0; pzw mw 2,20 40 22 50000

O3 | 6,80 | 7,30 KWg Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1.<0; pzw 154 | 2,15 | 38,45 | 20,8 | 50000

04 | 7,50 | 7,90 KWg Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1.<0; pzw mw 2,20 40 22 50000
VIl | o1 | 7,60 | 10,00 SM Podtoze tupkowe popielata - s.sp. 26,4 | 2,04 | 46,3 | 13,9

02 | 7,00 | 9,00 SM Podtoze tupkowe popielata - s.sp. mw

03 | 7,30 | 9,50 SM Podtoze tupkowe popielata - S.sp. mw

04 | 7,90 | 10,00 SM Podtoze tupkowe popielata - s.sp. 27,3 | 2,03 | 47,1 | 12,9

UWAGA: kolorem czerwonym opisano wyniki badan laboratoryjnych. Pozostate parametry sgq wynikami badan
polowych lub interpretacji z norm. Ze wzgledu na wyksztatcenie podtoza zdecydowano, po konsultacji z
konstruktorem, o wykonaniu proby $cinania do okreslenia spojnosci i kata tarcia wewnetrznego, zamiast proby
Sciskania.

7. Warunki hydrogeologiczne

Wody powierzchniowe w rejonie badan reprezentowane sq przez potok Cedron, ktdry jest lewym doptywem
Skawinki.

Warunki hydrogeologiczne terenu sg $ciSle zwigzane z jego budowg geologiczng. Na terenie opracowania
wystepujg dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych, gtebszy neogenski i ptytki czwartorzedowy.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obrebie gruntéw spoistych nie posiada swobodnego zwierciadta -
wystepuje w postaci saczen zasilanych gtéwnie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz rzadziej, wodami
wyptywajacymi z gtebszego podfoza (tzw. wychodnie podczwartorzedowe). Saczenia te wystepujg na zmiennej
gtebokosci i posiadajg zroznicowane wydajnosci uzaleznione gtownie od por roku. Sgczenia wody gruntowej
znajdujace sie w obrebie warstwy gruntdw spoistych czesto powodujg wzrost ich wilgotnoSci i pogorszenie
parametrow geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne lub
napiete, a jego pionowy zasieg jest na ogot ograniczony spagiem nadlegtej warstwy gruntéw spoistych.

7.1. Poziom wdd gruntowych i amplituda wahan

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie woéd gruntowych na nastepujacych
gtebokosciach:

- w otworze O1 na gtebokosci 2,80 - 6,00 m ppt w postaci saczen,

- w otworze O2 na gtebokosci 1,80 — 6,60 m ppt w postaci saczen,

- w otworze O3 na gtebokosci 2,60 - 5,30 m ppt w postaci saczen,

- w otworze O4 na gtebokosci 3,00 — 6,90 m ppt w postaci saczen, stabilizacja - 2,50 m ppt

W obrebie gruntéw spoistych woda gruntowa przybiera posta¢ saczen. W wyjatkowo mokrych okresach roku — w
czasie dtugotrwatych opadow deszczu lub intensywnych roztopéw — woda gruntowa w postaci saczen pojawic sie
moze réwniez w gornych partiach profilu spoistego czwartorzedu, powodujac zwiekszenie stopnia plastycznosci
gruntu i pogorszenie jego parametrow wytrzymato$ciowych

7.2. Ocena wplywu agresywnosci wod podziemnych na materiaty konstrukcyjne
Badania agresywnosci wody wykonano na probce wody pobranej z otworu O4. Wode nalezy uznac za stabo
agresywng wzgledem betonu i stali.

7.3. Wskazania dotyczace sposobu posadowienia projektowanego obiektu budowlanego oraz dane do
wzmochienia podioza gruntowego
Nalezy zastosowa¢ posadowienie posrednie na palach w warstwie geotechnicznej VII.

8. Ocena warunkoéw geologiczno-inzynierskich wraz z prognoza wptywu projektowanej inwestycji na
sSrodowisko

Warunki gruntowe w rejonie projektowanej inwestycji nalezy uznac za ztozone, co wynika z profilu gruntowego, a
w szczegolnosci z parametrow no$nych gruntu i gteboko$ci wystepowania poziomu wéd gruntowych. Ostateczne
ustalenie kategorii geotechnicznej powinno by¢ podyktowane indywidualnymi zatozeniami konstrukcyjnymi
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projektowanego obiektu. Podczas jego budowy i uzytkowania nalezy wzig¢ pod uwage ponizej
scharakteryzowane zagrozenia.

Zmiany warunkdw geotechnicznych nastapig wszedzie tam, gdzie grunt rodzimy zostanie usunigety na potrzeby
instalacji i konstrukcji podziemnych. Wymienione zmiany mozna podzieli¢ na korzystne i niekorzystne dla
warunkow geotechnicznych. Wptyw na ewentualng inwestycje zmian niekorzystnych powinien zostac¢ catkowicie
wyeliminowany przez dob6r odpowiednich rozwigzan konstrukcyjnych.

Procesy zmiany warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie zaktadanej inwestycji rozpoczna sie praktycznie w
chwili rozpoczecia jej realizacji i bedq trwaty po zakonczeniu budowy i w trakcie uzytkowania obiektu. Procesy te
obejma przede wszystkim:

+ konsolidacje i osiadanie gruntu pod fundamentami, wywotane obcigzeniem pochodzacym od ciezaru obiektu,
co grozi naruszeniem konstrukcji. Konieczny jest dobér takich rozwigzan projektowych, ktdre zapobiegng
nierbwnomiernemu osiadaniu gruntu pod fundamentami.

+ zmiane rozktadu sit dziatajgcych na terenie, na ktdrym projektuje sie wykonanie obiektu.

* zmiane parametréw statecznosci o$rodka gruntowego w czasie wykonywanie rob6t ziemnych. Pozostawienie
niezabezpieczonych wykopow fundamentowych na dtuzszy okres czasu moze spowodowac obrywanie sie mas
gruntu. Dlatego tez wykopy fundamentowe powinny zosta¢ wypetnione jak najszybciej po ich wykonaniu.

8.1. Ocena stanu technicznego obiektéw budowlanych zlokalizowanych w sasiedztwie projektowanego
obiektu budowlanego

Na potrzeby opracowania, w celu stwierdzenia wystepowania na badanym terenie procesow geodynamicznych
dokonano ogledzin obiektéw (zabudowan) potozonych w rejonie projektowanej inwestycji. Nie stwierdzono
zadnych uszkodzen $wiadczacych o wystepowaniu proceséw geodynamicznych.

8.2. Analiza statecznosci skarp i zboczy

Projektowana inwestycja, ze wzgledu na zakfadane posrednie posadowienie obiektu mostowego na palach
wierconych, nie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na skarpy brzegowe cieku. Nie zachodzi potrzeba wykonywania
analizy stateczno$ci skarp.

9. Informacja o lokalizacji, zasobach i jako$ci zt6z kopalin, ktére moga by¢ wykorzystane przy
wykonywaniu projektowanej inwestyc;ji

Grunty czwartorzedowe wystepujace w podtozu projektowanej inwestycji w stopniu ograniczonym nadajg sie do
powtérnego wykorzystania na potrzeby budowy.

Ztoza kopalin, ktore moggq byC wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji mogq zostac
sprecyzowane po jako$ciowym i ilo§ciowym okre$leniu materiatu przez projektanta. Wybér dostawcoéw materiatéw
nastapi na etapie realizacji inwestycji.

10. Zakres i spos6b prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu budowlanego, z uwzglednieniem
kategorii geotechnicznej obiektu

Monitoring bedzie prowadzony przez Zarzadce obiektu, wg. odrebnych wewnetrznych przepiséw. Dla tego typu
obiektéw przewiduje sie wykonywanie przegladéw podstawowych z czestotliwoscig raz w roku i przegladéw
rozszerzonych raz na piec lat.

11. Wnioski (wskazania dotyczace racjonalnego posadowienia obiektu) z oceng mozliwosci zrealizowania
inwestyc;ji

Projektowana inwestycja jest mozliwa do zrealizowania pod warunkiem uwzgledniania wnioskow i zalecen
zawartych w niniejszym opracowaniu.

Zaleca sie:

- posrednie posadowienie projektowanego obiektu mostowego na palach w obrebie warstwy VII.

- maksymalne skrocenie czasu wykonywania robot ziemnych i wykonywanie ich w okresie o niskich opadach
atmosferycznych.



- roboty ziemne nalezy wykonywac przy niskich stanach wody w rzece.

- w przypadku wystgpienia wod gruntowych w wykopach zaleca sie czasowe obnizenie zwierciadta wody przez
odpompowanie.

- dostosowanie sposobu posadowienia do stwierdzonych parametréw gruntu, w sposob niwelujacy mozliwos¢
nierbwnomiernego osiadania gruntu pod fundamentami obiektu.

Bezwzglednie nie nalezy:
- pozostawiac niezabezpieczonych wykopow fundamentowych - moze to wywota¢ obrywy mas gruntu,
szczegblnie przy intensywnych opadach

12. Spis literatury i materiatow archiwalnych wykorzystanych przy sporzadzaniu dokumentaciji

» Projekt prac geologicznych pod most na potoku Cedron miejscowo$ci Brody, ProGeo Grzegorz Staporek,
Nowy Sacz, 2011 r.

« Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentagji
hydrogeologicznej i geologiczno — inzynierskiej (Dz.U. 2011 nr 291, poz.1714)

«  Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U.
2011 nr 163, poz.981)

»  ZWitun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1987r.

o W.Jaroszewski i in., Stownik geologii dynamicznej, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1985 r.

» E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntéw, Wydawnictwa PWN, Warszawa 1992 .

13. Zataczniki graficzne

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 roku w sprawie dokumentagji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.Nr 291, poz.1714) wykonano nastepujace
zataczniki graficzne:

« plan sytuacyjny sporzadzony w skali od 1:500 do 1:2000 oraz mape przegladowg z lokalizacjq
dokumentowanego terenu - zat.1,

« mape dokumentacyjng sporzadzong na podktadzie topograficznym, z naniesionymi lokalizacjq
dokumentowanego terenu, liniami przekrojow geologiczno-inzynierskich i punktami badawczymi - zat.2,

« mape geologiczno-inzynierskq - zat.6.1-6.3,

« tabelaryczne zestawienie wynikow badan — zat.3.1-3.3, zat.5, zat.7, zat.8.1-8.4 i zat.9

 przekroje geologiczno-inzynierskie — zat.4.1-4.2,

« profile otworéw wiertniczych — zat.3.1-3.3,

e mape z naniesiong gtebokoscig podtoza nosnego — zat.6.1,

» mape gtebokosci wystepowania gruntdw stabono$nych z naniesiong ich migzszoscig — w zwigzku z
wystepowaniem gruntébw stabono$nych (organicznych) tylkko w otworze O3 zrobiono mape
przypuszczalnego wystepowania tych gruntow - zat.6.1,

» mape gtebokosci do pierwszego poziomu zwierciadta wod podziemnych — zat.6.2

e mape poziomédw wodono$nych z naniesiong gteboko$cig ich wystepowania oraz ich migzszoscig -
zat.6.2,

e mape stropu utworéw nieprzepuszczalnych z naniesiong ich migzszoscig - zat.6.3 - nie naniesiono
migzszo$ci, poniewaz nie osiggnieto spagu podioza tukowego

Nie wykonano nastepujacych zatgcznikow graficznych wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 23 grudnia 2011 roku w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz.U.Nr 291, poz.1714):

* mape migzszosci gruntdw antropogenicznych - ze wzgledu na zaktadane posrednie posadowienie
obiektu nie majg one wptywu na zakres projektowanych prac, a posadowienie nastapi ponizej ich spagu,

* mape warunkdéw budowlanych z naniesiong no$noscig gruntow i gtebokoscig wystepowania poziomu
zwierciadta wod podziemnych - zatgcznika nie wykonano ze wzgledu na zaktadane posrednie
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posadowienie obiektu w obrebie podtoza skalnego dla ktérego wykonano jedno badanie wytrzymatosci na
Scinanie; gtebokoS¢ wystepowania pierwszego poziomu wod podziemnych przedstawia zat.6.2,

mapy przepuszczalno$ci gruntow na réznych gteboko$ciach - ze wzgledu na typ inwestycji i gtebokos¢
posadowienia zatgcznika nie wykonano, poniewaz projekt budowlany nie wymaga tego typu badan,
mape z naniesionymi osadami wystepujacymi na gtebokosci 1 metra od powierzchni terenu — nie
wykonano ze wzgledu na zaktadany sposéb posadowienia obiektu,

mape obszaréw zagrozonych podtopieniami— wedtug informacji uzyskanych od Projektanta $wiatto
mostu zapewnia przeptyw wod powodziowych o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=0,3%.



ZAt.1

MAPA TOPOGRAFICZNA

Arkusz M-34-76-A, Kalwaria Zebrzydowska
Skala 1:50000

Objasnienia:

@ - lokalizacja terenu badan

MAPA TOPOGRAFICZNA

Arkusz M-34-76-A-d-4, Lanckorona
Skala 1:10000

Objasnienia:

IQ\LWARMh \ 8 4:! {g [ i S __ @ - lokalizacja terenu badan

PLAN SYTUACYJNY
Skala 1:1000

Objasnienia:

_— - siec kanalizacyjna

— - sieé teletechniczna

_—"- granica dziatek
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OBJASNIENIA:

01

. - lokalizacja otworu udarowego z koncowka rdzeniowg

04

O - lokalizacja wierconego otworu rdzeniowanego
I .asns - przekrgj geologiczny

_— - sieC kanalizacyjna

— - sie¢ teletechniczna
MAPA SYTUACYJNO -WYSOKOSCIOWA
— - granica dziatek Skala 1:500

Obiekt: most
Lokalizacja: Brody




obiekt: most sposéb wykonania: udarowy i wiercenie wykonat i opracowa:

miejscowo $¢: Brody data wykonania: stycze n 2012 mgr inz. Grzegorz Staporek, nr upr. V-1415, VII-1277
© przelot (m) o 2 T = 5 S = % N g o . ©
8 = N — £ ~ — O o=~ X =N . &
E E § rodzaj opis gruntu barwa 4 E 'é ﬁ ga: :§ ; E é g i < 'ﬂa’_ i % g % g E % zw.wody g uwagi
3 N it g5 2 o £ g e 5 = S 2 s o E 5 2 S 2 t ES
g W w0 FE o™ if o 5 g 5= 83 :° 23 E: ER g¢ e &
S 3 g E < <
000 - otwér O1 rzedna: 287,4 m npm spos6b wykonania: udarowy, rdzeniowany
’ 0,00 0,30 0,30 Gb Gleba czarna - - - mw - - - - - + -
1.00
0,30 2,80 2,50 G Glina brazowa 1B c 1,=0,32; pl 20,7 2,03 12,62 12,7 15000 + + -
200 —
VA 2,80
300 7 280 330 050 G  Glina brazowa A c 1,=0,54; mpl 22,4 1,95 7,68 93 10000 + + -
®
N
o
4.00 §
3,30 6,00 270 Z9 Zwir gliniasty szara Vv c 1,.=0,60; mpl 19,4 2,05 6,86 8,1 9000 + + -
500 —
6.00 — it 6,00
6,00 6,80 0,80 Zwietrzelina gliniasta tupka popielata VIA b 1.=0,23; tpl 19,6 2,07 30,22 17,4 26000 + + +
7.00 —
6,80 7,60 0,80 Zwietrzelina gliniasta tupka popielata VIB b 1.<0; pzw 16,0 2,16 37,91 21,6 50000 + + +
8.00 -
93
o
3
7,60 10,00 2,40 SM Podtoze tupkowe popielata VIl - s.sp. 26,4 2,04 46,3 13,9 - + + - =
9.00
2
g
X
10.00

L€ 1VZ
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0.00

1.00

2.00

3.00
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5.00

6.00
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otwor 02 rzedna: 286,7 m npm sposob wykonania: udarowy, rdzeniowany
0,00 0,30 0,30 Gb Gleba czarna - - - mw - - - -
0,30 1,80 1,50 Nasyp - ziemia i gruz zmienna | - In w - - - -
AN 1,80
1,80 2,40 0,60 °g//Gp  Piasek gliniasty przewarstwiony gling piaszczysta bragzowa \Y4 c 1,=0,57; mpl 19,1 2,04 7 9 9000
=]
@
N
e
5]
g
240 570 3,30 Z9 Zwir gliniasty szara \Y c 1,.=0,53; mpl nw 2,05 8 10 10000 ©
il s7
570 6,60 Zwietrzelina gliniasta tupka popielata VIA b 1,=0,20; tpl 17,8 2,08 31,32 18,1 27000
6,60 7,00 Zwietrzelina gliniasta tupka popielata VIB b 1,<0; pzw mw 2,20 40 22 50000
o
Q
(5]
]
7,00 9,00 2,00 SM Podtoze tupkowe popielata VII - s.sp. mw - - - - g
3
=
g
x
otwor O3 rzedna: 287,6 m npm sposob wykonania: udarowy, rdzeniowany
0,00 0,30 0,30 Gb Gleba czarna - - - mw - - - -
0,30 2,60 2,30 nN Nasyp - ziemia i gruz zmienna | - In w - - - -
AN\, 2,60
2,60 3,40 0,80 Nmg  Namut gliniasty brazowa 1] c mpl nw - - - - s
g
g
a
s
B}
3,40 530 1,90 29 Zwir gliniasty szara Vv c 1,=0,54; mpl nw 2,05 8 9 10000
Uil s30
5,30 6,80 1,50 Zwietrzelina gliniasta tupka popielata VIA b 1.=0,21; tpl w 2,10 31 18 27000
6,80 7,30 0,50 Zwietrzelina gliniasta tupka popielata VIB b 1,<0; pzw 15,4 2,15 38,45 20,8 50000 >
c
93 I
o
o L]
<9
7,30 9,50 2,20 SM Podtoze tupkowe popielata VIl - s.sp. mw - - - - S < A )
3
° L]
g
=N




000 — otwor 04 rzedna: 287,3 m npm sposéb wykonania: wiercenie rdzeniowane
0,00 0,30 0,30 Gb Gleba czarna - - - mw - - - - - + -
1.00
0,30 2,40 2,10 nN Nasyp - ziemia i gruz zmienna | N In w - - - - - + -
200
i - 2,50
2,40 3,00 0,60 G Glina brazowa 1B c 1.=0,39; pl w 2,05 11 12 14000 - + -
3.00 ANN) 3,00
e}
@
N
4.00 £
: IS
s
N
o
500 - 300 690 390 Z9 Zwir gliniasty szara Vv c 1,.=0,55; mpl nw 2,05 8 9 10000 - + -
6.00
Uil 690
7.00
6,90 7,50 Zwietrzelina gliniasta tupka popielata VIA b 1,=0,17; tpl 16,9 2,09 31,68 19,1 30000 + + +
7,50 7,90 Zwietrzelina gliniasta tupka popielata VIB b 1.<0; pzw mw 2,20 40 22 50000 - + +
8.00
c
93
o
o
<9
9.00 7,90 10,00 2,10 SM Podtoze tupkowe popielata VIl - s.Sp. 27,3 2,03 47,1 12,9 - + + - g
3
e}
[
g
x
10.00
OBJASNIENIA:
nB nasyp budowlany Gpz glina piaszczysta zwigzta H humus szg grunt $redniozageszczony mpl stan gruntu migkkoplastyczny
nN nasyp niebudowlany Gz glina zwiezla Nm namut 29 grunt zageszczony pl stan gruntu plastyczny
Gb gleba Gm glina pylasta zwiezta 1 pogranicze innego gruntu (parametru) bzg grunt bardzo zageszczony tpl stan gruntu twardoplastyczny
Pd piasek drobny Ip i piaszczysty " przewarstwienie + domieszka pzw stan gruntu péizwarty
Ps piasek sredni | it i tupek ilasty Kwg 2zwietrzelina gliniasta w stan gruntu zwarty
Pr piasek gruby In it pylasty tp lupek pylasty KRg rumosz gliniasty I stopien plastycznosci
PR piasek pylasty Po pospéika tp tupek piaszczysty T torf Ip stopien zageszczenia
Pg piasek gliniasty Pog pospotka gliniasta Ek tupek SM grunt skalisty migkki N-S kierunek przekroju
™ pyt piaszczysty z Zwir P-c piaskowiec ST grunt skalisty twardy Q utwory czwartorzedowe -
n pyt 29 Zwir gliniasty w grunt wilgotny Li skata lita T utwory trzeciorzedowe
Gp glina piaszczysta Kw 2zwietrzelina m grunt mokry m.sp.  skafa mato spekana cr utwory kredowe < I ,
G glina KR rumosz nw grunt nawodniony s.5p. skala $rednio spekana Pg utwory paleogeriskie
Gn glina pylasta KO otoczaki In grunt luzny b.sp.  skala bardzo spekana L]
otwér/sondowanie nr wyrobiska. zwierciadto wody nawiercone saczenie wody gruntowej
o1 7 wyi AWV
I linia i nr przekroju
330,20  rzedna L - [TTITT  strefa nawodnienia

ml

wykop

W zwierciadio wody ustabilizowane
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W Przekroj geologiczny Il - 111, skala 1:200

m npm
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& ]
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O 7
283.0 —
29 1,=0,60; mpl
1,=0,55; mpl 29
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LEGENDA DO PRZEKROJOW

OBJA SNIENIA GEOLOGICZNE

profil
stratygrafia  stratygraf.- opis litologiczno-genetyczny
litologiczny
1 2 3
czwartorzed Q grunty antropogeniczne

grunty organiczne

grunty aluwialne  $rednio spoiste miekkoplastyczne

plastyczne
mato spoiste miekkoplastyczne
zwietrzeliny gliniaste twardoplastyczne
poétzwarte
kreda - paleocen Cr-Pg podtoze skalne - tupkowe
*) wartosci ustalone na podstawie badarn laboratoryjnych i terenowych n - grunty nawodnione

Obiekt: most
Lokalizacja: Brody

Nr
warstwy
geolo-

gicznej

GEOImaglng software

wartos¢ parametru x,

wsp6tczynnik niejednorodnosci y,
Stan gruntu
Symb. stopien
Rodzaj geolog. zage- plasty-

gruntu konsoli- szczenia = cznosci

dacji

gruntu Io I

5 6 7 8

nN - In -
Nmg c - mpl
G c - 0,54
G c 0,32
PgliGp c - 0,57
Zg c - 0,60

KWg b - 0,17-0,23

KWg b - <0
SM - - s.sp.

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Wilgot-
nos¢
natural-

na

nw
22,4
20,7
19,1
19,40
16,9-19,6
15,4-16,0
26,4-27,3

Gestosc
objetos-

ciowa

t/m
10

1,95
2,03
2,04
2,05
2,07-2,09
2,15-2,16
2,03-2,04

wspétczynniki filtracji wg Z Pazdry, 1977

Wykonat: G. St gporek

Spoj-

nosc¢

kPa
11

7,68
12,62
7,00
6,86
30,22-31,68
37,91-38,45
46,3-47,1

Kat
tarcia
wewne-

trznego

12,7
9,0
8,1

17,4-19,1
20,8-21,6
12,9-13,9

wg PN-81/B 03020

Edometryczny

modut

Scisliwosci

pierwotnej

Mo

kPa
13

wtérnej

kPa
14

Modut

pierwotnego

Wytrzy-

matos¢ na

odksztatcenia $ciskanie

Eo

kPa
15

10000
15000
9000
9000
26000-30000
50000

Rc
MN/m?
16

Wsp6t-
czynnik

filtracji

m/s
17

SIVZ
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OBJASNIENIA:

o1

7,80
‘ - lokalizacja otworu udarowego z koncéwka rdzeniowg z gtebokoscig stropu podtoza nosnego tupkowego

o4
7,80 - lokalizacja otworu rdzeniowanego z gtgbokoscig stropu podtoza nosnego tupkowego

279,00 - stratoizohipsa podtoza nosnego tupkowego

O - przypuszczalny zasieg wystepowania gruntéw stabonosnych (organicznych)

MAPA WARUNKOW GEOLOGICZNO -INZYNIERSKICH
MAPA STROPU Z NANIESIONA GLEBOKOSCIA PODLOZA NOSNEGO LUPKOWEGO

MAPA ZASIEGU WYSTEPOWANIA GRUNTOW SLABONOSNYCH (ORGANICZNYCH)
Skala 1:500

Obiekt: most
Lokalizacja: Brody
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OBJASNIENIA:

o1
1,80 o - : B : .
‘ - lokalizacja otworu udarowego z koncéwka rdzeniowg z migzszoscia | poziomu wodonosnego

04

1,80 - lokalizacja otworu rdzeniowanego z migzszoscig | poziomu wodono$nego

281,00 h ohi ; :
’ - hydroizohipsa | poziomu wodonosnego
250 - hydroizobata | poziomu wodonosnego

MAPA WARUNKOW GEOLOGICZNO -INZYNIERSKICH

MAPA | POZIOMU WODONOSNEGO Z NANIESIONA MIAZSZOSCIA
Skala 1:500

Obiekt: m ost
Lokalizacja: Brody
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OBJASNIENIA:

o1
281,80 o - : A
‘ - lokalizacja otworu udarowego z koncéwka rdzeniowa z rzedng stropu utworéw nieprzepuszczalnych
_04
281,80 _ - Iokalizacja otworu rdzeniowanego z rzedna stropu utworéw nieprzepuszczalnych
281,00 - stratoizohipsa utworéw nieprzepuszczalnych

MAPA WARUNKOW GEOLOGICZNO -INZYNIERSKICH

MAPA STROPU UTWOROW NIEPRZEPUSZCZALNYCH
Skala 1:500

Obiekt: most

Lokalizacja: Brody




ZAL .7

WYNIKI ANALIZY CHEMICZNEJ
Badanie: agresywno $¢ wody w stosunku do betonu i stali
Lokalizacja: Brody — most na potoku Cedron Nr prébki: B/O4
Data wykonania badania: 21 grudnia 2011 Wykonat: mgr inz. Agnieszka Staporek
o - . Stopie h
Agresywno s¢ Wska znik Wynik Jednostka agresywno &ci
kwasowa pH 7,1 <laz
lugujaca twardo$é 29,5 n <lat
weglanowa aCo, 1,45 mg/dm°® <y
magnezowa Mg 38,1 mg/dm°® <lg
amonowa NH," 0,43 mg/dm°® <ly
siarczanowa S0,” 85,2 mg/dm“ <l

Interpretacja wynikow bada n:

wg BN-62/6738-07, w stosunku do betonu z
cementu portlandzkiego o zawarto$ci 300 kg/m3 stabo agresywna
oraz stopniu wodoszczelnosci W-4

wg EN 206-1:2000 XAl

Badania wykonano zgodnie z normg PN-80/B-01800 i normami szczegotowymi.

Nowy Sacz, 21.12.2011



WYNIKI BADA N LABORATORYJNYCH

Obiekt: most
Lokalizacja: Brody

Data wykonania: grudzieh 2011

nr probki:  B-1
otwar nr: 01
gteboko $¢: 3,0 m ppt

WYNIKI BADA N:
stopien plastycznosci |, :

wilgotno$¢ naturalna Wn [%]:

gestosé objetosciowa p [g/cm?’]:

spojnos¢ C, [kPa]:

kat tarcia wewn. @, [°]:

wykonata:
mgr inz. Agnieszka Stgporek

nr probki:  B-2
otwOr nr: o1
gteboko $¢é: 2,0 m ppt

WYNIKI BADA N:
stopien plastycznosci I :
wilgotno$¢ naturalna Wn [%]:

gestosé objetosciowa p [g/cm3]:

spéjnosc C, [kPal:
kat tarcia wewn. ®, [°]:

wykonala:
mgr inz. Agnieszka Staporek

nr prébki:  B-3
otwar nr: 02
gteboko $¢é: 2,0 m ppt

WYNIKI BADA N:
stopien plastycznosci |, :
wilgotno$¢ naturalna Wn [%]:

gestosé objetosciowa p [g/cm’:

spéjnosc C, [kPal:
kat tarcia wewn. ®, [°]:

wykonata:
mgr inz. Agnieszka Staporek

ZAt .8.1

WYKRES SCINANIA PROBKI W APARACIE AB

0,54; mpl
il //
22,4 ] [ —
7,68 ‘ ‘
9,3

stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa

czas konsolidacji: 0,5 h

predkos$¢ badania: 0,2 mm/min

WYKRES SCINANIA PROBKI W APARACIE AB
0,32; pl 1 7

20,7 . ]
2,03 I
12,62 |
12,7

stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa

czas konsolidacji: 0,5 h

predkos¢ badania: 0,1 mm/min

WYKRES SCINANIA PROBKI W APARACIE AB
0,57; mpl

19,1
2,04

stopnie konsolidaciji: 50, 100, 150, 200 kPa
czas konsolidacji: 0,5 h
predkos¢ badania: 0,1 mm/min

r.mual

1 N b 1 e

4

s r

Y R A A

R



WYNIKI BADA N LABORATORYJNYCH
Obiekt: most

Lokalizacja: Brody

Data wykonania: grudzieh 2011

nr prébki:  B-4
otwar nr: o1
gteboko $¢: 5,00 m ppt

WYNIKI BADA N:

stopien plastycznosci |, 0,60; mpl
wilgotnos¢ naturalna Wn [%]: 19,4
gestosé objetosciowa p [glcm?): 2,05
spojnos¢ C,, [kPa]: 6,86
kat tarcia wewn. @, [°]: 8,1
wykonata:

mgr inz. Agnieszka Stgporek

nr prébki:  B-5
otwOr nr: 01
gteboko $¢é: 6,50 m ppt

WYNIKI BADA N:

stopien plastycznosci I : 0,23; tpl
wilgotno$¢ naturalna Wn [%]: 19,6
gestosé objetosciowa p [glcm?: 2,07
spéjnosc C, [kPal: 30,22
kat tarcia wewn. ®, [°]: 17,4
wykonala:

mgr inz. Agnieszka Staporek

nr probki:  B-6
otwar nr: 02
gteboko $¢: 6,00 m ppt

WYNIKI BADA N:

stopienh plastycznosci I, : 0,20; tpl
wilgotno$¢ naturalna Wn [%]: 17,8
gestosé objetosciowa p [g/cm’: 2,08
spéjnosc C, [kPal: 31,32
kat tarcia wewn. @, [°: 18,1
wykonata:

mgr inz. Agnieszka Staporek

ZAtL .8.2

WYKRES SCINANIA PROBKI W APARACIE AB

stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa
czas konsolidacji: 0,5 h
predkos$¢ badania: 0,2 mm/min

WYKRES SCINANIA PROBKI W APARACIE AB

1

\

L

stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa
czas konsolidacji: 0,5 h
predkos¢ badania: 0,1 mm/min

WYKRES SCINANIA PROBKI W APARACIE AB

\

stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa
czas konsolidacji: 0,5 h
predkos¢ badania: 0,1 mm/min



WYNIKI BADA N LABORATORYJNYCH
Obiekt: most

Lokalizacja: Brody

Data wykonania: grudzieh 2011

nr prébki:  B-7
otwar nr: 04
gteboko $¢é: 7,2 m ppt

WYNIKI BADA N:

stopien plastycznosci |, : 0,17; tpl
wilgotnos¢ naturalna Wn [%]: 16,9
gestosé objetosciowa p [glcm?): 2,09
spojnos¢ C, [kPa]: 31,68
kat tarcia wewn. ®, [°]: 19,1
wykonata:

mgr inz. Agnieszka Stgporek

nr prébki:  B-8
otwOr nr: 01
gteboko $¢€: 7,20 m ppt

WYNIKI BADA N:

stopien plastycznosci I : <0; pzw
wilgotno$¢ naturalna Wn [%]: 16,0
gestosé objetosciowa p [glcm?: 2,16
spéjnosc C, [kPal: 37,91
kat tarcia wewn. ®, [°]: 21,6
wykonala:

mgr inz. Agnieszka Staporek

nr probki: ~ B-9
otwar nr: 03
gteboko $¢: 7,00 m ppt

WYNIKI BADA N:

stopienh plastycznosci I, : <0; pzw
wilgotno$¢ naturalna Wn [%]: 15,4
gestosé objetosciowa p [g/cm’: 2,15
spéjnosc C, [kPal: 38,45
kat tarcia wewn. ®, [°]: 20,8
wykonata:

mgr inz. Agnieszka Staporek

ZAt .8.3

WYKRES SCINANIA PROBKI W APARACIE AB

\

stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa
czas konsolidacji: 0,5 h
predkos$¢ badania: 0,1 mm/min

WYKRES SCINANIA PROBKI W APARACIE AB
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WYNIKI BADA N LABORATORYJNYCH
Obiekt: most

Lokalizacja: Brody

Data wykonania: grudzieh 2011

ZAt 8.4

WYKRES SCINANIA PROBKI W APARACIE AB

150

nr prébki:  B-10
otwar nr: o1
gteboko $¢: 9,0 m ppt

WYNIKI BADA N: 100 —
e | P I . e ,/‘
stopien plastycznosci |, : . I ——
wilgotnos¢ naturalna Wn [%]: 26,4 1
gestos¢ objetosciowa p [g/em?]: 2,04 ]
spojnos¢ C, [kPa]: 46,3 °
kat tarcia wewn. @, [°: 13,9 0 50 100 150 200 250 300

naprezenie normalne n [kPa]

wykonala: stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa
mgr inz. Agnieszka Stgporek czas konsolidacji: 0,5 h
predkos$¢ badania: 0,1 mm/min

nr probki: B-11 WYKRES SCINANIA PROBKI W APARACIE AB
otwor nr: 04 150

gteboko $¢: 9,00 m ppt 1
WYNIKI BADA N: 0 o
stopien plastycznosci I : 1 //
wilgotnos¢ naturalna Wn [%): 27,3 50—
gestosé objetosciowa p [glcm?]: 2,03 1
spojnosc C, [kPa]: 47,1 0o
H 07.
kat tarcia wewn. @, []: 12,9 0 50 100 150 200 250 300
naprezenie normalne n [kPa]
wykonala: stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa

mgr inz. Agnieszka Staporek

czas konsolidacji: 0,5 h
predkos¢ badania: 0,1 mm/min



BUDOWLANEGO

ZAt.9

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

1. Informacje ogdine

Obiekt: most na potoku Cedron
Nr dziatek: 2753/4, 2941/35

Miejscowo$¢: Brody

Gmina: Kalwaria Zebrzydowska

Powiat: wadowicki

Wojewoddztwo: matopolskie

Data wykonania: styczen 2012

Inwestor:

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

Oddziat w Krakowie
ul. Mogilska 25, 31-542 Krakéw

2. Zestawienie informacji i danych liczbowych o wia

$ciwo sciach geotechnicznych gruntu

E,E 5 przelot [m ’E _g 2 € g_ | um % g Z-f
ZE | ¢ ppt] 5 ) 38 5. ] ST | 8 | 2| &5
g E § 3 opis gruntu barwa % § g} g é % §§ g z e
5| C g N A
od do =~ °

| 02 [ 0,30 | 1,80 nN Nasyp - ziemia i gruz zmienna - In - - - -

03 | 0,30 | 2,60 nN Nasyp - ziemia i gruz zmienna - In w - - - -

04 | 0,30 | 2,40 nN Nasyp - ziemia i gruz zmienna - In w - - - -

1l 03 | 2,60 | 3,40 Nmg | Namut gliniasty brazowa c mpl nw - - - -
IIA | 01 | 2,80 | 3,30 G Glina brazowa c 1,=0,54; mpl | 22,4 | 1,95 | 7,68 | 9,3 | 10000
I1IB | 01 |030| 2,80 G Glina brazowa c 1=0,32;pl | 20,7 | 2,03 | 12,62 | 12,7 | 15000

04 | 2,40 | 3,00 G Glina brazowa c 1.=0,39; pl w 2,05 11 12 14000

IV | 02 |180| 240 | Pgicp ;i:i:l‘zgggasty PRy Gl brazowa ¢ | n=057;mpl | 191 | 2,04 | 7 9 | 9000

\Y Ol | 3,30 | 6,00 Z9 Zwir gliniasty szara c 1,=0,60; mpl | 19,4 | 2,05 | 6,86 8,1 9000

02 | 2,40 | 5,70 Zg Zwir gliniasty szara c 1,.=0,53; mpl nw | 2,05 8 10 | 10000
03 | 3,40 | 5,30 Zg Zwir gliniasty szara c 1,.=0,54; mpl nw | 2,05 8 9 10000
04 | 3,00 | 6,90 Zg Zwir gliniasty szara c 1,.=0,55; mpl nw | 2,05 8 9 10000
VIA | 01 | 6,00 | 6,80 KWg | Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1,=0,23;tpl | 19,6 | 2,07 | 30,22 | 17,4 | 26000
02 | 5,70 | 6,60 KWg Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1.=0,20; tpl 17,8 | 2,08 | 31,32 | 18,1 | 27000
03 | 5,30 | 6,80 KWg Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1,=0,21; tpl w 2,10 31 18 27000
04 | 6,90 | 7,50 KwWg Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1.=0,17; tpl 16,9 2,09 | 31,68 | 19,1 | 30000
VIB | 01 6,80 7,60 KWg | Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1,<0; pzw 16,0 | 2,16 | 37,91 | 21,6 | 50000
02 | 6,60 | 7,00 Kwg Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1.<0; pzw mw 2,20 40 22 50000
03 | 6,80 | 7,30 KWg Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1.<0; pzw 154 | 2,15 | 38,45 | 20,8 | 50000
04 | 7,50 | 7,90 KWg Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1.<0; pzw mw 2,20 40 22 50000
VIl | o1 | 7,60 | 10,00 SM Podtoze tupkowe popielata - s.sp. 26,4 | 2,04 | 46,3 | 13,9 -
02 | 7,00 | 9,00 SM Podtoze tupkowe popielata - S.sp. mw - - - -
03 | 7,30 | 9,50 SM Podtoze tupkowe popielata - S.sp. mw - - - -
04 | 7,90 | 10,00 SM Podtoze tupkowe popielata - s.sp. 27,3 | 2,03 | 47,1 | 12,9 -




Nr Symb. Stan gruntu Wilgot- | Gestos¢ Kat Modut
warstwy | Rodzaj | geolog. stopien nos¢ objetos- Spéj- tarcia pierwotnego
geolo- gruntu | konsoli- zage- plasty- natural- ciowa nosé wewne- odksztatcenia
gicznej dacji szczenia | cznosci Na trznego
gruntu Io I W, p (o (o Eo
% t/m® kPa stopn. kPa
| nN - In : w :
1] Nmg c - mpl nw
A G c - 0,54 22,4 1,95 7,68 9,3 10000
1B G c 0,32 20,7 2,03 12,62 12,7 15000
v Pg//Gp c - 0,57 19,1 2,04 7,00 9,0 9000
\% 29 c - 0,60 19,40 2,05 6,86 8,1 9000
VIA Kwg b - 0,17-0,23 | 16,9-19,6 | 2,07-2,09 | 30,22-31,68 | 17,4-19,1 26000-30000
VIB Kwg b - <0 15,4-16,0 | 2,15-2,16 | 37,91-38,45 | 20,8-21,6 50000
VII SM - - s.sp. 26,4-27,3 | 2,03-2,04 46,3-47,1 12,9-13,9

3. Gleboko $¢ wyst epowania wod gruntowych

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej na gtebokosciach:

- - w otworze O1 na gltebokosci 2,80 — 6,00 m ppt w postaci sgczen,

- - w otworze O2 na gtebokosci 1,80 — 6,60 m ppt w postaci sgczen,

- - w otworze O3 na glebokosci 2,60 — 5,30 m ppt w postaci sgczen,

- - w otworze O4 na giebokosci 3,00 — 6,90 m ppt w postaci sgczen, stabilizacja - 2,50 m ppt.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze prace terenowe prowadzone byly po okresie diugotrwatej suszy i w trakcie
prowadzenia prac budowlanych prawdopodobienstwo wystepowania wyzszego poziomu wod

gruntowych na terenie badan.

4. Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu i warunkéw g runtowych
Warunki gruntowe w rejonie projektowanej inwestycji nalezy uzna¢ za ztozone.

Projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

5. Whnioski o zakresie wykonanych prac geologicznych
Zakres wykonanych prac geologicznych i materialy przedstawione w Dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej] wykonanej na potrzeby projektowanej inwestycji jest wystarczajacy i pozwala na

wlasciwe wykonanie projektu inwestyciji.

6. Charakterystyka zagro zen mog acych wyst api¢é w trakcie rob6t budowlanych i w ich wyniku
Na etapie realizacji inwestycji wystepujg dwa podstawowe zagrozenia wynikajace ze specyfiki roboét
oraz warunkéw gruntowo wodnych sg to:

- mozliwos¢ osuwania sie i obrywéw mas ziemnych w $cianach wykopow — bezwzglednie nie
nalezy pozostawia¢ nie zabezpieczonych wykopéw. Nalezy wykona¢ szalunki zapobiegajace
wystepowaniu tego zjawiska.

- mozliwosé wystgpienia wody gruntowej w wykopach — jak wspomniano badania geologiczne
prowadzono po okresie ditugotrwalej suszy, ktéra spowodowata duze spadki poziomu wdd
gruntowych, rowniez w utworach aluwialnych, czwartorzedowych, budujacych gérne partie

profilu gruntowego w rejonie badan. Istnieje bardzo duze prawdopodobienstwo, ze w trakcie
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prowadzenia robét ziemnych zwierciadto wody gruntowej bedzie wyzsze. Mozliwos¢ takg
nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu prac ziemnych. Konieczne moze by¢ zastosowanie
odwodnienia powodujacego obnizenie zwierciadta wody do okoto 2 m ponizej dna wykopow
lub do poziomu zblizonego do stropu podioza skalnego. Proponuje sie zastosowanie
pompowania ze studni odwadniajgcych.
Ponadto, ze wzgledu na prowadzenie robét bezposrednio na terenie zalewowym, nalezy wzigé pod
uwage wystgpienia wysokich stanéw wod. W miare mozliwosci prace te nalezy przewidzie¢ na okresy

roku, w ktérych statystycznie opady sg najmniejsze.

7. Zalecenia do posadowienia obiektu

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w dokumentacji geologiczno inzynierskiej proponuje sie:

- podrednie posadowienie projektowanego obiektu mostowego na palach w obrebie warstwy VII

- maksymalne skrocenie czasu wykonywania robot ziemnych i wykonywanie ich w okresie o niskich
opadach atmosferycznych.

- roboty ziemne nalezy wykonywac przy niskich stanach wody w potoku.

- w przypadku wystgpienia wod gruntowych w wykopach zaleca sie czasowe obnizenie zwierciadta

wody przez jej odpompowanie w studniach odwadniajgcych.

- dostosowanie sposobu posadowienia do stwierdzonych parametrow gruntu, w sposéb niwelujacy

mozliwos$¢ nieréwnomiernego osiadania gruntu pod fundamentami obiektu.

Bezwzglednie nie nalezy:
- pozostawia¢ niezabezpieczonych wykopéw fundamentowych - moze to wywota¢ obrywy mas gruntu,

szczegOlnie przy intensywnych opadach

mgr inz. Grzegorz Stgporek

GEOLOG
hyauoool V14156
: VE-1277

upr. geolng
ul. Tamowlh 23C, 33-.'!)0
tel. {018) 441 -90-94
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8. Charakterystyka projektowanej inwestycji w odnie sieniu do stwierdzonych parametrow
geotechnicznych.

Zatozenia technologiczne projektowanego obiektu mostowego:

Obiekt zaprojektowano jako jednoprzestowg rame zelbetowa. Konstrukcja ramy sktada sie z plyty oraz
Scian przyczotka. Konstrukcja obiektu oparta jest na dwdch rzedach pali wierconych za pomoca stopy
fundamentowej.

Funkcje ruchowe na obiekcie zapewnia jezdnia o dwdch pasach ruchu 2x3,5m i obustronne chodniki o
szerokosci 1,5m.

Konstrukcja nosna:

Konstrukcja zostanie wykonana z betonu C35/45 (B45). Wysokos$é plyty pomostowej jest zmienna i
wynosi od 50 do 57cm. Grubos$é sciany wynosi 110cm. Stopa fundamentowa szerokosci 320 cm i
grubosci od 70 do 90 cm oparta na dwoch rzedach pali wierconych.

Wymiary obiektu mostowego:

Dtugos¢ catkowita: 28,20m
Rozpietos¢ teoretyczna: 17,50m
Szerokos¢ catkowita: 13,20m

Parametry przekroju poprzecznego:

Balustrada i gzyms: 2x60cm
Chodnik: 2x150cm
Bezpiecznik: 2x50cm
Opaska: 2x50cm
Pas ruchu: 2x350cm

Posadowienie obiektu:
Obiekt zostanie posadowiony posrednio za pomocg pali wierconych. Rzedna posadowienia
przyczétka: 282m n.p.m. Wstepnie przewidziano zastosowanie 16 szt. pali Srednicy 80cm utozonych

w dwdch rzedach. Przewidywana dtugos¢ pali to 10 m.
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ZATWIERDZENIE OPRACOWANIA PRZEZ INWESTORA

mgr inz. Agnieszka Wachowska
Z-ca Dyrektora Oddziatu

Biuro Konstrukcyjne REJPROJEKT
Oddziat Krakéw

ul. Woronicza 16/2

31-409 Krakéw

GDDKIiA.O/KR-Z-4 rs/4114/18/17/2012/
Krakéw, 2012-04-11

dot. inwestycji : ,Rozbiérka istniejacego mostu oraz budowa nowego obiektu
inzynierskiego przez potok Cedron w miejscowosci Brody
w ciagu drogi krajowej nr 52 w km 60+039 wraz z dojazdami
i objazdem tymczasowym”

W  odpowiedzi na pismo znak REJ}/74/KK/440/2012 dotyczace opracowania
pn.: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla w/w zadnia, Zamawiajacy akceptuje

przedmiotowe opracowanie.

Z-t.3 Dyraiters Oddzio

2

TR e onie g gk owshe
Otrzymuija :
1. Adresat.
2. a/a.
ul. Mogilska 25 e-mail: sekretariat@krakow.gddkia.gov.pl
31-542 Krakéw www.krakow.gddkia.gov.p!
tel: 124114359
124172500
124172511

fax: 124110118



Zamierzenie

Rozbudowa drogi krajowej nr 52 ok km 59+973,5 do km 60+095,00
wraz z rozbidrka istniejagcego mostu w km 60+039,00 i budowa
W jego miejscu nhowego mostu oraz wykonaniem i rozbidrka

budowlane tymczasowej drogi objazdowej w miejscowosci Brody, gmina
Kalwaria Zebrzydowska

Obiekt Most drogowy przez potok Cedron w miejscowosci Brody

budowlany w ciaggu drogi krajowej nr 52 w km 60+039.

Adres obiektu

Wojewodztwo matopolskie, powiat wadowicki,
miejscowos¢ Brody.

Nazwa
opracowania

Projekt Budowlany
Zat. 1.3 Projekt geotechniczny

Inwestor

Dyrektor Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
Oddziat w Krakowie
ul. Mogilska 25
31-542 Krakow

Nazwa i adres
jednostki
projektowej

BIURO KONSTRUKCYJNE REJPROJEKT, Anna Rej
Siotkowa 336, 33-330 Grybow

(adres do korespondenciji) Oddziat Krakow
ul. Owocowa 6, 30-434 Krakow

IMIE | NAZWISKO SPECJALNOSC NR UPRAWNIEN PODPIS DATA
PROJEKTANT /@ ”
mgr inz. Michat Rej Mostowa MAP/0330/POOM/08 9 12.2014
OPRACOWAL Mostowa L 12.2014
mgr inz. Tomasz Slusarczyk N ‘.

Egz. nr 1
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REJPROJEKT Most przez potok Cedron
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt geotechczniczny dla inwestyciji
.Rozbudowa drogi krajowej nr 52 ok km 59+973,5 do km 60+095,00 wraz z rozbiorkg istniejgcego
mostu w km 60+039,00 i budowg w jego miejscu nowego mostu oraz wykonaniem i rozbiorkg

tymczasowej drogi objazdowej w miejscowos$ci Brody, gmina Kalwaria Zebrzydowska”.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe formalng opracowania stanowi umowa nr 1/371/Z2Z-7Z-4/2011 z dnia

05.07.2011r., zawarta pomiedzy Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad Oddziat
w Krakowie, a Biurem Konstrukcyjnym REJPROJEKT z siedzibg w Siotkowej 336, 33-330 Grybdw.

1.3. MATERIALY WYJ SCIOWE

Do sporzgdzenia niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
— dokumentacja geologiczno-inzynierska,
— obowigzujgce normy i przepisy,

— literatura fachowa,

2. CHARAKTERYSTYKA REJONU PRAC | PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJI

Pod wzgledem administracyjnym teren prac znajduje sie w miejscowosci Brody, w gminie
Kalwaria Zebrzydowska w powiecie wadowickim w wojewodztwie matopolskim. Projektowany obiekt

znajduje sie w ciggu drogi krajowej nr 52 w km 60+039.

Przedmiotem inwestycji jest rozbiorka istniejgcego mostu i budowa nowego obiektu
inzynierskiego przez potok Cedron w miejscowosci Brody w ciggu drogi krajowej nr 52 w km 60+039

wraz z dojazdami i objazdem tymczasowym.

Realizacja inwestycji bedzie polega¢ na wykonaniu na czas budowy tymczasowego
obiektu mostowego posadowionego na wbijanych palach drewnianych. Nastepnie po wyburzeniu
istniejgcego mostu, zostanie wybudowany docelowy obiekt wraz z przebudowg drogi na dojazdach

Z obu stron mostu. Po wybudowaniu nowego obiektu, objazd tymczasowy zostanie zlikwidowany.
Nowy obiekt inzynierski bedzie sie charakteryzowat nastepujgcymi parametrami:

* bedzie przekraczat naturalng przeszkode jakg jest koryto potoku Cedron

» uklad statyczny: jednoprzestowa rama otwarta
* rozpietos¢ teoretyczna: Lt=17,50m
» catkowita dlugos¢ obiektu wraz ze skrzydtami: Lc=28,90m

REJPROJEKT Most przez potok Cedron
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» catkowita szeroko$¢ ustroju niosacego: B=13,20m

» szerokosé jezdni na obiekcie: Bul =8,00 m

* szerokos¢ uzytkowa chodnikéw: Bu2 =2x1,50 m

* przeszkoda: potok Cedron

»  kat skrzyzowania osi mostu z osig rzeki: a=90°

* klasa obcigzenia: A wg PN-85/S-10030

Przekroj poprzeczny obiektu bedzie sie skladat z elementow:

* gzyms z bariera: 2x0,6 m=1,20 m

* chodnik dla pieszych: 2x1,50 m = 3,00 m
* bezpiecznik: 2x0,50 m =1,00 m
* opaska na jezdni: 2x0,50 m=1,00 m
e pas ruchu: 2x3,50 m = 7,00 m
e tacznie: 13,20 m
»  Spadek poprzeczny jezdni: 2,0 % (dwustronny)
* Spadek poprzeczny na chodnikach: 3,0%

W odniesieniu do stwierdzonych warunkéw geologiczno-inzynierskich konstrukcje mostu
nad potokiem Cedron projektuje sie posadowi¢ na stupo-palach ®80cm di. 8m zwienczonych
oczepem grubosci 90-110cm. Zastosowano 16szt. pali na podpore (razem 32szt. pali). Pod oczepem

poza miejscem usytuowania pali zaprojektowano warstwe wyréwnawczg z betonu C8/10 gr. 50cm.

3. WARUNKI PODLO ZA GRUNTOWEGO (WG DOKUMENTACJI BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO)

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podioza przeprowadzono na podstawie prac
polowych (wiercenie, podwdjnie rdzeniowanie, sondowanie udarowe rdzeniowane), badan
laboratoryjnych oraz analizy i obliczen inzynierskich zgodnie z normg PN-81/B-03020 oraz PN-83/B-
02482.

Na omawianym terenie wyznaczono 9 warstw geotechnicznych w oparciu o ich

whasciwos$ci, geneze i stratygrafie.

Warstwa | - grunty nasypowe na badanym terenie, reprezentowane przez nasypy ziemne

oraz gruz.

Warstwa Il — utwory rodzime wyksztatcone w postaci namutéw gliniastych, wystepujace

w stanie miekkoplastycznym.

REJPROJEKT Most przez potok Cedron
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Warstwa IlIA - grunty rodzime wyksztatcone w postaci gliny w stanie miekkoplastycznym
IL=0,54

Warstwa IlIB - grunty rodzime wyksztalcone w postaci gliny, w stanie plastycznym

IL=0,32-0,39 w zaleznosci od otworu i gtebokosci zalegania warstwy.

Warstwa IV - grunty rodzime wyksztalcone w postaci piasku gliniastego

przewarstwionego gling piaszczystg, w stanie miekkoplastycznym 1L=0,57.

Warstwa V - grunty rodzime wyksztalcone w postaci zwiru gliniastego, w stanie

miekkoplastycznym 1L=0.53-0.60 w zalezno$ci od otworu

Warstwa VIA - grunty rodzime wyksztalcone w postaci zwietrzeliny gliniastej tupka,

w stanie twardoplastycznym 1L=0.17-0.23 w zalezno$ci od otworu

Warstwa VIB - grunty rodzime wyksztalcone w postaci zwietrzeliny gliniastej tupka,

w stanie pétzwartym IL<0

Warstwa VII - grunty rodzime wyksztalcone w postaci podtoza tupkowego — skaty

miekkiej.

4. PROGNOZA ZMIAN WtA SCIWOSCI PODEOZA GRUNTOWEGO
W CZASIE

Zmiany warunkow geotechnicznych nastgpig wszedzie tam, gdzie grunt rodzimy zostanie
usuniety na potrzeby instalacji i konstrukcji podziemnych. Wymienione zmiany mozna podzieli¢ na
korzystne i niekorzystne dla warunkéw geotechnicznych. Wplyw na ewentualng inwestycje zmian
niekorzystnych powinien zosta¢ catkowicie wyeliminowany przez dob6r odpowiednich rozwigzan

konstrukcyjnych.

Procesy zmiany warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie zaktadanej inwestycji
rozpoczng sie praktycznie w chwili rozpoczecia jej realizacji i bedg trwaty po zakonczeniu budowy

i w trakcie uzytkowania obiektu. Procesy te obejmg przede wszystkim:

e konsolidacje i osiadanie gruntu pod fundamentami, wywotane obcigzeniem
pochodzacym od ciezaru obiektu, co grozi naruszeniem konstrukcji. Konieczny jest dobdr takich

rozwigzan projektowych, ktére zapobiegng nieréwnomiernemu osiadaniu gruntu pod fundamentami
 zmiane rozktadu sit dziatajgcych na terenie, na ktérym projektuje sie wykonanie obiektu

* zmiane parametrow statecznosci osrodka gruntowego w czasie wykonywanie robot
ziemnych. Pozostawienie niezabezpieczonych wykopéw fundamentowych na dluzszy okres czasu
moze spowodowac obrywanie sie mas gruntu. Dlatego tez wykopy fundamentowe powinny zosta¢

wypetnione jak najszybciej po ich wykonaniu.

REJPROJEKT Most przez potok Cedron
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5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW

GEOTECHNICZNYCH (WG DOKUMENTACJI BADAN PODLOZA

GRUNTOWEGO)

Gléwne parametry geotechniczne zestawiono w ponizszej tabeli:

= przelot [m ppt] S . . =
B % 2 5 =8 £ g © % S % % 3
B g = 4 83 2 % |88z 9w 2| A
g5 = S opis gruntu barwa =] =) e |gg£|ga |8 =y
=g |2 do g 52 g 518825288 2%
- = g @ 2|75 |8 |2 | 8¢

5 C E g | *3

02| 0,30 1,80 nN Nasyp — ziemia i gruz zmienna - In mw - - - -

1 03| 0,30 2,60 nN Nasyp — ziemia i gruz zmienna - In mw - - - -

04| 0,30 2,40 nN Nasyp — ziemia i gruz zmienna - In mw - - - -

1] 03| 2,60 3,40 Nmg  |Namut gliniasty brgzowa c mpl nw - - - -
A O1| 2,80 3,30 G Glina brazowa c IL=0,54; mpl |22,4| 1,95 | 7,68 | 9,3 | 10000
e O1| 0,30 2,80 G Glina brazowa c IL=0,32; pl |20,7| 2,03 |12,62| 12,7 | 15000

04| 2,40 3,00 G Glina brazowa c IL=0,39; pl w 2,05 11 12 | 14000

v o1| 1,80 | 240 | Pg/iGp ;ﬁssfgzgg't‘;asty ettty el brazowa ¢ | IL=0,57;mpl |19,1| 2,04 | 7 9 | 9000

01| 3,30 6,00 79 Zwir gliniasty szara c | IL=0,60; mpl |19,4| 2,05 | 6,86 | 81 | 9000
v 02| 2,40 5,70 Zg Zwir gliniasty szara ¢ | IL=053; mpl | nw | 2,05 8 10 | 10000
03| 3,40 5,30 Zg Zwir gliniasty szara c IL=0,54; mpl | nw | 2,05 8 9 10000
04| 3,00 6,90 79 Zwir gliniasty szara ¢ | IL=0,55 mpl | nw | 2,05 8 9 | 10000
01| 6,00 6,80 KWg  |Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b IL=0,23; tpl | 19,6 | 2,07 |30,22| 17,4 | 26000
VIA 02| 5,70 6,60 KWg  |Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b IL=0,20; tpl | 17,8 | 2,08 |31,32| 18,1 | 27000
03| 5,30 6,80 KWg  |Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b 1L=0,21; tpl w 2,10 31 18 | 27000
04| 6,90 7,50 KWg  |Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b IL=0,17; tpl | 16,9| 2,09 |31,68| 19,1 | 30000
01| 6,80 7,60 KWg  |Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b IL<0; pzw | 16,0| 2,16 |37,91| 21,6 | 50000
VIB 02| 6,60 7,00 KWg |2wietrzelina gliniasta tupka popielata b IL<0; pzw mw | 2,20 40 22 | 50000
03| 6,80 7,30 KWg  |Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b IL<0; pzw | 154 | 2,15 |38,45| 20,8 | 50000
04| 7,50 7,90 KWg  |Zwietrzelina gliniasta tupka popielata b IL<0; pzw mw | 2,20 40 22 | 50000
Oo1| 7,60 10,00 SM Podtoze tupkowe popielata - S.Sp. 26,4| 2,04 | 46,3 | 13,9 -
Vil 02| 7,00 9,00 SM Podtoze tupkowe popielata - S.Sp. mw - - - -
03| 7,30 9,50 SM Podtoze tupkowe popielata - S.Sp. mw - - - -
04| 7,90 10,00 SM Podtoze tupkowe popielata - S.Sp. 27,3| 2,03 | 47,1 | 12,9 -

REJPROJEKT

6. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW
BEZPIECZENSTWA DO OBLICZE N GEOTECHNICZNYCH

Do obliczeh geotechnicznych nalezy przyjaé nastepujgce wspoétczynniki bezpieczenstwa:

dla parametréw geotechnicznych warstw gruntowych wspétczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1,
przy czym w poszczegolnych obliczeniach stosuje sie bardziej niekorzystng wartosé

wspoifczynnika.

dla obcigzen oddziatujgcych na grunt nalezy przyjmowac wspotczynniki wg normy PN-85/S-
10030.

OKRESLENIE ODDZIALYWA N OD GRUNTU
Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi sg:
obcigzenia od ciezaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej

obcigzenia od ciezarow statych elementéw konstrukcyjnych oraz wyposazenia obiektéw

budowlanych
obcigzenia uzytkowe od ruchu pojazdéw i ludzi

przemieszczenia podioza wywotane osiadaniami

Most przez potok Cedron
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Przyjete rozwigzania projektowe, wykonane obliczenia inzynierskie oraz zastosowane
materiaty (dopuszczone do obrotu na terenie Unii Europejskiej) jak réwniez zgodna z projektem oraz
obowigzujgcym prawem realizacja inwestycji eliminuje niekorzystne oddzialywanie gruntu na

konstrukcje (m.in. korozja).

8. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLO ZA
GRUNTOWEGO

Model obliczeniowy podtoza gruntowego zostat opisany zgodnie z metodg 2 wg normy
Eurokod 7 w brzmieniu ,Projektowanie na podstawie badan podtoza z wykorzystaniem empirycznych
lub analitycznych metod obliczeniowych, ktérych wiarygodnosé zostata potwierdzona wynikami
probnych obcigzen statycznych w podobnych sytuacjach” z zastosowaniem wzoréw i zaleznosci

wedlug metody empirycznej opisanej w PN-83/B-02482.

9. OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLO ZA GRUNTOWEGO
ORAZ OGOLNEJ STATECZNO SCI

Obliczenie nos$nosci podioza przeprowadzono zgodnie z metodologig opisang w PN-
83/B-02482. Obliczenia obejmowaly wyznaczenie nosnosci obliczeniowej gruntu pod podstawg
fundamentu (pala) — w zaleznosci od jego srednicy i dtugosci, a takze wyznaczenie nosnosci wzdtuz
jego pobocznicy. Na podstawie przyjetej geometrii fundamentu ($rednica, dlugosé) oraz wyznaczonej
nosnosci gruntu dla zatozonej geometrii — mozna bezposrednio przejs¢ do wyboru ilosci fundamentéw

(pali) niezbednych do przeniesienia obcigzen z konstrukcji.

10.USTALENIE DANYCH NIEZB EDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
FUNDAMENTOW

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow mostu na rzece Szreniawa na

podstawie obliczen inzynierskich:
* $rednica pali — 80cm
e dtugosé pali — 8m
* ilos¢ pali pod jedng podporg — 16 szt.
* wymagana pionowa nosnos¢ obliczeniowa pojedynczego pala — 1820kN
* obliczona pionowa nosnos¢ obliczeniowa pojedynczego pala — 5200kN
* wymagana pozioma nosnosc¢ obliczeniowa pojedynczego pala - 603kN
* obliczona pozioma nosnos$¢ obliczeniowa pojedynczego pala — 615kN

* maksymalne spodziewane osiadania pod podporg - 25mm

REJPROJEKT Most przez potok Cedron
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11.SPECYFIKACJA BADA N NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANEJ JAKO SCI ROBOT ZIEMNYCH
| SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania niezbedne do zapewnienia wymaganej

jakosci rob6t ziemnych:
e odbiér geotechniczny podtoza w dnie wykopéw budowlanych

* dla wszystkich pali nalezy przeprowadzi¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku w celu
sprawdzenia rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami podanymi w dokumentaciji

projektowej

* dla co najmniej jednego pala dla kazdej podpory wykona¢ nalezy szczegdlowe sprawdzenie
podioza oraz w przypadku gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do
parametréw podtoza przyjetych w dokumentacji projektowej (sposéb przeprowadzania

szczegotowego sprawdzenia podioza podaje SSTWIORB dla wykonania pali)
e dla kazdego z wykonywanych pali nalezy prowadzi¢ dziennik formowania
* prébne obcigzenie pali w ilosci podanej w dokumentacji projektowej

Nad jakoscig robot ziemnych bedzie czuwat Kierownik budowy oraz ewentualnie

wyznaczony przez Inwestora Inspektor nadzoru inwestorskiego.

12. OKRESLENIE SZKODLIWO SCI ODDZIALYWAN WOD
GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY | SPOSOBY
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGRO ZENIOM

Badania agresywnosci wody wykonano na prébce wody pobranej z otworu O4. Wode
nalezy uznaé za stabo agresywng wzgledem betonu i stali. W takim wypadku zgodnie z normg PN-

82/B-0180 dla zapewnienia wymaganej trwatosci wystarczy ochrona materiatowo-strukturalna betonu.

13.OKRESLENIE ZAKRESU MONITORINGU WYBUDOWANEGO
OBIEKTU BUDOWLANEGO

13.1. FAZA BUDOWY

Na czas trwania prac ziemnych oraz robét zwigzanych z posadowieniem nalezy ustanowié
nadzér geologiczny. Zadaniem nadzoru w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych bedzie m.in. ocena
zgodnosci rzeczywistych warunkéw geologiczno-inzynierskich w podtozu odstonietym po usunieciu
istniejgcych obiektéw z ich opisem znajdujgcym sie w niniejszej dokumentacji, przeprowadzenie
dodatkowych prac w postaci sondowan dynamicznych w ilodci co najmniej 1 na podpore, w celu
uzupetnienia informaciji geologicznej do ilosci wymaganej przez Inwestora tj. GDDKIA oraz w razie
potrzeby wykonania dodatkowych badan gruntéw w zakresie niezbednym do okreslenia warunkow

geologiczno-inzynierskich.

REJPROJEKT Most przez potok Cedron
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W trakcie budowy nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage, aby wyeliminowaé wszelkie
mozliwosci zanieczyszczenia wod gruntowych i wéd powierzchniowych spowodowane przez oleje

i smary.

13.2. FAZA EKSPLOATACJI

Monitoring wykonanej inwestycji powinien obejmowac¢ typowy nadzér i przeglady
eksploatacyjne. W uzasadnionych przypadkach, gdy przeglad obiektu wykaze nieprawidiowosci

nalezy przeprowadzi¢ konsultacje z nadzorem geotechnicznym.

REJPROJEKT Most przez potok Cedron
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MAPA TOPOGRAFICZNA

Arkusz M-34-76-A, Kalwaria Zebrzydowska
Skala 1:50000

Objasnienia:

@ - lokalizacja terenu badan

MAPA TOPOGRAFICZNA

Arkusz M-34-76-A-d-4, Lanckorona
Skala 1:10000

Objasnienia:

IQ\LWARMh \ 8 4:! {g [ i S __ @ - lokalizacja terenu badan

PLAN SYTUACYJNY
Skala 1:1000

Objasnienia:

_— - siec kanalizacyjna

— - sieé teletechniczna

_—"- granica dziatek
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OBJASNIENIA:

01

. - lokalizacja otworu udarowego z koncowka rdzeniowg

04

O - lokalizacja wierconego otworu rdzeniowanego
I .asns - przekrgj geologiczny

_— - sieC kanalizacyjna

— - sie¢ teletechniczna
MAPA SYTUACYJNO -WYSOKOSCIOWA
— - granica dziatek Skala 1:500

Obiekt: most
Lokalizacja: Brody
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WYCIAG Z OBLICZEN INZYNIERSKICH
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Obliczenia no s$nosci pali fundamentowych

Nazwa zadania :

e Dane:

wg PN-83/B-02482
(wersja zgodna z nr. 23.0.0)

74 _0O1l.pfc

Pale : standardowe, w grupie

rodzaj :
wykonanie :
przekréj pala :
dtugo $¢ pala:
oczep:

typ glowicy:
klasa betonu:
ukiad pali:

Podto ze gruntowe:

Uktad warstw :

Rodzaj gruntu I o/l
Nasyp niebudowlany 0,10

Glina 0,32
Glina 0,54
Zwir gliniasty 0,60

Zwietrzelina gliniasta 0,23
Zwietrzelina gliniasta 0,00
Skata miekka 0,00

wiercone

w rurach obsadowych wycigganych

kotowy, o srednicy 80,00 (cm)

8,00 (m) od poziomu -4,71 (m)

sztywny

utwierdzona

B 37, beton silnie ubity

16 pali w uktadzie prostokatnym,

wzdtuz osi X : rzedy co 1,80 (m) powtorzone 7 razy
wzdtuz osi Y : rzedy co 2,10 (m) powtdrzone 1 raz
woda gruntowa ponizej poziomu -2,80 (m)
osiadanie warstw do poziomu -0,30 (m)

w,[%] z[m] g[kN/m3] t[kN/m2] q[kN/m2]
1500 0,00 19,00 0,00 0,00
20,70  -0,30 20,30 37,84 1246,00
22,40 -2,80 19,50 28,28 786,00
19,40 -3,30 20,50 57,80 1330,00
19,60 -6,00 20,70 41,26 1444,00
16,00 -6,80 21,60 50,00 1950,00
26,40 -7,60 20,40 400,00 4000,00

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 =-0,13 (m)

* Nosnos$é pojedynczeqgo pala:

Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu Z ¢ [m]
Zwir gliniasty -4,92
Zwir gliniasty -5,56
Zwietrzelina gliniasta -6,40
Zwietrzelina gliniasta -7,20
Skata miekka -10,16

himl Sy t, [kN/m2] N [KN]
042 090 55,38 47,25
087 090 57,80 102,47
0,80 090 41,26 67,20
0,80 0,90 50,00 81,43
511 0,90 400,00 4161,08

Wykres zmiany wytrzymatosci wzdtuz pala wciskanego

Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala :

q= 4000,00 (kN/m2) /S, = 1,00/

Nosnos$¢ pala obcigzonego sitg pionowa

Nosnos$é¢é Nt (w gruncie nosnym)

Nosnosc Nw

- 3025,18 (kN)

Nos$nosé pala obcigzonego sitg pozioma

wysokos¢ zaczepienia sity nad poz. terenu  hy = 0,00 (m)

Strona 1z 3

E

kN/m2]
14860,00
15000,00
100000,00
9000,00
26103,74
50000,00
49983,89

6268,98 (kN) (Np = 1809,56, Ns = 4459,43)
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obliczeniowy poziom terenu: Zy= -4,71 (m)
wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu k, = 10886,03 (kN/m2)
zagtebienie pala w gruncie h= 8,00 (m)
zaglebienie sprezyste pala hg = 4,73 (m)

pal posredni (1,5*hs < h < 3*hs), nosnosé¢ H, = 643,97 (kN)
moment Mmax od sity poziomej 100 kN 236,43 (kN*m)

Przemieszczenia pojedynczego pala:

Parametry: modut $redni odkszt. gruntu E, =31046,78 (kN/m2)
modut Scisliwo$ci pala E, =32000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie E, =49983,89 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zg =-20,00 (m)
obliczenia dla pala z warstwg mniej scisliwg w poziomie podstawy
I« (h/D, Ka) =1, (15,51, 1030,70) =1,70
Ra =1,00
Ry, =0,92
wartos¢ sity tarcia negat. Tn = 0,00 (kN)

osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 4,1 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wlasnego)
przemieszczenie y , dla Hn =100 kN : 2,6 (mm)

Nos$no$¢ fundamentu paloweqo:

Liczba pali: n=16 wspoitczynnik korekc. m = 0,90
Najmniejsza odlegtos¢ pali r =180(m)
Zasieg strefy naprezen wokoét pala :
wciskanego R =112 (m) m1l=0,93
wycigganego Rw =1,20 (m) ml=0,92
No$nos$c¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr =0,90%(0,93*4459,43+1809,56) - 0,00 = 5376,95 (kN)
wycigganego Qrw =-0,90 * 0,92 * 3025,18 = -2495,77 (kN)
Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody: Gp = 60,75 (kN)
Dopuszczalne pionowe obci gzenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany Pmax = 5316,20 (kN)
wyci ggany Pmin =-2556,52 (kN)

Kombinacje obci azen:

Typ Q [KN] H  [KN] H [kN] My [kN*m] M [kN*m]
SGN 15550,00 9660,00 0,00 0,00 27880,00
SGN 18865,00 890,00 0,00 0,00 20115,00
SGU 11520,00  7155,00 0,00 0,00 20651,00
SGU 13975,00 660,00 0,00 0,00 14900,00
Punkt obcigzenia uktadu:  x = 6,30 (m), y =1,05 (m)
Srodek ciezkosci uktadu:  x = 6,30 (m), y = 1,05 (m)
Punkt sugerowany: x =5,15 (m), y = 1,05 (m)
Uktad pali :

Strona 2z 3



Wartosci ekstremalne:
Kombinacja SGN nr 1:

Qmax =1617,25 (kN) (pal nr 8)
H = 603,75 (kN) (pal nr 1)
Qmax/Qmin = 4-95 (pal nr 1)
Kombinacja SGN nr 2:
Qmax =1644,69 (kN) (pal nr 8)
H =55,63 (kN) (pal nr 1)
Qmax/Qmin = 2,31 (pal nr 1)
Kombinacja SGU nr 3:
Qmax =1198,03 (kN) (pal nr 8)
H = 447,19 (kN) (pal nr 1)
Yo =11,5(mm) (palnrl)
Qmax/Qmin = 4,95 (pal nr 1)
Sigr = 18,8 (mm)
Kombinacja SGU nr 4:
Qmax =1218,34 (kN) (pal nr 8)
H =41,25 (kN) (pal nr 1)
Yo =1,1 (mm) (palnrl)
Qmax/Qmin =231 (pal nr 1)
Sier = 22,8 (mm)
Najwieksza sita pionowa Qnmax = 1644,69 (kN) (dopuszczalna: 5316,20 (kN))
Najwieksza sita pozioma H max = 603,75 (kN) (dopuszczalna: 643,97 (kN))
Najwiekszy moment zginajacy M.« =1427,45 (KN*m)
Najwiekszy stosunek Qmax/Qmin= 4,95
Najwieksze osiadanie srednie s, = 22,8 (mm)
Najwieksze przem. poziome  Yg nax =11,5 (mm)

Wymagana dla no $nosci diugo $¢€ palaL = 7,71 (m)

Warunek no $nos$ci jest spetniony.

Strona 3z 3



Obliczenia no s$nosci pali fundamentowych

Nazwa zadania :

e Dane:

wg PN-83/B-02482
(wersja zgodna z nr. 23.0.0)

74 _02.pfc

Pale : standardowe, w grupie

rodzaj :
wykonanie :
przekréj pala :
dtugo $¢ pala:
oczep:

typ glowicy:
klasa betonu:
ukiad pali:

Podto ze gruntowe:

Uktad warstw :

Rodzaj gruntu I o/l
Nasyp niebudowlany 0,10
Nasyp niebudowlany 0,10
Piasek gliniasty 0,57
Zwir gliniasty 0,53
Zwietrzelina gliniasta 0,20
Zwietrzelina gliniasta 0,00
Skata miekka 0,00

wiercone

w rurach obsadowych wycigganych

kotowy, o srednicy 80,00 (cm)

8,00 (m) od poziomu -4,01 (m)

sztywny

utwierdzona

B 37, beton silnie ubity

16 pali w uktadzie prostokatnym,

wzdtuz osi X : rzedy co 1,80 (m) powtorzone 7 razy
wzdtuz osi Y : rzedy co 2,10 (m) powtdrzone 1 raz
woda gruntowa ponizej poziomu -1,80 (m)
osiadanie warstw do poziomu -1,80 (m)

w,[%] z[m] g[kN/m3] t[kN/m2] q[kN/m2]
1500 0,00 19,00 0,00 0,00

1500 -0,30 19,00 0,00 0,00

19,10 -1,80 20,40 46,12 1725,60
19,40 -2,40 20,50 57,80 1330,00
17,80 -570 20,80 41,26 1444,00
16,00 -6,60 22,00 50,00 1950,00
26,40 -7,00 20,40 400,00 4000,00

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 = -0,78 (m)

* Nosnos$é pojedynczeqgo pala:

Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu

Zwir gliniasty
Zwietrzelina gliniasta
Zwietrzelina gliniasta
Zwietrzelina gliniasta
Skata miekka

-4,86
-5,74
-6,19
-6,80
-9,50

Z 4 [m]

himl Sy t, [kN/m2] N [KN]
1,60 090 47,05 161,88
0,08 090 40,91 7,05
082 090 41,26 68,48
040 090 50,00 40,72
501 0,90 400,00 4079,65

Wykres zmiany wytrzymatosci wzdtuz pala wciskanego

Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala :

Nosnos$¢ pala obcigzonego sitg pionowa

Nosnos$é¢é Nt (w gruncie nosnym)

Nosnosc Nw

- 2937,96 (kN)

Nos$nosé pala obcigzonego sitg pozioma

wysokos¢ zaczepienia sity nad poz. terenu  hy = 0,00 (m)
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AWNPR Z

obliczeniowy poziom terenu: Z, = -4,01 (m)
wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu k, = 10516,56 (kN/m2)
zagtebienie pala w gruncie h= 8,00 (m)
zaglebienie sprezyste pala hg = 4,76 (m)

pal posredni (1,5*hs < h < 3*hs), nosnosé¢ H, = 623,44 (kN)
moment Mmax od sity poziomej 100 kN 238,07 (kN*m)

Przemieszczenia pojedynczego pala:

Parametry: modut $redni odkszt. gruntu E, =29364,09 (kN/m2)
modut Scisliwo$ci pala E, =32000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie E, =49983,89 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zg =-20,00 (m)
obliczenia dla pala z warstwg mniej scisliwg w poziomie podstawy
I« (h/D, Ka) =1, (12,76, 1089,77 ) =157
Ra =1,00
Ry, =0,89
wartos¢ sity tarcia negat. Tn = 0,00 (kN)

osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 4,7 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wlasnego)
przemieszczenie y , dla Hn =100 kN : 2,6 (mm)

Nos$no$¢ fundamentu paloweqo:

Liczba pali: n=16 wspoitczynnik korekc. m = 0,90
Najmniejsza odlegtos¢ pali r =180(m)
Zasieg strefy naprezen wokoét pala :
wciskanego R =1,09(m) ml=0,94
wycigganego Rw =1,20 (m) ml=0,92
No$nos$c¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr =0,90%(0,94*4357,78+1809,56) - 0,00 = 5325,55 (kN)
wycigganego Qrw =-0,90 * 0,92 * 2937,96 = -2423,82 (kN)
Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody: Gp = 60,75 (kN)
Dopuszczalne pionowe obci gzenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany Pmax = 5264,80 (kN)
wyci ggany Pmin =-2484,57 (kN)

Kombinacje obci azen:

Typ Q [KN] H  [KN] H [kN] My [kN*m] M [kN*m]
SGN 15550,00 9660,00 0,00 0,00 27880,00
SGN 18865,00 890,00 0,00 0,00 20115,00
SGU 11520,00  7155,00 0,00 0,00 20651,00
SGU 13975,00 660,00 0,00 0,00 14900,00
Punkt obcigzenia uktadu:  x = 6,30 (m), y =1,05 (m)
Srodek ciezkosci uktadu:  x = 6,30 (m), y = 1,05 (m)
Punkt sugerowany: x =5,15 (m), y = 1,05 (m)
Uktad pali :
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Wartosci ekstremalne:
Kombinacja SGN nr 1:

Qmax =1617,25 (kN) (pal nr 8)
H = 603,75 (kN) (pal nr 1)
Qmax/Qmin = 4-95 (pal nr 1)
Kombinacja SGN nr 2:
Qmax =1644,69 (kN) (pal nr 8)
H =55,63 (kN) (pal nr 1)
Qmax/Qmin = 2,31 (pal nr 1)
Kombinacja SGU nr 3:
Qmax =1198,03 (kN) (pal nr 8)
H = 447,19 (kN) (pal nr 1)
Yo =11,7 (mm) (pal nr1)
Qmax/Qmin = 4,95 (pal nr 1)
Sigr = 20,9 (mm)
Kombinacja SGU nr 4:
Qmax =1218,34 (kN) (pal nr 8)
H =41,25 (kN) (pal nr 1)
Yo =1,1 (mm) (palnrl)
Qmax/Qmin =231 (pal nr 1)
Sier = 25,3 (mm)
Najwieksza sita pionowa Qnmax = 1644,69 (kN) (dopuszczalna: 5264,80 (kN))
Najwieksza sita pozioma H max = 603,75 (kN) (dopuszczalna: 623,44 (kN))
Najwiekszy moment zginajacy M.« =1437,34 (KN*m)
Najwiekszy stosunek Qmax/Qmin= 4,95
Najwieksze osiadanie srednie s, = 25,3 (mm)
Najwieksze przem. poziome  Yg nax =11,7 (mm)

Wymagana dla no $nosci diugo $¢€ pala L = 7,86 (m)

Warunek no $nos$ci jest spetniony.
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Obliczenia no s$nosci pali fundamentowych

Nazwa zadania :

e Dane:

wg PN-83/B-02482
(wersja zgodna z nr. 23.0.0)

74 _03.pfc

Pale : standardowe, w grupie

rodzaj :
wykonanie :
przekréj pala :
dtugo $¢ pala:
oczep:

typ glowicy:
klasa betonu:
ukiad pali:

Podto ze gruntowe:

Uktad warstw :

Rodzaj gruntu I ofl,
Nasyp niebudowlany 0,10
Nasyp niebudowlany 0,10
Namut nienosny 0,20
Zwir gliniasty 0,54
Zwietrzelina gliniasta 0,21
Zwietrzelina gliniasta 0,00
Skata miekka 0,00

wiercone

w rurach obsadowych wycigganych

kotowy, o srednicy 80,00 (cm)

8,00 (m) od poziomu -5,00 (m)

sztywny

utwierdzona

B 37, beton silnie ubity

16 pali w uktadzie prostokatnym,

wzdtuz osi X : rzedy co 1,80 (m) powtorzone 7 razy
wzdtuz osi Y : rzedy co 2,10 (m) powtdrzone 1 raz
woda gruntowa ponizej poziomu -2,60 (m)
osiadanie warstw do poziomu -2,60 (m)

w,[%] z[m] g[kN/m3] t[kN/m2] q[kN/m2]
1500 0,00 19,00 0,00 0,00
1500 -0,30 19,00 0,00 0,00
55,00 -2,60 20,00 0,00 0,00
9,00  -340 20,50 83,97 2316,60
900 530 20,10 83,97 2316,60
16,00 -6,80 21,50 50,00 1950,00
26,40 -7,30 20,40 400,00 4000,00

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 = -1,45 (m)

* Nosnos$é pojedynczeqgo pala:

Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu

Zwir gliniasty
Zwietrzelina gliniasta
Zwietrzelina gliniasta
Zwietrzelina gliniasta
Skata miekka

-5,15
-5,88
-6,63
-7,05

Z 4 [m]

-10,15

himl Sy t, [kN/m2] N [KN]
030 090 6211 37,93
1,15 090 74,30 174,16
035 090 83,97 59,58
050 0,90 50,00 50,89
570 0,90 400,00 4641,51

Wykres zmiany wytrzymatosci wzdtuz pala wciskanego

Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala :

q= 4000,00 (kN/m2) /S, = 1,00/

Nosnos$¢ pala obcigzonego sitg pionowa

Nosnos$é¢é Nt (w gruncie nosnym)

Nosnosc Nw

- 3486,56 (KN)

Nos$nosé pala obcigzonego sitg pozioma

wysokos¢é zaczepienia sity nad poz. terenu  h, =0,00 (m)
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obliczeniowy poziom terenu: Z, = -5,00 (m)
wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu k, = 12015,18 (kN/m2)
zagtebienie pala w gruncie h= 8,00 (m)
zaglebienie sprezyste pala hg = 4,64 (m)

pal posredni (1,5*hs < h < 3*hs), nosnosé¢ H, = 763,34 (kN)
moment Mmax od sity poziomej 100 kN 231,81 (kN*m)

Przemieszczenia pojedynczego pala:

Parametry: modut Sredni odkszt. gruntu E, =34632,01 (kN/m2)
modut Scisliwo$ci pala E, =32000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie E, =49983,89 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zg =-20,00 (m)

obliczenia dla pala z warstwg mniej scisliwg w poziomie podstawy
I« (h/D, Ka) =1, (12,00, 924,00 )= 1,56

R, =1,00

R, =0,93

wartos¢ sity tarcia negat. Tn = 0,00 (kN)
osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 4,4 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wtasnego)
przemieszczenie y , dla Hn =100 kN : 2,4 (mm)

Nos$no$¢ fundamentu paloweqo:

Liczba pali: n=16 wspoitczynnik korekc. m = 0,90
Najmniejsza odlegtos¢ pali r =180(m)
Zasieg strefy naprezen wokoét pala :
wciskanego R =119 (m) ml=0,92
wycigganego Rw =1,20 (m) ml=0,92
No$nos$c¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr =10,90%(0,92*4964,08+1809,56) - 0,00 = 5734,97 (kN)
wycigganego Qrw =-0,90 * 0,92 * 3486,56 = -2876,41 (kN)
Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody: Gp = 60,75 (kN)
Dopuszczalne pionowe obci gzenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany Pmax = 5674,22 (kN)
wyci ggany Pmin =-2937,16 (kN)

Kombinacje obci azen:

Typ Q [KN] H  [KN] Hy [kN] My [kN*m] M [KN*m]
SGN 15550,00 9660,00 0,00 0,00 27880,00
SGN 18865,00 890,00 0,00 0,00 20115,00
SGU 11520,00  7155,00 0,00 0,00 20651,00
SGU 13975,00 660,00 0,00 0,00 14900,00
Punkt obcigzenia uktadu:  x = 6,30 (m), y =1,05 (m)
Srodek ciezkosci uktadu:  x = 6,30 (m), y = 1,05 (m)
Punkt sugerowany: x =5,15 (m), y = 1,05 (m)
Uktad pali :
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Wartosci ekstremalne:
Kombinacja SGN nr 1:

Qmax =1617,25 (kN) (pal nr 8)
H = 603,75 (kN) (pal nr 1)
Qmax/Qmin = 4-95 (pal nr 1)
Kombinacja SGN nr 2:
Qmax =1644,69 (kN) (pal nr 8)
H =55,63 (kN) (pal nr 1)
Qmax/Qmin =231 (pal nr 1)
Kombinacja SGU nr 3:
Qmax =1198,03 (kN) (pal nr 8)
H = 447,19 (kN) (pal nr 1)
Yo =10,8 (mm) (pal nr1)
Qmax/Qmin =4,95 (pal nr 1)
Sier =19,0 (mm)
Kombinacja SGU nr 4:
Qmax =1218,34 (kN) (pal nr 8)
H =41,25 (kN) (pal nr 1)
Yo =1,0(mm) (palnrl)
Qmax/Qmin = 2'31 (pal nr 1)
Sier = 23,1 (mm)
Najwieksza sita pionowa Qnmax = 1644,69 (kN) (dopuszczalna: 5674,22 (kN))
Najwieksza sita pozioma H max = 603,75 (kN) (dopuszczalna: 763,34 (kN))
Najwiekszy moment zginajacy M.« =1399,55 (KN*m)
Najwiekszy stosunek Qmax/Qumin= 4,95
Najwigksze osiadanie $rednie s, = 23,1 (mm)
Najwigksze przem. poziome Vg max =10,8 (mm)

Wymagana dla no $nosci diugo $¢€ pala L = 6,87 (m)

Warunek no $nos$ci jest spetniony.
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Obliczenia no s$nosci pali fundamentowych

Nazwa zadania :

e Dane:

wg PN-83/B-02482
(wersja zgodna z nr. 23.0.0)

74 _04.pfc

Pale : standardowe, w grupie

rodzaj :
wykonanie :
przekréj pala :
dtugo $¢ pala:
oczep:

typ glowicy:
klasa betonu:
ukiad pali:

Podto ze gruntowe:

Uktad warstw :

Rodzaj gruntu I o/l
Nasyp niebudowlany 0,10
Nasyp niebudowlany 0,10
Glina 0,39
Zwir gliniasty 0,55
Zwietrzelina gliniasta 0,17
Zwietrzelina gliniasta 0,00
Skata miekka 0,00

wiercone

w rurach obsadowych wycigganych

kotowy, o srednicy 80,00 (cm)

8,00 (m) od poziomu -4,70 (m)

sztywny

utwierdzona

B 37, beton silnie ubity

16 pali w uktadzie prostokatnym,

wzdtuz osi X : rzedy co 1,80 (m) powtorzone 7 razy
wzdtuz osi Y : rzedy co 2,10 (m) powtdrzone 1 raz
woda gruntowa ponizej poziomu -2,50 (m)
osiadanie warstw do poziomu -2,40 (m)

w,[%] z[m] g[kN/m3] t[kN/m2] q[kN/m2]
1500 0,00 19,00 0,00 0,00

1500 -0,30 19,00 0,00 0,00

21,00 -2,40 20,50 36,70 1180,00
20,00 -3,00 20,50 83,97 2316,60
16,09 -6,90 20,90 83,97 2316,60
16,00 -7,50 22,00 50,00 1950,00
27,30 -7,90 20,30 400,00 4000,00

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 = -1,06 (m)

* Nosnos$é pojedynczeqgo pala:

Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu Z ¢ [m]
Zwir gliniasty -5,68
Zwir gliniasty -6,48

Zwietrzelina gliniasta
Zwietrzelina gliniasta
Skata miekka

-7,20
-7,70

-10,60

himl Sy t, [kN/m2] N [KN]
0,76 090 77,60 119,88
0,84 090 83,97 143,78
060 090 83,97 102,56
040 090 50,00 40,72
540 0,90 400,00 4397,22

Wykres zmiany wytrzymatosci wzdtuz pala wciskanego

Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala :

Nosnos$¢ pala obcigzonego sitg pionowa

Nosnos$é¢é Nt (w gruncie nosnym)

Nosnosc Nw

- 3407,81 (kN)

Nos$nosé pala obcigzonego sitg pozioma

wysokos¢ zaczepienia sity nad poz. terenu  hy = 0,00 (m)

Strona 1z 3

q= 4000,00 (kN/m2) /S, = 1,00/

E

kN/m2]
14860,00
14860,00
14000,00
10000,00
30000,00
50000,00
50000,00

6613,72 (kN) (Np = 1809,56, Ns = 4804,16)



AWNPR Z

obliczeniowy poziom terenu: Z, = -5,30 (m)
wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu k, = 10771,52 (kN/m2)
zagtebienie pala w gruncie h= 8,00 (m)
zaglebienie sprezyste pala hg = 4,74 (m)

pal posredni (1,5*hs < h < 3*hs), nosnosé¢ H, = 616,31 (kN)
moment Mmax od sity poziomej 100 kN 236,93 (kN*m)

Przemieszczenia pojedynczego pala:

Parametry: modut $redni odkszt. gruntu E, =29344,95 (kN/m2)
modut Scisliwo$ci pala E, =32000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie E, =50000,00 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zg =-15,30 (m)
obliczenia dla pala z warstwg mniej scisliwg w poziomie podstawy
I« (h/D, Ka) =1, (13,63, 1090,48 ) =161
Ra =1,00
Ry, =0,90
wartos¢ sity tarcia negat. Tn = 0,00 (kN)

osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 4,5 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wlasnego)
przemieszczenie y , dla Hn =100 kN : 2,6 (mm)

Nos$no$¢ fundamentu paloweqo:

Liczba pali: n=16 wspoitczynnik korekc. m = 0,90
Najmniejsza odlegtos¢ pali r =180(m)
Zasieg strefy naprezen wokoét pala :
wciskanego R =112 (m) ml=0,94
wycigganego Rw =1,20 (m) ml=0,92
No$nos$c¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr =0,90%(0,94*4804,16+1809,56) - 0,00 = 5672,04 (kN)
wycigganego Qrw =-0,90 * 0,92 * 3407,81 = -2811,44 (kN)
Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody: Gp = 60,75 (kN)
Dopuszczalne pionowe obci gzenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany Pmax = 5611,29 (kN)
wyci ggany Pmin =-2872,19 (kN)

Kombinacje obci azen:

Typ Q [KN] H  [KN] H [kN] My [kN*m] M [kN*m]
SGN 15550,00 9660,00 0,00 0,00 27880,00
SGN 18865,00 890,00 0,00 0,00 20115,00
SGU 11520,00  7155,00 0,00 0,00 20651,00
SGU 13975,00 660,00 0,00 0,00 14900,00
Punkt obcigzenia uktadu:  x = 6,30 (m), y =1,05 (m)
Srodek ciezkosci uktadu:  x = 6,30 (m), y = 1,05 (m)
Punkt sugerowany: x =5,15 (m), y = 1,05 (m)
Uktad pali :
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Wartosci ekstremalne:
Kombinacja SGN nr 1:

Qmax =1617,25 (kN) (pal nr 8)
H = 603,75 (kN) (pal nr 1)
Qmax/Qmin = 4-95 (pal nr 1)
Kombinacja SGN nr 2:
Qmax =1644,69 (kN) (pal nr 8)
H =55,63 (kN) (pal nr 1)
Qmax/Qmin = 2,31 (pal nr 1)
Kombinacja SGU nr 3:
Qmax =1198,03 (kN) (pal nr 8)
H = 447,19 (kN) (pal nr 1)
Yo =11,6 (mm) (palnr1)
Qmax/Qmin = 4,95 (pal nr 1)
Sigr = 20,4 (mm)
Kombinacja SGU nr 4:
Qmax =1218,34 (kN) (pal nr 8)
H =41,25 (kN) (pal nr 1)
Yo =1,1 (mm) (palnrl)
Qmax/Qmin =231 (pal nr 1)
Sier = 24,7 (mm)
Najwieksza sita pionowa Qnmax = 1644,69 (kN) (dopuszczalna: 5611,29 (kN))
Najwieksza sita pozioma H max = 603,75 (kN) (dopuszczalna: 616,31 (kN))
Najwiekszy moment zginajacy M.« =1430,47 (KN*m)
Najwiekszy stosunek Qmax/Qmin= 4,95
Najwieksze osiadanie srednie s, = 24,7 (mm)
Najwieksze przem. poziome  Yg nax =11,6 (mm)

Wymagana dla no $nosci diugo $¢€ pala L = 7,90 (m)

Warunek no $nos$ci jest spetniony.
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