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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych dla zadania pn:

~Remont drogi krajowej nr 11na odcinku Ostrzeszow - Przybyszow

od km 4324000 do km 435+780 (3,78 km) oraz od km 436+200 do km 440+347
(4,147 km)

o lacznej dlugosci 7,927 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot przy utozeniu
kraweznikow betonowych i obejmuja:

. demontaz - odspojenie istniejacych kraweznikow

. segregacaja odspojonych kraweznikdow na elementy nadajace sie do ponownego
wbudowania oraz na gruz

. uzupetnienie brakow nowym kraweznikiem,

. wbudowanie nowych kraweznikow betonowych 20x30 na tawie betonowej
i podsypce piaskowe]j (w przekrojach ulicznych i zatokach autobusowych)

. wywoz gruzu z rozbidrki
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany:

- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ kraweznikow oraz jako$ wykonania robdt oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacja, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej wedlug zasad niniejszej SST saq:

. krawezniki betonowe,

. piasek na podsypke i do zapraw,
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cement do podsypki i do zapraw,
woda,

materiaty do wykonania tawy.
Krawezniki betonowe

Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

2.1.2.

kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,

z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
écieralnej (ktdra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztqczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub
obrdébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
rozroznia sie dwa typy kraweznikdow:

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp.

Cecha Zatgcznik Wymagania
normy
PN-EN 1340

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci  dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%:

odchytek od wymiarow
nominalnych deklarowanych
przez producenta, z + 10 mm max odchytka dodatnia
doktadnoscig do milimetra

- 4 mm max odchytka ujemna

inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: £ 3%

- 3 mm max odchytka ujemna
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+ 5 mm max odchytka dodatnia
- dla innych czesci: = 5%
- 3 mm max odchytka ujemna

+10 mm max odchytka dodatnia

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm *1,5mm
500 mm *2,0mm
800 mm *2,5mm
£ 4,0 mm
2 | Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 0,5
o . : kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa | Charakterystyczna Kazdy
Badanie nalezy iy pojedynczy
. wytrz. wytrzymatosc,
przeprowadzi¢ na 8 szt. .
wynik,
3 6,0 MPa > 6,0 MPa
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosc
wytrzymatosc (wytrzymatos$c¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Nasigkliwosc¢ E $rednia < 4 %
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za
istotne
3.2 | Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roéznice w  jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi Zmianami
wiasciwosci surowcéw lub  warunkow

dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
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Producent jest zobowigzany do wystawienia deklaracji wtasciwosci uzytkowych kraweznikow.
2.1.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2, Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i
piasku: kruszywa drobnego 0/2, 0/4 lub 0/5 mm wg PN-EN13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawartosc pytow f 4,

Kruszywa 1/4, 2/5 lub 2/8 mm wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G. 80-20, zawartos¢
PYIOW — f pewiarowana (Max do 10%) , cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody zgodniej z PN-EN 1008 (woda pitna wodociggowa nie wymaga badan) .

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa w stosunku wagowym: 1 :4. Kruszywo nie
moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak trawa, szczatki korzeni, konardw, szkio,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.3. Materiaty na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN- EN 206:2014-04.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do produkgcji i transportu betonu na fawy:

- wytwoérnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej, wyposazonej w
urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikdw

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Zrédia pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera

4.2, Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem , wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkdow technicznych dla znakow i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181), oraz
zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéow wbudowania kraweznikow, dowigza¢ do
stanu istniejgcego i uzgodni¢ z Inzynierem.

5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowq

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowag z
oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ — zgodnie z ,Katalogiem

Powtarzalnych Elementow Drogowych”. Wskaznik zageszczenia 10,97 wg normalnej proby
Proctora.

5.2.4. Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji receptury na
beton klasy C12/15 na fawy pod kraweznik.

Receptura wraz z wynikami badan betonu powinna by¢ przedstawiona z odpowiednim
wyprzedzeniem tak, aby byta mozliwos¢ zweryfikowania receptury.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.3 niniejszej ST.

tawe betonowag zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdownywany warstwami. tawe nalezy wykonac¢ wg
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.
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Wymiary tawy 20x10 cm.
Wymiary oporu 25x15 cm.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem - rysunkowi w Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg
wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikoéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonac zgodnie z
,Dokumentacjg Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzegac¢ wytyczonej trasy wysokosciowego przebiegu kraweznika oraz usytuowania.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

- ewentualnie wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu ftaw badaniu podlegaja:
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a. wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
b. réownosc gornej powierzchni taw.,

RAwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

C. zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
d. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C. réwnosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac 1
cm,

d. doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robdot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena wbudowania 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z wykonaniem szalunku

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku]

10.2. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc
10.3. PN-EN1340:2004AC/2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu .Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zrobowej do betonu, w tym wody odzyskanej.

10.5. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.6. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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