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WPROWADZENIE

Znajomos¢ dynamiki zmian wielkosci floty pojazdow poruszajgcych
sie po sieci drogowej kraju, regionu czy powiatu ma istotne znaczenie
przy podejmowaniu decyzji dotyczgcych:

* rozwoju systemu transportu drogowego,

* planowaniu dziatan na rzecz rownowazonego rozwoju kraju,
regionOw czy miast.

Liczba pojazdow jest czynnikiem wptywajgcym na:
* zuzycie paliwa,
* emisje zanieczyszczen,
e zajetosc przestrzeni,
* liczbe wypadkow itp.

Dlatego zmiany w liczbie pojazdow mogg miec istotne konsekwencje
gospodarcze, ekologiczne i spoteczne.




@' WPROWADZENIE

* Zmiany poziomu motoryzacji mierzone sg za pomocg wskaznikow
motoryzacji bedacych miarg stopnia dostepnosci pojazdow dla
mieszkancow zamieszkujgcych analizowany obszar.

* Wskaznik motoryzacji jest jedng z najczesciej uzywanych,
unormowanych miar rozwoju motoryzacji. Poziom motoryzacji
zalezy od wielu czynnikéw: ekonomicznych, spotecznych,
przestrzennych, transportowych.




CEL BADANIA

* Celem badan byto opracowanie metody modelowania
i prognozowania wskaznika motoryzacji na poziomie
kraju, wojewodztw i podregionow...

e ...bedacej elementem opracowania dotyczacego
innowacyjnych metod prognozowania ruchu...

e ..zrealizowanego w ramach projektu Rozwdj Innowacji
Drogowych 2A finansowanego przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju.




ETAPY ROZWIAZANIA PROBLEMU

1)

2)
3)

Okreslenie poziomu nasycenia motoryzacja analizowanego
obszaru,

Dobor funkcji zmian poziomu motoryzacji,

Identyfikacja i dobdr zbioru czynnikdw wptywajgcych na zmiane
poziomu motoryzacji.




B OKRESLENIE POZIOMU NASYCENIA

Poziom nasycenia MRmax
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WYBRANE FUNKCJE OPISUJACE ZMIANY
POZIOMU MOTORYZACIJI

Model potegowy

B
MR = MRuqy - (1420 - b2 oo xf )7

Model logitowy

MRmax

MR =
1+ Bo-exp(fr-x1+ B %2+ + Bp - xp)

Model Gompertza

MR = MRy gy exp(ﬁo cexp( Py x1+ By-xz+ 4 Bn - Xp ))




. IDENTYFIKACJA CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH
NA ZMIANE POZIOMU MOTORYZACII

Zmienne, ktére mogg byc zastosowane do modelowania wskaznika
motoryzacji dobrano na podstawie:

STUDIOW LITERATURY WIEDZY WtASNEJ
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Zebrano dane:
* dla 4 poziomow podziatu terytorialnego: kraj, wojewddztwa, podregiony,
powiaty,
* na podstawie GUS, OECD, Penn World Table wersja 9.0.

Na czterech poziomach podziatu terytorialnego (kraj, wojewddztwo, podregion,

powiat):

* powierzchni obszaru z podziatem na grunty orne oraz zabudowane i
zurbanizowane,

e |udnosci z podziatem na ludnos¢ miast i wsi,

* wielkosci PKB na mieszkanca,

* liczby pojazdéw ogdtem oraz liczby pojazdéw osobowych.

* powierzchnia lasow,




BAZA DANYCH

Zakres czasowy zbioru danych:

* na poziomie kraju obejmowat dane od roku 1980,
* na poziomie wojewodztw od 1998,

* na poziomie podregionow i powiatow od 2000 r.

Zakres czasowy danych demograficznych, obszarowych i

ekonomicznych rozszerzony do 2050 r.:

* dla danych demograficznych wg prognoz GUSu,

* dla danych obszarowych o wielkosci state jak dla roku bazowego
2015,

* dla danych ekonomicznych - staty wzrost wartosci PKB o0 3%
rocznie.




B POZIOM KRAJOWY

Wskaznik motoryzacji MR (poj/1000

mk)
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B POZIOM KRAJOWY

Wskaznik motoryzacji MRos
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POZIOM WOJEWODZKI




DOBOR POZIOMU NASYCENIA

Trendy rozwoju wskaznika motoryzacji — poziom wojewddzki
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DOBOR POZIOMU NASYCENIA

Dobdr poziomu nasycenia pojazdami

MR ppax = 900 - t + 39,24 - (DP; %" + UL;y**) - CMD

MROSqx = 650 - t + 76,0 - (DP;y"*® + UL;9**%) - CMD

MR, 4, - Prognozowany poziom nasycenia motoryzacji (pojazdy ogétem)
MROSy,4, - Prognozowany poziom nasycenia motoryzacji (pojazdy osobowe)
DPs, - prognozowana gestos¢ zaludnienia dla roku 2050

ULs, - prognozowany udziat ludnosci zamieszkatej w miastach dla roku 2050

CMD — warunki rozwoju motoryzacji dla wojewddztwa

_ 10,889 - CMD, dla pojazdow ogdtem
~ 10,769 - CMD, dla pojazdbéw osobowych

Grupa | Wojewddztwa Wartos¢ CMD
1 Podkarpackie, Warminsko-Mazurskie, Mazowieckie, Dolnoslaskie, 0.94
Podlaskie
2 Slaskie, Lubelskie, Matopolskie, Swietokrzyskie, Kujawsko-Pomorskie, 1.01
Pomorskie, tédzkie
3 Lubuskie, Opolskie, Wielkopolskie 1.07




DOBOR ZMIENNYCH NIEZALEZNYCH

Na poziomie wojewddzkim do analizowanych zmiennych z uwagi na dostepnosé

danych zaliczono:

— Produkt Krajowy Brutto na mieszkanca (GDPPC) [tys. ID],

— gestos$c zaludnienia (DP) [100 mieszk/km?],
— poziom urbanizacji (UL) — udziat mieszkaricéw mieszkajgcych w miastach [-],
— udziat gruntéw rolnych (SAA) [-],
— wskaznik bezrobocia (UE) [-].

Wskaznik motoryzacji

M 44 000 - 70 000
HE 34 000 - 44 000
] 30 000 - 34 000

Produkt Krajowy Brutto na mieszk.

M 560 - 590
M 540 - 560
B 520-540
B 500 - 520
B 480 - 500
465 -480
440 - 465

Udziat ludnosci zamieszkatej w miastach

Zrédto: Portal geostatyczny
na podstawie BDL, GUS



MODEL PROGNOZOWANIA WSKAZNIKA
MOTORYZACJI NA POZIOMIE WOJEWODZTW !
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MODEL PROGNOZOWANIA WSKAZNIKA
MOTORYZACJI NA POZIOMIE WOJEWODZTW !
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POZIOM PODREGIONALNY




MODEL PROGNOZOWANIA WSKAZNIKA
MOTORYZACIJI NA POZIOMIE PODREGIONALNYM
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B ZMIANA TRENDU?

Poziom nasycenia MRmax
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e, UWZGLEDNIENIE WPLYWU POLITYKI
S50 TRANSPORTOWE) NA ZMIANE TRENDU
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MRy = f(x) - TPy

Wskaznik motoryzacji MR (poj/1000 mk)
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——(Y—Y ) 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
1+30e 7" °TF fok
Bez polityki =Y PT=2015, E=0.2, Y=20
gdZiE' =Y PT=2020, E=0.2, Y=10 YPT=2030, E=0.15, Y=20
TPy — wskaznik wptywu polityki transportowej dla roku Y,
En — oczekiwany maksymalny efekt dziatan zwigzanych z polityka transportowg
wyrazony w stopniu zmniejszenia wskaznika motoryzacji,
T — zakfadany okres czasu, po ktérym osiggniety zostanie oczekiwany

maksymalny efekt dziatan zwigzanych z politykg transportowg, liczcony od roku
wdrozenia dziatan, wyrazany w latach [rok],

Y —rok, dla ktorego liczony jest wskaznik,

Yrp — rok wdrozenia dziatan zwigzanych z politykg transportowsa.
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Uzyskane wyniki przeprowadzonych studiow i analizy upowazniajg do sformufowania
nastepujgcych wnioskoéw:

1. Liczba pojazddéw rosnie wraz ze wzrostem potencjatu ekonomicznego.

2. Dla potrzeb szacowania i prognozowania poziomu motoryzacji prowadzi sie
modelowanie liczby pojazdow dla potrzeb organizacji miedzynarodowych, rzadéw
poszczegdlnych krajow, firm produkujgcych samochody, firm paliwowych, firm
ubezpieczeniowych itp.

W wielu krajach opracowano modele prognozowania liczby pojazdéw wykorzystujgc
modele zmian wskaznika motoryzacji. Niestety w Polsce brakowato tego typu
modeli, ktory mogtyby by¢ stosowane powszechnie do prognozowania liczby
pojazdéw zarowno w krotkich jak i dtugich przedziatach czasu na poziomie kraju
i wojewoddztwa.
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3. Opracowanie modelu szacowania wskaznika motoryzacji wymaga rozwigzania
nastepujgcych problemow:

* okreslenie poziomu nasycenia motoryzacjg analizowanego obszaru,
* dobor funkcji zmian poziomu motoryzacji,

* identyfikacja i dobdr zbioru czynnikdbw wpltywajgce na zmiane poziomu
motoryzacji.

4. Poziom nasycenia motoryzacjg analizowanego obszaru dla warunkow polskich
najlepiej opisuje model potegowy uwzgledniajgcy wptyw gestosci zaludnienia,
poziomu urbanizacji i wskaznik warunkéw rozwoju motoryzacji.

5. Im wieksza gestos¢ mieszkancow i im wiekszy poziom urbanizacji obszaru tym
mniejszy wskaznik motoryzacji, co wynika miedzy innymi z krétszych podrozy
w obszarach zurbanizowanych i zwigzanym z czestszym wyborem alternatywnego
srodka transportu.
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Przebiegi rzeczywistych zmiennosSci wskaznika motoryzacji wskazujg na "“esowy”
przebieg funkcji aproksymujgcej dane rzeczywiste, tzn. po poczgtkowym okresie
wzrostu krzywej zaleznosSci nastepuje jej przegiecie, a potem nastepuje proces
stopniowego wygaszania przyrostu.

Z przeprowadzonych analizy wynika, ze najlepiej tg zaleznos$¢ opisuje funkcja
Gompertza, uwzgledniajacy jednostkowy produkt krajowy brutto jako miare rozwoju
spoteczno- gospodarczego analizowanego obszaru, oraz udziat ludnosci zamieszkate;j
w miastach.

Przeprowadzone studia i analizy uwidocznity braki w dostepnych bazach
i sposobach gromadzenia danych:

* czym nizszy podziat terytorialny tym mniejsza dostepnos¢ danych w ramach
GUS;

* zmiany administracyjne oraz metodologiczne, wptywajg na zachwianie ciggtosci
dostepu do danych;

* zmiany administracyjne oraz metodologiczne, moga wptywacé na wartosci danych
i przyczynic sie do niewtasciwego wyciggania wnioskow (przypadek Berlina).




DZIEKUJE ZA UWAGE



