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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczney svymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem dreaa- siczkéw podtinych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajatvy

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiagzanych z wykonywaniemaszkéw podtinych, ktére w drogownictwie stosuje: sio:
przegcia woéd z przepuszczalnej warstwy acisapcej nawierzchni, obaenia poziomu
wod gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia dsurpdrogi (gtéwnie w wykopach),
osuszenia powierzchni fizgu osuwisk, drenar skarpowego itp. Zakmie od
przeznaczeniaaszkéw podtinych wykonuje si je w korpusie drogowym lub na zextre
korpusu drogowego.

Syaczek podiany wykonuje st w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem
lub w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywetulinie geowtokniny.

W niniejszej SST szczegdlowo omoéwiono stosowanelregownictwie gczki
podiuzne rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywetulinie z geowtoniny.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Saczek podhiny - siczek stiacy do odprowadzenia wody z podéo gruntowego
(saczek gtboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogpweisytuowany
réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podiany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku
wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzonywykle metod zgrzeblania i
iglowania z nieciglych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycamycw tym
tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, potipylenowych (m.in. stylon) i
poliestrowych (m.in. elana), charakterymy sk m.in. dwa wytrzymaldgcia oraz
wodoprzepuszczalidoia.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatdw stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podhinych s
— rurki drenarskie z otworami z tworzywa sztucznego
- material filtracyjny gwir, piasek),
- geowtbéknina,
- materialy do zabezpieczenia stykéw rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izofacj

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyawipd& wymaganiom PN-
C-89221 [29], tj. by rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wggukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metpdyttaczania.

Rurki drenarskie powinny miepowierzchng¢ bez gcherzy, powinny b§ obcite
prostopadle do osi, w spos6b utliwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdowa sic miedzy karbami
rurki, powinny by wolne od grudek i resztek materiatu i powinny tigk wykonane, aby
przeplywajca przez nie woda nie napotykala oporéw. Szczelpgwinny by
réwnomiernie rozmieszczone na didgia obwodzie rurki.
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Wymagania dla rurek drenarskich z pobckli winylu podano w
tablicy 2.

Rurki drenarskie naky przechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek dreneinskaley ukltada ptasko w stosy do
wysokdici 4 zwojow w temp. do 2§, a powyej 25C do wysokéci 2 zwojow. Rurki
drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PV@)ety chroni przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze pa@ji0’C, natomiast rurki o zwkszonej odporni na
obnizona temperatug (typu O, barwy czarnej) natg chront w temperaturze pongj
-10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbgwhn z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Srednica zewegtrzna nominalna, mm

Lp. Wiasciwosci i cechy
50 65 80 100 125
1 |Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100(5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytkasrednicy 15 15 15 15 2.0

zewretrznej, mm

3 | Srednica wewgtrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0

4 | Dopuszczalna odchyitkasrednicy

: +2 +2 +2 +2 +2,5
wewretrznej, mm

5 | Dlugas¢ rurki, m 200 150 100 75 50

6 | Szeroké szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do 1,0 lubod 1,11¢» | od 1,7 do 2

7 | Ogélna powierzchnia szczelin
wlotowych na diug. 1 m, chco
najmniej

- dla szerokeéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokeéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -

- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46

8 L|cz_ba szczelin weszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %

9 | Odporné¢ na uderzenie, wg PN-C- . . R A
89221 [29] dopuszcza siuszkodzenie najwagj 1 prébki

10 | Odporné¢ na zginanie, wg PN-C- prébka nie powinna zatamywaie
89221 [29] i wykazywa peknie¢

11 | Wytrzymald¢ na zerwanie, wg PN-
C-89221 [29]

12 | Zmiana wymiarowsrednicy, wg PN
C-89221 [29], %, nie wiej niz

prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 12 12 12 12

Ztaczki, stwace do paiczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich
skrecenie) powinny by wykonane z polietylenu wysokdaieniowego. Wymagania dla
ztaczki o srednicy zewntrznej nominalnej 50mm powinny odpowigdB8N-84/6366-10
[32].

Ztaczki naley przechowywad w workach, pudtach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placaalezy chroni przed oddziatywaniem
promieni stonecznych. W magazynach zarglmh temperatura otoczenia nie imo
przekracza 40°C, a odlegté¢ sktadowania powinna Bywieksza nk 1 m od czynnych
urzadzeh grzejnych. W przypadku skladowania w workach zalest uklada& je w
warstwach nie przekracagych wysokdci 5 workow.

2.3. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarenekg@izych nk otwory w rurocigu
drenarskim, ktérymi mogtby sido nich dosta Do otworéw tych naley szczeliny
stykowe mgdzy rurkami oraz dziurki i szparki poddoe w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkEi ziaren do 2 mm, w ktérym zawagto ziaren osrednicy
wickszej nk 0,5 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],
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— piasek$redni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktérym zawasto ziaren osrednicy
wigkszej nz 0,5 mm wynosi nie wicej niz 50 %, lecz zawarté ziaren osrednicy
wigkszej nk 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskanik  wodoprzepuszczaldoi piaskow powinien wynoéi co najmniej

8 m/dokg, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartéci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO
wickszej nz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 174411 [
Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona& z piasku odpowiadagego

wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.4. Geowtdknina

Geowtdknina powinna kiymateriatem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatbez rozday, dziur i przerw
ciagtosci z dobm szczepnécia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z
dokumentagj projektovs, aprobatami technicznymi i SST.

2.5. Materialy do wykonania betonowego lubzelbetowego wylotu drenu Ilub
kanalizacji deszczowej

Deskowanie powinno zapewni sztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonow,
deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastptowej,
mozliwos¢ znieksztatca lub odchylé w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektova lecz nie nisza nk
klasa C25/30. Beton powinien odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN
206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Wartaici
1 | Wytrzymaita¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapirozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert lkmgmentem portlandzkim klasy 42,5
odpowiadagcym wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatadiymaganiom PN-EN
12620 [11].

Woda powinna b§,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowéael-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowig@d®N-63/B-
06251 [17].

2.6. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lutxelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny dpez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych i téake zatartej dla powierzchni
widocznych. Krawdzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinnykyexz:

a) dla elementow betonowych - szczerby i uszkodzerliezba max 2, dlugg max
40 mm, gébokas¢ max 10 mm,

b) dla elementdéwelbetowych - widstos¢ lub wypukias¢ powierzchni lub krawdzi: max
4 mm, szczerby i uszkodzenia krglzi i naray: liczba max 4, dlug@& max 30 mm.

2.7. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamiea przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepadada normom
PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-112[P3].

Kamiea tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odjzalst
wymaganiom podanym w tablicy 4, a brukowiec do &bwania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficito do izolacjiscian
wylotu drenu mana stosowénas¢pujace materiaty, po akceptacjidyniera:
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- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24626][2
- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [27].
Tablica 4. Wymaganiaaytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

. . Grupa Il (20+500)mm )
Wymiary zasadnicze bryt, cm Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+800)mm

2 | Wytrzymalai¢ nasciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co

najmniej:
a) skaty magmowe i przeotiane 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 Mr_ozo_odpornéc w cyklach, co 21 PN-EN 12371 [10]
najmniej
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm od0,7do 1 PN-EN 14157 [14]
Gestas¢ pozorna, g/crh
a) skaly magmowe i przeokane od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe od 1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej
niz:
a) skaty magmowe i przeotiane 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]

7 | Zanieczyszczenia ghinitem,

) - ) s wolne od zanieczyszciie) -
zwigzkami organicznymi itp.

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowaniagska

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
1 | Wytrzymaté¢ na $ciskanie w stanig 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejgni
2 |Scieraing¢ na tarczy Boehmego, cm, fjie 0,5 PN-EN 14157 [14]
wigcej niz
3 | Wytrzymald¢ na uderzenie (zwkitosc), 7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzg, nie mniej nk
4 | Nasikliwo$¢ woda, %, nie wicej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
Odporné¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]
3. SPRZAT

3.1. Sprat do wykonania siczka podtuznego

Saczek podliny maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogia
zwykle, ze wzgidu na niewielki zakres robdt wegnych odwodnieniowych, prace
ekonomiczniej bdzie wykond recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw pedyich Wykonawca powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkoéw i uktadamiaek ceramicznych lub z
tworzyw sztucznych, z ewentualmautomatyzowanzasypls materiatem filtracyjnym,

c) ukladarek rurek drenarskich, o czydoach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez
kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziamyub pochytych pod nasypami
w celu ulgzenia w nich rurek drenarskich,

e) innego spretu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport przy wykonywaniu sczka podiuznego

Ceramiczne rurki drenarskie oma przewoz dowolnymsrodkiem transportu na
paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyveie:

— za pomog urzadzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w
przypadku przewgenia na paletach,

— recznie przy ayciu przyradow pomocniczych, w przypadku przexemia luzem.

Przy przewozie rurek luzem naie

- uklada je rownolegle do bocznycKcian $rodka przewozowego na jednakowej
wysokasci na catej powierzchni,

— wszystkie sciany bocznesrodka przewozowego oraz poszczegolinedyz wyrobéw
zabezpieczg warstwy materiatu wycidtkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej,
materiatldw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przezeguwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, nima przewozi dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i
wytadunku rurek nie naly rzuca&. Szczego6la ostraznos¢ nalezy zachowa w temperaturze
0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposob zabezpiecaay je przed
Zzgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopu pod gczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@ma lub mechaniczna) powinnacby
dostosowana do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegazetipr
mechanicznego. Wymiary wykopu powinny¢bygodne z dokumentacjprojektova lub
wskazaniami Inyniera.

Wykop rowka drenarskiego nale rozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i
prowadzé¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie statego odplyBzeroké¢ dna rowka
drenarskiego powinna Byco najmniej o 5 cm wksza od zewgtrznejsrednicy uktadanej
rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow riglewykona& zgodnie z dokumentagi
projektovs, a j&li w dokumentacji nie okrdono inaczej, nachylenie powinno wynésid
10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osagyah s¢ nalezy skarpie zapewni
statecznéc lub stosowa obudove wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien hy skladowany z jednej strony wykopu z
pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeémkoo najmniej 1 m, liczc od krawedzi
wykopu - dla komunikaciji; & nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu raeipien
by¢ wiekszy od lgta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowé ze spadkiem uniiwiaj acym tatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przyspieniem do uktadania rurek drenarskich, pleczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda @je jest) wszdzie siczyla st rowma warstewld, nie tworac
zagkbien. Na oczyszczonym dnie najewykona& podsypk z piasku o grubiei 5 cm,
jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenigyiiera nie przewiduajinacze;j.

Podsypk przy siczacej st wodzie naley wykon& tuz przed uktadaniem rurek
drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Ukfadanie rurocigu zaleca si wykon& niezwtocznie po wykopaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpiearwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w dich
ilosciach, uktadanie naty przerw& do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujcego osuwania skarp.

Skrajny, utaony najwyej otwor rurki naley zastoné odpowiedm zaslepka (np.
kamieniem, ksztattk plastykows) w celu uniemaliwienia przedostawania esipiasku i
czastek gruntu do wgtrza rurki.
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Zasada dziatania drenu wymaga ufivsienia doptywu do niego wody gruntowej
poprzez otwory (dziurki, szparki podhe) w rurkach.

Jali dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie okréla inaczej, to na
budowie mana wy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie zefipodanymi zasadami.

Rurki ceramiczne naty uktada albo:

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkmoiwierzchniami ich stykéw,
nalezy taczy¢ za pomog specjalnie produkowanychazizek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podtuznym

Geowtdkniny mog by¢ zastosowane do:
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym Awirem, piaskiem)
zgodnie z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami igniera. Zasypanie powinno
by¢ wykonane w spos6b nie powodey uszkodzenia ulmnego rurocigu. Jéli w
dokumentacji projektowej nie okileno inaczej, to po uleeniu rurek nalgy wykona
obsypk: zezwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zgggczom, ubijakiem po obu
stronach przewodu, a neghie uktada warstwy materiatu filtracyjnego, oldlenego w
p. 2.6, grubéci nie wickszej niz od 20 do 25 cm w staniedoym, ktore nalgy lekko ubt w
sposOb nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnad zasypk uktada s
warstwe ochronm z darniny (traw w doét). Cald¢ zasypuje s ziemin i zag:szcza.
Wskaznik zag;szczenia okrdony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na calej szevak
korpusu drogowego spetdiavymagania okrdone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jéli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, 2zna wykona

po akceptacji layniera, jako typ:
betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.990d.21 [34],

- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPEDt&ar .23 [34],

— wylot na skarp umocniomn brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

- inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, zrkauz kamienia tamanego, wlotu
do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalgy dla:

a) wylotu betonowego - wykoratawg fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji
projektowej lub gruzu z wyréwnaniem ¢aznym zagszczeniem, ustawideskowanie
(a potem rozebrd, utozy¢ i zagscic mieszank betonowy w deskowaniu, wykora
izolacjg przez posmarowanigian lepikiem i wyprawi widocznesciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zzelbem zbrojenia po
ustawieniu deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzi&akalizacyjnej - wykd otwor
w betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniemsskrury do pochylenia skarpy (w
przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarp z umocnieniem jej brukowcem - wykahaodsyplk cementowo-
piaskowy grubaici 10 cm oraz obrukowaskarg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatow betonowych ldelbetowych - wykona tawg
fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lubzgra wyréwnaniem i
recznym zagszczeniem, ustawi prefabrykat, dostosowawylot rury do otworu w
scianie prefabrykatu, wykoidzolack przez posmarowanigian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia famanego - wykénlawe fundamentow z gruzu z
wyréwnaniem i ¢cznym zagszczeniem, wykoriamurek z kamienia famanego na
zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wgk@poinowanie powierzchni
widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu,nkowy odcinek ruroaigu naley
wykona z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN&FA4-08 [31],srednicy
20 cm, diugéci od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi dgawva rurka rurocigu z
uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprasementowo-piaskoyy rurki z PVC -
zlaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych nagdiui 2 m od rury wylotowej
powinny by réwniez uszczelnione zapravcementowo-piaskoay wg KPED [34]
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Jako inne zabezpieczenia geH#enia rurocigu z wylotem drenu, nima wykond,
po akceptacji layniera: otulir betonowd, sztywne rury o wakszej srednicy, klocki
betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawanientisirurocigu zab, kretéw itp. naley
w rurze przy wylocie zatoy¢ kratke wylotowa samoklinujca wedlug KPED, karta 01.23
[34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowegozélbetowego, dopuszczalne najmniejsze
i najwigksze ilgci cementu portlandzkiego w mieszance betonowejimoywynose:

- przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 Rg/m
- przy zagszczaniu ¢cznym od 290 do 450 kgfm

Najwickszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w
mieszance betonowej powinien wyno8j55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinnyhyieksze ni:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
b) 3/4 odlegtdci w $wietle miedzy prtami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszcznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, natg oczyci¢ z zendry, lidnych
ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Rty zanieczyszczone ttuszczem (smarami, glilub farky
olejma nalezy opal&, np. lampami lutowniczymi, do uswgia zanieczyszcze Prty uzyte
do produkgcji zbrojenia powinny byproste, w zwizku z czym krzywizny w itach naley
prostowd.

Haki, odgecia prtéw, zkhcza i rozmieszczenie zbrojenia nglevykona wedtug
dokumentacji projektowej przy réwnoczesnym zachawgostanowié PN-B-03264 [21].
Skrzyzowania petdw naley wiazat drutem mekkim, spawé lub lczye specjalnymi
zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonanisaszka podiuznego

Przy wykonywaniu gczka podianego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokoi i glebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzri¢ sie wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinmnid sie wiecej niz +10 %,

- odchylenia odlegkri osi utaczonego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach
celowniczych - nie powinny przekra@za 5 cm,

— odchylenie spadku umnego drenai od przewidywanego w dokumentacji projektowej,
nie powinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubgi warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedm&nie +25 %
zaprojektowanej grulsai warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego

6.1.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostaw rurek naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewtnznych,
okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, higragc w sposéb losowy 6 %
zwojow, wedtug wskazalnzyniera, z ktérych naley pobr& odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pglerzeprowadzi od wewntrz,
po rozceciu odcinka rurki o diugéei 1 m.

W przypadkach wtpliwych Iub spornych nafy przeprowadz badania
wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalebad@ w zakresie cech zewtmznych
(gtadkas¢ powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkach aipliwych i spornych - na
zerwanie obeaiznikiem o masie 25 kg z wysoéd 0,5 m.

6.2.3.Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla z#aj partii dostawy,
pochodzcej z jednego skiadu i zta, o wielkaci do 1500 t:
— skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
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- zawartdci zwiazkOw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalba piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4.Geowl6knina

Dostarczana geowloknina powinna thiaprobat technicza w budownictwie
drogowym i mostowym.

W przypadkach wtpliwych lub spornych naly przeprowadzi badania w
jednostce specjalistycznej, w zakresie podanymnetseie technicznej.

6.2.5.Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny dyaopatrzone przy dostawie w atest lub w
sygnatue odbiorcz kontroli jakaci.

Kruszywo powinno charakteryzowasie statGcia cech fizycznych i jakixia
uziarnienia oraz nie powinno zawiéraktadnikow szkodliwych w ilici lub postaci
wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W pazikach wtpliwych lub
spornych nalgy przeprowadzi badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpd®& warunkom podanym
wp. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego

W czasie wykonywaniaaszka podtinego naley zbadé:
a) zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektova (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaniezlea podtinego, wymienionych
w p. 5.8,
c) prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawndé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskanik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugggem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows saczka podhianego jest - m (metr).

Obmiar rob6t polega na okfeniu rzeczywistej diugei rurociagu drenarskiego,
podstawowego i odgegien, w tym dochodacych do zewstrznej sciany czotowej wylotu
drenu.

Jednostik obmiarow wylotu drenu lub kanalizacji deszczowej jestt- sz

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST
i wymaganiami layniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dla gzka podtanego
podlega:
- réw pod aczek,
— podsypka ruroagu drenarskiego,
— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 myszka podhznego obejmuije:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
— oznakowanie robot
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- dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubicieima,

— roziozenie podsypki z zagzczeniem,

— ufozenie aczkdéw z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub #@ma, a nasgpnie gruntem
i zagzszczenie zgodnie z dokumentapojektowy i specyfikacy techniczi w otulinie
z geowtokniny,

— uporzdkowanie terenu wraz z wywozem gruntu poza terew@dzenia prac

- demonta oznakowania na czas robot

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena wykonania 1 szt wylotwczka lub kanalizacji deszczowej (przykanalika)

obejmuje (lub jego podniesienie)

- wyznaczenie robét w terenie,

- oznakowanie robot

— dostarczenie materiatow, lub demanistniecego wylotu

- wykopanie rob6t ziemnych w gruncie z wyréwnaniembiciem dna,

— roziozenie podsypki z zagzczeniem,

— ulozenie wylotéw prefabrykowanych Iub wykonanie deskoiaa zbrojenia i
betonowania wylotu

- ewentualna piebnacja betonu ,

— zasypanie warstwami gruntem i zagczenie zgodnie z dokumentagyrojektovy i
specyfikacy techniczn,

- wykonanie odprowadzenia wod§ciek skarpowy) z wylotu do rowu

— uporzdkowanie terenu wraz z wywozem gruntu poza terew@dzenia prac

- demonta oznakowania na czas robot

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. €z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodio
dotyczice cementéw powszechnegeytku (Zmiana Al)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. &% 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (Zmiana Al)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ihigohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjne;.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawyzdaczynu. Cg¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgadno
znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexyé pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych $eit@osci kruszyw. Analiza
chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody batda kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatdici nasciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanigstgsci i

gestasci  objetosciowe] oraz calkowitej 1 otwartej
porowatdci

10. PN-EN 12371:2002 Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornéci

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumyicla i powierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
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powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka oraz
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
do nawierzchni drogowych)

13. PN-EN 13755:2002 Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasakliwosci przy ciénieniu atmosferycznym

14. PN-EN 14157:2005 Kamiisaturalny. Oznaczanie odpoggonascieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania asméci fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczaléc

16. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczewgrzymaldci kamienia
na uderzenie (zwktosci)

19. PN-B-01080:1984 Kamie dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug whasiob fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Glasia, symbole, podziati opis
gruntéw

21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowlbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwartela dprzewodoéw
wodocihgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

23. PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kafri@many

24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczneilikasowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

25.  PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany marz (Zmiana Az1)

27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczatoisowany na gaco

28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze\blaahe@j (Zmiana Al)

29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rdrgnarskie karbowane z
niezmikczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana
Azl)

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeifymagania i badania

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z igiylenu wysoko-
cisnieniowego

33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych
Warszawa 1979-1982.
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