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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem remontéw warstwy
Scieralnej z mieszanki ~mastyksowo-grysowej SMA, na drogach krajowych
administrowanych przez GDDKIiA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIiORB
SSTWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
typu:

— SMA 8 lub SMA 11 PMB 45/80-55

- SMA 8 lub SMA 11PMB 45/80-65

jako nawierzchni drég krajowych kategorii ruchu KR3 + KR6, w lokalizacjach wskazanych
przez Zamawiajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa Scieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na: krzywag uziarnienia kruszywa (ciggtg lub nieciggta), zawartosc
wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéow lub technologie wytwarzania i wbudowania.
Wyrdznia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton
asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
(mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Ztacza technologiczne - przez ztacza technologiczne nalezy rozumieé potaczenia
tego samego materialu wbudowywanego w réznym czasie. Wyrdznia sie: ztacza
poprzeczne - na pofgczeniu kolejnych dziatek roboczych na dtugosci pasa ukfadarki;
ztgcza podiuzne - wystepujgce w przypadku rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
nie petng szerokoscig warstwy.

1.4.7. Spoiny - przez spoiny nalezy rozumiec potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu
lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni i jg ograniczajacymi.
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1.4.8. Krawedzie warstwy - przez krawedZz warstwy nalezy rozumieé brzeg warstwy
nawierzchni z mieszanki watowanej uktadanej bez urzadzen ograniczajacych
(kraweznikow, sciekdéw).

1.4.9.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi normami i okresleniami podanymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt.1.4 .

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p.1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$¢
z Umowg, SSTWIORB i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania dla materiatéw stosowanych do:

— wytworzenia mieszanki SMA,

— uszczelnia spoin, ztacz i krawedzi,

— uszorstnienia nawierzchni warstwy Scieralnej SMA,

— skropienia podtoza pod warstwe Scieralng SMA,

sq okreslone w punktach2.2.1-2.2.6 oraz 2.3 niniejszej SSTWIORB.

2.2.1. Asfalt modyfikowany polimerem
Asfalt stosowany do wytworzenia mieszanki mastyksowo - grysowej powinien by¢ zgodny
z Tabelg 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023.

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
W ) Metod Jednostk polimerami
ymaganie Wiadciwogé cetoda | Jednostka | pvp 45/80-55 | PMB 45/80-65
Podstawowe badania
WYMa | 1asa | WYM2 | klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja w | PN-EN ) )
temperaturach 25¢°C 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN °
temperaturach mieknienia 1427 ¢ = 53 7 = 65 >
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
. rozciggania 13589 2 = 3 =3
Kohezja (mata PN-EN | /CM wsec| 2 |wsec| 2
predkos¢ 13703
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rozciggania)
fcrfzaciqgania PN-EN
w 5°C (duza éﬁsgé J/cm? NPD? NPD?
predkosc. 13703
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a a
(metoda 13588 | /M NPD NPD
uderzenia)
Statos¢ ) Zmiana % <0,5 <0,5
konsystencji masy
(Odporr_losc na Pozosta%a_ PN-EN % > 60 > 60
starzenie penetracja 1426
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub -3 | temperatury °C <8 <8
N 1427
[31] mieknienia
Temperatura | FN-EN
Inne wiasciwosci 7a ’rgnu ISO °C > 235 > 235
P 2592
Temperatura | PN-EN o ) )
famliwodci | 12593 c =-12 =-15
Nawrot
sprezysty = 50 =70
w 25°C PN-EN o
Wymagania Nawroét 13398 °
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres o 14023 oC TBRP TBRP
plastycznosci | Punkt
5.1.9
ﬁ'lt:gélgy(l):gwa PN-EN
nia. Rdznica 13399 °C <5 <5
temperatur | L N-EN
mperat 1427
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399 a a
nia. Réznica | PN-EN | &1 mm | NPD NPD
penetracji 1426
Spadek
migknienia | PN-EN
oe starzeniu | 12607
P 1[31] °oC TBRP TBR®
wg PN-EN PN-EN
Wymagania 12607 1427
dodatkowe -1 lub -3
[31]
Nawrot PN-EN
sprezysty w | 12607-1 |,
250C po | PN-EN Yo > 50 > 60
starzeniu wg | 13398
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PN-EN

12607-1 lub

-3 [31]

Nawrot

sprezysty w

10°C po

starzeniu wg NPD® | O NPD? | O
PN-EN

12607-1 Ilub

-3 [31]

@ NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mastyksowo-grysowych SMA na warstwe Scieralng
powinno posiada¢ wiasciwosci odpowiadajgce poszczegdlnym kategoriom, na podstawie
PN-EN 13043i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 ,Kruszywa do mieszanek
mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” 2010 .

Tabela 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki

SMA

Lp. | Wiasciwosci KR3+ KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15
> Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kat. G 25/15
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4 4’ FI 20 lub SI 20
kat. nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
5 | przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- C 1000
EN 933-5; kat. nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
6 . ) LA 55
rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno -
7 A PSV 5q
asfaltowej)
wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL, Deklarowana
‘s ) ) deklarowana przez
10 | Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kat.
11| . . o F naci7
nie wyzsza niz
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
12 . SB A
wymagana kategoria
13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez

wg PN-EN 932-3

producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,

14 p.14.2; kat. nie wyzsza niz

m 1pc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
15 | zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
16 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

17 wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Vi35

Tabela 3. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego do w. $cieralnej z SMA

Lp. | WHasciwosci KR3+ KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gg85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg G - 20
kat. e

3 | Zawartos¢ pytdow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 16

4 |Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBg 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,

5 |rozdz. 8, E . 30
kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 4bekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,

8 p142, m | pc 0,1

kat. nie wyzsza niz

Tabela 4. Wymagane witasciwosci wypetniacza do w. $cieralnej z SMA

Lp. | Wtasciwosci KR3+ KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z Tab.5 SSTWIORB
2 |Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10

3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)

4 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 |wypetniaczu V 2845
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1,

6 wymagana kategoria Brss 8/25

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS
WYyZsza niz 10

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- cC
EN 196-2, kat. nie nizsza niz 0

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria a Deklarowana
»Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana

10 kategoria BN Deklarowana

Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

‘ Przesiew, [Y% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogélny zakres dla | Maksymalny zakres

7))

GDDKIiA

Oddziat w Warszawie
Maj 2014



http://pl.wikipedia.org/wiki/Delta_(litera)#.CE.94

Strona 8 z 31
SSTWIORB-D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo mastyksowej SMA

poszczegodlnych wynikow uziarnienia deklarowany
przez producenta *)
2 100 -
0,125 85 -100 10
0,063 70 - 100 10

2.2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, wg metody badawczej
najbardziej odpowiedniej dla rodzaju badanego kruszywa i jego pochodzenia. Laboratoria
stron zainteresowanych uczestniczace w realizacji kontraktu, dokonujg oceny powyzszego
parametru dla danego kruszywa wg jednej, wspdlnie wybranej metody. Przyczepnosc
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze s$rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosc,
szczegdlnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany
przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Srodki adhezyjne musza odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

2.2.4. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu nalezy uzywac witdkien celulozowych luzem lub granulowanych
z dodatkiem asfaltu o niskiej penetracji. Wymagane sg wazne dokumenty dopuszczajace
wyrob do stosowania w robotach budowlanych. Zakres dodatkowych wymagan i badan
powinien by¢ zgodny ze $wiadectwem Producenta. Ilo$¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze
granulowanym powinna zosta¢ uwzgledniona przy projektowaniu skladu SMA w ten
sposdb, ze zaprojektowana ilos¢ lepiszcza powinna stanowi¢ sume asfaltu zawartego w
stabilizatorze oraz dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

2.2.5. Kruszywo do uszorstnienia
Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy zastosowa¢ suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm
odporny na polerowanie o parametrach jak nizej.

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego przekruszonego do uszorstnienia
w. Scieralnej z SMA

Lp. | Materiat kruszywo frakcji 2/4 lub

2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gc90/10
2 | Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fy
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
3 E cs Deklarowana

rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-
4 |8, PSV 5o *)
kat. nie nizsza niz

5 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
6 . ; . .

p.14.2; kat. nie wyzsza niz
*) badanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm, i
charakteryzuje petrograficzny rodzaj skaty
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2.2.6. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé gorgcy asfalt drogowy.
Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowac lepiszcze
asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktore zostato uzyte do wytworzenia SMA. Nie
dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Do uszczelnienia ztaczy technologicznych poprzecznych i podtuznych, spoin z elementami
obcymi w nawierzchni oraz spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie nalezy
stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci
uktadanej warstwy,

c) grubosci minimum 10 mm,

d) zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

e) dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],

g) temperatura mieknienia wg PiK = 90°C,

h) zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

i) wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,

j) odpornos¢ na starzenie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.3. Materiat do skropienia podtoza pod warstwe

Do skropienia warstw z betonu asfaltowego przed utozeniem warstwy SMA na bazie
asfaltu modyfikowanego powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa
modyfikowana polimerami przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu
C60 BP3 ZM, zgodna z normg PN-EN 13808, o witasciwosciach jak nizej.

Tabela 7a. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60

BP3 ZM V
Wymagania
Lp. | Badane wtasciwosci g;égg?a Klasa Zakreg _
wartosci
1 |Polarno$g, - PN-EN 1430 |- dodatnia
, |Czas mieszania, s PN-EN 0 NPD 2
13075-2
53 |Indeks rozpadu, g/100g 3) PN-EN 3 50 = 100
13075-1
4 | Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 |0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g | PN-EN 12848 [0 NPD
6 Zawartoléé_ lepiszcza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 |5 58 = 62
zawartosci wody),% m/m
2 Zawarto_é-é lepiszcza pozostatego PO| pN-EN 1431 |0 NPD
destylacji,% m/m
8 |Czas wyptywudla@ 2 mm w40 °C, s PN-EN 12846 |3 15 + 45
9 |Czas wyptywudla@4 mmw40-°C, s PN-EN 12846 |0 NPD
10 | Lepkos$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 |0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 |3 < 0,2
12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 |0 NPD
13 Pozostatos¢ na s(i)cie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 |1 TBR
magazynowania, % m/m

r)

GDDKIiA

Oddziat w Warszawie
Maj 2014



Strona 10 z 31
SSTWIORB-D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo mastyksowej SMA

14 0S/oe<:ry1//r1:nentaCJa po 7 dniach magazynowania, PN-EN 12487 |1 TBR
i . . . PN-EN 13614 |1 TBR
[$) 4)
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni Zal. NA 2.2 - > 75
16 | pH emulsii, - PN-EN 12850 [0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN
13074
17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 | PN-EN 1426 |3 < 100
mm
Temperatura mieknienia asfaltu | PN-EN 1427 |4 > 43
18 o
odzyskanego, °C
Nawrot sprezysty w 25 °C asfaltu
19 |odzyskanego, dla asfaltow modyfikowanych, | PN-EN 13998 |4 > 50
%
)" Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczq emulsji poddanych
na budowie rozcieniczeniu przed wbudowaniem
2 Wtasciwosci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808, okreslone sg jako
NPD
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
%) Badanie na kruszywie bazaltowym

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami jw., do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z
emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

Tabela 7b. Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej

Ilos¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg p <l)zo§ta/eg 0
episzcza
[kg/m’]
Warstwa $cieralna z mieszanki W-wa wigzaca lub podbudowa )
0,1 +0,3
SMA asfaltowa

Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zostaé¢ sprawdzone
na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zawartosci asfaltu w emulsji. Ilos¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposdéb, aby
zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni, a jednoczesnie nie
powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowacé utraty jej cech i obnizenia
jakosci. Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami
producenta.

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy
takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewnic¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w
dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U.
Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu
(odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).
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2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa
Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny
by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy oraz przewody doprowadzajgce asfalt do otaczarki powinny byc¢ izolowane
termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg = 5 °C oraz w ukfad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie
stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac¢ ponizszych wartosci:

- polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180°C.

- polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-65 180°C.

Nie dopuszcza sie mieszania asfaltdw modyfikowanych tych samych rodzajow, roéznych
producentéw, w zbiornikach na wytwérni mas asfaltowych.

2.5.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Czas oraz temperatura przechowywania emulsji
musi by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
p.3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia podioza pod warstwe nawierzchni

Do oczyszczania podfoza przed wykonaniem warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki
mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.
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3.3. Sprzet do skrapiania podtoza pod warstwe nawierzchni

Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni
roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego roztozenia przewidzianej
iloéci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie parametréow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci ustalonej
wg p.2.3 zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

3.4. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, na wytwdérni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej
Kontroli Produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21,

- uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwérni,
z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig
oraz szerokoscig, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do
wstepnego zageszczania.

- walce stalowe gtadkie $rednie i ciezkie.

- samojezdna rozsypywarka grysu lub rozsypywarka zamontowana na walcu.

- cysterna na wode.

- frezarka,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace

- skrapiarka,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

- sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” p.4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace
pokrowce brezentowe zapewnhniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury
transportowanej mieszanki. tadownos¢ i ilos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ tak
dobrana aby zapewni¢ ciagta prace uktadarki, a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt
diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac
spefnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p. 5.3. Powierzchnia
wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana s$rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu sie mieszanki.
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Skrzynie samochoddow wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspodtpracy z ukiadarkg w
czasie roztadunku mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zaftadunku do
roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godziny z zachowaniem wymaganej minimalnej
temperatury przy zageszczeniu. Transport emulsji asfaltowej powinien odbywac sie w
cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdéw
stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania
lepiszcza powinny byc¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy. Transport
zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie Srodkami
zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposéb nie powodujacy ponownego zabrudzenia
jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt bitumicznych w terminie ustalonym z Przedstawicielem
Zamawiajgcego, Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA wraz z petnymi badaniami materiatdw wsadowych i
wiasciwosci mieszanki SMA (sprawozdanie z badanie typu). Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng
mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z
przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ Zze spetnione sg wszystkie
wymagania wyrobu wymienione w Tabeli 10 lub 11, wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania Robét
dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu badania typu przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Badanie typu nalezy wykona¢ dla kazdego nowego sktadu SMA oraz w przypadku: uptywu
5 lat od daty jego wykonania; zmiany rodzaju lepiszcza; zmiany ztoza kruszywa; zmiany
typu petrograficznego kruszywa; zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?;
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do ksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie; kanciastosci
kruszywa drobnego; zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Projektowanie sktadu SMA i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykonac¢ zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposdb, aby krzywa uziarnienia
miescita sie w polu wyznaczonym przez punkty graniczne podane w tabeli 8 lub 9. Sktad
mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz z normami powigzanymi.

Ilo$¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie metodg
sptywnosci wg Schellenberga opisanej w normie PN-EN 12697-18. Sptywnos¢ nie
powinna przekroczy¢0,3% (m/m).

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego B, 0 wartos¢ dopuszczalnej odchytki +0,3 %, uwzgledniajacej btad
dozowania sktadnikow i btad badania.

r)

GDDKIiA

Oddziat w Warszawie
Maj 2014



Strona 14 z 31

SSTWIORB-D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo mastyksowej SMA

Tabela 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz $rodka
stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej
Wiadciwodé Przesiew, % (m/m)
SMA 11 KR3+ KR6
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartos¢ srodka stabilizujacego, 03 15
%,(m/m) ! !
0
Zawartos¢ lepiszcza B mins.4
Tabela 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka
stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej
Wiadciwosé Przesiew, % (m/m)
SMA 8 KR3+ KR6
Wymiar sita #, mm od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawartos¢ srodka stabilizujacego, 03 15
%,(m/m) ! !
Zawartos¢ lepiszcza B min 7.0

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Je$li stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos$¢(p o), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik awg réwnania:
a=2,650/pq

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

P+ Py +..P,

Pm TR P+ Py

P: P> Pn

gdzie:
P, + P, + ...P, - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow
mieszanki mineralnej)
pP1+po+ ...pn - gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (skifadnikéw mieszanki
mineralnej)

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka SMA na warstwy Scieralne powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 10
lub 11 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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Tabela 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA 8, SMA 11 do warstwy $cieralnej

Warunki Metoda i warunki
Lp. Witasciwosci zageszczenia wg badania KR3 + KR4
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.2. ubijanie, V min 1,5
1 przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 3.0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20 metoda B w powietrzu, WTS aro,5
2 deformacje trwate watowanie, PN-EN 13108-20, PRD ar
a) P98 - P100 D.1.6, 60°C, 10 000 Deklarowane
cykli
PN-EN 12697-12,
L I przechowywanie w
3 f‘.jp"”.‘osc na ¢1.1. Ub'Jame,’ 40°C z jednym cyklem ITSR g9
Ziatanie wody 2 x 35 uderzen Sy .
zamrazania *’,badanie
w 25°C
4 Slp"YW”OSC - PN-EN 12697-18, p.5 Do,
episzcza '
3 Gruboéé¢ ptyty = 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w Zatgczniku 1 WT-2 2010

Tabela 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA 8, SMA 11 do warstwy Scieralnej

Warunki Metoda i warunki
Lp. Witasciwosci zageszczenia wg badania KR5 + KR6
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.2. ubijanie, V min 2,0
1 przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 3.5
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20 metoda B w powietrzu, WTS aro,3
2 deformacje trwate watowanie, PN-EN 13108-20, PRD ar
2) P98 - P100 D.1.6, 60°C, 10 000 Deklarowane
cykli
PN-EN 12697-12,
L N przechowywanie w
3 do‘.jpo”.‘osc na C.1.1. ubijanie, | 450 Sednym cyklem ITSR o
Ziatanie wody 2 x 35 uderzen RS .
zamrazania *’,badanie
w 25°C
4 Sptywnosc ; PN-EN 12697-18, p.5 D o5
lepiszcza ’

3 Gruboéé¢ ptyty = 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem

zamrazania podano w Zatgczniku 1 WT-2 2010
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5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Przedstawiciel Zamawiajacego dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21. Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Asfalt nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +£5°C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna, po dodaniu
wypetniacza uzyskata temperature witasciwg do otoczenia asfaltem. Maksymalna
temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 12. W tej tabeli
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni. Mieszanka SMA przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie
wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej w
tabeli 12 powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany
prowadzi¢ monitoring temperatury mieszanki SMA, ze skrzyni zatadowanego pojazdu
bezposrednio po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekazaé¢ do
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Tabela 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Asfalt Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki SMA powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa asfaltem. System dozowania dodatkow modyfikujgcych i
stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw od wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki SMA na gorgco nie powinny
istotnie wptywad na skutecznosé dziatania tych dodatkéow. Mieszanke SMA zaleca sie
wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa nawierzchni) pod
warstwe Scieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podtuzna i porzeczna
jest okreslona w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie D.U. 1999 Nr 43 poz. 430”. W wypadku podfoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabelil3.
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Tabelal3 Maksymalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podtoza z warstwy starej
nawierzchni pod warstwy SMA (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)
Maksymalna
Klasa . . nierownosc¢ podtoza
. Element nawierzchni
drogi pod warstwe

Scieralng SMA[mm]

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

o . <8 mm
wiaczania i wytaczania
A, 'S, GP
jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <10 mm
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
G wiaczania i wylaczania, jezdnie tqcznic, utwardzone <10 mm

pobocza

Jezeli nierédwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wediug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwy nawierzchni

5.5.1. Oczyszczenie podtoza

Oczyszczenie podioza przed utozeniem warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego
materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. W miejscach trudno
dostepnych  dla szczotek mechanicznych nalezy odpyli¢ nawierzchnie za pomocg
sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona
warstwa zostata zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé, sie po akceptacji przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocq weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do
40°C lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepko$é. Skropienie powinno by¢ réwnomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt 2.3 z tolerancjg +10 %.
Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
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h  przy iloci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia skropionej powierzchni powinny by¢
przez Wykonawce naprawione.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na
zadanie Przedstawiciela Zamawiajqcego.

Sczepno$¢ miedzywarstwowa badana metoda Leutnera zgodnie z Zatacznikiem do
zalecen Zeszytu 66, IBDIM W-wa 2004, powinna wynosi¢ dla potgczen warstw
wyrownawcza/scieralna lub wigzaca/scieralna = 1,0 MPa.

- 8
2

5.6. Odcinek prébny

Jezeli Przedstawiciel Zamawiajacego uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to,
co najmniej na 5 dni roboczych (lub w innym przedziale czasowym uzgodnionym z
Zamawiajacym) przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek préobny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, skropienia, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia czy zaproponowane walce sg witasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowej.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania warstwy asfaltowej.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Przedstawicielem
Zamawiajacego. Odcinek prébny powinien mie¢ powierzchnie min. 150 m?(lub inng
uzgodniong z Zamawiajacym).

Z odcinka prébnego, powinien by¢ spisany protokdt, uwzgledniajagcy uwagi i zalecenia
oraz zataczone wyniki wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium
Wykonawcy. Wykonawca moze zrezygnowa¢ z odcinka prébnego na wilasng
odpowiedzialno$¢, w przypadku posiadania pozytywnych udokumentowanych
doswiadczen w zakresie zastosowanych materiatdéw oraz uzytego sprzetu.

Przedstawiciel Zamawiajacego, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikéw badan lub
dokumentéw potwierdzajagcych wczesniejsze pozytywne doswiadczenia Wykonawcy
dotyczace zastosowanych materiatow oraz uzytego sprzetu, podejmuje odpowiednig
decyzje o zezwoleniu Wykonawcy na przystgpienie do petnego zakresu realizacji danego
rodzaju robdt. W przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowigzany jest
przystgpi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji, powinny odpowiada¢ wymaganiom niniejszej SSTWIORB.
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5.7.

5.7.1. Wbudowywanie

Wykonanie warstwy z SMA

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w

tabeli 14.

Tabela 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy SMA

Rodzaj robdt

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Przed przystgpieniem do
robét

W czasie robot

Warstwa écieralna
grubosci 230 mm

(o]

+0

>+5

Warstwa $cieralna
grubosci <30 mm

(o]

+5

>+10
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W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdéch wytworni jednoczesnie, powinien on
wykazaé, ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a
przeprowadzane badania poréownawcze, na odcinku probnym, wykazujg jednakowe
wiasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania
mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciggty sposéb podawac do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié
nieprzerwang prace uktadarki i ciggto$¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowacd
Zz wilaczong wibracjg, w sposob ciagty. Nalezy stosowad takie predkosci poruszania sie
ukfadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci ukfadania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.7.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukfadac i zageszczaé¢ warstwami umozliwiajagcymi
uzyskanie wymaganej grubosci oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i
zageszczenia, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku préobnym.
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, po jej
roztozeniu. Caty proces zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilos¢
przejs¢, powinien by¢ okreslony na odcinku prébnym. Watowanie nalezy kontynuowac do
czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy. Powierzchnie warstwy nalezy wykonczy¢
walcem gtadkim, statycznym w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a
kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od
ztaczy (poprzecznych i podtuznych) i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej
krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzié¢ na siebie na szeroko$é co
najmniej 10 cm.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na niezageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac srodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko
takie ilosci wody, ktére sq wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két,
przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nie nalezy stosowac
walcéw ogumionych.

5.7.3. Zlacza

Do uszczelniania ztgczy technologicznych podtuznych i poprzecznych, spoin z elementami
ograniczajgcymi nawierzchnie oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni, nalezy
stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe zgodne z pkt. 2.2.6

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Ztacza podtuznego, nie mozna umiejscawia¢ go w $ladach két. Nalezy unikaé
umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie, o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
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podiuznym do osi jezdni. Ziqcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obciete, oklejone tasma i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo
ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposoéb podany dla ztgcza poprzecznego.
Technologia rozkfadania ,gorgce przy gorgcym”

Do metody tej s uzywane rozkiadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz
dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Technologia rozkfadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Tak powstatg krawedz nalezy oklei¢ tasmg kauczukowo-
asfaltowa.

Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktdorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy
sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej
nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Tak powstatg krawedz nalezy oklei¢ tasmg
kauczukowo-asfaltowa.

5.7.4. Krawedzie

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé gorgcy asfalt
modyfikowany. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowac
lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia
SMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jgq
(np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a
za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie
na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyitki - obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiedni uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwg, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos$¢ od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci nakfadanej

warstwy,
)|
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- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.7.5. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek SMA nalezy utrzymywac¢ w czystosci. W przypadku jakiegokolwiek
zanieczyszczenia warstwy bitumicznej przed jej odbiorem, Wykonawca powinien podjgc
starania w celu jej oczyszczenia.

5.8. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdiczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej z SMA w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy jej powierzchnie posypac¢ kruszywem
mineralnym naturalnym uzyskanym z przekruszenia, zwanym ,posypkq". Posypka moze
by¢ otoczona lepiszczem w ilosci zapewniajacej jej sypkos$¢, woéwczas jest zwana
~posypka lakierowang". Posypka przed dostarczeniem na budowe powinien zostac
podgrzana do temperatury, zapewniajgcej rozsypywanie posypki o temperaturze nie
nizszej niz 60°C. Wykonawca zaproponuje technologie uszorstnienia warstwy i uzyska
akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w
Tab. 6. Do uszorstnienia warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywo drobne tamane o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przekaze do akceptacji Przedstawicielowi
Zamawiajgcego:

- wymagane dokumenty, dopuszczajgqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawozdanie z badania typu mieszanki SMA na zgodnos$¢ z niniejsza SSTWIORB

- wyniki badan z odcinka prébnego, a w przypadku odstgpienia od wykonania odcinka
probnego, dokumenty potwierdzajace wczesniejsze pozytywne doswiadczenia w zakresie
zastosowanych materiatdw oraz uzytego sprzetu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdw wbudowywanych(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow) oraz
gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie
stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Zamawiajagcemu na kazde jego zadanie. W
razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajgcego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug p.6.3.2.

Tablica 15. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. Minimalna
Rodzaj badan czestotliwos¢ badan i
pomiarow
1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru dla kazdej dziafki
1.2 | Badanie wydatku skropienia wg PN-EN 12272-1 roboczej

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 | Uziarnienie wg PN-EN 12697-2

.2 | Zawarto$c lepiszcza wg PN-EN 12697-1 dla dziennej produkcji
Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce i/lub na kazde
2.3 | Marshall’a wg PN-EN 12697-5, PN-EN 12697-6 oraz rozpoczete 3000 m?
PN-EN 12697-8

2.4 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy
25 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania zatadunku i w czasie
) nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), wbudowywania

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen ocena ciagta
) technologicznych.

3.3 | Wskaznik zageszczenia wg PN-EN 13108-20 zat. C
3.4 | Grubos¢ warstwy wg PN-EN 12697-36

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-

dla kazdej dziafki

3.5 EN 12697-8 roboczej i/lub na kazgle
- - rozpoczete 3000 m
3.6 Potgczenia miedzywarstwowe metodq Leutnera wg
Z-66/2004 IBDIM
3.7 | Spadki poprzeczne wg p. 6.5
3.8 | Rownos¢ podtuzna wg p. 6.4.5
3.9 | Szerokos$¢ warstwy wg p. 6.5.1
3.10 | Rzedne wysokosciowe wg p. 6.5.2
3.11 | Rdwnos¢ poprzeczna wg p. 6.4.5
3.12 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe wg p. 6.4.6

W razie watpliwosci Przedstawiciel Zamawiajacego moze nakaza¢ zwiekszenie liczby
probek (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, mniejsze powierzchnie dziennych
dziatek). Wszystkie wymienione powyzej badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢
udokumentowane w formie papierowej i zatgczone do dokumentow odbiorowych.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami sprawdzajagcymi Zamawiajacego, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos$¢ wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych (w razie
watpliwosci sktadnikéw SMA) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SSTWIORB.

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami badan Wykonawcy, a wynikami badan
kontrolnych Zamawiajacego, Strony Kontraktu majg prawo do przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Przedstawiciel Zamawiajgacego i Wykonawca decydujg wspodlnie

0 miejscach pobierania probek.
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6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonywane sg, w celu ostatecznej
oceny poprawnosci wykonanych robot na zgodno$¢ z SSTWIORB. Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek Strony Kontraktu, niezalezne, akredytowane laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych. Wybdr laboratorium zostanie dokonany wspodlnie
przez Przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawce.

Koszty badan arbitrazowych ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni w warstwie lub wskaznika zageszczenia warstwy nalezy ztozy¢ najpdzniej w
ciggu 30 dni od dopuszczenia drogi do ruchu.

6.4. Dopuszczalne parametry mieszanki mineralno- asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.1. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek + 0,30.

6.4.2. Uziarnienie

Pojedynczy wynik uziarnienia z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej
przedstawionych odchytek.

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm +1,5%
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm = 3,0 %
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6 mm +4,0%
- zawartos¢ ziaren grubych + 4,0 %

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

6.4.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.2 o wiecej niz: 1,0 %(v/v).

6.4.4. Dopuszczalne parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 16.
Tabela 16. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik prf:svgfzggfsvwv?;?:fxie
) o ,
przeznaczenie zageszczenia, % %(V/V)
SMA 8, 11 - KR3+ KR6 > 98 2,0+6,0

6.4.5. ROWnos¢

Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacq obliczanie wskaznika
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réwnosci IRI. Wartosci IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
i podano w Tabeli 17.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu
podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m
do 50 m.

Wartos¢ IRI oblicza sie nie rzadziej, niz co 50 m. . Diugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100
% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m,
okresla tabelal6.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej drog klas Z i nizszych oraz w przypadku
krotkich odcinkow drog klas G i GP (za zgodg Przedstawiciela Zamawiajacego), nalezy
stosowa¢ metode pomiaru planografem (metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty 4m i klina) jak i bezposrednio fatg i klinem, wg BN-68/8931-04 -
stosownie do metody zatwierdzonej przez Przedstawiciela Zamawiajacego . Dla warstwy
$cieralnej nieréwnosci nie mogq przekroczy¢ 5mm.

Tabela 17. Wartos¢ wskaznika IRI (w mm/m)

procent dtugosci badanego
Klasa drogi Element nawierzchni odcinka
50% 80% 100%
pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, | <1,2mm | 2,0 mm | <3,3 mm
A,S,GP wiaczania i wytgczania

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza, jezdnie MOP

pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczania i wytgczania, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

<2,0mm | £2,8 mm | £4,0 mm

G, Z <2,8mm | £3,9mMm | £4,9 mm

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna
bedaca sumg wartosci s$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie
powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni.

Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda z
wykorzystaniem taty i klina lub metoda réwnowazna. Pomiar nalezy wykonywac
prostopadle do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a
liczcba pomiarow nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna
(tabela18) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegtosc
miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.
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Tabela 18Wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej, mm

procent liczby pomiarow

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, | < 3 mm - <5 mm
A,S,GP wiaczania i wytaczania

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza, jezdnie MOP
G, Z pasy ruchu zasadnicze <6 mm - <9 mm

- < 5mm <6 mm

6.4.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drég klasy G i wyzszych klas,
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 metrow na
nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 litra/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczony na wartos¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej 5,60Sx13.Jezeli pomiar
wykonany zostat na oponie Barum Bravuris to otrzymane wyniki nalezy podzieli¢ przez
wspoétczynnik  1,079. Miarg wiasciwosci  przeciwposlizgowych  jest miarodajny
wspodtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
éredniej E(y) i odchylenia standardowego D:E(up)-D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji
okresla tabelal9.

Tabela 19. Wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu do eksploatacji

Miarodajny wspofczynnik tarcia przy predkosci
Klasa . . . k )
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h | 120 km/h
Pasy ruchu zasadn_lcze, 0,52 0,46 0,42 0,37
dodatkowe, awaryjne
A Pasy witgczenia,
wytaczenia i jezdnie 0,52 0,48 0,44 -
tacznic
S,GP, G pasy ruchu zasadnicze, 0,48 0,39 0,32 0,30
dodatkowe

Jezeli warunki atmosferyczne nie pozwalajg na wykonanie pomiaru w wyznaczonym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

6.4.7. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 z kazdej odwierconej
probki moze odbiega¢ od grubosci projektowanej o wartos¢ £10%.

6.4.8. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabelil6.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4.9. Sczepnos$¢ miedzywarstwowa
Naprezenia $cinajgce pomiedzy warstwami bitumicznymi powinny wynosic:
- warstwa Scieralna / warstwa wigzaca (wyréwnawcza) — min. 1,0 MPa.

r)

GDDKIiA

Oddziat w Warszawie
Maj 2014



Strona 27 z 31
SSTWIORB-D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo mastyksowej SMA

6.5. Spadki poprzeczne- wyremontowana nawierzchnia powinna mie¢ spadki
poprzeczne umozliwiajace sprawny sptyw wody.

6.5.1. Szerokos¢ warstwy - mierzona 5 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie
rézni¢ od szerokosci zaktadanej o wiecej niz £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest - metr kwadratowy (m?) - warstwy $cieralnej nawierzchni z
mieszanki SMA.

7.3. Obmiary i rozliczenia

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich jednostkowych
wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w Umowie.
Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajace
poza postanowienia ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie
zostato zlecone na pismie przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca powinien w
pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi
sie bez jego winy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. O0Ogdlne zasady odbioru nawierzchni z mastyksu grysowego SMA

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq przetargowg, SST i
wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli warunku umowy
przewidujg dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajagcego moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ takich potracen Ilub ewentualnie
wydtuzy¢ okres gwarancji na wykonang nawierzchnie. Ewentualne potrgcenia zostang
naliczone zgodnie z WT 2 2008.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z mastyksu
grysowego SMA. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu
wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- koszty ewentualnych odpaddw i ubytkéw materiatowych,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie odcinkédw prébnych,
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- przygotowanie podioza przez mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg
asfaltowq kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej pod uktadang warstwa,

— reczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych
dla urzadzen mechanicznych,

— uszczelnienie krawedzi, ztaczy technologicznych oraz spoin z urzgadzeniami obcymi i
ograniczajacymi nawierzchnie,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych, dylatacji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- wykonanie posypki zapewniajacej wymagang szorstkos¢ wraz z jej podgrzaniem,

— obciecie krawedzi bocznych z ich zabezpieczeniem np. gorgcym asfaltem,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

uporzadkowanie placu budowy

zaklejanie dziur po wykonanych odwiertach

- badania Wykonawcy

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg
SSTWIORB, zgodnie z OPZ i warunkami Przedstawiciela Zamawiajacego.
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10.
10.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.
PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes$¢5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$c¢4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym.
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$cs:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Czescé6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Czes$cé7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$él: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes$c¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania.

PN-EN 1367-5 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes$c¢4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan- Czes$¢l: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢l: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢2: Oznaczanie skfadu ziarnowego.
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PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa.

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$c¢4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej.

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢5: Oznaczanie gestosci.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczna.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢10: Zageszczalnosc.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ll: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢13: Pomiar temperatury.

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢14: Zawartos$¢ wody.

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢17: Ubytek ziaren.

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢19: Przepuszczalnos¢ préobek.

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢27: Pobieranie probek.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$é28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia.

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie.

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢34: Badanie Marshalla.

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢35: Mieszanie laboratoryjne.

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych.

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.
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PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodq spalania.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu.
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢l: Beton
asfaltowy.

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢21: Zaktadowa
Kontrola Produkgji.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$é2: Liczba bitumiczna.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$c¢1: Specyfikacja zalew na gorgco.
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes$c¢2: Specyfikacja zalew na zimno.
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bitumow.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Inne dokumenty

~WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych 2010”

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008”

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych,
Zeszyt 66-2004, IBDIM W-wa.
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