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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wymiang uszczelnienia w szczelinach
nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na sieci drég zarzadzanej przez
Generalng Dyrekcje Dréog Krajowych i Autostrad Oddziat w Warszawie.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robét przy wymianie:
— masy zalewowej na goraco,
— masy uszczelniajgcej na zimno,
— wktadek uszczelniajacych z tworzywa,
znajdujacych sie w szczelinach nawierzchni z betonu cementowego. Uwzgledniono
rowniez naprawe uszkodzen (obtamania betonu) na krawedzi szczelin.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczelina w nawierzchni z betonu cementowego - szczelina dzielagca ptyty
umozliwiajaca wydtuzenie i kurczenie sie ptyt. Rozrdznia sie szczeliny rozszerzania,
skurczowe petne, skurczowe pozorne i konstrukcyjne.

1.4.2. Uszczelnienie szczeliny - wypetnienie szczeliny dzielgcej ptyty betonowe
materiatem zabezpieczajgcym podbudowe nawierzchni lub podtoze przed przenikaniem
do nich wody oraz zabezpieczenie przed przedostaniem sie w szczeline odtamkoéw, ktoére
mogtyby utrudni¢ ruchy ptyt i je uszkodzi¢. Do materiatdw uszczelniajacych szczeliny
nalezg: masy zalewowe na gorgco, masy uszczelniajgce na zimno, wktadki uszczelniajace
z tworzywa oraz materiaty pomocnicze.

1.4.3. Wymiana uszczelnienia w szczelinie nawierzchni z betonu cementowego -
usuniecie zniszczonego materiatu uszczelniajagcego | zastgpienie go nowym,
zapewniajacym catkowite funkcje uszczelniajgce w szczelinie.

1.4.4. Urzadzenia do mechanicznego usuwania zuzytego materiatu uszczelniajagcego w
szczelinie - sprzet rdéznej konstrukcji do usuwania starej masy zalewowej lub
uszczelniajgcej wzglednie wkiadek z tworzyw sztucznych (tzw. noze wycinajace, ptugi
szczelinowe itd.).

1.4.5. Wktadka uszczelniajgca z tworzywa - materiat wykonany z rdéznego rodzaju
tworzyw (np. neoprenu) wktadany jako scisnieta wktadka do szczeliny w celu ochrony
przed penetracjg wody i przedostawaniem sie obcych przedmiotéw do szczeliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST oraz by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy wypetnianiu szczelin i naprawianiu uszkodzen ich krawedzi mozna stosowac
nastepujace materiaty:
— masy zalewowe ,na goraco”,
— masy uszczelniajace ,na zimno”,
— wkitadki uszczelniajgce szczeliny z tworzywa sztucznego,
— gruntownik,
— sznur uszczelniajacy (kord),
— materiaty do posypywania zalewy,
— materiaty do naprawy uszkodzonych krawedzi nawierzchniowych przy szczelinach,
— materiaty pomocnicze.

2.2.3. Masa zalewowa ,na gorgco”

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich
polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg
zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg
przyczepnos$¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,na gorgco” sgq wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego,
ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke lub odpowiada¢ normie.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub normie, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna miec
cechy zgodne ze wskazaniami OST D-05.03.04a [2].

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w
zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

2.2.4. Masa uszczelniajgca stosowana ,na zimno”

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy
stosowa¢ masy uszczelniajgce jedno- lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe,
tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednoskfadnikowe powinny mie¢ postac¢ kitdw ulegajacych utwardzeniu pod
wptywem czynnikéw zewnetrznych (np. wilgoci). Mogg to by¢ np. kity tiksotropowe
wprowadzane w szczeline pod cisnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku
fabrycznym (np. kartuszu), bedgqcym jednorazowym fadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny miec¢ posta¢ gestej cieczy, ktéra utwardza sie w
szczelinie w wyniku poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajgca powinna posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke lub odpowiadac¢ normie.

Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej lub normie.
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Poszczegdlne partie i sktadniki masy uszczelniajgcej powinny by¢ sktadowane w
zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone
przed mozliwoscig wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca sie chroni¢ opakowania przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposdb przechowywania i
okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.2.5. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ masy uszczelniajgcej do Scianek
szczeliny, nalezy stosowac¢ w przypadkach zalecanych przez producenta masy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta .

Gruntownik nalezy skfadowac¢ w fabrycznie zamknietych pojemnikach, w sposéb
zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow
przeciwpozarowych. Sposdb przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

2.2.6. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajgcy nalezy stosowaé¢ w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sznur uszczelniajagcy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu
syntetycznego (na bazie kauczuku, polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiatu
spetniajacego  wymagania okredlone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica
zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sig tolerancje srednicy +1 mm.,

Srednica sznura powinna by¢ wieksza okoto 25% od szerokosci szczeliny; zaleca
sie, aby pochodzit on z jednego zrédta dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajgcy z materiatu syntetycznego spetniat
nastepujace wymagania:

- twardos$¢ wg metody Shore’a (skala ,A") 15 do 25,
- wytrzymatos$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?2.

Do mas zalewowych na gorgco mogg by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje
sznura - wytacznie wykonane z materiatu odpornego na temperatury do 200° C. Mozna
sprawdzaé¢ taki sznur na krotkotrwate dziatanie masy zalewowej w temperaturze
zalewania (np. 180°C), ze skutkiem pozytywnym.

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadzac tez badania odpornosci sznura
pod masy ,na goraco” i ,na zimno” na krotkotrwate dziatanie gruntownika, ktére to
badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wymieszaniem poszczegdlnych rodzajéow i gatunkdédw oraz przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem

2.2.7. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia ,na gorgco”, a w
zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu sie gorgcej zalewy do opon samochodowych,
mozna posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim
materiatem (np. niezbrylonym cementem lub suchym wypetniaczem dodanum).

Cement i wypetniacz dodany do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w
zamknietych, szczelnych workach Iub pojemnikach i zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu i wypetniacza powinno
odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

2.2.8. Wkitadki uszczelniajace szczeliny, wykonane z tworzyw

Wkiadka powinna byc¢ elastyczna, Scisliwa, wodoszczelna, odporna na dziatanie
$rodkéw ropopochodnych oraz srodkéw zimowego utrzymania drég.
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Wktadka powinna mie¢ wydang aprobate techniczng IBDiM lub inny dopuszczajacy
dokument.

Szerokos¢ profilu poprzecznego wktadki w stanie swobodnym powinna by¢ zgodna
z zaleceniem producenta, np. 40+-60% wieksza od szerokosci szczeliny, dzieki czemu po
wcisnieciu w szczeline, wypustki zaczepowe ulegajg S$cisnieciu i blokujg mozliwosc
przenikania wody w glab nawierzchni oraz uniemozliwiajg przemieszczenia sie wktadki w
kierunku pionowym, zwfaszcza do gory.

Wiasciwosci wktadek powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub danymi technicznymi zadeklarowanymi przez producenta, pod warunkiem
zaakceptowania przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Przy braku wystarczajgcych danych, przy wyborze wktadki mozna korzystac z
ustalen podanych w zatgczniku 2, w zakresie jej wtasciwosci i zastosowania.

Sktadowanie wktadek powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami aprobaty
technicznej wzglednie firmowej instrukcji producenta lub dostawcy. Warunki sktadowania
nie powinny wptywaé na wilasciwosci wktadek. Podczas przechowywania nalezy chronié
wktadki przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

2.2.9. Materiaty do naprawy uszkodzonych krawedzi nawierzchni ptyt betonowych przy
szczelinach

Do naprawy uszkodzonych krawedzi ptyt betonowych przy szczelinach mozna
stosowa¢ dowolny materiat naprawczy zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. Przy wyborze materiatu naprawczego mozna bra¢ pod uwage jego
przydatnos$¢ do szybkiego oddania naprawianej nawierzchni do ruchu, w przypadku gdy
zaistnieje taka potrzeba.

Jako materiat naprawczy mozna stosowac np. zaprawe cementowg modyfikowang
polimerami, szpachléwki i kleje naprawcze oparte na kombinacjach zywicy epoksydowej i
inne uzupetniajgce materiaty, w tym specjalnie dobrane wypetniacze (np. kruszywa) o
wysokiej wytrzymatosci. W sktad materiatu naprawczego moze réwniez wchodzi¢ dodatek
zbrojenia rozproszonego z widkien szklanych lub syntetycznych.

Materiaty naprawcze mogq zawiera¢ kruszywo o uziarnieniu od 0 do 1 mm, od
0 do 2 mm, od 0 do 4 mm lub od 0 do 8 mm. Najwiekszy wymiar kruszywa dobierany
jest w zaleznosci od gtebokosci uszkodzenia.

Dla zapewnienia dobrego powigzania zaprawy z betonem ptyt istniejacych nalezy
stosowac sie do zalecen producenta, dotyczacych:

- technologii przygotowania naprawianej powierzchni betonu,
- zastosowania odpowiedniej warstwy sczepnej (kontaktowej).

Warstwa sczepna moze by¢ wykonana np. z drobnoziarnistej zaprawy cementowej
modyfikowanej emulsjg akrylowg (wg zalecen producenta) lub ze specjalnych preparatow
dostarczonych przez producentéw zapraw.

Zaprawa cementowa modyfikowana polimerami przy koniecznosci szybkiego
oddania naprawianej nawierzchni do ruchu, powinna wykazywac sie czasami wigzania:

- poczatek w okresie 15 minut,
- koniec w okresie 30 minut.

Stwardniata zaprawa powinna wykazywac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

- wytrzymatos¢ na sciskanie po:

- 2 godzinach, co najmniej 10 MPa,
- 24 godzinach, co najmniej 25 MPa,
- 28 dniach, co najmniej 50 MPa,

- wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach, co najmniej 8 MPa.

Wolniej wigzace zaprawy moga byc¢ zastosowane za zgoda Przedstawiciela
Zamawiajacego, lecz normowa wytrzymatos¢ zapraw po 28 dniach powinna spetniaé
wymagania jw., natomiast wytrzymato$¢ na Sciskanie po 48 godzinach dla tych zapraw
nie powinna by¢ mniejsza od 20 MPa.
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Kleje i szpachldwki z Zzywicg epoksydowg zwykle mogg mie¢ wytrzymatos$¢ na
$ciskanie po 10 dniach do 70 MPa, wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu do 40 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie do 20 MPa.

Zaprawa powinna by¢ pakowana w szczelne worki lub pojemniki (hoboki), a kleje i
szpachléwki w fabrycznie zamkniete opakowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wymiany uszczelnienia w szczelinie nawierzchni z
betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu, dostosowanego do przyjetej metody wykonania robot:

— urzadzen dowolnego typu do usuwania zuzytego materiatu uszczelniajgcego w
szczelinie, jak np. ptugu szczelinowego,

— przecinarek do nacinania lub poszerzania szczelin z diamentowymi tarczami tngacymi,

— szczotek mechanicznych do czyszczenia szczelin,

— lanc gorgcego powietrza do osuszania szczelin,

— urzadzen do czyszczenia szczelin strumieniem wody pod cisnieniem, np. 40 MPa,

— sprezarek powietrza o wydajnosci od 3 do 5 m3/min przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
zaopatrzonych w sprawne odolejacze sprezonego powietrza,

— dociskarek sznura uszczelniajacego,

— kottéw do podgrzewania masy zalewowej,

— wtryskarek gruntownika,

— urzadzen do wypetniania szczelin masg zalewowg na goraco (np. kottdw wyposazonych
w zespdt cisnieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem z
wylewkaq),

— urzadzen do wypetniania szczelin masg uszczelniajgcq na zimno, jak: mieszarki do
wymieszania sktadnikdw masy i utwardzacza, uktadarki lub pistoletu do wbudowania
masy dwuskiadnikowej lub pistoletu pneumatycznego oraz wyciskarki recznej do
aplikacji masy jednosktadnikowej,

— zaciskarek lub innego sprzetu do umieszczenia wkiadek z tworzywa w szczelinie,

— sprzetu do naprawy uszkodzonych krawedzi szczelin, np. mieszadet do zapraw
cementowych modyfikowanych polimerami, tat profilowych, kielni, szpachli, pac,
listew, szczotek do teksturowania, sztywnych pedzli i innych narzedzi pomocniczych.

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu powinny odpowiada¢ wymaganiom
OST D-05.03.04a [2] i D-05.03.18 [3].

Sprzet zaproponowany przez Wykonawce do wykonania robdét powinien by¢
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wypetniania i naprawy szczelin powinny by¢ przewozone zgodnie z
wymaganiami OST D-05.03.04a [2] i D-05.03.18 [3].

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
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materiatami i nadmiernym zawilgoceniem, w sposob odpowiadajacy wymaganiom
okreslonym przez producenta lub dostawce wzglednie przez aprobate techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
usuniecie uszkodzonego materiatu wypetniajacego szczeliny,
ew. naprawe uszkodzonych krawedzi szczelin,
wypetnienie szczelin nowym materiatem uszczelniajgcym,
roboty wykonczeniowe.

unhwnhe

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Przedstawiciela Zamawiajacego:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
- wytyczy¢ szczegdtowo miejsca napraw, tj. szczelin z uszkodzonym materiatem
wypetniajacym,
— ustali¢ materiaty wymagane do wykonania robét naprawczych,
— okresli¢ kolejnosc¢ i sposodb wykonania robot.

5.4. Usuniecie uszkodzonego materiatu wypetniajacego szczeline

Stary materiat wypetniajacy szczeline kwalifikuje sie do wymiany jesli nie spetnia
wymagan szczelnosci, tj. zabezpieczenia przed przenikaniem wody w gtgb nawierzchni
oraz przed wnikaniem w szczeline odtamkéw, ktére mogtyby utrudni¢ ruchy ptyt i je
uszkodzi¢. Wizualnym objawem braku szczelnosci jest popekane wypetnienie (masa lub
wktadka) w szczelinie i nieprzyleganie masy lub wktadki do $cian szczeliny.

Stare wypetnienie szczeliny zaleca sie usuwac¢ mechanicznie, dowolnym sprzetem,
przystosowanym do tego celu, np. ptugiem szczelinowym. Usuwanie materiatu ze
szczeliny obejmuje jednoczesnie starg mase lub wkiadke oraz sznur uszczelniajacy
(kord), znajdujacy sie zwykle pod nimi. Stalowy no6z urzadzenia powinien by¢
dopasowany do szerokosci istniejacej szczeliny, w celu mozliwie doktadnego usuniecia
starego materiatu.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostepnych dopuszcza sie
reczne usuwanie uszkodzonego materiatu wypetniajacego szczeline przy uzyciu drobnego
sprzetu.

Materiat usuniety ze szczelin nalezy czasowo sktadowaé w miejscach nie
kolidujacych z wykonywaniem robdt i uzytkowaniem nawierzchni, a nastepnie nalezy
wywiez¢ na zaaprobowane miejsce statego sktadowania odpadéw.

5.5. Czyszczenie $cian szczeliny po usunieciu starego materiatu

Po usunieciu podstawowej masy uszkodzonego uszczelnienia szczeliny, nalezy
usung¢ pozostatosci mocniej przylegajace do $cian i inne zanieczyszczenia.

Celem oczyszczenia szczeliny jest uzyskanie: a) powierzchni czystego betonu na
$ciankach, b) usuniecia wszystkich zanieczyszczen obcych ze szczeliny.
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W zaleznosci od stanu zanieczyszczenia szczeliny i przyjetego sposobu wykonania
robot, przy czyszczeniu szczeliny mozna zastosowaé wszystkie lub niektére z ponizej
wym|en|onych sposobow

oczyszczenie scian szczeliny, najlepiej przecinarka z tarczg diamentowg (sposéb ten
zaleca sie zwtaszcza przy duzej liczbie resztek masy zalewowej na goraco lub masy
uszczelniajacej na zimno pozostatej na Scianach); po oczyszczeniu tarczg szczelina
zostaje poszerzona np. o 3+4 mm; przed dalszymi czynnosciami woda uzyta do
chtodzenia tarcz powinna by¢ wysuszona lancg gorgcego powietrza lub przez
pozostawienie do wyparowania na co najmniej 24 godziny,

— oczyszczenie wnetrza szczeliny z luznych szczatek za pomocg rotacyjnej szczotki
mechanicznej, dostosowanej do szerokosci szczeliny, najlepiej z tarczg ze splatanego
drutu,

— wydmuchanie drobnych resztek ziarn oraz pytdw przy uzyciu sprezarki oczyszczajacej
Za pomocg sprezonego powietrza,

— ew. maszynowe wyptukanie szczeliny np. pradownicg wodng (dopuszczalne przy
czyszczeniu szczelin przed zatozeniem wktadek z tworzywa).

Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowa¢ na dowolne $rodki transportowe i
wywiez¢ na sktadowisko odpadéw.

5.6. Naprawa uszkodzonych krawedzi szczelin

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Przedstawiciel Zamawiajacego przewiduje
naprawe obfamanych krawedzi szczelin, to nalezy to wykonaé¢ przed wypetnieniem
szczelin nowym uszczelnieniem.

Obtamane krawedzie szczelin, na gtebokos$¢ wieksza od 5 mm, powinny by¢
naprawiane materiatami odpowiadajacymi wymaganiom punktu 2.2.9.

Przygotowanie podioza pod naprawe polega na doktadnym oczyszczeniu
zniszczonych fragmentéw betonu sprzetem mechanicznym, wymienionym w punkcie 3
lub recznym odkuwaniem i ew. groszkowaniem, az do uzyskania podifoza o dobrej
wytrzymatos$ci i czystosci chemicznej. Pozadane jest przyciecie krawedzi powierzchni
betonu przy naprawianej szczelinie i usuniecie resztek betonu od strony obtamanej
krawedzi. Po oczyszczeniu szczeliny i tak przygotowanych krawedzi nalezy postepowac
zgodnie z instrukcjg producenta materiatu naprawczego, np. nasgczy¢ je wodg i przez
24 godziny utrzymac w stanie wilgotnym.

Naprawa obtamanych krawedzi szczeliny zaprawg cementowa modyfikowang
polimerem polega na (patrz rys. 1.2):

— umocowaniu w szczelinie wktadki, najlepiej z mocnego styropianu, o szerokosci rownej
rozwartosci szczeliny i wysokosci rownej gtebokosci szczeliny,

— wtarciu warstwy sczepnej zaprawy sztywnym pedzlem w wilgotng (lecz nie mokra!)
powierzchnie naprawianego betonu,

— haniesieniu wymieszanej zaprawy cementowej o konsystencji gestoplastycznej przy
pomocy kielni, szpachli i pac murarskich, zageszczeniu jej szpachlg i pacq oraz
wyréwnaniu do powierzchni naprawianej ptyty nawierzchniowej,

— nadaniu sztywnym pedzlem wyréwnanej powierzchni zaprawy fakture zblizong do
istniejgcej nawierzchni betonowej,

— zabezpieczeniu naprawianego fragmentu przed nadmiernym wysychaniem, zgodnie ze
wskazaniami producenta zaprawy,

— usunieciu wktadki, najlepiej szczotka mechaniczng z wirujgcym dyskiem z drutéow
stalowych,

— oczyszczeniem szczeliny z drobnych resztek i pyldw przy uzyciu sprezarki ze
sprezonym powietrzem.

Temperatura naprawianego betonu powinna miesci¢ sie w granicach od +5°C do
35 °C. Przy temperaturze wyzszej od +20 °C nalezy uwzgledni¢ fakt przyspieszenia
procesu wigzania zaprawy, ze wzgledu na konieczno$¢ wbudowania zaprawy przed

rozpoczeciem procesu wigzania zaprawy
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Przy naprawie obtamanych krawedzi innymi materiatami nalezy stosowac sie do
zalecen instrukcji producenta.

5.7. Wypelnienie szczeliny masg zalewowa na goraco

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie szczeliny masa zalewowg
na goraco, to po oczyszczeniu szczeliny i ew. naprawie jej krawedzi nalezy:
— ew. wypetni¢ dolng czes¢ szczeliny sznurem uszczelniajgcym (kordem), okreslonym w
pkcie 2.2.6,
— zagruntowac boczne scianki szczeliny gruntownikiem okreslonym w pkcie 2.2.5, jesli
wymaga tego producent masy zalewowej,
— przygotowa¢ mase zalewowga okreslong w pkcie 2.2.3, tj. rozgrza¢ ja w kotle do
uzyskania stanu ptynnego,
- wprowadzi¢ mase zalewowg do szczeliny sprzetem mechanicznym lub recznie i ew.
posypac sypkim materiatem w celu szybkiego oddania do ruchu.
Sposdb wykonania powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-05.03.04a [2].

5.8. Wypetnienie szczeliny masa uszczelniajacq na zimno

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie szczeliny masq
uszczelniajacg na zimno, to po oczyszczeniu szczeliny i ew. naprawie jej krawedzi nalezy:
— zastosowac sznur uszczelniajacy i gruntownik w taki sam sposob jak przy wypetnianiu

szczeliny masg zalewowg na goraco (wedtug punktu 5.7),
- wbudowac¢ mase uszczelniajgca, okreslong w pkcie 2.2.4 do szczeliny.

Sposdb wypetnienia szczeliny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
OST D-05.03.04a [2].

5.9. Wypelnienie szczeliny wktadkami z tworzywa

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie szczeliny wkfadkami z
tworzywa, to po oczyszczeniu szczeliny i ew. naprawie jej krawedzi mozna przystgpi¢ do
robot wypetniajacych.

Wykonanie uszczelnienia wktadkami z tworzywa powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producenta wktadek, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych zaleca
sie wykonac¢ nastepujace czynnosci:

— ukosowanie (frezowanie) krawedzi szczelin, w przypadku gdy nie bylo to uprzednio
wykonane; zaleca sie aby ukosowanie miato wymiary 3 x 3 mm lub wieksze,

— oczyszczenie szczeliny po ukosowaniu wedtug ustalen punktu 5.5; dopuszcza sie
oczyszczenie wodg pod cisnieniem i wydmuchanie szczeliny powietrzem pod wysokim
cisnieniem,

— ewentualne wiozenie w dolng wezszq czes$c¢ szczeliny wkiadki ochronnej ze sznura
uszczelniajgcego, w przypadku gdy przewiduje to dokumentacja projektowa (patrz rys.
2.2),

— zagruntowanie $cian szczeliny srodkiem zwiekszajacym przyczepnos¢ (np. klejem) jesli
wymaga tego producent wkiadek,

— maszynowe umieszczenie w szczelinie wktadek z tworzywa za pomoca zaciskarki lub
innego sprzetu specjalistycznego, zaleconego przez producenta wktadek.

Przy umieszczaniu wkiadek w szczelinie zaleca sie:

— zastosowac wktadki o szerokosci zaleconej przez producenta, np. co najmniej 40%
wiekszej niz szerokos$¢ szczeliny,

— dokonywac fgczenia (przedtuzania) wktadek klejem szybkosprawnym,

— wcisng¢ gorng powierzchnie wktadki tak, aby znajdowata sie 3+5 mm ponizej
powierzchni jezdni (zwykle na gtebokos$¢ ukosowania krawedzi szczeliny).

Jesli:

— przewiduje sie krzyzowanie wkfadek w szczelinach to sposdb pofgczenia nalezy
wykona¢ wedtug zalecen producenta, np. na wktadkach w szczelinach poprzecznych
(zwykle uktadanych jako pierwsze) wykona¢ naciecie do 2/3 wysokosci profilu wktadki,
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a nastepnie zacisna¢ je na nienacinanych profilach podtuznych; w miejscu krzyzowania
sie profili mozna zastosowac¢ dodatkowe klejenie przy uzyciu kleju beton-guma,

- nie przewiduje sie krzyzowania wktadek, to zaleca sie najpierw wypetni¢ szczeliny
podtuzne masg uszczelniajaca, a wkiadki zastosowaé tylko w szczelinach
poprzecznych.

5.10. Roboty wykoinczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkow oraz roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wilasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie  dokumenty oraz  wyniki badan  Wykonawca przedstawia

Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptaciji.

robot,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

e . Czestotliwosc Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie robot badar; dopuszczalne
1 Usunlqc_:le_ uszkodzonego materiatu 1 raz wg pktu 5.4
wypetniajgcego szczeline
2 | Czyszczenie $cian szczeliny biezaco wg pktu 5.5
3 |Ew. naprawa us_zkodzonych kazd_e wg pktu 5.6
krawedzi szczelin naprawiane
uszkodzenie
4 | Wypetnienie szczeliny nowym )
materiatem wypetniajacym: o wg pktow
— masg zalewowg na gorgco, biezaco 5.7+5.9 i OST
— masg uszczelniajaca na zimno, D-05.03.04a
— wktadkami z tworzywa [2] pkt 6

Dodatkowe zalecenia dotyczace badan w czasie robét sg nastepujace.

W czasie robdt nalezy sprawdzac szerokos¢ i gtebokosé szczelin, ktére powinny
by¢ jednakowe na catej swej dtugosci, a takze sprawdzac czystos¢ szczelin po usunieciu
starego materiatu i oczyszczeniu szczeliny. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy
oczyszczone scianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw betonu,
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ziaren kruszywa, pytow oraz s$ladoéw wilgoci, a takze $ladéw i plam olejowych. Jezeli
wystepujq jakiekolwiek $lady wilgoci przy stosowaniu masy na gorgco lub na zimno
nalezy je usung¢ lancg gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi
rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy
sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka $rodka zwiekszajgcego przyczepnosc nie
zawiera nieodparowanych czgstek rozpuszczalnika - zagruntowane Scianki przy
pocieraniu nie powinny wykazywac objawéw Scierania gruntownika.

Przy stosowaniu masy zalewowej na gorgco nalezy stale sprawdzad
makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej oraz  wskazania czujnikow
temperatury masy zalewowej i oleju grzewczego. W razie uzasadnionych watpliwosci
nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami
probki masy =zalewowej i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa ew. badania
(producenta) do wiasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Przy stosowaniu masy uszczelniajgcej na zimno nalezy stale sprawdzad
konsystencje masy i jej jednorodnos¢, co jest szczegdlnie istotne w odniesieniu do masy
dwusktadnikowej po jej wymieszaniu z utwardzaczem.

Przy stosowaniu wktadek z tworzyw nalezy sprawdzac¢ szeroko$¢ wktadek w
nawigzaniu do szerokosci szczeliny, poprawnos¢ potaczen wktadek przy przediuzaniu i
potozenie wysokosciowe wkiadek w szczelinie.

Po wypetnieniu szczeliny nowym materiatem nalezy wizualnie sprawdzié
prawidtowos$¢ wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej wymiany wypetnienia szczelin.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— usuniecie uszkodzonego materiatu wypetniajgcego szczeline,
- czyszczenie $cian szczeliny,
— ew. naprawa uszkodzonych krawedzi szczeliny,
— wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szczeline,
— zagruntowanie $cianek szczeliny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wymiany wypetnienia szczeliny obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— usuniecie uszkodzonego materiatu wypetniajagcego szczeline, czyszczenie Scian
szczeliny, ew. naprawe uszkodzonych krawedzi szczeliny, wypetnienie szczeliny
nowym materiatem wypetniajacym, zgodnie z ustaleniami niniejszej specyfikacji,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

3. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
UTRZYMANIE SZCZELIN

(wg O. Alte - Teigeler: Herstellung und Erhaltung von Fugen in Betonfahrbahnen,
Strassenbau nr 13 z 1992 r. - Nowosci Zagranicznej Techniki Drogowej nr 115/93
i A. Szydto: Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Wyd. Polski Cement,
Krakow 2004)

Wymiana masy zalewowej w szczelinach

Materiat wypetniajacy szczeliny, tj. masy zalewowe na gorgco, masy
uszczelniajgce na zimno i wktadki uszczelniajace z tworzyw, powoli tracg przyczepnosé do
betonu, $cisliwos$¢, rozciagliwosé, sptywnos¢ i odpornos¢ na destrukcyjne dziatania
temperatury, paliw i gazéw wydechowych.

Przyczyny te powodujg, ze biezace utrzymanie szczelin nawierzchni jest
konieczne. Doswiadczenia niemieckie wskazujg, ze juz po 3+4 latach potrzebna jest
odnowa masy szczelin, a przy masie zalewowej BIGUMA SNV/164 czas ten mozna
wydtuzy¢ do 6+8 lat. Natomiast wedtug doswiadczen francuskich konserwacje szczelin
wypetnionych masa zalewowg wykonuje sie dla ptyt niedyblowanych po 5 latach, a dla
ptyt dublowanych po 7 latach.

Po stwierdzeniu, ze masa w szczelinach jest popekana lub nie przylega do Scian,
trzeba jg usunaé i szczeline wypetni¢ na nowo. Kontrole stanu szczelin najlepiej jest
przeprowadzi¢ wiosng i roboty zleca¢ w takim okresie, aby mozna je wykona¢ w czasie
dobrej pogody, np. przed wakacjami.

Starg mase zalewowg usuwa sie za pomocg ptuga szczelinowego ciggnhionego
przez traktor. Stalowy ndéz dopasowany do szerokosci szczeliny usuwa dos¢ doktadnie
starg mase. Po jej usunieciu szczeline oczyszcza sie, gruntuje Sciany i wypetnia nowg
masa (rys. 1.1).

Naprawa uszkodzonych krawedzi szczelin

Uszkodzenia krawedzi szczelin znacznie obnizajg komfort jazdy i muszg by¢
naprawione. Najpierw usuwa sie uszkodzony beton, oczyszcza szczeline i wkiada listwe,
gruntuje miejsce uszkodzone i naprawia zaprawg ze sztuczng zywicg. Po usunieciu listwy
postepuje sie jak w przypadku wypetniania nowej szczeliny (rys. 1.2).
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ZALACZNIK 2
STOSOWANIE WKELADEK USZCZELNIAJACYCH,
WYKONANYCH Z TWORZYW

(wg materiatéw firm produkujacych wktadki)

Materiatem wypetniajgcym gorne czesci szczelin (zamiast masy zalewowej) mogaq
tez by¢ wktadki uszczelniajgce, wykonane z trwatego elastycznego materiatu, odpornego
na srodki ropopochodne i srodki do zwalczania $liskosci zimowej.

Wktadki moga by¢ wykonane z réznego rodzaju tworzyw (np. z kauczuku,
neoprenu). Materiat powinien umozliwia¢ Scisliwos¢ i rozkurczliwos¢ wkiadki,
dostosowujacej swoj przekréj poprzeczny do zmieniajacej sie szerokosci szczeliny.
Przyktadowe wymagania dla neoprenowych wkiadek uszczelniajacych przedstawia tablica
2.1.

Grubos$¢ wkiadek uszczelniajgcych powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm,
natomiast sztywnos$¢ ich powinna utatwi¢ proste i pionowe utozenie w szczelinie
nawierzchni betonowej.

Szerokos¢ wktadki powinna by¢ wieksza od szerokosci szczeliny, tak aby po
wcisnieciu wkiadki w szczeline mogta sie wktadka rozprezy¢ i zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wody do podtoza lub podbudowy oraz utrudni¢ wktadce przesuwanie sie
pionowe. Orientacyjne zasady doboru szerokosci wktadki od szerokosci szczeliny podano
w tablicy 2.2.

Istnieja rozne konstrukcje wkiadek oferowane przez producentéw. Dwa
podstawowe typy to: a) zamkniety profil wktadki, przy ktorym uszczelnienie szczeliny
nastepuje przez rozszerzenie lub Scisniecie profilu, b) otwarty profil wkiadki,
uszczelniajacy szczeline przez odchylenie sie bocznych ,skrzydetek” pod wpltywem
wciskania wktadki do szczeliny (rys. 2.1, rys. 2.2).

Wkiadki mozna umieszcza¢ w szczelinach w zasadzie w kazdych warunkach
pogodowych za pomocga sprzetu specjalistycznego, np. zaciskarek profili. Wktadki na ogét
dos$¢ szczelnie przylegajg do $cianek szczeliny. W niektérych przypadkach mozna
przewidzie¢ dodatkowe uszczelnienie przez zagruntowanie Scian klejem.

Istniejg dwa sposoby uktadania wktadek w nawierzchni:

— tylko w szczelinach poprzecznych,
— zaréwno w szczelinach podtuznych jak i poprzecznych (rys. 2.3).

Ostatnio rozpowszechnia sie poglad, zalecajacy stosowanie wktadek tylko w
szczelinach poprzecznych, po wykonaniu wypetnienia masg w szczelinach podtuznych.
Argumentem jest niebezpieczenstwo wyssania wktadek w szczelinach podtuznych przez
samochody.

Krytycy stosowania wkiadek zwracajg uwage, ze w przesztosci nie zawsze
spetniaty one swoje zadanie, gdyz ruchy ptyt powodowaty niekiedy podnoszenie i
opuszczanie wktadek. Dlatego bardziej korzystnie zachowywaty sie one na
nawierzchniach z matym ruchem, np. na parkingach, lotniskach, pasach awaryjnych
autostrad. Stosowane w tych miejscach masy zalewowe na goraco tracga swojg
elastycznos$¢, wskutek braku czestego watowania przez kota pojazdéw.

Tablica 2.1. Podstawowe wymagania dla wktadek uszczelniajacych z neoprenu wg ustalen
w USA (wg S. Rolla: Nowoczesne nawierzchnie betonowe, WKit, Warszawa

1983)
Lp. Wiasnosé Jednostk | Wymagan
a ia
1 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie, co najmniej MPa 13,8
2 Wydtuzenie przy zerwaniu, co najmniej % 250
y)
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3 | Scidliwo$é przy 100°C przez 70 h, % 40
maksimum

4 Straty po wygrzewaniu w temperaturze
100°C: % 20
- na wytrzymatos¢ na rozcigganie, % 20
maksimum
- na wydtuzeniu, maksimum

5 Powrét do pierwotnej formy po obnizeniu % 88
w temperaturze -10°C przez 72 h, co
najmniej

Tablica 2.2. Dobdr szerokosci wktadki uszczelniajacej w szczelinach

(Przykfad wg danych producentéw wktadek)

Oddziat w Warszawie

Maj 2014

o Szeroko$¢ w mm nacinania Szero
. Najwie . ) pp
Nomina . szczelin w stwardniatym kosc
Zmiana ksza )
Ina - betonie przy temperaturze wkiad
szeroko | mozliw - " .
Lp szeroko i a otoczenia , T ki
. SCI. szczelin | szeroko | T> |25°C>T> | T< 10 “Sffze
szczelln Y, éC’ 250C 10 OC OC -
Vs do mm | szczelin niajqc
mm €],
y, mm
mm
1 6,0 1 9,5 6,0 6,0 6,5 11,0
2 8,0 2,5 12,0 8,0 8,5 9,0 13,5
3 10,0 3 14,0 10,0 10,5 11,0 15,5
4 12,0 3,5 16,0 11,5 12,0 12,5 17,0
5 15,0 4 20,5 14,0 15,0 15,5 20,0
6 20,0 5 26,5 19,0 20,0 21,0 30,0
7 25,0 5,5 31,5 23,5 25,0 26,5 36,0
GDDKIiA
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a

Rys. 2.1.
poprzecznych wktadek
uszczelniajgcych

a-profil zamkniety, b-profil otwarty

17

RYSUNKI

200

Rys. 1.1. Przyktad wypetnionej
szczeliny skurczowej pozornej
1-nawierzchnia betonowa, 2-masa
uszczel-niajaca, 3-sznur
uszczelniajacy (kord), 4-
wstepne naciecie szczeliny szer. 3
mm, 5-pekniecie nawierzchni
wskutek skurczu, 6-zagruntowanie
bocznych $cianek grun-townikiem

b

¥ e

DO Aol
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Oo 00 c?
O OpC
OO 0o OQO

Rys. 1.2. Naprawa uszkodzonej
krawedzi szczeliny

Faza 1: Usuniecie uszkodzonego
betonu, oczyszczenie szczeliny,
wilozenie listwy, naprawienie
zaprawg, polimerocementowqg
obtamanej krawedzi szczeliny
Faza 2: Usuniecie listwy,
oczyszczenie szczeliny
(przygotowanie do wypetnienia
masg uszczelniajacq)

Przyktady przekrojow

Rys. 2.2. Szczelina wypetniona
wktadka uszczelniajacy z
tworzywa sztucznego
1-wkiadka uszczelniajaca, 2-

wktadka ochronna

7]
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Rys. 2.3. Widok wkiadek
uszczelniajacych o profilu otwartym
na skrzyzowaniu szczelin (podifuznej
i poprzecznej)

7]
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