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M-13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot betonowych w ramach remontu
faw fundamentowych pod elementy mostu MS — sktadowisko Siedlisko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu:

- betonu taw fundamentowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm’® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zarob mieszanki betonowej — ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalo$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalto$é gwarantowana R," (np. beton klasy B30
przy R,° =30 MPa).

1.4.8. Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo—liczbowy (np.F150), klasyfikujacy beton pod wzglgdem
jego odpornos$ci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo—liczbowy (np. W4), klasyfikujacy beton pod wzgledem

przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto§¢ ciSnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe, niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzgtu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania shuzace do przenoszenia obciazen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci oraz od
cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Niniejsza SST dotyczaca betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow jest
zgodna z norma PN-EN 206-1:2003 i jej nie zastgpuje, lecz jedynie uscisla jej postanowienia.

Przy wykonywaniu betonéw nalezy przestrzega¢ wymagan wydanych przez GDDP w 1990 r. - ,,Wymagania i
zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” oraz Dz. U. 63 — ,,Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

a) Rodzaj i sktad cementu

Do wykonania betonu B30 powinien zosta¢ zastosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy ,,42,5

NA”. Cementy te powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002, z zastrzezeniem, aby cementy te

charakteryzowat si¢ nastgpujacym sktadem:

e zawartos¢ krzemianu trojwapniowego — alitu (C;S) — nie wigksza niz 60 %,

e zawartos¢ glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza 7 %,

o zawarto$¢ C4AF + 2xC3;A — nie wicksza niz 20 %,

e zawartos$¢ alkalidéw do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9 %.

b) Akceptacja poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu do wykonania mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Cement

pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza sig

wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych sig rozgnie$¢ w palcach.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

e oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996,

e oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996,

e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
si¢ w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1. Rodzaj kruszywa

Do betonu klasy B30 nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
12620:2004, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z
»Wymaganiami GDDP” kruszywo powinno odpowiadaé¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.
2.1.2.2. Kruszywo grube

Do betonu klasy B30 nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Zawartos$¢ podziarna w kruszywie grubym nie powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna 10 %.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

e oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714/16,

e oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

e oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

e oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawcg do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.1.2.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

e do0,25 mm 14 - 19%,
e do0,5mm 33 —48%,
e dolmm 57 - 76%

2.1.2.4. Zawarto$¢ pyléw i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:
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Dopuszczalna zawarto$é

Rodzaj zanieczyszczenia
kruszywo grube | kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1,0 % do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20 % -

Grudki gliny

0%

*) w ilosci niedajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.1.2.5. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004
oraz spelnia¢ dodatkowo wymagania w.

Dopuszczalna zawarto$é

Rodzaj zanieczyszczenia
kruszywo grube | kruszywo drobne

Zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1 % do 0,2 %
Wskaznik rozkruszenia:
Grysy granitowe do 16,0 % -
Grysy bazaltowe do 8,0 % -
Nasigkliwosé do1,2% -
Mrozoodpornos¢ do 2,0 % *) -

do 10,0 % **) -

*) wg metody bezposredniej
**) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna

Reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-91/B-06714/34
i nie powinna wywotywaé zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.1.2.6. Akceptacja poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawceg i zawierajacego wyniki pelnych
badan zgodnie z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

2.1.2.7. Uziarnienie kruszywa

Do betondéw klasy B30 nalezy stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na ponizszym wykresie. Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich
proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycj¢ granulometryczna, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci zaré6wno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i
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stwardniatego (wytrzymato$é, przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna
powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostato$é na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje nie moga zawieraé
uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do
frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej
wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B30 nalezy stosowac¢ kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na wykresach i wedhug tabeli podanych ponizej.

Graniczne krzywe uziarnieniakruszywa0O- 16 mm

100 / 100
)

80 /
o ~/

60 /53

. /l/56 /

30 /I’&Z/ / *
/

przechodzi, [%]

i ﬁ/afr/

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16
oczko sita, [mm]

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalania
sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki i kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegolnych frakceji powyzej S mm +20 %

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, iloéci zbrojenia i gruboéci otuliny.

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna pochodzi¢ ze zrédel niebudzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki:

- uplastyczniajace,

- uplynniajace; w celu umozliwienia pompowania mieszanki

- opodzniajace wiazanie; w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur
bez obawy wiazania przed utozeniem i zaggszczeniem,

- przyspieszajace wiazanie; w przypadku koniecznosci przyspieszenia wiazania z powodu przewidywanego
obnizenia temperatury

- domieszki zwigkszajace wiazliwosé wody,

- domieszki napowietrzajace,

- domieszki opdzniajace wiazanie,

- domieszki przyspieszajace poczatkowy przyrost wytrzymalosci (twardnienie),

- domieszki i dodatki uszczelniajace,

- domieszki i dodatki mineralne,

- domieszki mrozochronne.
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposdb stosowania powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Do akceptacji mozna przedstawi¢ tylko te §rodki, ktore posiadaja aprobate techniczng IBDiM.

Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.
Stosowane domieszki i dodatki nie moga powodowa¢ nadmiernego skurczu betonu.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, Ze z reguly jedna z nich szczegélnie.
Domieszki nalezy stosowaé¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych.

2.2. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 oraz zgodnie z

»Wymaganiami GDDP”, a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu
zaleca si¢ stosowanie domieszek wg 2.1.4.,

b) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci
na $ciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sig rowne wartosciom 1,3 RyC.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wplyw takich czynnikow na
wytrzymato$¢ betonu,

a) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

b) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sig
badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy,

c) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-
EN 206-1:2003 nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa, [mm] 0+16
Beton narazony na czynniki )
3,555
atmosferyczne
Beton narazony na staty dostegp
wody przed zamarznigciem

Zawartos¢ powietrza, [%]
4,5+6,5

d) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna
urabialnos¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:
- 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
e) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
= 7z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie
wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
=  za optymalna ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktdérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.
h) Maksymalna ilosci cementu w dla betonu klasy B30 wynosi 400 kg/m”.
Dopuszcza sig przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Na budowie nalezy stosowaé klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z norma PN-
91/S-10042.
Beton do konstrukeji mostowych musi spelnia¢é wymagania zestawione ponizej w tablicy.

Cecha Wymaganie Metoda badan wg
Nasiakliwo$é do 4 % PN-EN 206-1:2003
Wodoszczelnosé wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-EN 206-1:2003

ubytek masy nie wigkszy od 5 %
spadek wytrzymatosci nie wigkszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

Mrozoodpornosé PN-EN 206-1:2003
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Zastosowany sprzgt musi gwarantowa¢ zachowanie wymagan jakosciowych robot i musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Dozowanie sktadnikoéw

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Skladniki musza by¢ dozowane wagowo. Wagi do
dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie
produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmnie;j
raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

Transport 1 podawanie mieszanki

Transport i podawanie mieszanki omoéwiono w pkt. 4.3. niniejszej Specyfikacji.

Zaggszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min. z
butawami o §rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostdéw powinny
charakteryzowac sig¢ jednakowymi drganiami na catej dugosci.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50£2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Dla cementu luzem nalezy stosowal cementowagony i cementosamochody wyposazone we Wwsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-EN 197-1:2002 (z uwzglednieniem dodatkowych ,,Wymagan
GDDP”).

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego): sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i §cianach),

- dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie trwatosci podanego przez wytworni¢ w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposoéb
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
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4.2. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podlozu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

4.3. Transport i podawanie mieszanki betonowej
4.3.1. Srodki do transportu betonu

Masg betonowa nalezy transportowac srodkami niepowodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego.

Masg betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami"). Ilos¢ gruszek nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

4.3.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu powinien wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

4.3.3. Podawanie masy betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe
jednosekcyjne przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tas$my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j,

e) odleglos¢ transportu nie przekracza 10 m.

Podawanie masy betonowej pompami lub pneumatycznie powinno odbywac si¢ $cisle wg odpowiednich
instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania wykonywania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.1. Roboty betonowe
5.1.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczgeie robot betoniarskich moze nastapi¢ po sporzadzeniu przez Wykonawcg zaakceptowanej przez
Inzyniera dokumentacji obejmujacej projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien zawierac:

e wybor sktadnikow betonu,

e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowe;j,

kolejnos¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukc;ji,

e zestawienie koniecznych badan.

Roboty betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251
oraz zgodnie z ,,Wymaganiami GDDP”.

Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w
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odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
betonu.

5.1.2. Mieszanka betonowa
a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wagowo z doktadnoscia:

= 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

* 3 9% - przy dozowaniu kruszywa.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglgdnia¢ korektg zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Dla wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe.

b) Mieszanie sktadnikow

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
5.1.3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

- potozenie zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z Dokumentacja Projektowa,

- czysto$¢ deskowania,
- obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy
pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow obciazaja catkowicie
Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu
prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych Podwykonawcow).

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W

przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci

3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

5.1.4. Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

= wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,

» podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

» podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglgbia¢ butawe na glgboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym,

= kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

= czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek,,

= zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola.

Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.1.5. Przerwy w betonowaniu

a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna sig kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku napr¢zen glownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardnialego ze §wiezym przez:
= usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,
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= obfite zwilzenie woda i1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.1.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.1.7. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C
w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie
ostonigcie, a wyjatkowo podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo§ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.1.8. Pielegnacja betonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem,

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacjg wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg),

¢) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnos$nie
jakosci pielegnowanej powierzchni,

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004,

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami,

f) Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych zgodnie z norma PN-63/B-06251.

5.1.9. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow obowigzuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig, peknigcia sa niedopuszczalne,

b) rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 c¢m, a dlugosci rys nie przekraczaja:

- podwojnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych,

¢) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 1 cm, a powierzchnia na ktdorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 powierzchni odpowiedniej $ciany,

d) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm,

e) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
elementu.

f) gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sig brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierdwnosci do 3 mm lub  wglebienia do 5 mm,

REMONT LAW FUNDAMENTOWYCH POD ELEMENTY MOSTU MS - SKEADOWISKO SIEDLISKO



56 M-13.00.00 BETON

g) powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych i zluszczen, mleczka
cementowego 1 zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez
przedmuchanie sprgzonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu
powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona,

h) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stgzen deskowan lub inna i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu a
otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢
naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia
wypehione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nier6wno$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.2. Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/5-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $§wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglgdnieniem szybko$ci betonowania, sposobu zaggszczenia i
obciazania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonow ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane
ze strzatka roboczg skierowana w odwrotnym kierunku ich ugigcia, przy czym wielkosc tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obciazeniu catkowitym.

Ztaczenia szalunkoéw powinny byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢ wigkszy niz 2
mm.

Deskowania powinny by¢ wykonane S$cisle wedlug ich dokumentacji technicznej i przed wypehieniem
mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidlowos$¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg
techniczna.

Deskowania nieimpregnowane, przed wypeklieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

5.3. Rusztowania
5.3.1. Wymagania wstepne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos¢ ksztattu i wymiarow formowanego elementu
konstrukcji.

Przed przystapieniem do budowy rusztowan Wykonawca przygotuje i przedtozy do akceptacji Inzynierowi
projekt techniczny rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekt ten bedzie wykonany zgodnie z
wytycznymi WP-D.DP31 ,,Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu spr¢zonego”
oraz bedzie uwzglednial wymagania niniejszej Specyfikacji.

Projekt techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podane w Dokumentacji
Projektowej podniesienie wykonawcze.

5.3.2. Wykonanie rusztowan

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego i
bezpieczenstwo konstrukcji.

Do rusztowan nalezy uzywaé drewna w dobrym stanie, bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na jego
wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktore
umozliwiaja wlasciwa regulacje rusztowan.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikow, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementow spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45
wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018.
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Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo-badawcze.

Do taczenia elementow rusztowan nalezy stosowac $ruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakr¢tkami wg PN-86/M-82144.

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywa¢ ze stali okraglej St3SX, St3SY zgodnie
z PN-75/H-93200/00, a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269.

5.3.3. Rozbiérka rusztowan

Catkowita rozbiorka rusztowan moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci wymaganej przez PN-
B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem, unikajac jednoczesnego usunigcia
wigkszej liczby podpor. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wedlug PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

6.1. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-1:2003:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czegsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania
probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczyé:

+ 20 % ustalonej wartoSci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c (cementowo-wodnego c/w),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.1.4. niniejszej Specyfikacji.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialow warto$ci podanych w rozdz. 2.2. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalo§ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci nie
mniejszej niz: 1 probke na 100 zarobow,1 probke na 50 m3 betonu, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na
parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato§¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15

R .. >a-R’ [1]

i,min

gdzie:

REMONT LAW FUNDAMENTOWYCH POD ELEMENTY MOSTU MS - SKEADOWISKO SIEDLISKO



58 M-13.00.00 BETON

Rimin - Najmniejsza warto$¢ wytrzymatos$ci w badanej serii ztozonej z n probek,
a - zalezny od liczby probek n wg tabeli,
R, - wytrzymato$¢ gwarantowana

Liczba probek - n o
od 3 do4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [ 1 ] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sg nast¢pujace warunki [2] i [3].

R i 2R 2]

oraz

R>12-RC 3]
gdzie:

R - $rednia warto$¢é wytrzymalo$ci badane;j serii probek, obliczona wg wzoru:
— 1 &
R==>R [4]

nin

w ktorym R; — wytrzymalo$¢ poszczegdlnych probek

b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub polaczonych
warunkow [2] i [3] obowiazuje nastgpujacy warunek [5]:
R—1,64-5> R’
w ktorym:
R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4]
s - odchylenie standardowe wytrzymatos$ci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

sle fKK—RY [6]
i=1

n—1%4

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatoéci s, wg wzoru [6] jest wicksze od wartosci 0,2+ R,
gdzie R wg wzoru [4], zaleca sig ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymato$ci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiedniej nizszej klasy. W wuzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymato$ci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymato$ci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-EN 12504-2:2002. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych
beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach
wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza sig co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze S$rodkami
odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-EN 206-1:2003).
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Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sa nastgpujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-EN 206-1:2003:

- probka nie wykazuje peknigé,

- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek niezamrazanych,

- obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek niezamrazanych nie jest wigksze
niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-EN 206-1:2003:

- probka nie wykazuje peknigé

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odlamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probce warto$ci
0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod
cis$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003, nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-EN 206-1:2003 oraz ,,Wymaganiami GDDP” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosSci betonu i stosowanych materiatow.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

Badania betonu obejmuja:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-EN 206-1:2003 podano w tabeli ponize;j.

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania

1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem

- czasu wiazania PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii

- zmiany objgtosci PN-EN 196-3

- obecnosci grudek PN-EN 206-1:2003

2) Badanie kruszywa jw.

- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziaren PN-EN 933-4:2001

. i - zawartosci pylow PN-78/B-06714/13
Bada“‘l")‘ skladnikow | Cartosei EZnieczyszczeﬁ PN-76/B-06714/12
ctonu - wilgotnosci PN-78/B-06714/18

3) Badanie wody PN-EN 1008:2004 Przy rozpoczgciu robot
i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

4) Badania dodatkéw i domieszek PN-EN 934-2:2002 jow.

Instrukcja ITB nr 206/77,
$wiadectwa dopuszczenia
do stosowania
1) Urabialno$ci PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczgciu robot
Badania mieszanki |2) Konsystencji PN-EN 206-1:2003 Przy projektowaniu recepty
betonowej i 2 razy na zmiang robocza

3) Zawarto$ci powietrza PN-EN 206-1:2003 jw.

1) Wytrzymalos¢ na $ciskanie PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty i po
wykonaniu kazdej partii
betonu

2)  Wytrzymatos¢ na $ciskanie — PN-74/B-06261 W przypadkach technicznie

badania nieniszczace PN-EN 12504-2:2002 uzasadnionych
Badania betonu 13 0% PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania
konstrukgji i raz na 5000 m*
betonu
4) Mrozoodporno$é PN-EN 206-1:2003 jw.
5) Przepuszczalno$¢ wody PN-EN 206-1:2003 JW.
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6.2. Kontrola deskowan

Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tadéma, poziomica, tata i porownanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

6.3. Kontrola rusztowan

Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem i niwelatorem i poréwnanie z
Dokumentacja Projektowa. Badania polegaja na stwierdzeniu:

a) zgodno$¢ podstawowych wymiarow z Dokumentacja Projektowa,

b) zachowania rz¢dnych i odchylenia od polozenia poziomego,

¢) odchylenia od potozenia pionowego,

d) zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nos$nych,

e) wielkosci podniesienia wykonawczego,

f) prawidtowosci i doktadnosci potaczen migdzy poszczegdlnymi elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez oglgdziny zewngtrzne potaczen i przez kontrolg dociagnigcia wszystkich
srub w konstrukcji.

Dopuszczalne odchyltki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych wynosza:

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych + 15 cm,
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic +2cm,
¢) rzedne oczepow +1 cm,
d) dtugos¢ wspornikow od-1cmdo+ 10 cm,
e) przekroje poprzeczne elementéw +4%
f) wychylenie jarzm lub ramy
z plaszczyzny pionowej 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 3 cm
g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego +10 % wartosci obliczone;j
7. OBMIAR

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy

9. PLATNOSC
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

2. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al).

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i statosci
objetosci.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

8. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnoS$ci
alkalicznej.

9. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10. PN-EN 933-4.2001 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie = zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych.

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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14. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie.

15. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprg¢zone.
Projektowanie.

16. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.
Wymagania i badania.

17. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

18. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

19.PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

20.PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

21.PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

22.PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia.

23.PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia.

24.PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa

badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” — GDDP, Warszawa
1990 r.

2. Dz. U. nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

3. Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

4.Instytut Badawczy Drog 1 Mostow. Mgr inz. Bolestaw Klosinski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkosrednicowych w  obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.

5.Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu.
Arkady. Warszawa 1973.

6.PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢§¢ 1. Reguly ogolne i reguty dla budynkow.
Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

REMONT LAW FUNDAMENTOWYCH POD ELEMENTY MOSTU MS - SKEADOWISKO SIEDLISKO



62

M-13.00.00 BETON

REMONT LAW FUNDAMENTOWYCH POD ELEMENTY MOSTU MS - SKEADOWISKO SIEDLISKO



M-13.00.00 BETON 63

M-13.01.01

BETON LAW FUNDAMENTOWYCH (KLASY B30)
W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem podwalin z betonu B30 w deskowaniu w ramach remontu taw fundamentowych pod elementy
mostu MS — sktadowisko Siedlisko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego B30
faw fundamentowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacjach D-M-00.00.00 i M-13.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace materialow jak w SST M.13.01.00.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 13.01.00.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST 13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania dotyczace wykonania Robét podano w SST 13.01.00.

5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) tawa fundamentowa w planie +5 cm, -lcm,

b) rzedne wierzchu fawy +2 cm,

c) plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +2 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.
Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni prgta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna

wynosic:
a) 0.07m zbrojenie gtéwne fundamentdéw i podpor masywnych,
b) 0.055m strzemiona fundamentow 1 podpor masywnych,

¢) 0.05m dla pretow glownych lekkich podpor i pali,
d) 0.04m dla strzemion lekkich podpor i pal.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne betonu
Wg punktu M 15.00.00.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST 13.01.00.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
- usytuowanie belki podwalinowej w planie £+ 2,0 cm,
- rzedne wierzchu £ 1,0 cm.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m’] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Wymagania dotyczace odbioru Robét podano w SST 13.01.00. oraz wg ponizszych punktow.

8.1. Odbiory cz¢sciowe
Odbiorom czegsciowym podlegaja:
= materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

= dostarczana na plac budowy lub wytwarzania na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru koncowego robot. Odbidr ten powinien byé
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m’ betonu obejmuje:

= prace pomiarowe i przygotowawcze,

= oczyszczenie wykopu,

= transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

*  opracowanie receptury betonu,

=  wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej, dostarczenie jej w miejsc wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajace do betonu,

=  wykonanie deskowan i rusztowan,

= oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

=  przygotowanie mieszanki betonowej,

= ulozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

= pielggnacjg betonu,

= rozebranie deskowan i rusztowan,

=  usunigcie materialow rozbiérkowych poza pas drogowy,

=  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robot izolacyjnych. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatlowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg 13.01.00.
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M-13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
betonu niekonstrukcyjnego w ramach remontu taw fundamentowych pod elementy mostu MS — sktadowisko
Siedlisko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu wyrownawczego pod
lawy fundamentowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 i M-13.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00.
Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$c okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
klasy 32,5 NA spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 NA podanymi w normie PN-EN
197-1:2002.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek niedajacych si¢ rozgnie$sé w palcach.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac

wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetiac¢ ponizsze

wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
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— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
100 /!100
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna

by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosSci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotno$ci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statosci zawartos$ci
frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712, uzycie

takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode¢ zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowe] nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiagnigcia przez beton okre§lonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki
napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SST oraz norma PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
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1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dost¢p wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor

odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. R6znice migdzy zatozona konsystencja mieszanki,
a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczna ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. [lo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objgtosci
Zalecana ilos¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdm’ na 1 m’ kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm’ na 1 m® mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ciSnieniowa wg PN-
88/B-06250, nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatldw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostep wody,

2 -
pI'ZGd ZzamarznigCicm

4+6

5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m’. Dopuszcza sig¢ przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolnag metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednia wymagana wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako
réwna 1,3 R,

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli SST nie podaje inaczej, beton powinien spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwo$¢ Do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
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W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dzialanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentoéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W
podobny sposéb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00.

Wg 13.01.00 z nastepujacymi uwagami:

Zaggszczanie
Dopuszcza sig reczne zaggszczanie betonu.

4. TRANSPORT
Wg 13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT
Wg 13.01.00 z nastgpujacymi uwagami:
Do pkt. 5.1.8. Pielegnacja betonu

¢) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest niedopuszczalne
f) Rozformowanie konstrukcji (boczne deskowanie) moze nastapic¢ po 3 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do pkt 6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Wymagany stopien mrozoodporno$ci wynosi F100.

Do pkt 6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton
Beton nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalno$¢ wody.

7. OBMIAR

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy.

9. PLATNOSC

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg 13.01.00.
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M-13.02.01

BETON KLASY PONIZEJ B25 W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
betonu wyréwnawczego klasy ponizej B25 w deskowaniu w ramach remontu taw fundamentowych pod
elementy mostu MS — sktadowisko Siedlisko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu wyréwnawczego B15
pod tawy fundamentowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 i M-13.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materialow podano w SST 13.01.00 z zastrzezeniami podanymi w SST 13.02.00.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 13.01.00 z zastrzezeniami podanymi w SST 13.02.00.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST 13.01.00 z zastrzezeniami podanymi w SST 13.02.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST 13.01.00 z zastrzezeniami podanymi w SST 13.02.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci robot podano w SST 13.01.00 z zastrzezeniami podanymi w SST 13.02.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

=  wymiary w planie: +5cm,

=  rzgdne gornej powierzchni betonu: +2cm,

= plaszczyzny i krawgdzie — odchylenie od pionu: +2cm,
7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m’] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czgsciowym podlegaja:
= materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
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= dostarczana na plac budowy lub wytwarzania na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru koncowego robot. Odbidr ten powinien byé
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbgdnych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m® betonu obejmuje:

= opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

= dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikoéw produke;ji,

= oczyszczenie i przygotowanie podloza,

= wykonanie deskowan,

= przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem i pielggnacia,

= rozbidrke deskowan,

= wykonanie wszystkich badan przewidzianych w SST,

= naprawa duzych ubytkow i nierownosci przekraczajacych 2 cm cementowym betonem bezskurczowym
= oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg 13.01.00
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