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OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowy sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu drogi krajowej
Nr 12 i drogi krajowej Nr 14 w km 353+518 w miejscowosci: task — skrzyzowanie ulic: Warszawska i Aleja
Niepodlegtosci.

Zaplanowane do wykonania roboty majg na celu poprawe bezpieczenstwa w ruchu drogowym na
skrzyzowaniu.

Zakres projektu:

Budowa kanalizacji kablowej,
Wykonanie instalacji sygnalizaciji,
Budowa systemu detekg;ji,

Montaz sterownika,

Opracowanie parametréw sterowania,
Odtworzenie oznakowania poziomego,
Ustawienie znakow ostrzegawczych.

2. Zakres robot

W zakresie projektowanych rob6t przewiduje sie;

Wykonanie dwu-otworowej kanalizacji kablowej z zbudowanej rur PCV110mm i ze studzienek SK-S dla
kabli sterujgcych projektowane petle detekcyjne i przyciski dla pieszych oraz dla kabli sterujgcych
sygnalizatory, wraz z wykonaniem przeciskéw pod jezdniami,

Wykonanie jedno-otworowej kanalizacji kablowej z zbudowanej rur PCVO110mm i ze studzienek SK-1 dla
kabli sterujacych projektowane petle detekcyjne,

Wykonanie petli indukcyjnej detekcji pojazdéw w jezdniach na wszystkich wlotach skrzyzowania,
Wykonanie instalacji sterujacej petle detekcyjne w projektowanej kanalizacji kablowej,

Montaz masztéw z wysiegnikiem,

Montaz stupkéw sygnalizacyjnych,

Montaz na stupkach sensorowych przyciskow dla pieszych,

Wykonanie instalacji obstugujacej przyciski dla pieszych i sterujacej wyswietlaniem potwierdzen na
przyciskach,

Montaz sygnalizatoréw kotowych, pieszych i warunkowych,

Montaz sterownika sygnalizacji,

Potaczenie kabli sterujgcych zgodnie z projektowanym przyporzadkowaniem grup sygnalizacyjnych,
Wykonanie przytgcza kablowego,

Badania i préby uruchomienia sygnalizacji,

Wigczenie sygnalizacji do eksploatowanego przez GDDKIA Oddziat w todzi systemu nadzoru SNS/ASR —
instalacja modemu GSM/GPRS, opracowanie procedur dla skrzyzowania do oprogramowania uzywanego
w centrali.

3. Stanistniej acy
Na przedmiotowym skrzyzowaniu ruch drogowy nie jest sterowany sygnalizacjg swietlng.

Skrzyzowanie jest skrzyzowaniem typu ,T”. Jest w peni skanalizowane. Po stronie potudniowej wyznaczone
jest przejscie dla pieszych.
Stan nawierzchni jezdni jest zty.

Pas rozdzielajacy w ulicy Aleja Niepodlegtosci wykonany jest poprzez ustawienie kraweznikéw na ptask na
nawierzchni asfaltowej i wypetnienie powierzchni pomiedzy nimi ttuczniem.

4. Projektowane rozwi gzanie

Budowe sygnalizacji Swietlnej projektuje sie na istniejagcym ukitadzie drogowym bez wprowadzania
jakichkolwiek zmian.



W zakresie oznakowania poziomego projektuje sie odtworzenie istniejgcego oznakowania na odcinkach
dtugosci po ok.100m na kazdym wlocie i wylocie skrzyzowania. Projektuje sie wykonaé oznakowanie, jako
cienkowarstwowe farbg akrylowg koloru biatego.

W zakresie oznakowania pionowego projektuje sie ustawi¢ 3 znaki ostrzegawcze A-29 po 1 na kazdym wlocie
skrzyzowania. Znaki projektuje sie wielkosci $redniej z blachy stalowej ocynkowanej o podwdjnie zaginanych
krawedziach, z licem z folii odblaskowej typu 1.

4.1 Sygnalizacja $wietlna - sterowanie

Wszelkie zastosowane urzadzenia sygnalizacji $wietinej powinny spetniaé wymagania okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. (Dz.U.Nr 220 poz.2181) w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach — Zatacznik Nr 1-4 do Rozporzadzenia.

Dla zalozonego sterowania sygnalizacjg oraz dla obstugi nowej konfiguracji skrzyzowania projektuje sie
demontaz istniejacego sterownika i montaz nowego sterownika na skrzyzowaniu. Zastosowano
mikroprocesorowy sterownik przystosowanego do pracy acyklicznej grupowej i pracujacego pod nadzorem
systemu nadzoru pracy sygnalizacji SNS/ASR z automatycznym wysylaniem wiadomosci SMS do wybranych
odbiorcéw z informacjg o awariach, usterkach, zmianie programéw, ingerencji uzytkownika, itp.

Sterownik projektuje sie zainstalowa¢ po potudniowo-zachodniej stronie skrzyzowania w miejscu istniejacego.
Sterownik ustawiony zostanie na nowym fundamencie betonowym prefabrykowanym. Teren wokét fundamentu
sterownika w obszarze 0,25 m z kazdej strony powinien na gtebokosci 0,25 m ponizej jego spodu projektuje sie
stabilizowaé zaprawa cementowo-piaskowg 1:4. Wykopy pod fundament sterownika proj. sie o wymiarach
0,90*0,50*0,50 m.

Sterownik powinien by¢ wyposazony do pracy z 9 grupami wykonawczymi sterujgcymi napieciem 42 V (6 grup
kotowych, 2 grupy piesze i 1 grupa warunkowa), do obstugi 24 petle indukcyjnej detekcji pojazdéw i do
wspotpracy z 8 przyciskami dla pieszych lub sygnatami pochodzacymi z innych zrodet.

Projektuje sie sygnalizacje acykliczng grupowg ze wzbudzaniem sygnatéw zielonych w grupach pieszych na
wszystkich przejsciach dla pieszych oraz z akomodacjg diugosci Swiatet zielonych we wszystkich grupach
kotowych.

Realizowany program posiada¢ bedzie szkielet tréj-fazowy.

W stanie niewzbudzonym stale wyswietlany jest sygnat zielonych w grupach kotowych na obu wlotach drogi
gtéwnej (ul.Warszawska) oraz na prawoskrecie z ul.Warszawskiej. Czas maksymalny sygnatéw zielonych
odliczany bedzie po zrealizowaniu okreslonego czasu minimalnego: 6 sek. i od chwili wystgpienia zgtoszenia
kolizyjnego. Obie grupy kotowe na wprost podtrzymujg sie pasywnie przez caly czas sygnatu zielonego. Na
zakonczeniu wyswietlania sygnatu zielonego przewidziano 8 sek. okres bezpiecznego wytaczenia, w ktérym
grupy kotowe nie sg podtrzymywane pasywnie, a sygnat zielony w grupie podtrzymywane jest przez detektor
usytuowany na poczatku strefy dylematu.

Sygnat zielony w grupach kotowych na pasie lewoskretu z wlotu ul. Warszawskiej oraz na pasie prawoskretu z
wlotu Alei Niepodlegtosci wzbudzany bedzie po stwierdzeniu obecnosci pojazdu na petlach indukcyjnych
usytuowanych na tych pasach ruchu.

Sygnat zielony na wlocie podporzadkowanym réwniez wyswietlany bedzie po wzbudzeniu.

Przewiduje sie wylaczanie aktywnosci oddalonych petli w miare zblizania sie do osiagniecia czasow
maksymalnych w grupach. Czasy okreséw nieaktywnosci podano w tabelkach.

Sygnaty zielone na przejsciach dla pieszych przez wlot podporzadkowany wyswietlane sg po wzbudzeniu
przyciskami dla pieszych. Dopuszcza sie wielokrotne wzbudzanie sygnatu zielonego w jednym cyklu
sygnalizacyjnym az do przekroczenia przyjetego czasu uprzywilejowania, ktéry okreslony zostat jako 70%
dtugosci czasu maksymalnego w grupach kotowych.

Wartosci czas6w minimalnych, maksymalnych grup i interwatéw detektoréw okreslane sg w zatgczonych
tabelkach.

Przewiduje sie prace sygnalizacji przez cata dobe. Programy po wdrozeniu i okresie 3-miesiecznej
eksploatacji podlega¢ beda weryfikacji. Wszelkie zwigzane z tym zmiany wprowadzone zostang przez
Wykonawce i mieszczg sie kosztach urzgdzenia sterujgcego.

Zastosowany sterownik sygnalizacji musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- ma mozliwo$¢ realizacji sterowania acyklicznego grupowego,

- posiada sterowanie sparametryzowane, ktorego modyfikacja mozliwa jest za pomoca klawiatury i
wyswietlacza sterownika oraz za pomocg komputera PC. Oprogramowanie i dokumentacja techniczna
umozliwiajgce programowanie sterownika poprzez komputer PC dostarczane jest uzytkownikowi wraz ze
sterownikiem,

- posiada wdrozony i eksploatowany system zdalnego monitorowania pracy poprzez telefoniczne tacze
kablowe lub radiomodem GSM/GPRS z mozliwoscig zdalnej zmiany wszystkich parametréw sterowania,

- prowadzi pomiar i nadzor obcigzenia wszystkich sygnatéw w grupach wykonawczych (zielonych, zéttych i
czerwonych) i w przypadku stwierdzenia wystgpienia zmian o okreslong warto$¢ od wstepnie zmierzonych



parametréw podejmuje dziatania zgodnie z okreslong przez uzytkownika procedurg (tj.: przechodzi w stan
z6ltego migajacego, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta wiadomo$¢ poprzez system
nadzoru, wysyta wiadomosc¢ tekstowg na zadeklarowany numer telefony itp.).,

- daje mozliwo$¢ ustawienia (w tym zdalnego) parametrow ukladow detekcji oraz obserwacji poziomu
odstrojenia obwodu detekcji przez pojazd,

- powinien nadzorowac¢ poprawnos¢ pracy detektorow ruchu i wejsé przyciskéw — reakcja jw., umozliwiac¢
obserwacje odstrojenia obwodu przez pojazd oraz regulacji progu odstrojenia obwodu traktowanego jako
obecnos¢ pojazdu,

- powinien prowadzi¢ pomiar i rejestracje natezenia ruchu na swobodnie wybranych detektorach lub
wejsciach,

- powinien mie¢ mozliwosé wyboru planu sygnalizacyjnego na podstawie analizy danych otrzymanych z
pomiaréw wartosci natezenia ruchu wykonanych zaréwno na detektorach obstugiwanych przez sterownik jak
i przez inne sterowniki, z ktérymi wymienia dane,

- powinien mie¢ mozliwos$¢ realizacji planu narzuconego zdalnie przez sterownik nadrzedny,

- powinien mie¢ mozliwosc¢ przesytania i odbierania danych poprzez modem GSM/GPRS,

- producent sterownika udostepnia Inwestorowi oprogramowanie umozliwiajace wykonanie symulacji i
przetestowanie pracy programu sterujgcego i wprowadzanych zmian w programach sterujacych w jego
siedzibie przed uruchomieniem ich na skrzyzowaniu.

Prace sygnalizacji projektuje sie monitorowa¢ w Systemie Zdalnej Kontroli i Zbierania Danych.

Potaczenie sterownika z systemem SNS/ASR proj. sie za pomoca modemu poprzez sie¢ telefonii komaérkowej
GSM w systemie pakietowe] transmisji danych GPRS. Zastosowany modem powinien posiada¢ podtrzymanie
pozwalajace na utrzymanie lacznosci przez czas min. 24 h po zaniku zasilania. Modem po winien réwniez
posiada¢ wyjscie — styk, dajace mozliwos¢ wykonania ,resetu” sprzetowego sterownika oraz wejscie potaczone z
czujnikiem otwarcia drzwi. Otwarcie drzwi spowoduje wystanie informacji poprzez system SNS i wiadomosci
SMS.

System nadzoru powinien umozliwia¢ monitorowanie funkcjonowania sygnalizacji, gromadzenie i archiwizacje
danych o jej pracy, awariach, usterkach i innych zdarzeniach, zbiera¢ dane o ruchu gromadzone przez sterownik,
umozliwia¢ ich automatyczng archiwizacje oraz sporzadzanie wykreséw i zestawien na podstawie tych danych.
Powinien umozliwia¢ takze, zdalne wprowadzanie zmian w programach sygnalizacyjnych i w realizacji ich pracy.

Sterownik sygnalizacyjny powinien poprzez sie¢ GSM wysylaé na biezgco informacje o wszelkich
nieprawidtowosciach w pracy sygnalizacji, w tym takze o ponownym zataczeniu sygnalizacji po zaniku napiecia
zasilajgcego. Wybor nadzorowanych parametrow oraz ustalenie adresatow informacji powinien by¢é mozliwy do
swobodnej konfiguraciji.

Oprogramowanie systemu monitorowania — zaréwno sterownika, jaki i centrum sterowania, licencje na
uzytkowanie oprogramowania zaréwno przez Inwestora, jak i przez wskazane przez niego stuzby, petna
dokumentacja oraz procedury instalacyjne stanowig integralng czes¢ sterownika.

4.2 Zasilanie sygnalizaciji
Zasilanie sygnalizacji projektuje sie z istniejgcej sieci nhapowietrznej oswietleniowo-rozdzielczej usytuowanej
wzdtuz ulicy Warszawskiej ze stupa betonowego zlokalizowanego w rejonie skrzyzowania.
Sie¢ energetyczna jest dostosowana do pracy w systemie TN-C. Docelowa instalacja odbiorcza wykonana
zostanie w ukladzie pracy TN-S. Napiecie zasilania; 230V pradu przemiennego, 1 fazowego. Maksymalna moc

przytaczeniowa proj. urzadzen wynosi; 3,0 kW warto$¢ gtownego zabezpieczenia przelicznikowego; 25 A oraz
zabezpieczenia instalacji za licznikiem: 16A.

Obok sterownika projektuje sie umiesci¢ zestaw pomiarowo-ztgczowy w obudowie z tworzywa sztucznego
dwu-komorowej. Zestaw pomiarowo-ztgczowy posadowiony zostanie na prefabrykowanym fundamencie
betonowym.

Przytacze napowietrzne zostanie wykonane kablem typu: AsXSn 2*16 mm?—1kV z liniin.n. do zlgcza
rozdzielczego na stupie linii n.n. (zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez £ZE S.A.). Kabel nalezy
wyprowadzi¢ poprzez izolowany zaworowy ogranicznik przepieé¢ 10Zi 0,66/2,5. Obwdd wlz do usytuowanego
obok sterownika zestawu przytaczeniowego nalezy wyprowadzi¢ kablem typu: YKY 4*35 mm? — 1kV

Na stupie do wysokosci 3,0 m oraz do gtebokosci 0,60 m ponizej terenu kabel nalezy prowadzi¢ w rurze
ochronnej SV 050 mm. Od stupa kabel nalezy utozy¢ na gtebokosci 0,60 m w ziemi w rurze ochronnej z
DVR @50mm ,,AROT” i wprowadzi¢ poprzez studnie kablowg (patrz plan sytuacyjny) do projektowanego zigcza
kablowego.

Obwdd zasilania nalezy wprowadzié do umieszczonego w oddzielnej komorze zabezpieczenia
przedlicznikowego, nastepnie do komory z tablicg rozdzielczg i pomiarem energii. W komorze tej znajduje sie
takze glowne zabezpieczenie instalacji za licznikiem. Zabezpieczenie to nalezy wykona¢ w obudowie
przystosowanej do plombowania. Obwdd zasilania sygnalizacji wyprowadzi¢ kablem YKY 4*4 mm? i wprowadzic
do sterownika. Kabel zalicznikowy przechodzacy przez czes$é dolng ztgcza utozy¢ w rurce SV g32mm.

Na wyprowadzeniu ze zlgcza kablowego oraz na doptywie i odptywie z tablicy licznikowej znajdujg sie
zabezpieczenia:



- gtowne zabezpieczenie przed licznikiem: wkiladka topikowa zwioczna 25A, umieszczona w rozigczniku
bezpiecznikowym,

- zabezpieczenie instalacji za licznikiem: wytacznik instalacyjny nadmiarowo-pragdowy 16A umieszczony w
obudowie przystosowanej do plombowania.

Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie licznikiem energii czynnej typu A52 20 A, 1 fazowym.

Dla uziemienia ogranicznika przepie¢ i przewodu ochronnego w ztaczu rozdzielczym projektuje sie wykonacé
uziemienie pretowe typu GALMAR. Rezystancja uziemienia powinna by¢é mniejsza niz 10 om.

Projektowane kable zasilajace nalezy ukfada¢ w ziemi w rurkach ochronnych DVR @50mm ,AROT" i
wprowadzi¢ do kanalizacji kablowej sygnalizacji. Pod chodnikami i zieleAcami rury uktada¢ na gtebokosci 0,60m.
Przed utozeniem rur dno wykopu nalezy wyréwnaé sypigc warstwe piasku grubosci 0,10m. Polgczenia rur nalezy
uszczelni¢. Wykopy zasypywaé¢ piaskiem warstwami po 0,20m, wedtug normy BN-87/6774-04, kazdg warstwe
zageszczajac mechanicznie do uzyskania odpowiedniego wspéiczynnika, tj.: pod chodnikami i zielenhcami
wynoszacym 0,97.

Do mechanicznego zageszczenia zaleca sie, z uwagi na maly zakres rob6t uzycie ptyt oraz stép wibracyjnych.
4.3 Instalacja sygnalizaciji

Stupki projektuje sie o dlugosci: 3,20 m dla jedno-punktowego zawieszenia sygnalizatorow. Maszty z
wysiegnikiem projektuje sie o dtugosci ramienia: 8,50 m, 6,50 m i 4,50 m. Sygnalizatory na stupkach nalezy
montowac tak, aby ich dolne krawedzie znajdowaly sie na wysokosci 2,50 m nad terenem.

Wszystkie nowe stupki i maszt nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, malowanych dwukrotnie -
farbg podktadowg do powierzchni ocynkowanych oraz farba nawierzchniowag w kolorze stalowo-szarym.

Stupki i maszt umieszcza¢ w zabetonowanych rurach osadowych, tak, aby gérna krawedz rury znajdowata sie
0,10 m nad powierzchnig terenu. Instalacje wprowadza¢ do nich od spodu, poprzez kolanka kanalizacji
sygnalizacji. Rury osadowe i maszt sygnalizacyjne na szerokosci 0,50 m w miejscu ich potaczenia zabezpieczy¢
koszulkami termokurczliwymi. Szpary pomiedzy stupkiem masztu i rurg osadowg nalezy uszczelni¢. Maszty i
elementy metalowe zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez ocynkowanie. Ich powierzchnie zewnetrzne pomalowac
farbg antykorozyjna i powierzchniowa koloru szarostalowego.

Wykop dla stupka powinien mie¢ wymiary 0,60*0,60*0,80 m.

Kable sterownicze wprowadza¢ do masztow sygnalizacyjnych i rozszywa¢ na listwach zaciskowych
umieszczonych w masztach. Listwy wykonaé z zaciskéw typu: ,WAGQO” przeznaczonych do kabli o $rednicy do
2,5 mm?, w ktorych umieszczenie przewodu w zacisku nie wymaga zastosowania zadnego narzedzia. Listwy
znajdujg sie na wysokosci 1,20+1,50 od terenu i ostoniete beda drzwiczkami z blachy stalowej wyposazonymi w
zamek kwadratowy typu kolejowego. Potaczenia pomiedzy tabliczkami rozdzielczymi a kolumnami sygnalizatoréw
projektuje sie wykona¢ kabelkami YDY 1,5 mm — 750V.

Ze sterownika nalezy wyprowadzi¢ pierscieniowo obwédd magistralny kablem typu: YKSY 37*1,5 mm® - 1kV
rozszywanym w masztach z Wysiegnikami. Od miejsc rozszycia sasiadujgce stupki zasilane bedg kablami
rozdzielczymi typu: YKSY 14*1,5 mm - 1kV.

Kable te réwniez rozszywanym beda na listwach zaciskowych w stupkach i masztach.

Sygnaly, zarobwno zgloszenia, jak i potwierdzenia zgtoszen z przyciskéw dla pieszych sterowane bedg
napieciami bezpiecznymi (24V).

Kable prowadzone beda w kanalizacji kablowej — dwuotworowej z rur PCW [01110. Jeden otwdr przeznaczony
jest dla kabli niskonapieciowych <42 V — tj.: kable sterujace petle indukcyjne i przyciski dla pieszych, w drugim
otworze nalezy umiescic kable prowadzace sygnaty 230 V.

Wykonawca zabezpieczy przewody przed uszkodzeniem izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i gdy

narazone beda na tarcie o krawedzie konstrukcji. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp.

Wszystkie wykopy pod kanalizacje kablowa, pod maszty i stupki nalezy wykonaé recznie.

4.4 Osprz et sygnalizacji
Przewiduje sie demontaz wszystkich istniejacych kolumn sygnalizacyjnych.
Nowe sygnalizatory projektuje sie zastosowaé nowe, o0 powierzchni zewnetrznej w kolorze czarnym,
wyposazone w energooszczedne zrédia Swiatta diody LED 3 generacji sterowane napieciem 42 V.

Komory mocowane beda na masztach na konsolach. Dolne krawedzie sygnalizatoréw powinny znajdowac sie
na wysokosci 2,50 m. Do ramion wysiegnikdw projektuje sie mocowaé za pomoca typowego mocowania
wysiegnikowego.

Jako sygnalizatory kotowe stosuje sie sygnalizatory - 3 komorowe o srednicach soczewek - 1300 mm ogdlne i
kierunkowe; symbol strzalek lewoskret, dla ruchu pieszego dwukomorowe - 0200 mm i warunkowe
jednokomorowe - 0200 mm z symbolem strzatki.



Sygnalizatory dla ruchu kotowego umieszcza sie obok jezdni po prawej stronie (sygnalizator podstawowy)
oraz nad jezdnig (powtarzacz) nad kazdym pasek ruchu. Po lewej stronie jezdni proj. sie ustawi¢ sygnalizator
podstawowy kierunkowy — lewoskret. Sygnalizatory dla pieszych proj. sie umiesci¢ po prawych stronach przejs¢
dla pieszych — w odlegtosci po 0,25 m od przediuzenia ich krawedzi.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat 5° do 10° w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat 5°
do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi zgodnie ze ,szczegtowymi warunkami technicznymi
dla sygnatéw drogowych i ich umieszczania na drogach”.

Na przejsciach dla pieszych stosuje sie tgcznie z sygnalizacjg $wietlng sygnalizacje dzwiekowg o poziomie
emisji sygnatu automatycznie dostosowujacym sie do poziomu tta hatasu. Sygnalizatory akustyczne projektuje sie
umiesci¢ obok sygnalizatorow dla pieszych. Sygnalizatory akustyczne bedg sterowane napieciem 42V.

Przed zamontowaniem sygnalizatoréw na masztach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢
potaczen. Kolumny na masztach nalezy montowac¢ po ustawieniu masztow.

Sygnalizatory umieszczone nad jezdnig powinny byé wyposazone w ekrany kontrastujace o ksztatcie owalnym
wykonanym z blachy aluminiowanej w kolorze czarnym z obwddka w kolorze biatym.

4.5 Przyciski dla pieszych

Na przejéciach dla pieszych proj. sie zainstalowa¢ przyciski dla pieszych. Wzbudzanie sygnatow zielonych za
pomocg przyciskéw przyjeto na wszystkich przejsciach dla pieszych.

Przyciski montowane bedg na stupkach sygnalizacyjnych. Przyciski nalezy montowa¢ po zewnetrznych
stronach przejs¢ dla pieszych, z boku w kierunku wnetrza przejécia oraz pod katem 45° od strony nadejscia
pieszego na przejscie.

Projektuje sie zastosowaé przyciski sensorowe wykonane z tworzywa sztucznego w kolorze zélttym o
konstrukcji o zwiekszonej odpornosci na zniszczenie, uderzenie, umozliwiajgce zgtoszenie sygnatu rowniez rekg
ubrang w rekawiczke z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia — wyswietlenie sygnatu ,czekaj” za pomoca diod
LED w ilosci gwarantujgcej dobrg widoczno$¢ sygnatow.

Napiecia sterujgce sygnatami zgtoszenia i potwierdzenia zgtoszenia na poziomie 24 V. Dla kazdego przejscia
dla pieszych przewidziano dwa kanaly (tory) zgtoszeniowe taczac przyciski tak, aby po jednej stronie jezdni
znalazly sie one w réznych kanafach.

Przyciski umiesci¢ na jednakowej wysokosci 1,20+1,50 od terenu.
Wraz z przyciskami proj. sie umieszcza¢ tabliczki; ,Sygnalizacja uruchamiana przyciskiem”.

4.6 Detekcja pojazdéw
Projektuje sie wykonaé¢ na kazdym wilocie i wylocie skrzyzowania petle indukcyjnej detekcji pojazdow.

Petle indukcyjne wykonywane bedg w przebudowywanych nawierzchniach jezdni w warstwie wigzacej przed
utozeniem warstwy $cieralnej, natomiast na nieobjetych przebudowg wlotach ulic podporzadkowanych w warstwie
Scieralnej.

Wymiary i lokalizacje petli pokazano na planach sytuacyjnych. Nalezy je uktada¢ w osi paséw ruchu zgodnie z
istniejacym oznakowaniem poziomym tak, aby odlegtos¢ od kraweznikdw wynosita min. 1,0 m a odlegtos¢ od
sgsiadujacego pasa ruchu min. 0,75 m. Nalezy unikaé zblizenia do trasy petli istniejacych urzadzen podziemnych:
studzienek, wpustow, kratek, zasuw, itp.

Na wlotach drogi gtéwnej petle wykonywane beda w 3 strefach w odlegtosci do 75m od stupka z
sygnalizatorem podstawowym. Na wlotach podporzadkowanych réwniez w 3 strefach w odlegtosci do 75 m od
sygnalizatora podstawowego.

Petle indukcyjne wykonane zostang z 2+3 zwojéw linki miedzianej wielodrutowe] gietkiej (Lg) w izolacji
poliwinitowej z poliwinitu cieptoodpornego (Yc) typu; LgYc 4,0 mm? — 450/750V przewidywanej do ukfadania w
pomieszczeniach wilgotnych w instalacjach narazonych na drgania. Linke petli nalezy ukiadaé w rowku
szerokosci 30+50 mm (szerokosé rowka powinna by¢ o 10 + 20 mm wieksza od srednicy uzytego przewodu)
wycietym pita mechaniczng w nawierzchni jezdni o gtebokosci 35+70 mm.

Trasy rowkéw nie powinny sie przecina¢ pod katem wiekszym niz 135° W zwigzku z tym, w odlegtosci ok.
30 cm od naroznikéw petli nalezy wykonaé pomocnicze uko$ne rowki.

Przed utozeniem kabla nalezy ostre i nierébwne fragmenty $cianek rowka sfrezowaé — nie naruszajac jego
gornej krawedzi, a takze usuna¢ obluzowane elementy jezdni. Za pomoca kompresora nalezy rowek oczysci¢
usuwajac z niego wode i wszelakie zanieczyszczenia. Nastepnie palnikiem gazowym rowki nalezy osuszyc.
Przewody p etli powinny by ¢ uktadane w zupetnie suchym rowku. Zabronione jest uktadanie przewodéw
podczas opaddw.

Z boku nawierzchni w krawezniku, ktéredy bedzie przebiega¢ gorna czesé przewodu petli nalezy wywierci¢
otwor o $rednicy rownej dwukrotnej wartosci srednicy przewodu plus ok. 15 mm.

Przewdd nalezy utozyé ptasko na dnie rowka jeden nad drugim, a nastepnie rowek zala¢ masg bitumiczng na
goraco trwale elastyczng — np. mikrogumag lub masg typu ,OGOR” lub karbitex. Po zastygnieciu nalezy sprawdzi¢



doktadnos¢ wypeltnienia rowka i doktadno$¢ przylegania masy zalewowej do krawedzi jezdni. Ewentualny
nadmiar lub niedomiar masy nalezy usungg¢ lub uzupeic po jej podgrzaniu palnikiem.

Wymiary petli oraz miejsca ich lokalizacji pokazano na planach sytuacyjnych. llos¢ petli, ich wymiary i miejsce
zlokalizowania $cisle zalezg od zastosowanego sterownika sygnalizacyjnego, jego wyposazenia i przyjetej
metody sterowania. Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonywania petli nalezy potwierdzi¢ u producenta
sterownika prawidtowos¢ przyjetych rozwigzan.

Kazdy z kabli musi by¢ na catej swojej dtugosci jednorodny i projektuje sie je utozy¢; na odcinkach od petli do
wprowadzenia do studni w rurkach z PCW 029 mm i nastepnie doprowadzi¢ do sterownika sygnalizacji proj.
kanalizacjg kablowa.

Petle potaczone zostang z pakietami detektoréw umieszczonymi w sterowniku. Do V\éykonania potaczenia proj.
sie jednorodny kabel, skretke dwu-parowag przewodami typu: XzTKMXpw 2*0,8 mm®. W sterowniku .feeder”
rozszyty zostanie na listwach zaciskowych. Polgczenie ,feeder'a” z linkg petli indukcyjnej proj. sie w studzienkach
kablowych.

Przewodéw petli oraz zyly kabla sterujacego ,feeder'a” nalezy odizolowa¢ i oczysci¢, a nastepnie odpowiednio
skreci¢ ze sobg parami i polutowaé. Nastepnie kazde potgczenie nalezy zaizolowaé¢ koszulkami termokurczliwymi.
Wszystkie tak wykonane potaczenia nalezy umiesci¢ w typowej puszcze instalacyjnej i zala¢ zywica epoksydowa.
Puszke instalacyjng nalezy zakopaé poza jezdnia, w chodniku lub zielencu na gtebokosci ok. 0,50 + 0,60 m.

Po wykonaniu petli przed ich potaczeniem do zaciskow nalezy przeprowadzi¢ pomiar parametrow petli.

Wykona¢ nalezy nastepujace pomiary;

- rezystancje obwodu petli i ,feeder'a” mierzonej prgdem zmiennym o czestotliwosci 60 kHz,

- rezystancje izolacji przewodu w stosunku do ziemi i ekranu ,feeder'a” mierzong pragdem statym o napieci

500V,

- indukcyjnos¢ wiasng petli mierzong czestotliwoscig pomiedzy 1 kHz + 100 kHz.

Po wykonaniu pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokot, ktéry jest jednym z elementéw podlegajacych odbiorowi.

4.7 Kanalizacja kablowa

Na skrzyzowaniu projektuje sie wykonac¢ kanalizacje kablowg dwu-otworowg z rur PCWO110. Przeznaczajgc
jeden otwér dla utozenia przewodow i kabli niskonapieciowych.

Poza odcinkami projektowanej kanalizacji dwu-otworowej przewody sterujgce petle uktadane bedg w
kanalizacji kablowej — jedno-otworowej z rur PCW 0110.

Przejscia pod jezdniami nalezy wykonac¢ przeciskiem na gtebokosci 1,20 m. Trasy kanalizacji zaprojektowano
w poblizu istniejacych przepustéw dla sygnalizacji pod jezdniami. Dopuszcza sie wykorzystanie przepustow, jezeli
sg one drozne, niezamulone i nie sg wykorzystywane przez innych uzytkownikéw.

W chodnikach, pasie rozdzielczym i poboczu rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,60 m
(mierzonej od gérnej powierzchni rury do powierzchni ziemi). Rury uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,10 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwg piasku, tak, aby grubosc¢ tej warstwy nad rurg wynosita, co
najmniej 0,10 m.

Ewentualne podejscia do masztéw i stupkdw nalezy wykona¢ rurami elastycznymi AROT @100mm.

Zakonczenia proj. kanalizacji kablowej oraz miejsca potaczenia z przewodem petli indukcyjnej projektuje sie
poprzez studzienki kablowe. W studzienkach nalezy przewidzie¢ zapasy kabla. Rury nalezy uktadac ze spadkiem,
co najmniej 0,10% w kierunku studzienek kablowych na dnie wykopu wykonanego recznie. Dno wykopu
wyréwnac sypiac warstwe piasku 0,10 m, utozy¢ rury taczac je ztgczeniami, uszczelnié¢ potaczenia. Potaczenia rur
wykonac poprzez klejenie klejem "Epidian” zabezpieczajac przed przedostaniem sie do nich wody i zamuleniem.

Projektuje sie dwa rodzaje studzienek kablowych; ptytkie typowe SK-1 o wymiarach 0,50m*0,50m*0,50m
przewidywane dla kanalizacji kablowej uktadanej na gtebokosci do 0,60 m oraz gtebokie typu; SK-S o wymiarach:
1,0m*0,50*1,50m przewidywane dla kanalizacji kablowej uktadanej na gtebokosci powyzej 0,60 m na
zakonczeniu przej$¢ pod jezdniami i torowiskiem.

Wykopy dla stanowisk studni kanalizacji odpowiednio; 0,70m*0,70m*0,60m i 1,20*0,70*1,60m.

4.8 Obliczenia techniczne
Dobér zabezpieczen:

- maksymalne obcigzenie jednej grupy: 3*16W = 48W

- moc zapotrzebowania sterownika: 14*16W+12*16W+4*16W +300W = 636W
| = P/Ucos]
I = 48[W]/230[V]*0,9 = 0,39 A obafenie grupy sygnatowej
| =636[W]/230[V]*0,9 = 3,0A obaienie sterownika

Zastosowac w szafie sterowniczej wytgcznik r6znicowo-pradowy z zabezpieczeniem nadpradowym 16 A, jako
zabezpieczenie gtéwne instalacji (zalicznikowe) wytacznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy 16A umieszczony w



obudowie przystosowanej do plombowania oraz jako zabezpieczenie przedlicznikowe wktadke topikowag 25 A
umieszczong w roztgczniku bezpiecznikowym.

Pomiar energii elektrycznej bedzie sie odbywat przy zastosowaniu licznika energii czynnej typu A52 20A.
Spadek napiecia na przewodach instalacji.

Obwad:
zasilanie sterowanie M5
P=700W P=132W |:§:|

YKY 16 mntCu .  YKSY 2*1,5 mni Cu

2*L=39m | l:=100m

przewod neutralr

P=240W

| _YKSY 2*1,5 mni Cu

L=100m

AUgp = 200IP ASUW2  gdziey,, = 56 [m /Q*mm?]

AU, 94 = 200%2*39[m]*636[W] / 56*16[mn¥]*2302[V] =0,79%
AU04 = 200¥100[m]*80[W] / 56*2*1,5[mn2]*2302[V] =0,07%
AUq04 = 200*100[m]*250[W] / 56*2*2*1,5[mnZ]*2302[V] =0,28%

AUgy, = 0,79 + 0,07 + 0,28 = 1,14%
Obliczony spadek napiecia [1,14%] mniejszy jest od dopuszczalnego [4%].
Sprawdzenie skutecznosci dodatkowej ochrony.

Instalacja zasilajaca instalacje sygnalizacji pracuje w uktadzie TN-S. Jako dodatkowy spos6b ochrony od
skutkéw porazenia pradem elektrycznym stosuje sie samoczynne odigczenie zasilania. Bedzie ono realizowane
poprzez wytacznik ochronny réznicowo-pradowy, o pradzie roznicowym Al=300mA.

Wymagana rezystancja uziomu ochronnego;

Rm<25/(1,2*0,3)=69 Q

Ochronie podlegaja;

- obudowa sterownika,

- konstrukcje masztéw, stupkow,
- elementy metalowe korpus6w sygnalizatoréw.

Obwad:
przylkcze tablica sterownik M5
25A YKY 16A YKY 2A YKSY |§:|
— 16 mﬁ’]Cu 1 6 mrﬁCu — 1,5 mmCU ]
— 1=39m — 1=3m — 1,=100m

Rezystancja petli zwarcia:
R=L/yS, gdziey, =56 [m/Q*mm?
Ry = 39[m]/56*16[mmd] =0,310
Rp,= 3[m]/56*16[mmd] = 0,006Q
Rz = 100[m] / 56*1,5[mm]*2 = 0,595Q
R4 = 100[m] / 56*10[mm@] = 0,178Q
Raw = Ri+ Rz + Rz + Ry = 1,092Q
Prad petli zwarcia:
l.w=0,75*U / Ry
l,w = 0,75*230[V] / 1,092Q] = 157,97 A

lgop* K <l  gdzie k=2,5



lgo= 157,97[A]/2,5=63,2 A

Warunek skutecznej ochrony jest spetniony, poniewaz prad w petli zwarcia duzo wiekszy niz prad zadziatania
zabezpieczenia wynikajacy z jego charakterystyki czasowo-pradowej
Uwagi ogéine
Urzadzenia sygnalizacji i kanalizacje nalezy ukfadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne.

W miejscach, w ktorych brak jest doktadnych danych lokalizacji istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonac¢ przekopy kontrolne.

Nad kablami na wysokosci 10 cm nalezy utozyc folie sygnalizacyjng barwy niebieskiej.
Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Po wytyczeniu urzgdzen sygnalizacji i przed zasypaniem wykopéw oraz zabetonowaniem fundamentow
konstrukcji muszg by¢ one odebrane przez Inwestora z wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca zasypie wykopy i odtworzy konstrukcje nawierzchni w miejscach przez siebie uszkodzonych.

Dla wszystkich wykonanych prac nalezy sporzadzi¢é dokumentacje powykonawczg z geodezyjng
inwentaryzacjg wbudowanych lub zdemontowanych urzadzen i rejestracjg zmian na mapie zasadniczej ZUDP.

W kosztach robét zwigzanych nalezy ujgé takze opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,
koszty plantowania i czyszczenia terenu, wywozu nadmiaru gruzu lub gruntu oraz ewentualne koszty zwigzane z
nadzorem uzytkownikow linii i obiektéw krzyzujacych sie z projektowanym uzbrojeniem. Koszty te wykonawca
powinien rozpozna¢ we wtasnym zakresie przystepujac do robot.

Kontrola jako $ci.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na placu budowy w celu wskazania
Inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego konstrukgciji,

prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

jakosci potgczenia kabli, przewodow na listwach zaciskowych i w sygnalizatorach,
- jakosci potaczen srubowych masztéw, wysiegnikéw i sygnalizatorow,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronne;j.

Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie ze ,Szczeg6towymi warunkami
technicznymi dla sygnatéw drogowych i warunkéw ich umieszczania na drogach”.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla, tolerancja 5 cm,

— grubosé podsypki piaskowej nad i pod kanalizacja, tolerancja 2 cm,

- dokladnos¢ wytyczenia trasy kanalizacji kablowej, odchytka nie wiecej niz 10 cm,

- rezystancja izolacji i ciggtosci zyt kabla,

- glebokos¢ posadowienia studni kablowych, odchytka nie wiecej niz 5 cm.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kanalizacja.

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakosc potgczen kabli zasilajacych,

- jakosc¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- kompletnos¢ wyposazenia.

— stan powtok antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich potgczenie do wszystkich przewodzacych elementéw mogacych sie
znalez¢ pod napieciem,

— zgodnos$¢ schematu zasilania szafki ze stanem faktycznym.

Schemat zasilania Wykonawca zamiesci na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Podczas wykonywania instalacji ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzaé stan jej potaczen z
elementami przewodzacymi sygnalizaciji.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen, wykona¢ pomiar skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Po dopuszczeniu do ruchu, Wykonawca wiaczy sygnalizacje do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnatu
z6tego migajacego, przez co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych
ukfadéw;

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatéw dla pojazdow,

- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,



- wlasciwosci realizacji czasow programow sygnalizacyjnych.
Dziatanie uktadow nadzorujacych; kolizji sygnatow zielonych i kontroli sygnatéw czerwonych, powinno
natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii.

Przy przekazywaniu sygnalizacji swietinej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Inwestorowi nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

Opracowat:



ZESTAWIENIE OSPRZETU

Komory sygnalizacyjne LED3-42V:

3x[0300 mm kotowe ogdlne, na wysiegniku - 4 szt.,
3x[0300 mm kotowe lewoskret, na wysiegniku - 2 szt.,
3x00300 mm kotowe ogdlne, na stupku - 4 szt.,
3x[0300 mm kotowe lewoskret, na stupku - 2 szt.,
2x[0200 mm piesze, na stupku - 4 szt.,
1x0200 mm warunkowe, na stupku - 1 szt.,
Stupki sygnalizacyjne dtugosci 3,20m - 6 szt.,
Maszt z wysiegnikiem:
dtugosci 8,50m - 1 szt.,
dtugosci 6,50m - 2 szt.,
dtugosci 4,50m - 1szt,
Studnie kanalizacji sygnalizacji
SK-S - 11 szt.,
SK-1 - 9 szt.,
Przyciski dla pieszych (sensorowe) z potwierdzeniem - 4 szt.,
Tabliczki z napisem; ,Sygnalizacja uruchamiana przyciskiem” - 2 szt.,
Sygnaly akustyczne obecnoéci sygnatu zielonego 42V - 4 szt.,

Sterownik sygnalizacji w wyposazeniu:

- grupy wykonawcze 42V - 9 szt.,
- detektory - 24 szt.,
- przyciski - 8 szt.,

- radiomodem GSM/GPRS - 1 szt.



