
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

1 

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE................................................................................... 3 
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH.................................... 4 
D-01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW .............................................................................. 8 
D-01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU................................................................................. 11 
D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG ........................................................................... 13 
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE....................................................................................................... 16 
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE.............................................................. 17 
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH .................................. 22 
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW ........................................................................................... 25 
D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO ............................................................. 34 
D-03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI......................................................................... 35 
D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA .................................................................................... 51 
D-04.00.00. PODBUDOWY............................................................................................................. 55 
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOśA................... 56 
D-04.02.01. WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE............................................................ 61 
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH........................ 66 
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE..
 ..................................................................................................................................... 71 
D-04.04.04. PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO ............................................................. 79 
D-04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOśE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO 
CEMENTEM ..................................................................................................................................... 84 
D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO ............................................................ 96 
D-04.08.01. WYRÓWNANIE PODBUDOWY................................................................................ 109 
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE....................................................................................................... 115 
D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (wiąŜąca) ...................................... 116 
D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO................................. 131 
D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA) .................. 134 
D-06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE ................................................................................. 145 
D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW...................... 146 
D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI ................................................................................. 153 
D-06.03.01. UZUPEŁNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH (PLANTOWANIE) ............................ 157 
D-07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU ........................................................... 159 
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME...................................................................................... 160 
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE ..................................................................................... 169 
D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE.......................................................................... 176 
D-07.06.01. OGRODZENIA DRÓG............................................................................................... 180 
D-07.06.02. URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH.......................................... 188 
D.07.08.04. EKRANY NA SŁUPACH Z PANELAMI DŹWIĘKOCHŁONNYMI ............................. 190 
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC ...................................................................................................... 194 
D-08.01.01. KRAWĘśNIKI BETONOWE ...................................................................................... 195 
D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ......................................................................... 200 
D-08.03.01. OBRZEśA BETONOWE ........................................................................................... 204 
D-08.05.01. ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH...................... 207 
D-08.05.03. ŚCIEK Z KOSTKI KAMIENNEJ................................................................................. 211 
D-09.00.00. ZIELEŃ DROGOWA.................................................................................................. 215 
D-09.01.01. ZIELEŃ DROGOWA.................................................................................................. 216 
D-10.00.00 INNE ROBOTY.......................................................................................................... 221 
D-10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE............................................ 222 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

3 

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

 

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  

D-01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW  

D-01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU  

D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

4 

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w związku z 
przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
Roboty, których dotyczą specyfikacje obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacją Projektową. Roboty dotyczą 
trasy drogi krajowej nr 6. 

1.3.1. WYTYCZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 
a)  sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 
punktów wysokościowych, 
b)  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
c)  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
d)  wytyczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
e)  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 
w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Punkty główne trasy  - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy.  
 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane 
umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnice 
0,15 ÷ 0,20 m i długość 1,5 ÷ 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki 
drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 0,05 ÷ 0,08 m. Świadki wbijane obok palików osiowych 
powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 
 Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 
 teodolity lub tachimetry,  
  niwelatory,  
  dalmierze,  
  tyczki,  
  łaty, 
  taśmy stalowe. 
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 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru.  

4. TRANSPORT  
 MoŜna uŜywać dowolne środki transportu do przewozu materiałów uŜywanych w robotach 
przygotowawczych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. USTALENIA OGÓLNE 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK  
 W oparciu o materiały dostarczone przez InŜyniera kontraktu Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez InŜyniera 
kontraktu.  
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera kontraktu o jakichkolwiek błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być 
usunięte na koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu 
istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomić o 
tym InŜyniera kontraktu. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z 
róŜnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane 
przez InŜyniera kontraktu, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia 
InŜyniera kontraktu oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera kontraktu. 
 Punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór 
tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera kontraktu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. 
 JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTÓW GŁÓWNYCH OSI T RASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w 
sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów 
pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m.  
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów,  natomiast w terenie falistym powinna być odpowiednio zmniejszona, 
zaleŜnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze Wykonawca zobowiązany jest załoŜyć poza granicami robót związanych z 
wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać 
punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie. 
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy niŜ 4 mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych.  
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 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY 
 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez InŜyniera kontraktu, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 
metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej nie moŜe być większe niŜ 3 cm. Rzędne punktów osi naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 
1 cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej.  
 Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć odpowiednich pali drewnianych lub rur 
metalowych. Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJÓW POPRZECZNYCH 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturów 
nasypów polegające na oznaczeniu w terenie krawędzi podstawy  nasypu  z terenem oraz konturów 
nasypów i powinno być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i zaakceptowanych przez 
InŜyniera kontraktu.  
 Do wyznaczania krawędzi nasypów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr. Odległość 
między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 
poprzecznych.  
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów o kształcie 
zgodnym z Dokumentacją Projektową.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych  

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostka obmiarowa robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 
1 km (kilometr) trasy drogowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada InŜynierowi kontraktu.  

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płatność za 1 km (kilometr) naleŜy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej.  
Zgodnie z Dokumentacją Projektową, Roboty związane z wyznaczeniem osi trasy i punktów 
wysokościowych obejmują roboty pomiarowe na odcinku przebudowanej drogi na długości 5,15 km. 
Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje:  
-  dostarczenie materiałów pomocniczych, 
-  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
-  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
-  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
-  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
-  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z 
późniejszymi zmianami). 
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
3. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978. 
4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 
Kartografii, Warszawa, 1979.  
6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 
7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.  
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.  
9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.  
10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
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D-01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW  

1. WSTĘP. 

1.1. PRZEDMIOT ST. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ścinaniem i karczowaniem drzew w związku z przebudową 
drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST. 
Szczegółowe specyfikacje techniczne (ST) są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robot związanych ze ścinaniem i karczowaniem 
drzew wykonywanych w ramach robót przygotowawczych i obejmują ścinanie i karczowanie drzew o 
średnicy ∅ 26-35 cm oraz o średnicy ∅36-45 cm. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE. 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektowa, ST oraz z zaleceniami InŜyniera kontraktu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogólne".  

2. MATERIAŁY. 
Nie występuje. 

3. SPRZĘT. 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera kontraktu, a w przypadku braku takich 
dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zastaną przez InŜyniera kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Do wykonywania robót związanych ze ścinaniem i karczowaniem drzew naleŜy stosować: 
- piły mechaniczne, 
- spycharki, 
- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z usunięciem 
konarów drzew. 
Wszystkie maszyny powinny być zaakceptowane przez InŜyniera kontraktu.  

4. TRANSPORT. 
Pnie, karpinę oraz gałęzie naleŜy przewozić transportem samochodowym. 
Pnie przedstawiające wartość jako materiał budowlany powinny być transportowane w sposób nie 
powodujący ich uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT.  

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE. 
Roboty związane ze ścinaniem i karczowaniem drzew obejmują ścinanie i karczowanie drzew, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza plac budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz 
ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wycince. 
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Prace związane z ścinaniem i karczowaniem drzew powinny być uzgodnione przez Zamawiającego z 
odpowiednimi władzami. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, 
teren naleŜy całkowicie oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie, tak aby 
wykluczyć występowanie części roślinnych w gruntach wbudowanych w nasypy. 
W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby Ŝadne części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, 
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt 
Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.2. USUNIĘCIE DRZEW. 
Wszystkie pnie drzew w obrębie skrajni drogowej, znajdujących się w pasie robót ziemnych powinny 
być wycięte. 
Doły po wykarczowanych krzewach powinny być wypełnione gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zagęszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 „Drogi samochodowe. 
Roboty ziemne. Wymagania i badania”. 
NaleŜy je tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody.  

5.3. SPALANIE USUNIĘTEJ ROŚLINNOŚCI. 
JeŜeli jest dopuszczone spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca 
ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i 
odpowiednich przepisów. 
Zaleca się stosowanie technologii, umoŜliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości 
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem 
powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia 
tlących się części. 
JeŜeli warunki atmosferyczne lub inne względy, zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub 
jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych 
prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce 
wskazane przez InŜyniera kontraktu, w którym będzie moŜliwe dalsze spalanie. 
Pozostałości po spaleniu powinny być złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera kontraktu. W 
przypadku gdy pozostałości są zakopywane, to powinny być one układane w warstwach. KaŜda 
warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą 
gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. 
Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod 
jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykarczowania korzeni drzew i 
zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie 
wymagania określone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne". 

7. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostka obmiarowa robót związanych ze ścinaniem i karczowaniem drzew jest sztuka. 
Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności InŜyniera kontraktu. Obmiar wymaga 
akceptacji InŜyniera kontraktu. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z 
wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera kontraktu. Dodatkowe roboty wykonane bez 
pisemnego upowaŜnienia InŜyniera kontraktu nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową 
zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
Odbioru robót związanych ze ścinaniem i karczowaniem drzew dokonuje InŜynier kontraktu, po 
zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 
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Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem 
kontraktu.  

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po 
odbiorze robót. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać ścinanie i karczowanie drzew średnicy ∅ 26-35 
cm w ilości 4 szt. oraz o średnicy ∅36-45 cm w ilości 3 szt. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- wycięcie i wykarczowanie drzew , 
- wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, 
- zasypanie dołów po karczowaniu drzew oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po 
wykarczowaniu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
Nie występują 
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D-01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 
Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu w obrębie prowadzonych robót i obejmują: 
- zdjęcie warstwy gruntów organicznych (humusu) o grubości do 30 cm z powierzchni skarp i dna 

rowu, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
- wywiezienie zdjętego humusu na odkład poza teren budowy. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami InŜyniera kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST D-00.00.00.  

2. MATERIAŁY 
 Nie występują.  

3. SPRZĘT 
 Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ 
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera kontraktu.  

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez InŜyniera kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu naleŜy stosować: 

   równiarki, spycharki,  

   łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 
prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 

  koparki i samochody samowyładowcze - dla transportu humusu z miejsca składowania na 
miejsce wbudowania. 

4. TRANSPORT 
 Humus naleŜy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zaleŜy od odległości, warunków lokalnych i 
przeznaczenia humusu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie moŜe stanowić zagroŜenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość 
warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), naleŜy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako 
uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie 
 Przyjmuje się Ŝe zdjęty humus nadaje się do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym 
rozdrobnieniu. Ostatecznie decyzję o moŜliwości wykorzystania zdjętego humusu na budowie 
podejmuje InŜynier kontraktu po wizualnej ocenie jakości zdjętego humusu. 
 Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez InŜyniera kontraktu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z 
powierzchni pasa robót ziemnych. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr 
kwadratowy). 

 Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności InŜyniera kontraktu. Obmiar 
wymaga akceptacji InŜyniera kontraktu. 

 Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w Dokumentacji 
Projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera kontraktu. Dodatkowe roboty 
wykonane bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera kontraktu nie mogą stanowić podstawy do 
roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu dokonuje InŜynier kontraktu, po 
zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty 
poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem kontraktu.  

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płatność za 1 m2  (metr kwadratowy) naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, po odbiorze 
robót.  
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 

- mechaniczne zdjęcie warstwy humusu grubości 30 cm na powierzchni 61175,60 m2, 
- odwiezienie na odkład niewykorzystanego humusu w ilości 10222,5 m3. 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

  zdjęcie humusu na głębokość 30 cm, 
  hałdowanie w pryzmy wzdłuŜ drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie, 
  odwiezienie humusu na odkład. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów drogi w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 
Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacje techniczne (ST) są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące rozbiórki 
elementów drogi krajowej nr 6 takich jak: podbudowa, nawierzchnia, chodniki, krawęŜniki, obrzeŜa, 
przepusty ze ściankami czołowymi i ogrodzenia. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami InŜyniera kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST D-00.00.00.  

2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 

3. SPRZĘT 
 Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ 
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera kontraktu. Do wykonania robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg naleŜy stosować: podnośniki, ładowarki, samochody 
cięŜarowe, młoty pneumatyczne.  

4. TRANSPORT 
 Materiał z rozbiórki naleŜy przewozić transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z 
InŜynierem kontraktu. Wybór środka transportu zaleŜy od warunków lokalnych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. Wszystkie doły po słupkach barier i znaków naleŜy wypełnić 
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne". 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach drogowych powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne". 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
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a) dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
b) dla krawęŜnika, opornika, obrzeŜa, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m 

(metr), 
c) dla przepustów i ich elementów 
 a) ścianki czołowe - m3 (metr sześcienny), 
 b) przepusty prefabrykowane betonowe, Ŝelbetowe - m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z 
obmiarem, po odbiorze robót.  
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy rozebrać: 
- podbudowę z tłucznia grub. 25 cm na powierzchni 3666,0 m2 (do wykorzystania na miejscu 
854,0 m2), 
- podsypkę piaskową gr. 10 cm na powierzchni 2800,0 m2, 
- nawierzchnię bitumiczną grub. 15 cm na powierzchni 12372,6 m2 (destrukt w ilości 558,0 m3 

do ponownego wykorzystania na miejscu), 
- nawierzchnię z kostki kamiennej gr. 10 cm na powierzchni 4512,0 m2 (do wykorzystania na 
miejscu 1208,0 m2), 
- nawierzchnię z płyt drogowych betonowych 50x50na powierzchni 136,0 m2, 
- nawierzchnię z trylinki na powierzchni 32,0 m2, 
- krawęŜniki betonowe na ławie betonowej na długości 178,0 m, 
- obrzeŜa betonowe na długości 216,0 m, 
- ogrodzenia z siatki na długości 259,0 m, 
- przepusty betonowe ∅40 cm na długości 96,0 m, 
- przepusty betonowe ∅70 cm na długości 43,0 m, 
- ścianki czołowe i ławy przepustów rurowych w ilości 87,0 m3, 
- ławy betonowe podkrawęŜnikowe w ilości 29,0 m3, 
W związku z robotami rozbiórkowymi naleŜy wywieźć na miejsce wskazane przez InŜyniera kontraktu 
6055,0 Mg gruzu oraz 3308,0 Mg destruktu bitumicznego. 
 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
� wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
� rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
� ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej uŜycia, z ułoŜeniem 

na poboczu, 
� załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
� wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawęŜników, obrzeŜy i oporników: 
� odkopanie krawęŜników, obrzeŜy i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
� zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
� załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
� wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki ogrodzeń: 
� demontaŜ elementów ogrodzenia, 
� odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
� zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12, 
� ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜeniem 

w stosy na poboczu, 
� załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
� uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki przepustu: 
� odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp., 
� ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 
� rozebranie elementów przepustu, 
� sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
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� załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
� zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12, 
� uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
 
 
  



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

16 

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

 

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALIST YCH 

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW 

D.02.04.00. WZMOCNIENIE PODŁOśA GRUNTOWEGO 
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych związanych z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku 
od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych w czasie 
przebudowy drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard i obejmują: 

a) wykonanie robót ziemnych poprzecznych 
b) wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu w celu wbudowania w nasyp, 
c) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp, 
d) badania kontrolne. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Budowla ziemna  - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniających warunki stateczności i odwodnienia. 

Korpus drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Dokop  - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych. 
Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 
 
Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 
 

ds

d
sI

ρ
ρ=   

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [g/cm3]. 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w 
robotach ziemnych, [g/cm3]. 
Wskaźnik ró Ŝnoziarnisto ści  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm], 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]. 
Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: 

1

2

E

E
I =  
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gdzie: 
E1 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998, 
E2 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST D-00.00.00. Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych naleŜy 
zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące 
ich wykonania określono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTÓW 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem InŜyniera kontraktu. 
 JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą InŜyniera kontraktu wywiezione przez Wykonawcę poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł 
własnych, zaakceptowanych przez InŜyniera kontraktu. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków Zamawiającego, o ile 
nie określono tego w kontrakcie. InŜynier kontraktu moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy 
gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 
wilgotności. 
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Tab. 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1198 
L
p. 

  Grupy gruntów 

 Wyszczególnienie 
właściwości 

Jed-
nostki 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  - rumosz niegliniasty 
- Ŝwir 
- pospółka 
- piasek gruby 
- piasek średni 
- piasek drobny 
- ŜuŜel nierozpadowy 

- piasek pylasty 
- zwietrzelina gliniasta 
- rumosz gliniasty 
- Ŝwir gliniasty 
- pospółka gliniasta 

mało 
wysadzinowe 
- glina 
piaszczysta 
zwięzłą, glina 
zwięzła, glina 
pylasta zwięzła 
- ił, ił piaszczysty, 
ił pylasty 
bardzo 
wysadzinowe 
- piasek gliniasty 
- pył, pył 
piaszczysty 
- glina 
piaszczysta, glina, 
glina pylasta 
- ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 
≤0,075 mm 
≤0,02 mm 

%  
<15 
<3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
>30 
>10 

3 Kapilarność bierna 
Hkb 

m  
<1,0  

 
≥1,0  

 
>1,0 

4. Wskaźnik piaskowy 
WP 

  
>35 

 
od 25 do 35 

 
<25 

3. SPRZĘT 
 Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać 
akceptację InŜyniera kontraktu. Wykonawca powinien wykonywać roboty ziemne przy uŜyciu 
potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajności. Powinny one gwarantować przeprowadzenie 
robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji 
Technicznych. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca 
powinien równieŜ dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie robót 
w przypadku awarii sprzętu podstawowego. InŜynier kontraktu poleci usunąć z Terenu Budowy sprzęt 
nie odpowiadający warunkom Kontraktu i wymaganiom sformułowanym w Dokumentacji Projektowej 
oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegółowe wymagania dla sprzętu określają ST D-00.00.00. i 
D-02.03.01. 

4. TRANSPORT 

4.1 TRANSPORT GRUNTÓW 
 Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe 
poruszające się po drogach poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w 
zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i 
obciąŜenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania 
wymienionych powyŜej warunków obciąŜają Wykonawcę. Zwiększenie odległości transportu ponad 
wartości przyjęte w Kontrakcie nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących 
dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez InŜyniera kontraktu. Wykonawca jest zobowiązany do oczyszczenia nawierzchni dróg i 
ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBÓT ZIEMNYCH 

 NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych 
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym 
okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 JeŜeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 
za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi 
w ST D-00.00.00. 
 Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość 
wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Obmiar robót ziemnych nie powinien obejmować objętości nie wykazanych w Dokumentacji 
Projektowej, za wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera kontraktu. Podana zasada 
dotyczy wszystkich czynności związanych z robotami ziemnymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeŜeli wszystkie 
wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
 W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne 
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym 
przypadku Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i 
przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyŜej sytuacji nie podlegają 
zapłacie. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Zakończone i przejęte przez InŜyniera kontraktu roboty ziemne będą opłacone według cen 
jednostkowych określonych dla poszczególnych rodzajów robót. Zakres czynności objętych ceną 
jednostkową podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Płatność za 1 m3 naleŜy przyjmować 
na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-86/B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
5. BN-67/8936-01  Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi. 

Warunki techniczne wykonania odbioru. 
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10.2. INNE DOKUMENTY 

6. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów, Warszawa, 1978. 
7. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 
1998. 
8. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 
2002 
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH 
NIESKALISTYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów w gruntach nieskalistych związanych z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-
Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie wykopów w gruntach 
nieskalistych wraz z transportem gruntu w miejsce wbudowania. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

 Podstawowe określenia zostały podane w p.1.4. ST D-02.00.01. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST D-02.00.01. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 Wykopy będą prowadzone w gruntach nieskalistych. 

3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teŜ 
w czasie odspajania i transportu. Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w p. 3 
ST D-02.00.01. 

4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w p. 4 ST D-02.00.01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBÓT 

 Wykopy naleŜy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych 
w p. 5.4. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąŜa Wykonawcę. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 
lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy 
nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu 
gwarantującego rozłoŜenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacji Technicznych. O ile InŜynier kontraktu dopuści czasowe składowanie gruntów naleŜy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy 
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odspajać go do głębokości ok. 0,5 m powyŜej projektowanych rzędnych robót ziemnych. Ustalenia 
dotyczące odwodnienia wykopów określono w ST D-02.00.01. p.5.2. 

5.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZAGĘSZCZENIA 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podane w tablicy 1. 
 JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is podanych 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych. 

Minimalna wartość Is dla: Strefa korpusu 
 

droga krajowa nr 6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20-50 cm od powierzchni 
korony robót ziemnych 

1,00 

 JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia określone w tab. 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji 
InŜynierowi kontraktu. 
 Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 
podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. 

5.3. RUCH BUDOWLANY 

 Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do 
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę 
czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 
uszkodzeń nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z 
niedotrzymania podanych wyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 

5.4. DOKŁADNOŚĆ WYKONANIA WYKOPÓW 

 RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać +1 
cm  i -3 cm. Szerokość korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 cm, a 
krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. Pochylenie skarp wykopu nie moŜe 
róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalna 
głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie moŜe przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 
metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu 
umocnienia powierzchni skarp lub określone przez InŜyniera kontraktu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w p.6 ST D-02.00.01. 
 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczególną 
uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
c) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
d) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.2. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 Objętości wykopów będą obliczone przez Wykonawcę w m3  (metrach sześciennych) i 
sprawdzone przez InŜyniera kontraktu. Obliczenia będą oparte na Dokumentacji Projektowej i 
pomiarach w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Zasady odbioru określono w ST D-02.00.01., p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płatność za 1 m3 naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o 
wyniki pomiarów  i badań laboratoryjnych. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 

- 6383,0 m3 robót ziemnych poprzecznych, 

- 2734,0 m3 wykopów z transportem w obrębie robót, 

Cena jednostkowa dla wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
 prace pomiarowe 
 wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania, 
 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
 zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01. 
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nasypów, związanych z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od 
km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie budowy dróg i obejmują wykonanie nasypów.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-02.00.01 pkt 2. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. USTALENIA OGÓLNE 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza plac budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na 
polecenie lub za zezwoleniem InŜyniera kontraktu. 
 Jeśli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie będące nadmiarem objętości 
robót ziemnych zostały za zgodą InŜyniera kontraktu wywiezione przez Wykonawcę poza plac budowy 
z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca 
jest obowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez InŜyniera kontraktu. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. InŜynier kontraktu moŜe nakazać pozostawienie na placu budowy gruntów, 
których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 Dopuszcza się wykonanie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego 
celu, to znaczy takich, które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz 
dodatkowe wymagania określone w ST i są zaakceptowane przez InŜyniera kontraktu. Akceptacja 
następuje na bieŜąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez 
Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych, określonych w punkcie 6 ST D-02.00.01. 
Grunty i materiały przydatne bez zastrzeŜeń obejmują: 
- rozdrobnione skały i materiały, gruboziarniste, twarde i średniotwarde, 
- Ŝwiry i pospółki, 
- piaski grube, średnie i drobne, naturalne i łamane. 
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 W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek 
uwzględnienia wszystkich zastrzeŜeń, dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania 
tych materiałów, określonych w PN-S-02205:1998, tablica 2. Grunty przydatne z zastrzeŜeniami mogą 
być uŜyte do wykonywania dolnych warstw nasypów poniŜej strefy przemarzania z wyjątkiem 
nasypów w miejscu bagrowania torfów. 
 JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni 
zastrzeŜeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w ST lub przez 
InŜyniera kontraktu, to wszelkie takie odcinki nasypów zostaną przez Wykonawcę na jego koszt 
usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
 Wartość wskaźnika róŜnoziarnistości "U" gruntów uŜytych do wykonania nasypów nie powinna 
być mniejsza od 3. Dla górnej warstwy gr. 50 cm wskaźnik ten powinien wynosić co najmniej 5. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

3.2. DOBÓR SPRZĘTU ZAGĘSZCZAJĄCEGO 
 W tablicy 1 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera kontraktu. 
 

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego dla gruntu niespoistego. 

 
Działanie 

 
Rodzaj 

Grunt niespoisty  -  piasek, 
Ŝwir, pospółka 

 
Uwagi 

sprzętu sprzętu grubość 
warstwy w cm 

liczba 
przejazdów 

 

1 2 3 4 5 

 1.Walce gładkie 10 - 20 4 – 8 do zagęszczania 
górnych warstw, 

Statyczne 2.Walce okołkowane - - do mokrych gruntów nie 
nadają się, 

 3.Walce ogumione 
(samojezdne i 
przyczepne) 

20 - 40 6 – 10 dobre do mokrych 
gruntów 

 4.Płyty spadające 
(ubijaki) 

- - do mokrych gruntów nie 
nadają się 

 5.Szybko uderzające 
ubijaki 

20 – 40 2 - 4  

Dynamiczne 6.Walce wibracyjne: 
- do 5 ton 
- 5 - 8 ton 
- ponad 8 ton 

 
30 – 50 
40 – 60 
50 – 80 

 
3 - 5 
3 - 5 
3 - 5 

 

 7.Płyty wibracyjne: 
- lekkie 
– cięŜkie 

 
20 – 40 
30 – 60 

 
5 - 8 
4 - 6 

zaleca się przy wąskich 
przekopach 

4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 
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5.2. DOKOP 

5.2.1. MIEJSCE DOKOPU 

 Miejsce dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach 
kontraktowych lub przez InŜyniera kontraktu. JeŜeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, 
musi być ono zaakceptowane przez InŜyniera kontraktu. 
 Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 
gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to moŜliwe, transport gruntu powinien odbywać się w 
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. 

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBÓT W DOKOPIE 

 Pozyskiwanie gruntu z dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 
InŜyniera kontraktu. Głębokość na jaką naleŜy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana 
do zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba Ŝe wymaga tego 
dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę 
grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 
wskazaniami InŜyniera kontraktu. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez 
Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało 
potwierdzone przez InŜyniera kontraktu. 

5.3. WYKONANIE NASYPÓW 

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA W OBRĘBIE PODSTAWY NASYPU 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. ZAGĘSZCZENIE GRUNTÓW W PODŁOśU NASYPÓW 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających 
w górnej strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. JeŜeli wartość 
wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogęścić 
podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
 JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, 
umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu 

 Minimalna wartość Is dla: 
Nasypy 

o wysokości 
Droga krajowa nr 6 

do 2 metrów 0,97 

ponad 2 metry 0,97 

5.3.1.2. SPULCHNIENIE GRUNTÓW W PODŁOśU NASYPÓW 

 JeŜeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to 
przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na 
głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. WYBÓR GRUNTÓW I MATERIAŁÓW DO WYKONANIA NASYPÓW 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z 
uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 
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5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPÓW 

5.3.3.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPÓW 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłuŜnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez InŜyniera kontraktu. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju 

gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera kontraktu prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w 
terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek 
powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a 
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej 
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie 
tworzącym nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra naleŜy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 6x10-5 m/s. JeŜeli 
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, InŜynier kontraktu moŜe wyrazić 
zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub 
popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i 
mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu 
podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać z 
gruntu przepuszczalnego. 

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
InŜynier kontraktu moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPÓW NA DOJAZDACH DO OBIEKTÓW MOSTOWYCH 

 Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości 
klina odłamu, zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 
 Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów 
spoiwem, mogą być stosowane Ŝwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku 
róŜnoziarnistości U≥5 i współczynniku wodoprzepuszczalności k10>10-5m/s. 
 W czasie wykonywania nasypu na dojazdach naleŜy spełnić wymagania ogólne, 
sformułowane w p. 5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niŜ 1,00 na 
całej wysokości nasypu. 

5.3.3.3. WYKONANIE NASYPÓW NAD PRZEPUSTAMI 

 Nasypy w obrębie przepustów naleŜy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z 
jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie 
przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w 
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie przekopu 
naleŜy uwzględnić wymagania określone w p. 5.2.3.4. 
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5.3.3.4. POSZERZENIE NASYPU 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 
do 1,0 metra (schodkowanie skarp). Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w 
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 
nasypu, wykonanych z gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 

5.3.3.5. WYKONYWANIE NASYPÓW W OKRESIE DESZCZÓW 

 Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 2% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki 
potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w 
stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera kontraktu, to moŜe on 
nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.6. WYKONYWANIE NASYPÓW W OKRESIE MROZÓW 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych 
ze śniegiem lub lodem. 
 W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. ZAGĘSZCZENIE GRUNTU 

5.3.4.1. OGÓLNE ZASADY ZAGĘSZCZANIA GRUNTU 

 KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. GRUBOŚĆ WARSTWY 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca 
się określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi 
w punkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby przejazdów 
róŜnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. WILGOTNOŚĆ GRUNTU 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją: 
- w gruntach spoistych    ±2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych  +0%, -2%, 
- w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych  +2%, -4%. 
 JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej (z uwzględnieniem 
tolerancji), to wilgotność gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody. 
 JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej (z uwzględnieniem tolerancji), 
grunt naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy 
gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany 
przez InŜyniera kontraktu. 
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 Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZAGĘSZCZANIA 

 W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać 
za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania. Załącznik B” naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których 
nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa 
nasypu 

kat. ruchu 
KR3-KR6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: 
- 1,2 m 

 
 
 

1,00 
Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniŜej: 
- 1,2 m 

 
 

0,97 
 
 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntu, dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, określonego 
zgodnie z normą PN-S-02205. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niŜ: 
a) dla Ŝwirów, pospółek i piasków: 
- 2,2 przy wymaganej wartości Is≥1,0, 
- 2,5 przy wymaganej wartości Is<1,0, 
b) dla narzutów kamiennych, rumoszy- 4,0, 
 JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 
zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier 
kontraktu nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. PRÓBNE ZAGĘSZCZENIE 

 Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra kaŜde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny 
mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, Ŝe wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją 
podaną w p. 5.3.4.3. Grunt ułoŜony na poletku według podanej wyŜej zasady powinien być następnie 
zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia,  
dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umoŜliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 
dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego 
gruntu. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. SPRAWDZENIE JAKO ŚCI WYKONANIA DOKOPU 
 Sprawdzenie jakości wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli naleŜy 
zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 

6.3. SPRAWDZENIE JAKO ŚCI WYKONANIA NASYPÓW 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOŚCI GRUNTÓW DO BUDOWY NASYPÓW 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące 
właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
− granicę płynności, wg PN-B-04481, 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
− wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8. 

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDŁOWOŚCI WYKONANIA POSZCZEGÓLNYCH WARSTW 
NASYPU 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie 

rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w punktach dotyczących wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów. 

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGĘSZCZENIA NASYPU ORAZ PODŁOśA NASYPU 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi 
w p. 5.3.1.1 i p. 5.3.4.4. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205. 
 Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
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− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia. 

 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez InŜyniera kontraktu wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. POMIARY KSZTAŁTU NASYPU 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji 
projektowej. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.4. SPRAWDZENIE JAKO ŚCI WYKONANIA ODKŁADU 
 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako róŜnica ogólnej objętości 
nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy 
nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie 
rodzimym do objętości w nasypie. 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z 
przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu 
warstw gruntów nieprzydatnych. 
 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako 
róŜnica objętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem 
spulchnienia gruntu i zastrzeŜeń sformułowanych w pkt. 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 
Płatność za 1 m3 naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową przewiduje się: 
- wbudowanie gruntu przepuszczalnego pochodzącego z wykopu w ilości 2734,0 m3, 
- schodkowanie skarp na powierzchni 13171,0 m3, 
- wbudowanie gruntu przepuszczalnego pochodzącego z dokopu w ilości 15610,0 m3, 
- zagęszczenie uformowanych nasypów w ilości 23850,0 m3. 
 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
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− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
− transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
− wyprofilowanie skarp dokopu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01. 
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D-03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod koroną drogi oraz ścianek czołowych jako 
samodzielnych elementów w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na 
odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem przepustów z rur Ŝelbetowych o średnicy ∅100 cm pod drogą krajową wraz z 
wykonaniem ścianek czołowych zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜący do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego. 

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, moŜna wykonać przepust. 

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą całość, z 
wyjątkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro. 

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów 
prefabrykowanych. 

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu. 

1.4.6. Przepust Ŝelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z Ŝelbetu. 

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie ramownicy 
pracującej na obciąŜenie pionowe i poziome. 

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w którym moŜna wydzielić górną konstrukcję łukową 
przenoszącą obciąŜenie pionowe i poziome oraz fundament łuku. 

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub 
Ŝelbetowych. 

1.4.10.  Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), słuŜący do moŜliwie łagodnego (bez dławienia) 
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania 
stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przed 
przemarzaniem. 

1.4.11. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi 
przepustu, równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, słuŜące do zwiększenia zdolności 
przepustowej przepustu i podtrzymania stoków nasypu. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

36 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą ST są: 
− beton, 
− materiały na ławy fundamentowe, 
− materiały izolacyjne, 
− deskowanie konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych, 

2.3. BETON I JEGO SKŁADNIKI 

2.3.1. WYMAGANE WŁAŚCIWOŚCI BETONU 

 Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleŜności od warunków ich 
eksploatacji, naleŜy wykonywać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 
betonów do konstrukcji  mostowych”, z betonu klasy co najmniej: 
- B 30 - prefabrykaty, ścianki czołowe, przepusty, skrzydełka; 
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne. 
 Beton do konstrukcji przepustów betonowych  musi spełniać następujące wymagania wg PN-
B-06250: 
− nasiąkliwość nie większa niŜ 4 %, 
− przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8, 
− odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 

2.3.2. KRUSZYWO 

 Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno 
spełniać wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i wyŜszych. 
GRYSY 

 Do betonów stosować naleŜy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna 
do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez 
InŜyniera kontraktu.  
 Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 
  

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ: 1 

2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niŜ: 20 

3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niŜ: 
- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

 
16 
8 

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 1,2 

5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,   %,  
nie więcej niŜ 2 

6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej (wg PN-B-11112), %, nie więcej 
niŜ: 

 
10 

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 0,1 

8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niŜ: 

0,25 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ: wzorcowa 

 
10 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34) 

nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1% 

11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niŜ: 5 

12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niŜ: 10 

PIASEK 

 NaleŜy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i 
kopalnianego płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji  
                przepustów 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej 
niŜ: 

1,5 

2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 0,2 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niŜ: 

0,25 
 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem  nie ciemniejsza 
niŜ: 

wzorcowa 

 
5 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34]) 

nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 

0,1% 

 
 Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0,25 mm   -   od 14 do 19 % 
do 0,5 mm     -   od 33 do 48 % 
do 1 mm        -   od 57 do 76 % 
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śWIR 

 świr powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. 
 Ponadto mrozoodporność Ŝwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-
11112 ogranicza się do 10 %. 
 świr powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla Ŝwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji  
     przepustów 

   
Lp.              

Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na miaŜdŜenie, wskaźnik 
rozkruszenia, %, nie więcej niŜ: 

12 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niŜ: 5 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 1,0 

4 Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 
nie więcej niŜ: 

5,0 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niŜ: 20 

6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ: 1,5 

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niŜ: 

0,25 

8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 0,1 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa 

 
 
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 

2.3.3.  UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ 

 Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia 
mieszanki mineralnej mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1. 

2.3.4. SKŁADOWANIE KRUSZYWA 

 Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. PodłoŜe składowiska 
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powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia 
kruszywa w trakcie jego składowania i poboru. 
 Poszczególne kruszywa naleŜy składować oddzielnie, w zasiekach uniemoŜliwiających 
wymieszanie się sąsiednich pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniŜej 4 mm) były 
chronione przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń. 
 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z 
InŜynierem kontraktu. 

2.3.5. CEMENT 

2.3.5.1. WYMAGANIA 

 Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien spełniać 
wymagania normy PN-B-19701. 
 NaleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 25, B 30 i 
B 40 naleŜy stosować cement klasy 32,5 i 42,5. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagania ogólne dla cementu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

 Lp. Wymagania Marka cementu 

  42,5 32,5 
1 Wytrzymałość na 

ściskanie, 
po 2 dniach 10 - 

 MPa, nie mniej niŜ: po 7 dniach 
po 28 dniach 

- 
42,5 

16 
32,5 

2 Czas wiązania początek wiązania, 
najwcześ-niej po upływie 
min. 
koniec wiązania najpóźniej, 
h 

60 
 

12 

60 
 

12 

3 Stałość  objętości,  mm   
nie  

więcej niŜ: 10 10 

4 Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niŜ: 3,5 3,5 
5 Zawartość chlorków, %, nie więcej niŜ: 0,10 0,10 
6 Zawartość alkaliów, %, nie więcej niŜ: 0,6 0,6 
7 Łączna zawartość dodatków specjalnych 

(przyśpieszających twardnienie, plastyfikujących, 
hydrofobizujących) i technologicznych, 
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy 
cementu, nie więcej niŜ 

 

5,0 

 

5,0 

Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i 
jego jakość określona atestem - musi być zatwierdzona przez InŜyniera kontraktu. 

2.3.5.2. PRZECHOWYWANIE CEMENTU 

 Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-88/6731-08. 
 Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
a)  dla cementu workowanego 

− składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z 
boków przed opadami), 

− magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), 
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe. W kaŜdym ze zbiorników naleŜy 

przechowywać cement jednego rodzaju i klasy, pochodzący od jednego dostawcy. 

2.3.6. STAL ZBROJENIOWA 

 Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi odpowiadać 
wymaganiom PN-H-93215. 
 Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową. 
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 Nie dopuszcza się zamiennego uŜycia innych stali i innych średnic bez zgody InŜyniera 
kontraktu. 
 Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoŜa gruntowego, 
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem. 

2.3.7. WODA 

Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 

 Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania na 
zgodność z podaną normą. 

2.3.8. DOMIESZKI CHEMICZNE 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja 
projektowa i ST, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór 
powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiadać PN-
B-23010. 

2.4. MATERIAŁY IZOLACYJNE 
 Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych naleŜy stosować 
materiały wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posiadające aprobatę techniczną oraz atest 
producenta: 
− emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM, 
− roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622, 
− lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177, 
− papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03, 
− wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobaty 

techniczne - za zgodą InŜyniera kontraktu. 

2.5. ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I śELBETOWYCH 
 Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251. 
 Deskowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 
− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017, 
− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000, 
− tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002, 
− gwoździe wg BN-87/5028-12, 
− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-

82010, 
− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadająca wymaganiom 

określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez InŜyniera kontraktu. 
 Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji InŜyniera 
kontraktu. 

2.6. śELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE 
 Kształt i wymiary Ŝelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać 
PN-B-02356. 
 Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się 
drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm. 
 Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i 
długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie 
moŜe być więcej niŜ 5 wyszczerbień. 
 Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłoŜu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 
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2.7. MATERIAŁY NA ŁAWY FUNDAMENTOWE 
 Część przelotowa przepustu i skrzydełka posadowione będą na ławie fundamentowej z gruntu 
stabilizowanego cementem. Ilość cementu do stabilizacji gruntu powinna być taka, aby zapewnić 
wytrzymałość gruntu R28=5,0 MPa. Warunki techniczne wykonania ławy powinny odpowiadać 
wymaganiom ST D-04.05.01 „Podbudowa i ulepszone podłoŜa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem”. 

2.8. ZAPRAWA CEMENTOWA 
 Do zapraw naleŜy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek 
wg PN-B-06711 i wodę wg PN-B-32250. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONYWANIA PRZEPUSTÓW 
 Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
− sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
− Ŝurawi samochodowych, 
− betoniarek, 
− innego sprzętu do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

4.2.1. TRANSPORT KRUSZYWA 

 Kamień i kruszywo naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiadać 
BN-67/6747-14. 

4.2.2. TRANSPORT CEMENTU 

 Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08. 
 Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem 
opakowania i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. TRANSPORT STALI ZBROJENIOWEJ 

 Stal zbrojeniową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.2.4. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ 

 Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250. 
 Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji 
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. 
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4.2.5. TRANSPORT PREFABRYKATÓW 

 Elementy przepustów wykonywane na budowie mogą być przenoszone po uzyskaniu przez 
beton wytrzymałości nie niŜszej niŜ 0,4 R (W). 
TRANSPORT ZEWNĘTRZNY 
 Elementy prefabrykowane mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniami. 
 Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 
0,75 R (W). 

4.2.6. TRANSPORT DREWNA I ELEMENTÓW DESKOWANIA 

 Drewno i elementy deskowania naleŜy przewozić w warunkach chroniących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Przewiduje się wykonanie przepustów z rur Ŝelbetowych prefabrykowanych, natomiast fundamenty i 
ścianki czołowe „na mokro”. Ścianki czołowe przepustów oraz prefabrykaty rurowe naleŜy wykonać 
zgodnie z [46]. Wykonawca przedstawi InŜynierowi kontraktu do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane przepusty. 
 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
− odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InŜynierem kontraktu, 
− regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według wskazówek InŜyniera kontraktu, 
− ewentualnego czasowego przełoŜenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg 

dokumentacji projektowej, ST lub wskazówek InŜyniera kontraktu. 

5.3. ROBOTY ZIEMNE 

5.3.1. WYKOPY 

 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, ST i 
zaleceń InŜyniera kontraktu. W szczególności zabezpieczenie moŜe polegać na: 
− stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 
− podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 
− stosowaniu ścianek szczelnych. 
 Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów moŜna stosować drewno, elementy stalowe lub 
inne materiały zaakceptowane przez InŜyniera kontraktu. 
 Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego uŜytku. Typ 
ścianki oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją projektową i zaleceniami 
InŜyniera kontraktu. 
 Po wykonaniu robót ściankę szczelną naleŜy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać 
gruntem i zagęścić. 
 W uzasadnionych przypadkach, za zgodą InŜyniera kontraktu, ścianki szczelne moŜna 
pozostawić w gruncie. 
 Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa 
gruntu, o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być 
usunięta ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym 
spulchnienia gruntu. 
 Odchyłki rzędnej wykonanego podłoŜa od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie 
moŜe przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm. 
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5.3.2. ZASYPKA PRZEPUSTU 

 Jako materiał zasypki przepustu naleŜy stosować Ŝwiry, pospółki i piaski co najmniej średnie. 
 Zasypkę nad przepustem naleŜy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami 
jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem według wymagań dokumentacji projektowej lub 
ST. 
 Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach naleŜy przyjmować wg PN-S-02205. 

5.4. UMOCNIENIE WLOTÓW I WYLOTÓW 
 Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. 
 W zaleŜności od rodzaju materiału uŜytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być 
zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-06.01.01 „Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i 
ścieków”. 

5.5. ŁAWY FUNDAMENTOWE POD PRZEPUSTAMI 
 Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz i ST. 
 Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
a) róŜnice wymiarów ławy fundamentowej w planie ± 5 cm, 
b) róŜnice rzędnych wierzchu ławy  ± 2 cm. 
 RóŜnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą 
spowodować spiętrzenia wody w przepuście. 

5.6. ROBOTY BETONOWE 

5.6.1. WYKONANIE MIESZANKI BETONOWEJ 

 Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06250. 
 Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności 
po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 
 Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez: 
− kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia, 
− zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
− sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 
 Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie 
moŜe ona być osiągnięta przez większe zuŜycie wody niŜ to jest przewidziane w składzie mieszanki. 
Zaleca się sprawdzanie doświadczalne urabialności mieszanki betonowej przez próbę formowania w 
warunkach zbliŜonych do rzeczywistych. 
 Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie moŜe przekraczać: 2 % w 
przypadku niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania 
domieszek napowietrzających. 
 Recepta mieszanki betonowej moŜe być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub 
obliczeniowo-doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. 
 Do celów produkcyjnych naleŜy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie 
kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania.  
 Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniŜszych 
przypadków: 
− zmiana rodzaju składników, 
− zmiana uziarnienia kruszywa, 
− zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w całkowitej 

ilości wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej ± 5 dcm3. 
 Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach 
przeciwbieŜnych lub betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane 
wagowo z dokładnością: 
 ± 2 % dla cementu, wody, dodatków, 
 ± 3 % dla kruszywa. 
 Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niŜ 90 % i nie moŜe 
być większa niŜ 100 % jej pojemności roboczej. 
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 Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy 
niŜ 2 minuty. 
 Konsystencja mieszanki betonowej nie moŜe róŜnić się od konsystencji załoŜonej (wg recepty 
roboczej) więcej niŜ ± 20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki 
betonowej naleŜy przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z InŜynierem 
kontraktu. 

5.6.2. WYKONANIE ZBROJENIA 

 Zbrojenie ścianek czołowych powinno być wykonane wg [46], wymagań ST i zgodnie z 
postanowieniem PN-B-06251. 
 Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. 
 Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu w czasie 
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na przecięciu prętów 
drutem wiązałkowym wyŜarzonym o średnicy nie mniejszej niŜ 0,6 mm (wiązanie na podwójny krzyŜ) 
albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne połoŜenie w czasie betonowania. NaleŜy 
stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiałów z 
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z prętów stalowych. Szkielet 
zbrojenia powinien być sprawdzony i zatwierdzony przez InŜyniera kontraktu. 
 Sprawdzeniu podlegają: 
− średnice uŜytych prętów, 
− rozstaw prętów - róŜnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm, a w 

innych elementach 0,5 cm, 
− rozstaw strzemion nie powinien róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ  ± 2 cm, 
− róŜnice długości prętów, połoŜenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą odbiegać od 

dokumentacji projektowej o więcej niŜ  ± 5 cm, 
− otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych, 
− powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego połoŜenie w czasie betonowania i zagęszczania. 

5.6.3. WYKONANIE DESKOWAŃ 

 Przy wykonaniu deskowań dla scianek czołowych naleŜy stosować zalecenia PN-B-06251 dla 
deskowań drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych. 
 Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być 
skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ. Przed wypełnieniem 
mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i 
moŜliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą. 

5.6.4. BETONOWANIE I PIELĘGNACJA 

 Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z [46] oraz powinny 
odpowiadać wymaganiom: 
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, 

pielęgnacji i transportu. 
 Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ 
+ 5o C. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niŜszej niŜ 5o C, 
jednak wymaga to zgody InŜyniera kontraktu oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 
20o C w chwili jej układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni. 
 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i inną wodą. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.  
 Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji InŜyniera kontraktu. 
 Rozformowanie konstrukcji, jeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moŜe 
nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej. 
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5.7. MONTAś BETONOWYCH ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH PRZEPUSTU 
 Elementy przepustu powinny być ustawiane na przygotowanym podłoŜu zgodnie z 
dokumentacją projektową. Styki elementów powinny być uszczelnione zgodnie z [46], rys. 10. 

5.8. IZOLACJA PRZEPUSTÓW 
 Przed ułoŜeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie 
izolowane naleŜy zagruntować np. przez: 
− dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 
− posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 
lub innymi materiałami zaakceptowanymi przez InŜyniera kontraktu. 
 Zagruntowaną powierzchnię bezpośrednio przed ułoŜeniem izolacji naleŜy smarować lepikiem 
bitumicznym na gorąco i ułoŜyć izolację z papy asfaltowej. 
 Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez InŜyniera 
kontraktu. Elementy nie pokryte izolacją przed zasypaniem gruntem naleŜy smarować dwukrotnie 
lepikiem bitumicznym na gorąco. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. KONTROLA PRAWIDŁOWO ŚCI WYKONANIA ROBÓT PRZYGOTOWAWCZYCH I ROBÓT 
ZIEMNYCH 
 Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych naleŜy przeprowadzić z uwzględnieniem 
wymagań podanych w punkcie 5.2 i 5.3. 

6.3. KONTROLA ROBÓT BETONOWYCH I śELBETOWYCH 
 W czasie wykonywania robót naleŜy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników 
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicą 7. 
 Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w 
porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251. 
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Tablica 7. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250  
                 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania 
wg 

Termin lub częstość 
badania 

1 Badania składników betonu 
1.1. Badanie cementu 
 - czasu wiązania 
 - stałości objętości 
 - obecności grudek 

 
PN-B-19701 

 
bezpośrednio przed 

uŜyciem kaŜdej 
dostarczonej partii 

 1.2. Badanie kruszywa 
  - składu ziarnowego 
  - kształtu ziarn 
  - zawartość pyłów 
mineralnych 
  - zawartości zanieczyszczeń 
     obcych 
  - wilgotności 

 
PN-B-06714-
15[15] 
PN-B-06714-
16[16] 
PN-B-06714-
13[14] 
 
PN-B-06714-
12[13] 
PN-B-06714-
18[17] 

 
kaŜdej dostarczonej partii 
kaŜdej dostarczonej partii 
kaŜdej dostarczonej partii 

 
kaŜdej dostarczonej partii 
bezpośrednio przed 
uŜyciem 

  
1.3. Badanie wody 

 
PN-B-32250 

przy rozpoczęciu robót 
oraz w przypadku 

stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

  1.4. Badanie dodatków  
      i domieszek Instrukcja ITB 206/77 

2 Badania mieszanki betonowej 
- urabialności 
- konsystencji 
 
- zawartości powietrza w      
   mieszance betonowej 

 
 

PN-88/B-06250 

 
przy rozpoczęciu robót 
przy proj.recepty i 2 razy 
na 
zmianę roboczą 
przy ustalaniu recepty 
oraz 2 razy na zmianę 
roboczą 

3 Badania betonu 
3.1. Badanie wytrzymałości 
       na ściskanie na próbkach    

 
PN-88/B-06250 

przy ustalaniu recepty 
oraz po wykonaniu kaŜdej 
partii 
betonu 

 3.2. Badania nieniszczące 
      betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

w przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

  
3.3. Badanie nasiąkliwości 

 
PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty,3 
razy w czasie 
wykonywania konstrukcji 
ale nie rzadziej niŜ raz na 
5000m3 betonu 

  
3.4. Badanie odporności na 
      działanie mrozu 

 
 
 

PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty 2 
razy w czasie 
wykonywania konstrukcji, 
ale nie rzadziej niŜ raz na 
5000 m3 betonu 

  
3.5. Badanie 
przepuszczalności 
       wody 

 przy ustalaniu recepty,3 
razy w czasie 
wykonywania konstrukcji 
ale nie rzadziej niŜ raz na 
5000 m3 betonu 
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6.4. KONTROLA WYKONANIA UMOCNIENIA WLOTÓW I WYLOTÓW  
 Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność z 
dokumentacją projektową. 

6.5. KONTROLA WYKONANIA ŁAWY FUNDAMENTOWEJ 
 Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej naleŜy sprawdzić: 
− rodzaj materiału uŜytego do wykonania ławy, 
− usytuowanie ławy w planie, 
− rzędne wysokościowe, 
− grubość ławy, 
− zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 

6.6. KONTROLA WYKONANIA ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 
 Elementy prefabrykowane naleŜy sprawdzać w zakresie: 
− kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji 

projektowej), 
− wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6), 
− wytrzymałości betonu na ściskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6,  pkt 3.1), 
− średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 

punktów 5.6.2). 

6.7. KONTROLA POŁ ĄCZENIA PREFABRYKATÓW 
 Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności 
zmontowanego przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5.7. 

6.8. KONTROLA IZOLACJI ŚCIAN PRZEPUSTU 
 Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z 
wymaganiami punktu 5.8. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
 Jednostką obmiarową jest: 
− m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, 
− szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji ścianki czołowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera kontraktu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ ĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie wykopu, 
− wykonanie ław fundamentowych, 
− wykonanie deskowania, 
− wykonanie izolacji przepustu. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 Płatność za metr wykonanego przepustu naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
Przepusty z rur o średnicy 100 cm: 

- wykopy liniowe pod rury przepustu 620,0 m3, 
- ława z gruntocementu gr. 35 cm 46,9 m3, 
- ułoŜenie rur przepustu z prefabrykatów Ŝelbetowych ∅100 cm 67,00 m, 
- wykonanie Ŝelbetowych wlotów i wylotów przepustów z betonu B30  8 szt., 
- zasypanie wykopów pod rury przepustu 534,0 m3. 

 
  
 Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ław fundamentów i ich pielęgnację, 
− wykonanie deskowania, 
− montaŜ konstrukcji przepustu, 
− rozebranie deskowania, 
− wykonanie izolacji przepustu, 
− wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− umocnienie wlotów i wylotów, 
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 Cena 1 szt. ścianki czołowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopów, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ścianki czołowej Ŝelbetowej: 

− wykonanie deskowania i późniejsze jego rozebranie, 
− zbrojenie elementów betonowych, 
− betonowanie konstrukcji fundamentu, ścianki i skrzydełek lub montaŜ elementów z 

prefabrykatów, 
− wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 
− zasypka ścianki czołowej, 
− ew. umocnienie wlotu i wylotu, 
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział                           

i zastosowanie wg własności fizyczno-mechanicznych 
  2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja 

wymiarów elementów budowlanych z betonu 
  3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
  4. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
  5. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na 

ściskanie 
  6. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 
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Boehmego 
  7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
  8. PN-B-06250 Beton zwykły 
  9. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
10. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 
ściskanie 

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu 
na ściskanie za pomocą młotka SCHMIDTA typu N 

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

pyłów mineralnych 
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu 

ziarnowego 
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu 

ziarn 
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie 

nasiąkliwości 
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie 

reaktywności alkalicznej 
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
23. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
28. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
29. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
30. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
31. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
32. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym 
33. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
35. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych 

podczas transportu 
38. BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa 

na taśmie aluminiowej 
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
40. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. 

Wymagania i badania przy odbiorze 
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z 

betonu kruszywowego. Wymagania i badania 

10.2. INNE DOKUMENTY 
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1999 r. 
45. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, 

Warszawa, 1990 r. 
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46. Projekt techniczny typowych elementów przepustów rurowych, Warszawa, 1987 
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA 

1.WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 
Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST. 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST. 
Roboty omówione w ST mają zastosowanie do wykonania: 
 - studzienek ściekowych z kręgów betonowych ∅ 500 mm, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi 
Normami i Specyfikacją Techniczną DM-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Kanalizacja deszczowa  - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia ścieków 
opadowych.  
Kanał deszczowy  - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków 
opadowych. 
Studzienka ściekowa  - urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału z 

utwardzonych powierzchni terenu.  

1.5 . OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00. 

2. MATERIAŁY. 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00.  

2.1. STUDZIENKI ŚCIEKOWE 

2.1.1. WPUSTY ULICZNE śELIWNE 

 Wpusty uliczne Ŝeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04. 

2.1.2. KRĘGI BETONOWE PREFABRYKOWANE 

 Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, 
wysokości 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6). 

2.1.3. PIERŚCIENIE śELBETOWE PREFABRYKOWANE 

 Pierścienie Ŝelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą St0S. 

2.1.4. PŁYTY śELBETOWE PREFABRYKOWANE 

 Płyty Ŝelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą St0S. 

2.1.5. PŁYTY FUNDAMENTOWE ZBROJONE 

 Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu 
klasy B 15. 
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2.1.6. KRUSZYWO NA PODSYPKĘ 

 Podsypka moŜe być wykonana z tłucznia lub Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112. 

2.2 MATERIAŁY IZOLACYJNE 
 Abizol „R”- roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622. 
 Abizol „P”- roztwór asfaltowy do zabezpieczeń przeciwwilgociowych obiektów z betonu wg 
PN-74/B-24620. 

2.3. ZAPRAWA CEMENTOWA 
 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

3. SPRZĘT. 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00.  
 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
- koparek przedsiębiernych, 
- spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
- sprzętu do zagęszczania gruntu, 
- wciągarek mechanicznych, 
- beczkowozów. 

4. TRANSPORT. 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. pkt.4. 
 Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Materiały powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

5.2. ROBOTY ZIEMNE. 

  Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do 
głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

5.3. STUDZIENKI ŚCIEKOWE. 

 Studzienki naleŜy wykonać o konstrukcji tradycyjnej monolityczno - prefabrykowanej. Pod dno 
naleŜy ułoŜyć podsypkę z piasku grubości 7 cm. Na podsypkę naleŜy ułoŜyć płytę denną grubości 
12,5 cm z betonu B15. Na wykonanej płycie dennej naleŜy ułoŜyć kręgi betonowe. Styki kręgów 
naleŜy wypełnić zaprawą cementową klasy M-8. 
Pod pierścień odciąŜający wykonać płytę fundamentową z betonu klasy B-15 grubości 15 cm. Na 
płycie fundamentowej ustawić pierścień odciąŜający z betonu B-25 a na nim skrzynkę wpustu 
ulicznego typu cięŜkiego. Ściany studzienek naleŜy uszczelnić zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.4. IZOLACJE 
 Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie dwukrotnie bitizolem R i jednokrotnie 
bitizolem P. 
 Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z InŜynierem kontraktu. 
 W środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, studzienki naleŜy 
zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem 
asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177. 
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 W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na duŜą róŜnorodność i bardzo duŜy przedział 
natęŜenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z 
InŜynierem kontraktu. 

5.5. ZASYPANIE WYKOPÓW I ICH ZAG ĘSZCZENIE 
 Zasypki wąskoprzestrzennych przekopów poprzecznych przez jezdnie, niezaleŜnie od 
kategorii ruchu na drodze, powinny uzyskać do głębokości 1,2 m wskaźnik zagęszczenia co najmniej 
1,00. Na większej głębokości dopuszcza się wskaźnik 0,97 pod warunkiem zastosowania środków 
łagodzących skutki osiadań (np. uŜycie kruszyw dobrze zagęszczalnych, wbudowanie zbrojeń z 
geotekstyliów, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami. W pozostałych przypadkach wskaźnik 
zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w PN-S-02205:1998. 
 Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InŜynierem kontraktu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i 
zapraw i ustalić receptę. 

6.2.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA W CZASIE ROBÓT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez InŜyniera kontraktu. 
 W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia studzienek, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.2.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE I WYMAGANIA 

- - odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów powinien być zgodny z pkt 5.5, 

7. OBMIAR ROBÓT. 
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. pkt.7. 
 Studzienki ściekowe będą naliczane za 1 komplet. Ilości betonu mierzy się w m3. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00. pkt.8. 
Odbiór kanału obejmuje: 
a)  odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu: wykop, fundament, izolacja, 
b)  odbiór ostateczny,  
c)  odbiór pogwarancyjny (po upływie okresu gwarancyjnego). 
 Odbiór ostateczny dokonywany jest po całkowitym zakończeniu robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych. 
 Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej 
przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00. pkt.9. 
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Zgodnie z Dokumentacją Projektową Roboty związane z wykonaniem kanalizacji deszczowej 
obejmują wykonanie: 
 
- wykopów pod projektowane studzienki ściekowe 81,0 m3 

- wykonanie studzienek ściekowych z kręgów betonowych ∅ 500 mm 18  szt. 
- zasypanie wykopów pod studzienki ściekowe 53,0 m3 

 Płatność za szt. (sztukę) studzienek naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem oraz na 
podstawie przedstawionych atestów jakości materiałów oraz wyników pomiarów i badań 
laboratoryjnych, dotyczących wbudowanego betonu, materiałów, prefabrykatów, izolacji i zasypki. 
 Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu, 
− ułoŜenie studzienek ściekowych, 
− wykonanie izolacji studzienek, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY. 

BN-64/9321-02  Powierzchniowe odwodnienie ulic. Ściek uliczny. Warunki techniczne 
wykonania i odbioru. 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
PN-81/B-03020  Posadowienie bezpośrednie budowli. 
PN-92/B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-B-10736  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
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D-04.00.00. PODBUDOWY 
 
 
 

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZANIEM 
PODŁOśA 

D-04.02.01. WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE 

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH 

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZO WANEGO 
MECHANICZNIE 

D-04.04.04. PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 

D-04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁO śE Z KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

D-04.08.01. WYRÓWNANIE PODBUDOWY 
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 
I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOśA 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa w 
związku z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 
45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
mechanicznym wykonaniem koryta przeznaczonym do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni oraz 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa na poszerzeniach istniejącej nawierzchni. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

 Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w  ST D-00.00.00. "Przepisy ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT  

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami InŜyniera kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST D-00.00.00."Przepisy ogólne". 

2. MATERIAŁY  
 Nie występują. 

3. SPRZĘT  

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 
 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; InŜynier kontraktu moŜe 

dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem 
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoŜa. 

4. TRANSPORT  
 Nie występuje. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. ZASADY OGÓLNE  

 Wykonawca moŜe przystąpić profilowania i zagęszczenia podłoŜa dopiero po zakończeniu i 
odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i 
instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystąpić do 
profilowania i zagęszczania podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z 
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i zagęszczania podłoŜa 
i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera kontraktu, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe 
odbywać się ruch budowlany, nie związany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

5.2. WYKONANIE KORYTA  

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 
metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 
miejsce wskazane przez InŜyniera kontraktu. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 
5.3 i 5.4. 

5.3. PROFILOWANIE PODŁOśA  
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć błoto i grunt który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu 
powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. JeŜeli 
powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do 
profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera 
kontraktu, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w 
ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. JeŜeli rzędne podłoŜa przed 
profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem 
do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy dogęścić 3 - 4 przejściami 
średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu. 
Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki oraz sprzęt ręczny. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu.  

5.4 ZAGĘSZCZENIE PODŁOśA  

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez 
Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu. Zagęszczenie podłoŜa naleŜy 
kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodą I 
lub II). Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość 
wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy 1.  
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5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAG ĘSZCZONEGO PODŁOśA  

 PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla 

 KR 3-6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych lub terenu 

1,00 

 
 JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie 
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu. JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone 
podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania podbudowy naleŜy 
odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podłoŜa InŜynier kontraktu oceni jego 
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek 
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT  

 W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie 
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w 
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót 
związanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu koryta oraz 
profilowaniu i zagęszczeniu podłoŜa. 

  Częstotliwość badań 
Lp . Wyszczególnienie 

badań Minimalna liczba badań Maksymalna powierzchnia [m2] 
przypadająca na jedno badanie 

1. Szerokość, głębokość i 
połoŜenie koryta 

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 
określonych odbiorze, w p. 6.2 

2. Ukształtowanie 
pionowe osi koryta 

j.w. 

3. Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu - 
badanie wskaźnika 
zagęszczenia 

 
2 

 
600 

 
 Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch 
punktach, wybranych losowo dla koryta wykonywanego mechanicznie. Zagęszczenie naleŜy 
kontrolować na podstawie normalnej próby Proctora, według PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W 
przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemoŜliwe ze 
względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoŜe, kontrolę zagęszczenia naleŜy 
oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoŜa według normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
Załącznik B. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2.2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie. 
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6.2. BADANIA I POMIARY WYKONANEGO KORYTA I PODŁO śA  

6.2.1. ZAGĘSZCZENIE PODŁOśA  

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 
podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%. 

6.2.2. RÓWNOŚĆ  
 Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy mierzyć łatą co 20 metrów w 
kierunku podłuŜnym. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 2 metrową łatą co najmniej 3 razy. 
Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

6.2.3.SPADKI POPRZECZNE 

 Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 2 metrowej łaty i poziomicy 10 razy na 1 km. 
Spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0.5 %. 

6.2.4. GŁĘBOKOŚĆ KORYTA I RZĘDNE DNA  
 Głębokość koryta i rzędne naleŜy sprawdzać co 10 m na jej krawędziach. RóŜnice pomiędzy 
rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.2.5. SZEROKOŚĆ KORYTA  

 Szerokość koryta naleŜy sprawdzać 10 razy na 1 km. Szerokość koryta nie moŜe róŜnić się od 
szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 cm. 

6.2.6. ZASADY POSTĘPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWŁAŚCIWYCH CECHACH 
GEOMETRYCZNYCH 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonuje się na budowie w 
metrach kwadratowych (m2) 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera kontraktu, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
 Płatność za metr kwadratowy wykonanego koryta naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i 
oceną jakości robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać mechanicznie: 
- 3394,0 m2 koryta o głębokości 20 cm (chodniki), 
- 1235,0 m2 koryta o głębokości 22 cm (zjazdy leśne), 
- 392,5 m2 koryta o głębokości 30 cm (zjazdy bitumiczne), 
- 895,0 m2 koryta o głębokości 35 cm (zjazdy gospodarcze), 
- 4640,0 m2 koryta o głębokości 37 cm (droga wspomagająca), 
- 30556,5 m2 koryta o głębokości 66 cm (pod drogę główną). 

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje: 

 prace pomiarowe, 
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 

wbudowanie w nasyp, 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

60 

 profilowanie dna koryta,  
 zagęszczenie,  
 utrzymanie koryta. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. NORMY  

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
3. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
5. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni podatnych. 
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D-04.02.01. WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy odcinającej w związku z przebudową drogi krajowej 
nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych  w punkcie1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z wykonaniem warstwy 
odcinającej z piasku grubości 10 cm po zagęszczeniu. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia  są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT  
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami InŜyniera kontraktu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. KRUSZYWA  
Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

U
d

d
= ≥60

10

5 

gdzie: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. 
 świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinających powinny spełniać 
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II. 
 Miał kamienny do warstw odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11112. 

3. SPRZĘT  
Do  wykonywania  robót  naleŜy  stosować  sprzęt  do ręcznego prowadzenia robót ziemnych. Do 
zagęszczenia podłoŜa naleŜy uŜyć drobnego sprzętu  zagęszczającego, zapewniającego uzyskanie  
wymaganych   wartości   wskaźnika zagęszczenia.  Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  
narzędzia  nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez InŜyniera 
kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
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4. TRANSPORT 

4.1. TRANSPORT KRUSZYWA 
NaleŜycie wymieszane kruszywo, o wilgotności optymalnej naleŜy dostarczyć na budowę w 
warunkach zabezpieczających je przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
Kruszywo dostarczone na budowę, przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej powinno 
spełniać wymagania określone w p. 2.1. 
Ruch środków transportowych po koronie budowanej drogi powinien być zorganizowany w sposób 
uniemoŜliwiający powstawanie kolein. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA  
PodłoŜe gruntowe warstwy odcinającej powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi 
w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Przed wykonaniem warstwy odcinającej wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa z materiałów 
niezwiązanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone 
lub wykazujące odchylenia wysokościowe od złoŜonych rzędnych powinny być naprawione przez 
spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności optymalnej, 
powtórne wyrównanie i powtórne zgęszczenie. 

5.2. ROZKŁADANIE KRUSZYWA  
Kruszywo do wykonania warstwy odcinającej powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej 
grubości przy uŜyciu równiarki. RozłoŜona warstwa powinna mieć taką grubość aby ostateczna 
grubość warstwy po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa odcinająca powinna 
być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych.  

5.3. ZAGĘSZCZANIE KRUSZYWA 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odcinającej naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczenie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka drogi. Jakkolwiek nierówności 
lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. Warstwa 
odcinająca powinna być zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowane 
przez InŜyniera kontraktu. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia 
naleŜy określić zgodnie z BN - 77/ 8931- 12. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda I lub II ). JeŜeli materiał został 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli 
wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał powinien być zwilŜony wodą i równomiernie 
wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu nie powinna róŜnić się od optymalnej o więcej niŜ ±2 % 
wartości. 

5.4. UTRZYMANIE WARSTWY ODCINAJ ĄCEJ  
Warstwa odcinająca po wykonaniu, przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być utrzymana w 
dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa 
dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikających z nie właściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 6. 
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6.2. BADANIA PRZED PRZYST ĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi kontraktu. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.1. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy odcinającej podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odcinającej 
L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1km 
2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach  
6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach  
7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 400 m2  
Przed odbiorem : 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m 

8 Zagęszczenie wilgotność kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 600 m2. 

 

6.3.2. SZEROKOŚĆ WARSTWY 

 Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ+10 cm, -
5 cm. 

6.3.3. RÓWNOŚĆ WARSTWY 

 Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z 
BN-68/8931-04 . 
 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. SPADKI POPRZECZNE 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. GRUBOŚĆ WARSTWY 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 
 + 1 cm, -2 cm 
 JeŜeli warstwa. ze względów technologicznych. została wykonana w dwóch warstwach, 
naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm. 
Uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona. na własny koszt. Po wykonaniu tych robot nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstw według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
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6.3.7. ZAGĘSZCZENIE WARSTWY. 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1. 
JeŜeli  jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Załącznik 
B nie powinien być większa od 2.2. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczania naleŜy badać wg PN-B-06714-17. Wilgotność 
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%. 

6.4 ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI. 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3 , powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Obmiar warstwy odcinającej powinien być dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, 
po ułoŜeniu i zagęszczeniu. 
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-.00.00.00. 

8.  ODBIÓR  ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-.00.00.00. 
 Odbiór warstwy odcinającej dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i 
ulegających  zakryciu  i  powinien  być  przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw bez  hamowania postępu robót.  

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
 Płatność za 1 (m2) metr kwadratowy wykonanej warstwy naleŜy przyjmować zgodnie z 
obmiarem i oceną wbudowanego materiału i wykonanej warstwy na podstawie wyników pomiarów i 
badań laboratoryjnych.  
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać warstwę odcinającą z piasku grubości 
10 cm na powierzchni 4681,1 m2. 
 
Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcinającej z kruszywa obejmuje:  
-  prace pomiarowe,  
- dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i 
jakości określonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej. 
- wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Specyfikacją Techniczną, 
- utrzymanie warstwy z kruszywa 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY  
 
1.PN -  S - 02201:1987 „Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i 

określenia” 
2.PN - B - 04481:1988 „ Grunty budowlane. Badania próbek gruntu” 
3.PN - B - 04493:1960 „Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej” 
4.PN - B - 06714/ 00:1976 „Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.” 
5.PN - B - 06714/ 01:1989 „Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenia ogólne” 
6.PN - B - 06714/ 12:1977 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych.” 
7.PN - B - 06714/ 15:1978 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.” 
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8.PN - B - 06714/ 17:1977 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności.” 
9.PN - 78/ B - 06714/ 26 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych.” 
10.PN - B - 11111:1996 „Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . świr i mieszanka” 
11.PN - B  - 11113:1996 „Kruszywa naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek” 
12. PN-EN 933-8 „Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego” 
13.BN - 75/ 8931 – 02 „Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych.” 
14.BN - 68/ 8931 – 04 „Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.” 
15.BN - 70/ 8931 - 05 „Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni 

podatnych.”1 
16.BN - 77/ 8931 - 12 „Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.” 
17. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
18.BN - 64/ 8933 - 02 „Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie.” 
19.BN - 76/ 8950 – 03 „Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów 

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości.” 
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni oraz 
ułoŜeniem siatki z włókien szklanych na podkładzie z włókniny w związku z przebudową drogi krajowej 
nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikacji obejmują oczyszczenie i skropienie 
warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej warstwy nawierzchni. Roboty naleŜy wykonać 
zgodnie z warunkami Dokumentacji projektowej, wymaganiami Specyfikacji i zaleceniami InŜyniera 
kontraktu. 
Zakres robót obejmuje: 
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, 
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych, 
- ułoŜenie siatki z włókien szklanych na podkładzie z włókniny na styku starej z nową 

nawierzchnią. 
Siatkę stosuje się w celu wzmocnienia miejsca styku starej i nowej podbudowy. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
 Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami InŜyniera kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. RODZAJE MATERIAŁÓW DO WYKONANIA SKROPIENIA 

 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
− kationowe emulsje średniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999, 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
− kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.EmA-1999, 
− kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 wg WT.EmA-1999. 
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w tablicy 1. 
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Tablica 1 

L.p. Oznaczenia 
Emulsja 
K1-60 

Emulsja 
K1-50 

Emulsja 
K2 

1. Zawartość lepiszcza , % 59÷61 45÷55 59÷70 
2. Lepkość wg Englera, O E 3÷15 <3 >3 
3. Lepkość BTA ∅ 4 mm, s - - <15 
4. Jednorodność, % ∅ 0,63 mm < 0,10 < 0,10 < 0,10 
                             ∅ 0,16 mm < 0,25 < 0,25 < 0,25 

5. Trwałość,   % ∅ 0,63 mm    
 po 4 tygodniach < 0,4 < 0,4 < 0,4 

6. Sedymentacja, % ≤ 5,0 ≤ 8,0 ≤ 5,0 
7. Przyczepność do kruszywa, % > 85 > 85 > 85 
8. Indeks rozpadu,     g/100g < 80 < 90 80-120 

Badania emulsji wg WT EmA-99. 

2.2. SKŁADOWANIE EMULSJI 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. 
 Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Ŝelbetowych przy spełnieniu 
tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
 Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. 
 Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na duŜej 
powierzchni cieczy „koŜucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 

2.3. ZUśYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA 

Zalecana ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m2 powinna wynosić: 

- do skropienia istniejącej nawierzchni przed wyrównaniem  0,1 ÷ 0,3 
- do skropienia warstw bitumicznych 0,3 ÷ 0,5 
- do skropienia warstw niebitumicznych 0,5 ÷ 0,7 
- skropienie przed ułoŜeniem siatki z włókien szklanych wg zaleceń producenta 

siatki 
 
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie 
wody. Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej: 
- 0,5 godz. w przypadku zastosowania  0,1 ÷ 0,5  kg/m2  emulsji, 
- 2 godz. w przypadku zastosowania     0,5 ÷1,0  kg/m2  emulsji, 

2.4. SIATKA Z WŁÓKIEN SZKLANYCH 
 Siatka jest kompozytem do zbrojenia warstw asfaltowych składającym się z włókien szklanych 
tworzących siatkę o oczkach kwadratowych, połączonych poliestrowymi nićmi z igłowaną włókniną 
polipropylenową. Łączy ona zdolność zbrojenia włóknami szklanymi o wysokim module z 
uszczelniającą funkcją włókniny nawierzchniowej. 
 NaleŜy zastosować siatkę z włókien szklanych na podkładzie z włókniny typu Tensar Glasstex 
P100 lub inną odpowiadającą parametrom siatki Tensar Glasstex P100 i zaakceptowaną przez 
InŜyniera kontraktu. 

3. SPRZĘT 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót zostaną przez InŜyniera kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
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3.1. SPRZĘT DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI 
 Do oczyszczania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać: 
 szczotki mechaniczne. 
 Zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana 
z twardych elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy 
czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia 
odpylające. 
 spręŜarki, 
 zbiorniki z wodą, 
 szczotki ręczne. 

3.2. SPRZĘT DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI 
 Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 
być wyposaŜona w urządzenia pomiarowo - kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 
następujących parametrów: 
 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkości poruszania się skrapiarki, 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
 ilości lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było moŜliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo 
cechowania skrapiarki zawierające zaleŜności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi 
parametrami: 
 ciśnieniem lepiszcza, 
 obrotami pompy, 
 prędkością jazdy skrapiarki, 
 temperaturą lepiszcza. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości załoŜonej.  
Roboty związane z ułoŜeniem siatki wykonuje się ręcznie, przy uŜyciu drobnego sprzętu 
pomocniczego lub z zastosowaniem specjalnego sprzętu do rozwijania. 

4. TRANSPORT 
 Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do 
przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami. Przegroda powinna mieć wykroje 
umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub 
składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. Do 
transportu emulsji nie naleŜy uŜywać opakowań z metali lekkich, gdyŜ moŜe zachodzić reakcja z 
wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga nie dotyczy emulsji otrzymanych przy uŜyciu 
emulgatorów bezkwasowych , to jest takich, których stosowanie nie wymaga uŜycia kwasu w produkcji 
emulsji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI 
 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu 
przy uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 
dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 
bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego 
powietrza.  
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5.2. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI 
 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. JeŜeli do oczyszczenia warstwy była 
uŜywana woda to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. Skropienie 
warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera kontraktu jej oczyszczenia. Warstwa 
nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). Temperatury lepiszczy powinny mieścić 
się w przedziałach podanych w tablicy 3.  

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C] 

1. Emulsja asfaltowa kationowa 20 ÷ 40* 

* W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
 Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa 
ilości załoŜonej z tolerancją ±10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozłoŜono nadmierną ilość 
lepiszcza Wykonawca powinien rozłoŜyć warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar 
lepiszcza przez szczotkowanie. UłoŜenie mieszanki moŜe nastąpić po rozpadzie emulsji i 
odparowaniu wody. Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca 
powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę 
naprawione. 

5.3. UŁOśENIE SIATKI 
 Na oczyszczonej z kurzu i zanieczyszczeń nawierzchni, po jej spryskaniu emulsją 
szybkorozpadową naleŜy ułoŜyć warstwę siatki, siatką z włókien szklanych do góry. Siatka powinna 
być ułoŜona niezwłocznie po wykonaniu spryskania emulsją przed jej rozpadem, tak aby zaszła 
absorpcja asfaltu przez włókninę. W celu usztywnienia rolki siatki naleŜy wprowadzić metalową tuleję 
w środek tuby, na której nawinięta jest siatka. Małe sfalowania i nierówności moŜna usunąć poprzez 
szczotkowanie. Większe fałdy i zagięcia powinny być przecięte i połączone na zakład zgodnie z 
kierunkiem układania nawierzchni. Sąsiednie rolki powinny być układane z zakładem minimum 
150 mm. W miejscach zakładów naleŜy wykonać dodatkowe skropienie asfaltem w ilości 0,4-0,5 l/m2. 
Nie dopuszcza się ruchu pojazdów (za wyjątkiem samochodów dowoŜących mieszankę mineralno-
asfaltową) po rozłoŜonej warstwie siatki, przed przystąpieniem do układania warstwy mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
 W czasie układania warstwy asfaltowej powierzchnia siatki musi być bezwzględnie sucha. Do 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej moŜna przystąpić niezwłocznie po ułoŜeniu siatki po pełnym 
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
 Układanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w normalny sposób przy 
uŜyciu konwencjonalnego sprzętu. Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 
układanej bezpośrednio na siatce nie moŜe przekroczyć 180°C. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYST ĄPIENIEM DO ROBÓT 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości 
lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
 Siatka powinna spełniać wymagania aprobaty technicznej. 

6.2. BADANIA I KONTROLA W CZASIE ROBÓT 

6.2.1. BADANIA LEPISZCZY 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach wcześniej zatwierdzonego przez InŜyniera 
kontraktu producenta, z tym, Ŝe Wykonawca powinien kontrolować dla kaŜdej dostawy właściwości 
lepiszczy podane w tablicy 1. 
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6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOŒCI SKROPIENIA I ZUśYCIA LEPISZCZA 

 Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Zaleca się przeprowadzić 
kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe 
utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstw oraz ułoŜonej siatki powinien być 
dokonany na budowie, w m2 (metrach kwadratowych). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne wymagania odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z 
bieŜącej kontroli materiałów i robót. Odbioru dokonuje InŜynier kontraktu na podstawie wyników badań 
Wykonawcy z bieŜącej kontroli jakości materiałów i robót i oględzin warstwy. W przypadku 
stwierdzenia usterek InŜynier kontraktu ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Roboty 
poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem kontraktu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m2(metr kwadratowy) skropienia warstw 
konstrukcyjnych oraz 1 m2 (metr kwadratowy) ułoŜenia siatki naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i 
po sprawdzeniu jakości robót. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni niebitumicznej na powierzchni   33079,0 m2, 
- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni bitumicznej na powierzchni   87173,0 m2, 
- skropienie nawierzchni nieulepszonych emulsją asfaltową na powierzchni  33079,0 m2, 
- skropienie nawierzchni ulepszonych emulsją asfaltową na powierzchni   87173,0 m2, 
- ułoŜenie pod warstwą wiąŜącą i ścieralną siatki z włókien szklanych w ilości   13675,0 m2. 

Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
 mechaniczne oczyszczenie kaŜdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza, w zaleŜności od potrzeb, 
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

 wywiezienie gruzu i zanieczyszczeń. 

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej 

temperatury, 
 skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w Specyfikacji Technicznej lub 

uzgodnionej z InŜynierem kontraktu. 

Cena jednostkowa dla ułoŜenia siatki obejmuje: 
 mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem 

wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza, w zaleŜności od potrzeb, 
 skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w Specyfikacji Technicznej lub 

uzgodnionej z InŜynierem kontraktu, 
 ułoŜenie (rozwinięcie) siatek. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone 
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r. 
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i warstwy technologicznej z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 
Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności 
umoŜliwiające i mające na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie grubości 20 cm, wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie grubości 15 cm pod zjazdami oraz wykonanie warstwy technologicznej z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

 Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z normą podstawową PN-S-06102, 
normami związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera kontraktu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 
 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziarn Ŝwiru większych od 8 mm. 
 Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIAŁÓW 

Do wykonania podbudowy naleŜy stosować kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm. 
Kruszywo łamane powinno spełniać wymagania stawiane klasie minimum II odmianie I wg normy PN-
B-11112:1996 „Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych”. 
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2.2. WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW 

2.2.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leŜeć między krzywymi 
granicznymi 1-2 pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
 

 Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
 wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
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Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
Tablica 2  
 
L.p. Wyszczególnienie właściwości  Podbudowa gr. 20 

cm oraz 15 cm 
Warstwa 
technologiczna 
10 cm 

Badania 
według 

1. Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 
mm,% (m/m) 

od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 

2. Zawartość nadziarna % (m/m), nie 
więcej niŜ 

5 10 PN-B-06714-15 

3. Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niŜ 

35 40 PN-B-06714-16 

4. Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), niewięcej niŜ 

1 1 PN-B-06714-26 

5. Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN–
B-04481,% 

od 30 do 70 od 30 do 70 PN-EN 933-8 

6. Ścieralność w bębnie Los Angeles: 
a) ścieralność całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej  niŜ 35 50  

 b) ścieralność częściowa po 1/5 
liczbie obrotów, nie więcej niŜ 30 35 PN-B-06714-42 

7. Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 3 5 PN-B-06714-18 
8. Mrozoodporność, ubytek masy po 25 

cyklach zamraŜania,%(m/m), nie 
więcej niŜ 

5 10 PN-B-06714-19 

9. Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3,%(m/m), nie 
więcej niŜ  

1 1 PN-B-06714-28 

10. Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa,%, nie więcej niŜ: 
a) przy zagęszczeniu Is≥1,00 

 
 

80 

 
 

60 

 
 
PN-S-06102 

2.2.2.  WODA 

 Do zwilŜania kruszywa naleŜy stosować wodę wg PN-B-32250. 

2.3. ŹRÓDŁA POBORU MATERIAŁÓW 

 Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez InŜyniera kontraktu. Nie później niŜ 14 dni przed rozpoczęciem robót, 
Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi kontraktu wyniki badań laboratoryjnych łącznie z 
projektowaną krzywą uziarnienia. 

3.  SPRZĘT 
 Dobór sprzętu pod względem jakości i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez 
Wykonawcę PZJ zaakceptowanym przez InŜyniera kontraktu. 
 Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych naleŜy stosować: 
-  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia 
dozujące wodę, 
- środki transportu, 
- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 
trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, bijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 

 JeŜeli podłoŜe wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad 
zaakceptowanych przez InŜyniera kontraktu. 
 Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 Ukształtowanie podbudowy powinno się odbywać według wcześniej przygotowanych i 
odpowiednio zamocowanych linek. 

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

 Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się do 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. ROZKŁADANIE MIESZANKI I ZAG ĘSZCZANIE 

 Mieszankę kruszywa naleŜy rozkładać warstwą o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa 20 cm oraz 15 cm (dla w-wy podbudowy) oraz 10 cm 
(dla w-wy technologicznej). Układana warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej 
warstwy moŜe nastąpić po odbiorze przez InŜyniera kontraktu poprzedniej. 
 Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej wg próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). materiał nadmiernie zawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa 
jest niŜsza od optymalnej o 20 % jej wartości mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody 
i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od 
optymalnej o 10 % jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 
 Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny być 
wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aŜ do otrzymania 
równej powierzchni. Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od zewnętrznej do wewnętrznej 
krawędzi podbudowy. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1. 

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera kontraktu, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
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spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąŜa Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. BADANIA PRZED PRZYST ĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem o robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw na 
reprezentatywnych próbkach. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
Tablicy  2, a wyniki naleŜy przedstawić InŜynierowi kontraktu do zaakceptowania. 

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY 

 Rodzaj i częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy 
  z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

  Częstotliwość Badań 

Lp  Wyszczególnienie badań  
Minimalna liczba badań 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 
na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie kruszywa 2 600 

2 Wilgotność kruszywa 2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2  

4 Badanie właściwości 
kruszywa wg tab. 2 

Dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie kruszywa 

6.2.1. BADANIA WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA 

 Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych naleŜy sprawdzać na próbkach 
pobranych w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Badania pełne kruszywa 
obejmujące ocenę wszystkich właściwości powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w 
przypadku zmiany źródła poboru materiałów w czasie robót i w innych przypadkach określonych przez 
InŜyniera kontraktu. 

6.2.2. WILGOTNOŚĆ MIESZANKI 

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20 %. 
 Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17. 

6.2.3. ZAGĘSZCZENIE PODBUDOWY 

 Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niŜ raz 
na 5000 m2, lub według zaleceń InŜyniera kontraktu. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej naleŜy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest większy od 2,2 dla kaŜdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

2,2
1

2 ≤
E

E
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6.3. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY. 

6.3.1. GRUBOŚĆ WARSTWY 

 Grubość warstwy podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową i wynosić 
20 cm oraz 15 cm (zjazdy). Grubość warstwy technologicznej powinna być zgodna z Dokumentacją 
Projektową i wynosić 10 cm. 
Grubość warstwy naleŜy mierzyć po jej zagęszczeniu: 
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 , 
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2. 
Dopuszczalne odchyłki od grubości projektowanej nie powinny przekraczać ±10%. 

6.3.2. RÓWNOŚĆ PODBUDOWY 

 Równość podłuŜną podbudowy naleŜy mierzyć planografem w sposób ciągły lub 4-metrową 
łatą co 20 m. Równość poprzeczną podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łata 10 razy na 1 km. 
 Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 10 mm. 

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY 

 Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar 
spadków poprzecznych naleŜy przeprowadzać 10 razy na 1 km. 
 Dopuszczalne róŜnice w stosunku do wartości projektowanych nie powinny przekraczać 
więcej niŜ  ±  0,5 %. 

6.3.4. RZĘDNE PODBUDOWY 

 Rzędne naleŜy sprawdzać co 100 m na krawędziach jezdni. RóŜnice pomiędzy rzędnymi 
wykonanej podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i - 2 cm. 

6.3.5 SZEROKOŚĆ PODBUDOWY 

 Szerokość podbudowy naleŜy sprawdzać 10 razy na 1 km. Szerokość podbudowy nie moŜe 
róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i - 5 cm. 

6.3.6. NOŚNOŚĆ PODBUDOWY 

 - moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
 - ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
Tablica 4a. Cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niŜ  

Maksymalne 
dopuszczalne ugię-
cie spręŜyste (mm) 

pod kołem o nacisku 

Minimalny 
odkształcenia 
średnicy 30 

moduł  
mierzony płytą o 
cm (MPa) 

 
Wymagany 
stosunek 
ME1 : ME2  

 50 kN /40 kN/ pierwotny ME1  wtórny ME2    

1,00 1,40 /1,25 80 140 < 2,2 

Tablica 4b. Cechy w-wy technologicznej 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niŜ  

Maksymalne 
dopuszczalne ugię-
cie spręŜyste (mm) 

pod kołem o nacisku 

Minimalny 
odkształcenia 
średnicy 30 

moduł  
mierzony płytą o 
cm (MPa) 

 
Wymagany 
stosunek 
ME1 : ME2  

 50 kN /40 kN/ pierwotny ME1  wtórny ME2    

1,00 1,60 /1,40 60 120 < 2,2 
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6.4 ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY 

6.4.1. NIEWŁAŚCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY 

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 
punkcie 6.3 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 
10 cm., wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm. i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 
ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.4.2. NIEWŁAŚCIWA GRUBOŚĆ PODBUDOWY. 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera kontraktu, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt wykonawcy.  

6.4.3. NIEWŁAŚCIWA NOŚNOŚĆ PODBUDOWY. 

 JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera kontraktu. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest (m2) warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Odbiór podbudowy 
powinny być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie 
wykonanej warstwy bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na 
własny koszt w terminie i zakresie ustalonym z InŜynierem kontraktu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płaci się za m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie grubości 20 cm i 15 cm oraz m2 wykonanej i odebranej warstwy 
technologicznej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie grubości 10 cm wg ceny 
jednostkowej. 
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
- 28365,2 m2 podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości 

warstwy 20 cm, 
- 392,5 m2 podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości 

warstwy 20 cm, 
- 30556,5 m2 warstwy technologicznej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

gr. 10 cm. 

Cena jednostkowa dla wykonanej warstwy z kruszywa łamanego obejmuje: 

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoŜa, 
- zakup materiałów, 
- przeprowadzenie badań materiałów i opracowanie składu mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na budowę, 
- rozłoŜenie mieszanki, 
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- zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
3. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 
6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią. 
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą 
bromową. 
10. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los 
Angeles. 
11. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
13. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoŜa przez obciąŜanie płytą. 
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym. 
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
 

10.2. INNE DOKUMENTY 
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997 
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D-04.04.04. PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO  

1. WSTĘP 

1.1.PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego w związku z przebudową drogi 
krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudów z tłucznia kamiennego na zjazdach gr. 12 cm oraz gr. 10 cm z materiału 
pochodzącego z rozbiórki nawierzchni drogi krajowej nr 6. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub 
więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 
 Do wykonania podbudowy naleŜy zastosować tłuczeń pochodzący z rozbiórki podbudowy 
drogi krajowej nr 6. 

2.3. WODA 
 Woda uŜyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy moŜe być studzienna 
lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
b) rozsypywarek kruszywa do rozłoŜenia klińca, 
c) walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego 

klińcem, 
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e) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. TRANSPORT KRUSZYWA 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 
 PodłoŜe pod podbudowę tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. 
 Podbudowa tłuczniowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową tłuczniową 
powinna być ułoŜona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoŜa. 
 W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym gruntem 
podłoŜa warstwy odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania 
cząstek drobnych, wyraŜony wzorem: 

    5
85

15 ≤
d

D  

gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej albo 
                    odsączającej, 
      d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
 Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z 
dokumentacją projektową lub według zaleceń InŜyniera kontraktu, z tolerancjami określonymi w 
niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub 
w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE KRUSZYWA 
 Kruszywo grube powinno być rozłoŜone w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. 
 Kruszywo grube po rozłoŜeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca 
statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niŜ 30 kN/m. Zagęszczanie 
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się 
pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się 
pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego 
naleŜy rozłoŜyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do 
zagęszczania naleŜy uŜyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo 
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płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubość warstwy 
luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego 
zostały wypełnione kruszywem drobnym. JeŜeli to konieczne, operacje rozkładania i wwibrowywanie 
kruszywa drobnego naleŜy powtarzać aŜ do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować 
warstwę kruszywa grubego. 
 Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego naleŜy usunąć z podbudowy szczotkami 
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 
 Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niŜ 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa 
poluzowanego w czasie szczotkowania. 

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera kontraktu, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąŜa Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE NOŚNOŚCI I CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY 

6.2.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES POMIARÓW 

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia 
    kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 1 pomiar dla kaŜdego zjazdu 

2 Równość podłuŜna 
łatą - 1 pomiar dla kaŜdego 
zjazdu 

3 Równość poprzeczna 1 pomiar dla kaŜdego zjazdu 

4 Spadki poprzeczne 1 pomiar dla kaŜdego zjazdu 

5 Rzędne wysokościowe 
1 pomiar dla kaŜdego zjazdu 

6 Grubość podbudowy 1 pomiar dla kaŜdego zjazdu 

6.2.2. SZEROKOŚĆ PODBUDOWY 

 Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -
5 cm. 
 Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.2.3. RÓWNOŚĆ PODBUDOWY 

 Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 
 Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 15 mm. 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

82 

6.2.4. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.2.5. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE PODBUDOWY 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.2.6. GRUBOŚĆ PODBUDOWY 

 Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 2 cm, 

6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY 

6.5.1. NIEWŁAŚCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY 

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.2, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i 
dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
 JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie 
zapewni to podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości zjazdu, dołoŜenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. NIEWŁAŚCIWA GRUBOŚĆ 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera kontraktu, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona 
na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty 
poniesie Wykonawca. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia 
kamiennego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera 
kontraktu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową przewiduje się wykonanie podbudowy z tłucznia kamiennego 
pochodzącego z odzysku w ilości: 
- 5724,7 m2 o grubości 12 cm, 
- 895,0 m2 o grubości 10 cm. 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie kruszywa, 
− zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 
  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu 

ziarn 
  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

nasiąkliwości 
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

ścieralności w bębnie Los Angeles 
  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z 

tłucznia kamiennego 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez 
obciąŜenie płytą 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

 

10.2. INNE DOKUMENTY 
 Nie występują. 
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D-04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁO śE Z 
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy ulepszonego podłoŜa z kruszywa stabilizowanego cementem w związku z przebudową drogi 
krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstwy ulepszonego podłoŜa z 
kruszywa stabilizowanego cementem: 
- o gr.10 cm, R28 = 1,5 MPa (droga główna), 
- o gr. 15 cm, R28 = 2,5 MPa (pod zjazdami), 
 wykonanej w mieszarce stacjonarnej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegający na zmieszaniu spulchnionego 
gruntu lub kruszywa z optymalną ilością cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatków, z 
wyrównaniem i zagęszczeniem wytworzonej mieszanki. 
Ulepszone podło Ŝe - wierzchnia warstwa kruszywa stabilizowanego cementem leŜąca bezpośrednio 
pod nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. KRUSZYWA DO STABILIZACJI CEMENTEM 

2.1.1. WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYW 

Do stabilizacji cementem naleŜy stosować kruszywa naturalne (piaski, pospółki i Ŝwiry) albo 
mieszankę tych kruszyw o ciągłym uziarnieniu, spełniające wymagania podane w tablicy 1. Kruszywo 
moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, 
Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 6.2. 
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
 

L.p. Właściwości Wymagania 

1 2 3 

1. Uziarnienie, wg PN-B-06714-15:  
 a) ziarn pozostających na sicie # 2 mm, %, nie mniej niŜ 30 
 b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej niŜ 15 

2. Zawartość części organicznych, wg PN-B-06714-26, Barwa cieczy nad 
kruszywem nie 

ciemniejsza od barwy 
wzorcowej 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12, %, nie 
więcej niŜ  

 
0.5 

4. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, wg 
PN-B-06714-28, %, poniŜej 

 
1 

2.1.2. ŹRÓDŁA KRUSZYW 

Wszystkie kruszywa uŜyte do stabilizacji cementem powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez InŜyniera kontraktu. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła 
będą zaakceptowane przez InŜyniera kontraktu jeŜeli wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą zgodność 
kruszywa z wymaganiami określonymi w p. 2.1.1. Zaakceptowanie źródła kruszywa nie oznacza, Ŝe 
wszystkie kruszywa pochodzące z tego źródła będą przez InŜyniera kontraktu zatwierdzone do uŜycia. 
Kruszywa, które nie spełnią wymagań określonych w p. 2.1.1. zostaną odrzucone. 

2.1.3. SKŁADOWANIE KRUSZYW 

Kruszywo przechowywane na placu budowy powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i 
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw. 

2.3. CEMENT 

NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. 
Cement uŜywany do ulepszenia podłoŜa powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych 
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać 3 miesięcy. Cement zawierający 
grudki lub przechowywany na budowie dłuŜej niŜ 3 miesiące moŜe być uŜyty za zgodą InŜyniera 
kontraktu, gdy zaroby próbne wykaŜą zadawalającą wytrzymałość na ściskanie i zadawalającą 
mrozoodporność. Do ulepszenia podłoŜa naleŜy uŜywać cement luzem i przechowywać go w 
zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od dostępu wilgoci. Na budowie powinny znajdować się 
co najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczęcie rozładunku z kaŜdej dostawy jest moŜliwe po 
przedłoŜeniu atestu producenta. NiezaleŜnie od atestu producenta, Wykonawca ma obowiązek 
badania dla kaŜdej dostawy czasów wiązania, stałości objętości i 28-dniowej wytrzymałości cementu 
według PN-88/B-04300. Ze względu na stosowanie cementów marki 35 dopuszcza się ocenę 
wytrzymałości na podstawie badania wytrzymałości 3-dniowej. Wymagania dla cementu podano w p. 
6.4.1. w tablicy 5. 

2.4. WODA 

Do stabilizacji kruszywa naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250:1988. 
Woda pitna wodociągowa moŜe być stosowana do sporządzania mieszanki kruszywa i cementu bez 
ograniczeń. W przypadku innych źródeł poboru wody naleŜy wykonać badania chemiczne próbek 
wody lub wykonać próbki z kruszywa stabilizowanego cementem z zastosowaniem tej wody do 
mieszanki oraz analogiczne próbki z zastosowaniem pitnej wody wodociągowej. Brak róŜnic w 
wytrzymałości na ściskanie próbek przechowywanych w takich samych warunkach potwierdza 
przydatność badanej wody do stabilizacji kruszywa cementem. 
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3. SPRZĘT 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ i 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera kontraktu. 
Do wykonania warstwy ulepszonego podłoŜa naleŜy stosować: 
 wytwórnie stacjonarne do wytwarzania kruszywa stabilizowanego cementem, 
 samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki, 
 układarki do rozkładania i wyprofilowania warstwy, 
 walce ogumione oraz stalowe wibracyjne i statyczne do zagęszczania. W miejscach 
trudnodostępnych naleŜy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 
Ponadto naleŜy stosować prowadnice, o ile ich uŜycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych 
cech geometrycznych warstwy. 

4. TRANSPORT 
 Transport materiałów i kruszywa stabilizowanego cementem powinien odbywać się w sposób 
przeciwdziałający ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wpływowi warunków atmosferycznych. 
Ponadto kruszywo stabilizowane cementem powinno być transportowane w sposób chroniący je przed 
rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem 
cementowozów. W czasie transportu i przeładunku cement nie moŜe ulec zawilgoceniu. Wydajność 
środków transportowych musi być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do mieszania 
oraz wbudowania kruszywa stabilizowanego cementem. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu 
warstwy podbudowy powinien być tak zorganizowany aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia 
kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów 
technicznych.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. SKŁAD KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać wartości podanych w tablicy 2. Zaleca się taki 
dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 3 przy jak 
najmniejszej zawartości cementu. 
 
Tablica 2. Maksymalna zawartość cementu w mieszance kruszywa i cementu 
 

Maksymalna zawartość cementu % do masy 
kruszywa  L.p. Kategoria ruchu 

ulepszone podłoŜe 
1. KR 4-6 

8 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20%. 

5.2. PROJEKTOWANIE SKŁADU KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi 
kontraktu do akceptacji projekt składu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyć 
próbki kruszywa, cementu i ewentualnych dodatków, pobrane w obecności InŜyniera kontraktu. 
Projekt składu mieszanki, powinien być opracowany w oparciu o: 
a) wyniki badań kruszywa przeznaczonego do stabilizacji według zakresu podanego w niniejszej 

specyfikacji, 
b) wyniki badań cementu według metod i w zaleŜności od właściwości określonych w 

PN-B-04300 oraz wymagań niniejszej specyfikacji, 
c) wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem według 

metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagań niniejszej specyfikacji, 
oraz zawierać: 
d) wymaganą zawartość cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatków ulepszających, 
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e) wymaganą zawartość wody w mieszance odpowiadającą wilgotności optymalnej mieszanki 
kruszywa z cementem, 

f) w przypadkach wątpliwych - wyniki badania jakości wody według normy PN-B-32250. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości 
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 3. 

5.3. GRUBOŚĆ WARSTWY I METODY STABILIZACJI 

Grubość projektowanej warstwy wynosi 10 cm oraz 15 cm po zagęszczeniu. Ulepszone podłoŜe z 
kruszywa stabilizowanego cementem powinno być wykonane z zastosowaniem metody mieszania w 
mieszarce stacjonarnej. 

5.4. WARUNKI ATMOSFERYCZNE 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana wtedy gdy podłoŜe 
jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem 
jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5°C w czasie 
najbliŜszych 7 dni. 

5.5. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 

PodłoŜe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00. "Roboty 
ziemne" i ST D-04.01.01. 

5.6. OCHRONA PODBUDOWY ZE WZGLĘDU NA RUCH BUDOWLANY 

Za ochronę podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, który moŜe dopuścić do ruchu po 
zezwoleniu InŜyniera kontraktu w okresie 7 dni po wykonaniu. 

5.7. STABILIZACJA METOD Ą MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH 

Do przygotowania mieszanki moŜna stosować wytwórnie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo 
typu ciągłego. Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w 
ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w 
urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody, 
gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do masy suchej mieszanki: 
 kruszywo ±3%, 
 cement ±0,5%, 
 woda  ±2% w stosunku do wilgotności optymalnej. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera kontraktu po wstępnych próbach. W mieszarkach 
typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco kontrolowana w taki 
sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20%. Przy stosowaniu stabilizacji metodą mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki powinien odbywać się w sposób nie dopuszczający 
do jej segregacji, przy uŜyciu środków transportowych wskazanych w p. 4. "TRANSPORT". Przed 
ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. Mieszanka dowieziona z 
wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do 
wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania 
mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. 
Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią 
równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera kontraktu. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.8. ZAGĘSZCZANIE 

Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostępnych naleŜy stosować 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. Zagęszczanie podbudowy oraz 
ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami 
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podłuŜnymi w stronę osi jezdni. Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym 
powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi w stronę wyŜej 
połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach 
stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed 
upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na 
miejscu operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie później niŜ w 
ciągu 5 godzin licząc od momentu rozpoczęcia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w 
zagęszczaniu nie mogą być dłuŜsze niŜ 30 minut. Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 według normalnej próby Proctora, zgodnie 
z normą PN-B-04481.  
Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłuŜnych i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, 
rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

5.9. SPOINY ROBOCZE 

W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa naleŜy pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie wykonanej 
bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej mieszance naleŜy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. 
Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować kolejny pas. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną 
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej 
mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa nie przekracza 60 minut. 

5.10. PIELĘGNACJA WARSTWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona natychmiast po zgęszczeniu według jednego z 
podanych sposobów : 
 a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 0.5-1.0 kg/m2, 
 b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi, posiadającymi aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, w ilości 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uŜycia przez 
InŜyniera kontraktu, 
 c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 
najmniej 7 dni w czasie suchej pogody, 
 d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folia plastykową ułoŜoną na zakład co najmniej 30 cm 
i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry, 
 e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym 
przez co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera kontraktu 

5.11. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODŁOśA 

Podbudowa pomocnicza oraz ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej 
warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za 
zgodą InŜyniera kontraktu, gotową podbudowę i podłoŜe do ruchu budowlanego, to powinien naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy i podłoŜa spowodowane przez ten ruch na własny koszt. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy i podłoŜa 
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu, 
mróz i słońce. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy i podłoŜa. 
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być przykryta przed zimą. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne i 
dostarczać ich wyniki InŜynierowi kontraktu. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien 
wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie 
rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
Ogólne zasady kontroli jakości i odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne." 

6.2. WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM  

W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość kruszywa 
stabilizowanego cementem, badana według PN-S-96012, powinna mieścić się w przedziale 
określonym w tablicy 3. Wskaźnik mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem, określany 
według normy PN-S-96012, powinien być większy od podanego w tablicy 3. 
Tablica 3. Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem: 

 
L.p 

 
Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni 

drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(MPa) 

 
 Wskaźnik 

mrozoodporności 
  po 7 dniach po 28 dniach  

1 2 3 4 5 

1. W-wa ulepszonego podłoŜa pod drogą główną - od 0,5 do 1,5 0,6 

2. W-wa ulepszonego podłoŜa pod zjazdami od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6 

6.3. BADANIA PRZED PRZYST ĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania niezbędne do opracowania 
projektu składu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie określonym w p. 5.2. 

6.4. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy budowie dolnej warstwy podbudowy z 
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy 
kruszywa stabilizowanego cementem: 

 
  Częstotliwość badań 

L.p. Wyszczególnienie badań 
Minimalna ilość badań 

na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 

na jedno badanie  
1 2 3 4 

1. Uziarnienie kruszywa   
2. Wilgotność mieszanki kruszywa z 

cementem 
2 600 m2  

3. Zagęszczenie warstwy   
4. Grubość warstwy 3 400 m2 

5. Wytrzymałość 7-dniowa  
6. Wytrzymałość 28- dniowa 

6 próbek 400 m2 

7. Mrozoodporność kruszywa 
stabilizowanego cementem 

Przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

8. Badania cementu Dla kaŜdej dostawy 
9. Badania wody Dla kaŜdego wątpliwego źródła 
10. Szczegółowe badania kruszywa: 

uziarnienie, zawartość części 
organicznych, zawartość 
zanieczyszczeń obcych, zawartość 
siarczanów. 

Przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa 

6.4.1. BADANIA CEMENTU 

Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić czas wiązania, stałość objętości i 
wytrzymałość 28-dniową cementu. Właściwości te powinny spełniać wymagania określone w  tabl. 5. 
Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepełny zakres badań). 
 

L.p. Właściwości Klasa cementu 
  32,5 

1 2 3 
 

1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie 
mniej niŜ: 

 

 - cement portlandzki bez dodatków 16 
 - cement hutniczy 16 
 - cement portlandzki z dodatkami 16 

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, 
nie mniej niŜ 

 
32,5 

3. Czas wiązania:  
 - początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 60 
 - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4. Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 

6.4.2. BADANIA KRUSZYWA 

Przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa naleŜy badać wszystkie jego właściwości określone 
odpowiednio w tablicy 1 opracować nowy skład mieszanki cementowo - kruszywowej według p. 5.1. i 
5.2. Uziarnienie kruszywa według BN-70/8933-03, naleŜy badać w czasie robót z częstotliwością 
określoną w tablicy 4. 

6.4.3. BADANIA WODY 

W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-88/B-32250. 
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6.4.4. BADANIA DODATKÓW 

JeŜeli są stosowane chemiczne dodatki ulepszające  ich badania naleŜy wykonać w przypadkach oraz 
w zakresie określonym przez InŜyniera kontraktu. 

6.4.5. WILGOTNOŚĆ MIESZANKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWEJ  

Wilgotność mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna być równa wilgotności 
optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10%, -20%. Wilgotność 
mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy sprawdzać z częstotliwością określoną w 
tablicy 4 przy kontroli zagęszczenia warstwy. 

6.4.6. ZAGĘSZCZENIE MIESZANKI 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 
1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według PN-B-04481. Zagęszczenie naleŜy 
sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 4. 

6.4.7. WYTRZYMAŁOŚĆ WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem powinna być zgodna z wymaganiami określonymi 
w tablicy 3. Próbki do badań naleŜy pobrać z częstotliwością podaną w tablicy 4, z miejsc wybranych 
losowo na świeŜo rozłoŜonej i zagęszczonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i 
przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012. Trzy próbki naleŜy badać po 7 dniach i trzy po 28 
dniach dojrzewania. 

6.4.8. MROZOODPORNOŚĆ WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

W przypadkach wątpliwych lub na polecenie InŜyniera kontraktu naleŜy pobrać dodatkowe próbki w 
celu zbadania mrozoodporności zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodporność powinna być zgodna z 
wymaganiami określonymi w tablicy 3. 

6.5. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY KRUSZYWA S TABILIZOWANEGO 

CEMENTEM 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy dolnej podbudowy podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy kruszywa stabilizowanego 

cementem.  
 

L.P. Badania Częstotliwość badań 

1 2 3 

1. Grubość podbudowy w trzech punktach na kaŜdej działce, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 2 000 m2.  

  
2. Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
3. Równość podłuŜna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaŜdym 

pasie ruchu 
4. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
5. Spadki poprzeczne � 10 razy na 1 km 
6. Rzędne wysokościowe co 100 m 
7. Ukształtowanie osi  

w planie � 
co 100 m 

� - dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych: na początku i końcu kaŜdej krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu kaŜdego łuku poziomego. 
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6.5.1. GRUBOŚĆ WARSTWY 

Grubość warstwy naleŜy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości co 
najmniej 0,5 metra od krawędzi, natychmiast po zagęszczeniu warstwy, z częstotliwością podaną w 
tablicy 6, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej 
grubości ulepszonego podłoŜa nie powinny przekraczać +10%, -15%. 

6.5.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY 

6.5.2.1. RÓWNOŚĆ ULEPSZONEGO PODŁOśA 

Nierówności podłuŜne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi 
kaŜdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 6. Nierówności 
poprzeczne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 6. 
Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.5.2.2. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODŁOśA 

Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w  
tab. 7. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 0.5 %. 

6.5.2.3. RZĘDNE ULEPSZONEGO PODŁOśA 

Rzędne naleŜy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach z częstotliwością podaną w tablicy 6. 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanego ulepszonego podłoŜa a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.5.2.4. UKSZTAŁTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODŁOśA  

Ukształtowanie osi ulepszonego podłoŜa naleŜy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych 
punktach z częstotliwością podaną w tablicy 6. Oś ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być 
przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±3 cm. 

6.5.2.5. SZEROKOŚĆ ULEPSZONEGO PODŁOśA 

Szerokość ulepszonego podłoŜa naleŜy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 6. Szerokość 
ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm, z 
tym, Ŝe na jezdniach bez krawęŜników szerokość warstwy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyŜej leŜącej o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.6. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO  
PODŁOśA 

6.6.1. NIEWŁAŚCIWA WYTRZYMAŁOŚĆ ULEPSZONEGO PODŁOśA 

JeŜeli wytrzymałość średnia próbek po 28 dniach wiązania będzie mniejsza od dolnej granicy 
określonej w tablicy 3., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nową o 
odpowiednich właściwościach, na koszt Wykonawcy. JeŜeli średnia wytrzymałość próbek po 28 
dniach wiązania lub po 7 dniach wiązania przekracza górne wartości podane w tablicy 3. to naleŜy 
skorygować skład mieszanki, aby przy budowie następnych odcinków otrzymać wytrzymałość zgodną 
z wymaganiami określonymi w tablicy 3. JeŜeli wskaźnik zagęszczenia jest mniejszy od wymaganego, 
podanego w pkt. 6.4.7. warstwę naleŜy zerwać i wymienić na nową na koszt Wykonawcy. 

6.6.2. NIEWŁAŚCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODŁOśA  

JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe odchylenia cech 
geometrycznych na działce roboczej przekraczają wielkości określone w p. 6.5.2. to warstwa zostanie 
zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. 
JeŜeli szerokość ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone 
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podłoŜe przez zerwanie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa 
awaryjnego postoju czy utwardzonego pobocza), formując pionową, równą krawędź i ponowne 
wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie naprawy nie dopuszcza się mieszania na miejscu. Roboty 
te Wykonawca wykona na własny koszt.  

6.6.3. NIEWŁAŚCIWA GRUBOŚĆ ULEPSZONEGO PODŁOśA 

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubość ulepszonego podłoŜa w obecności InŜyniera 
kontraktu z częstotliwością podana w tablicy 6. JeŜeli podbudowa ze względów sprzętowych została 
wykonana w dwóch warstwach, naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. Przynajmniej w 50 
procentach otworów grubość warstwy powinna być co najmniej równa projektowanej, a w Ŝadnym 
otworze niedomiar grubości nie moŜe być większy od określonego w p. 6.5.1. JeŜeli warunek ten jest 
spełniony Wykonawca otrzyma pełną zapłatę za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca 
wykona, na własny koszt, w obecności InŜyniera kontraktu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji 
powierzchni wadliwych pod względem grubości. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod 
względem grubości Wykonawca wykona naprawę ulepszonego podłoŜa przez zerwanie wykonanej 
warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 
właściwościach i o wymaganej grubości przy uŜyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnych. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.6.4. NIEWŁAŚCIWE ZAGĘSZCZENIE ULEPSZONEGO PODŁOśA 

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje się wyniki badań zagęszczenia prowadzonych w sposób 
ciągły w czasie budowy. JeŜeli wskaźnik zagęszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w 
pkt. 6.4.7., ulepszone podłoŜe naleŜy zerwać i wymienić na nową na koszt Wykonawcy.  

7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar warstwy ulepszonego podłoŜa powinien być dokonany na budowie, w m2 (metrach 
kwadratowych), po ułoŜeniu i zagęszczeniu. Obmiar odbywa się w obecności InŜyniera kontraktu i 
wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych 
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych 
na piśmie przez InŜyniera kontraktu. Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia ulepszonego 
podłoŜa w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera 
kontraktu, nie moŜe stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00. 
Odbiór ulepszonego podłoŜa jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Odbiór ulepszonego podłoŜa powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego ulepszonego podłoŜa bez hamowania 
postępu robót. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieŜącej 
kontroli materiałów i robót. Odbioru ulepszonego podłoŜa dokonuje InŜynier kontraktu na podstawie 
wyników badań Wykonawcy i ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. 
InŜynier kontraktu zleci Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających 
badań i pomiarów wtedy, gdy: 
a) zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych 

badań pokrywa Wykonawca; 
b) istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy; koszty 

tych badań ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. 
W przypadku stwierdzenia wad InŜynier kontraktu ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub 
poleci zerwanie i wymianę na nową wadliwie wykonanej warstwy, według zasad określonych w 
niniejszych specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę na nową wadliwie wykonanej 
warstwy Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem kontraktu.  

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy ułoŜyć: 
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- 29460,90 m2 ulepszonego podłoŜa przez stabilizację kruszywa cementem o grubości warstwy 10 cm 
i o R28=1,5 MPa, 
- 4640,20 m2 ulepszonego podłoŜa przez stabilizację kruszywa cementem o grubości warstwy 15 cm o 
i R28=2,5 MPa. 
Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego podłoŜa obejmuje (mieszanka przygotowana w 
wytwórni): 
 prace pomiarowe, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
 transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 
 rozłoŜenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
 wykonanie spoin roboczych, 
 pielęgnację wykonanej warstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej, 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. NORMY 
 
1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
12. PN-B-30020 Wapno 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych 
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu 
stabilizowanego cementem 
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
20. PN-EN 933-8 Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 
nawierzchni podatnych 
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej 
popiołów lotnych z węgla kamiennego 
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi 
popiołami lotnymi. 
 
10.2. INNE DOKUMENTY 
 
27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaźnika aktywności ŜuŜla granulowanego" 
28.Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntów ŜuŜlem wielkopiecowym granulowanym", 
Warszawa 1979 
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29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1.  PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru górnej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 
Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Zakres robót obejmuje ułoŜenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 0/25 mm o 
grubości warstwy 14 cm na drodze krajowej nr 6. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  
Mieszanka mineralna  - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa  – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona 
na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy  - mieszanka mineralno-asfaltowa ułoŜona i zagęszczona. 
Podbudowa asfaltowa  – warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. 
 
Pozostałe definicje i określenia przyjęto zgodnie z normami materiałowymi i czynnościowymi oraz 
PN-87/S-02201. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE JAKOŚCI ROBÓT 
 Za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami  ST odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

2. MATERIAŁY 

2.1. KRUSZYWO 
 NaleŜy stosować kruszywa podane w tab. 1. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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Tab.1 Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 
 
L.p. Rodzaj materiału nr normy Kategoria ruchu 

KR 3-6 
1 Kruszywa łamane granulowane oraz zwykłe 

wyprodukowane ze wszystkich rodzajów skał litych oraz 
z surowca sztucznego (ŜuŜle), wg PN-B-11112:1996 

 
 

kl. I, II 
gat. 1,2 

2 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 - 
3 Grys i Ŝwir kruszony w WT/MK-CZDP 84 kl. I, II 

gat. 1,2 
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,21) 

5 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961 
 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium 

drogowego 
 

 
podstawowy 

 

pyły z odpylania2) 

6 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 D35/50 

1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej ≥1 
2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów ≥1 

2.1.1. WYMAGANIA DLA MIESZANKI MINERALNEJ. 

Tabl. 2 Wymagania dla mieszanki mineralnej 0–25 mm. 
 

  Agregat mineralny 
L.P.  Wyszczególnienie składników i właściwości KR 3-6 

1 2 3 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 0 – 25 mm: 
- Wymiar oczek sit #, mm,  
Przechodzi przez: 
25.0 mm 
20.0 mm 
16.0 mm 
12.8 mm 
9.6 mm 
8.0 mm 
6.3 mm 
4.0 mm 
2.0 mm 
(zawartość frakcji grysowej) 
0.85 mm 
0.42 mm 
0.30 mm 
0.18 mm 
0.15 mm 

        0.075  mm 

% 
 
 

87-100 
76-100 
66-90 
57-81 
48-71 
42-65 
36-58 
27-47 
19-35 

(65-81) 
12-24 
7-18 
6-15 
5-12 
5-11 
4-7 

2.1.2 DOSTAWY KRUSZYWA 

 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw 
oraz wykonywania z ustaloną w PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. Wyniki tych 
badań naleŜy przekazywać w określonym trybie InŜynierowi kontraktu. W umowie z dostawcą 
(producentem) oraz w PZJ naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy 
materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. 
 Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez InŜyniera 
kontraktu. Wykonawca powinien zaproponować źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić wyniki badań 
ich jakości. Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego 
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źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić moŜliwość zgromadzenia na 
składowiskach, uprzednio uzgodnionych z InŜynierem kontraktu zapasów równych: 
 50 % potrzebnych materiałów - przed rozpoczęciem Robót, 
 15-dniowej produkcji wytwórni - w trakcie Robót. 
 Transport i składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami. 
Powierzchnia składowisk powinna zapewniać moŜliwość zgromadzenia na składowiskach co najmniej 
wyŜej podanych ilości materiałów. 
 Na składowiskach powinny być wyznaczone drogi o parametrach zapewniających swobodny 
przejazd ładowarek i środków transportu. Kruszywa naleŜy składować oddzielnie według 
przewidzianych w receptach asortymentów i frakcji oraz w zasiekach uniemoŜliwiających wymieszanie 
się sąsiednich pryzm. Zaleca się by frakcje drobne (poniŜej 4 mm), były chronione przed opadami 
plandekami lub przez zadaszenie. 
 PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuścić 
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. Warunki składowania oraz lokalizacja i 
parametry techniczne składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z InŜynierem kontraktu. 

2.2 ASFALT 

2.2.1. ASFALT DROGOWY 

 Do mieszanek mineralno-bitumicznych objętych niniejszą ST naleŜy stosować asfalt drogowy 
D 35/50 spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2002. 

2.2.2. ASFALT DROGOWY ZE ŚRODKIEM ADHEZYJNYM 

 W przypadku stwierdzenia zbyt małej przyczepności asfaltu drogowego do kruszywa naleŜy 
dla jego poprawy dodać jeden ze środków adhezyjnych.  
NaleŜy stosować środki adhezyjne, które posiadają Aprobatę Techniczną do stosowania w 
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inną jednostkę upowaŜnioną do wydawania 
Aprobat. Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. 
Przy ustaleniu ilości dozowania środka adhezyjnego naleŜy uwzględnić wymagania zawarte w 
Aprobacie Technicznej. 
 Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego 
dozownika wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w 
mieszalniku otaczarki. 

2.2.3. DOSTAWY LEPISZCZY 

 Za jakość dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Rodzaj lepiszcza i jego 
pochodzenie (dostawca, producent) powinny być ujęte w "Programie zapewnienia jakości"-PZJ i 
uzgodnione z InŜynierem kontraktu. RównieŜ do akceptacji InŜyniera kontraktu Wykonawca powinien 
przedstawić uzgodnione z dostawcą (producentem) zasady jakościowego odbioru lepiszczy. Zabrania 
się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy pochodzących od róŜnych producentów. 
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody InŜyniera kontraktu oraz opracowania nowej recepty. 
Wielkość i częstotliwość dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji. Wykonawca jest 
zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustaloną 
uprzednio częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
 Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie InŜynierowi kontraktu. W 
umowie z dostawcą (producentem) oraz w PZJ naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w 
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

2.2.4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY 

 Transport i przechowywanie lepiszczy powinny być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i 
powinny odpowiadać wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów 
lepiszczy. Ogólna objętość zbiorników powinna umoŜliwiać magazynowanie lepiszcza potrzebnego 
dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech 
lepiszcza i obniŜenie jego jakości. Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio 
płomieniem. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy zachować następujące warunki: 
 czas składowania emulsji nie powinien przekraczać trzech miesięcy od daty jej produkcji, 

 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ 3oC. 
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2.3. ŚRODKI ADHEZYJNE 
 NaleŜy stosować te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną do stosowania w 
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM. 
 Środki adhezyjne naleŜy stosować zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej. 

2.4 WYPEŁNIACZ 
 Do podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 3-6 stosować naleŜy wypełniacz podstawowy 
produkowany ze skał wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji 
geologicznych. Zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w skałach powinna być nie mniejsza niŜ 90%. 
Dopuszcza się stosowanie pyłów z odpylania. Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z 
odpylania powinien być ≥1. 
Wymagania dla wypełniacza podstawowego(mączki wapiennej) podano w instrukcji pt. „Wymagania 
wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej przez 
IBDiM w Warszawie w 2001 r. 
 

Wymagania wobec Lp. Wymagania Jednostki 

mączki wapiennej pyłów z 
odpylania 

1. Uziarnienie: przechodzi 
przez oczko # sita: 
- 2,0 mm 
- 0,300 mm 
- 0,180 mm 
- 0,150 mm 
- 0,075 mm 

 
 
 

% (m/m) 

 
 

100 
100 
100 
≥ 95 
≥ 80 

 

2. Wilgotność, % % (m/m) ≤ 1,0 ≤ 1,0 
3. Zawartość części rozpuszczalnych w 

wodzie 
% (m/m) ≤ 1,8 ≤10,0 

4. Zawartość minerałów ilastych 
oznaczonych metodą błękitu 
metylenowego, wskaźnik 

-  
≤ 0,8 

 
≤ 0,8 

5. Własności usztywniające asfalt D-70 
metodą PiK 

°C ≤ 20 ≤ 25 

2.4.1. DOSTAWY WYPEŁNIACZA 

 Pochodzenie wypełniacza i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez InŜyniera 
kontraktu. Wykonawca musi wcześniej zaproponować InŜynierowi kontraktu źródło dostaw 
wypełniacza wraz z wynikami badań jakościowych. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna 
zapewnić zapasy wypełniacza równe zapotrzebowaniu dla 15-dniowej produkcji wytwórni. Wykonawca 
jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania 
laboratoryjnych badań kontrolnych z ustaloną uprzednio częstotliwością. Wyniki tych badań powinny 
być przekazywane w określonym trybie InŜynierowi kontraktu. W umowie z dostawcą (producentem) 
oraz w PZJ naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału 
niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. 

2.4.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE WYPEŁNIACZA 

 Transport i przechowywanie wypełniacza muszą odbywać się w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca się transport wypełniacza luzem w 
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich oraz jego 
przechowywanie w silosach. Objętość silosów powinna umoŜliwić jednoczesne przechowywanie 
wypełniacza dla 15-dniowej produkcji otaczarni. 
 Składowanie wypełniacza powinno być zgodnie z PN-S-96504:1961. 
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2.6. MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA 

2.6.1. WYMAGANIA DLA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH 

 Mieszanka mineralno-bitumiczna, będąca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny 
spełniać wymagania postawione w tablicy 4. 

Tabl. 4. Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej 

L.p Wyszczególnienie Warstwa podbudowy  

1 2 3 

1 Stabilność, kN nie mniej niŜ 11,0 

2 Odkształcenie, mm 1.5 – 3.5 

3 Wolna przestrzeń, w próbkach Marshalla, % 
( 2 x po 75 uderzeń) 4.0 - 8.0 

4 Wolna przestrzeń w mieszance wypełniona 
asfaltem % ≤ 72 

5 Wskaźnik zagęszczenia, %, nie mniej niŜ: 98 

6 Wolna przestrzeń w warstwie, % 4,5 ÷ 9,0 

7. Moduł sztywności pełzania1), MPa ≥16,0 

8. Odporność na deformacje trwałe na podstawie 
badań koleinowania1): 
- prędkość przyrostu koleiny, mm/h 
- maksymalna głębokość koleiny, mm 

 
 

≤4,0 
≤6,0 

1) Badania obowiązują na etapie projektowania 
Badania koleinowania w małym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-
2001 (Procedura 10, Załącznik C) 

3. SPRZĘT 
 Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez InŜyniera kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 Do wykonania robót związanych z ułoŜeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
bitumicznej naleŜy stosować: 
– samochody wywrotki o ładowności 10, 16 i 25 Mg, 
– samochody cysterny do przewozu materiałów sypkich, 
– samochody cysterny do przewozu lepiszcza, 
– wytwórnia mas bitumicznych o wydajności minimum 100 Mg/h, 
– układarka mas bitumicznych, 
– maszyny do zagęszczania podłoŜa, 
– walce gładkie, stalowe, statyczne, 
– walce ogumione, wibracyjne cięŜkie, 
– walce kombinowane typu K-12, 
– szczotki mechaniczne, 
– samochody beczkowozy, 
– spręŜarki, 
– skrapiarki. 

4. TRANSPORT 
 Transport poszczególnych asortymentów materiałów powinien odbywać się zgodnie z 
wymogami zawartymi w rozdziałach niniejszej specyfikacji. 

4.1. TRANSPORT MIESZANKI 
 Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 
– do transportu mieszanki moŜna uŜywać wyłącznie wywrotek, 
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– czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekroczyć 2 godzin i powinien 
zapewnić warunek zachowania temperatury wbudowania i wałowania, 

– samochody powinny być duŜej ładowności, tj. min. 10 Mg, 
– powierzchnię wewnętrzną skrzyni wywrotek przed załadunkiem naleŜy spryskać w niezbędnej 

ilości środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki, 
– mieszanka musi być przykryta plandekami w czasie transportu, 
– skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku. 
 Zaleca się stosowanie samochodów - termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposaŜonej 
w system grzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI 

5.1.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

a) lokalizacja wytwórni 
 Otaczarnia nie moŜe zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i/lub wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm. Teren wytwórni musi być 
ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoŜ. Wytwórnia musi posiadać świadectwo 
dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 
b) warunki prowadzenia produkcji 
 Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco moŜna produkować w 
sezonie od 15 kwietnia do 15 września. Ewentualne przedłuŜenie tego okresu moŜe nastąpić po 
wyraŜeniu zgody przez InŜyniera kontraktu w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych 
tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja mo Ŝe odbywać się jedynie na podstawie receptury 
laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez InŜyniera 
kontraktu. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub teŜ za zgodą InŜyniera 
kontraktu zlecić kontrolę laboratoryjną niezaleŜnemu laboratorium. InŜynier kontraktu moŜe mieć 
własne laboratorium lub korzystać z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 

5.1.2. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO PRODUKCJI 

a) wymagania dla wytwórni 
 Wytwórnia musi posiadać pełne wyposaŜenie, gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej 
mieszanki. Przed przystąpieniem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia otaczarki naleŜy 
komisyjnie sprawdzić, co powinno zostać potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcę i 
InŜyniera kontraktu. Czynności te naleŜy cyklicznie powtarzać w odstępach tygodniowych. Kontrolą 
naleŜy objąć następujące urządzenia wytwórni: 
 dozator wstępny, gdzie muszą być sprawne o właściwej częstotliwości wibratory, 

odpowiednio ustawione szczeliny dozujące, prawidłowo napięte taśmociągi, 
 zbiorniki i kocioł do lepiszcza, gdzie musi działać sprawny system grzewczy ze sprawną 

kontrolą temperatury przy uŜyciu legalizowanych termometrów, 
 wagi, które muszą posiadać aktualną legalizację Urzędu Miar i Jakości, 
 sita, które muszą posiadać wymiary zgodne z normą PN-91/B-06714/15, 
 kabinę sterowania automatycznego, która musi być sprawdzona przez producenta lub 

upowaŜniony dozór techniczny, dopuszczający ją do eksploatacji, 
 urządzenia odpylające pod względem szczelności. 
Nie dopuszcza si ę do r ęcznego sterowania produkcj ą ! 
 Otaczarka powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co 
pozwala na zapewnienie ciągłości produkcji i lepsze wykorzystanie środków transportowych. 
Wytwórnia powinna posiadać wagę do waŜenia samochodów z mieszanką, co pozwala na dokładną 
kontrolę produkcji. 

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI 

5.2.1. ZASADY OGÓLNE 

 Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody 
przez InŜyniera kontraktu. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy 
otaczarki, zapewniającego ciągłość produkcji i układania mieszanki. Wykonawca przygotuje receptę 
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laboratoryjną a następnie przedstawi ją do akceptacji InŜynierowi kontraktu wraz ze wszystkimi 
materiałami w terminie nie krótszym niŜ 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót. Roboty mogą być 
rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez InŜyniera kontraktu. 
InŜynier kontraktu moŜe zaŜądać wykonania badań wszystkich materiałów uŜytych do przygotowania 
recepty. Badania sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt InŜyniera kontraktu nie maja wpływu na 
termin wykonania odcinka próbnego 
Bez waŜnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji. 
Wykonawca ponosi całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI 

 Roboczy skład mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i słuŜy do 
zaprogramowania nawaŜania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontraktu kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
 W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu 
kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 
uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
 Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny 
zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu 
w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w poniŜszej tabeli. 
 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
Lp 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg o kategorii 

ruchu 
  KR 3-6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

(mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 
4,0; 2,0 

 
 

± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach # (mm) 0,075 
 

± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić dla asfaltu 
D35/50 140÷170°C. 
Temperatura lepiszcza musi być ściśle przestrzegana i powinna wynosić: 
- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu D35/ 50 od 145°C do 165°C. 
Asfalt w zbiorniku powinien być podgrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającej utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C.  
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moŜe być niŜsza od 
140°C. Maksymalna temp. gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od 
maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej. 
 Wypełniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze 
otoczenia. Zaleca się podgrzewanie wypełniacza do temperatury nie wyŜszej niŜ 120°C. Suszenie 
kruszywa w suszarce moŜe zostać przyspieszone gdy kruszywo składowane jest na placach 
zadaszonych, osłoniętych przed deszczem. 

5.3. WBUDOWANIE MIESZANKI 

5.3.1. WARUNKI OGÓLNE 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia 
jest nie niŜsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy 
grubości ≤ 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłoŜu, 
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podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystąpieniem do układania 
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazującego sposób 
układania warstwy, dzienną działkę roboczą. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania sposobu 
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialność za 
bezpieczeństwo ruchu na drodze. 

5.3.2. WARUNKI DLA UKŁADARKI 

 Układanie mieszanki moŜe odbywać się jedynie przy uŜyciu mechanicznej układarki 
posiadającej następujące wyposaŜenie: 
 automatyczne sterowanie, pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą 

oraz grubością, 
 płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 
 urządzenie do podgrzewania układarki. 

5.3.3. UKŁADANIE 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temp. mieszanki 
podanej w p. 5.2.2. Początkowa temp. w czasie zagęszczenia powinna wynosić dla asfaltu D35/50 nie 
mniej niŜ 130°C. 

5.3.4. WYKONANIE ZŁĄCZY 

 W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością występują jedynie złącza poprzeczne, 
wynikające z dziennej działki, które naleŜy wykonać przez równe obcięcie i następnie posmarowanie 
lepiszczem i zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem. 
 W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni występujące złącza podłuŜne 
naleŜy równo obciąć i posmarować lepiszczem. Zaleca się, aby dzienna działka robocza była 
wykonywana całą szerokością jezdni. Zamiast smarowania złączy lepiszczem lepiej jest zastosować 
samoprzylepną taśmę asfaltowo-kauczukową, przyklejoną do obciętego złącza przed dalszym 
układaniem warstwy podbudowy. 

5.4. ZAGĘSZCZANIE PODBUDOWY I WYMAGANIA DLA UŁO śONEJ PODBUDOWY 

5.4.1. OGÓLNE ZASADY 

 Efektywność zagęszczania zaleŜy w duŜym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-
bitumicznej. Początkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zagęszczania 
powinna wynosić nie mniej niŜ 130°C. 

5.4.2. WALCE DO ZAGĘSZCZANIA 

 Do zagęszczania mieszanek mineralno-bitumicznych naleŜy stosować następujące walce: 
 gładkie, stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i średnie, 
 gładkie, stalowe statyczne trzywałowe średnie, 
 gładkie, stalowe dwuwałowe wibracyjne lekkie, 
 ogumione, cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer, 
 mieszane typu K-12 z przednią osią gładką stalową wibracyjną i tylną ogumioną. 
 Wybór rodzaju walców do zagęszczania zaleŜy od grubości warstwy, wymaganego stopnia 
zagęszczenia, rodzaju mieszanki, wielkości produkcji otaczarki. 

5.4.3. ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI 

 Podstawowe zasady zagęszczania: 
 zagęszczanie naleŜy przeprowadzać począwszy od krawędzi ku środkowi, 
 najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym w celu uniknięcia sfalowań podbudowy, 
 rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, 

podwyŜszając je w miarę wałowania, 
 manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie na odcinku juŜ zagęszczonym, 
 prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i w 

granicach 4-6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
 walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące zakres stosowanej 

częstotliwości wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy 
uŜyciu walca stalowego statycznego. 
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5.5. ODCINEK PRÓBNY 
 Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania podbudowy. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera kontraktu. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez InŜyniera kontraktu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.1.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

 Wykonawca odpowiedzialny za jakość materiałów prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i 
jakościową ich dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ Wykonawca robót i uzgodnić 
z InŜynierem kontraktu. Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech 
materiałów, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych wyników dla 
całości zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje InŜynierowi kontraktu w 
trybie określonym w PZJ. W PZJ proponuje się równieŜ InŜynierowi kontraktu do akceptacji 
wykonawcę badań laboratoryjnych, jeśli Wykonawca nie dysponuje moŜliwościami do ich 
przeprowadzenia. Jeśli InŜynier kontraktu uzna to za konieczne, moŜe niezaleŜnie od badań 
wykonywanych przez Wykonawcę prowadzić na swój koszt dodatkowe badania materiałów. Badania 
podstawowych cech dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca w zakresie i z częstotliwością 
określoną w PZJ. 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki podaje 
poniŜsza tabela: 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

1. 
Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji > 500 Mg 

2. Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy / cysterny/ 

3. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4. Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 

5. Temperatura składników mieszanki 

Mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej KaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7. Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 

8. Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

l.p 1 i l.p. 8 – badania mogą być dokonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000. 

Wykonawca ma obowiązek w trakcie trwania robót przygotować dla InŜyniera kontraktu zagęszczone 
próbki Marshalla. 
Próbki powinny być zagęszczone w sposób znormalizowany, przy czym szczególną uwagę naleŜy 
zwrócić na odpowiednią ich wysokość oraz temperaturę zagęszczenia. 
Jedna seria (3 sztuki) próbek z datą produkcji oraz dokładną lokalizacją jej wbudowania powinna być 
wykonana co 500 mb w przypadku układania połową szerokości drogi lub co 250 m przemiennie w 
przypadku układania nawierzchni całą szerokością. 
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Zagęszczone próbki odbierać będzie laboratorium Nadzoru, bądź moŜna je do tego laboratorium 
sukcesywnie dostarczać. 

6.1.2. SKŁAD I UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg 
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w pkt. 
5.5.2. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami 

6.1.3. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI ASFALTU 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.1.4. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI WYPEŁNIACZA 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.1.5. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA 

 Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.1.6. POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna 
być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.1.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie i ST. 

6.1.8. SPRAWDZENIE WYGLĄDU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.1.9. WŁAŚCIWOŚCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
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6.2. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje 
poniŜsza tabela 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość 

1. Szerokość warstwy 2 razy na odc. o długości 1 km 

2. Równość podłuŜna warstwy planografem w sposób ciągły na kaŜdym pasie ruchu lub 

łatą co 10 m 

3. Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 25 m na kaŜdym pasie ruchu 

4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. o długości 1 km 

5. Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz 

6. Ukształtowanie osi w planie usytuowania osi według dokumentacji budowy 

7. Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

9. Wygląd warstwy ocena ciągła 

10. Zagęszczenie warstwy - 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o długości do 1000 mb 

lub 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o powierzchni 3000 

m2. 

11. Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

12. Grubość warstwy j.w 

6.3. WYMAGANIA DLA UŁO śONEJ WARSTWY PODBUDOWY 

6.3.1. SZEROKOŚĆ WARSTWY 

 Szerokość warstwy podbudowy, nie powinna róŜnić się od szerokości ustalonej w 
Dokumentacji Projektowej o więcej niŜ + 5 cm. 

6.3.2. RÓWNOŚĆ WARSTWY 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne podbudowy nie powinny przekraczać wartości 9 mm. 

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY 

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, 
z tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.4. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją - 1 cm, 
+0 cm. 

6.3.5. UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją 5 cm. 

6.3.6. GRUBOŚĆ WARSTWY 

Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 10%. 
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6.3.7. ZŁĄCZA PODŁUśNE I POPRZECZNE 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równoległe lub prostopadłe do osi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.3.8. KRAWĘDŹ, OBRAMOWANIE WARSTWY 

Krawędzie podbudowy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

6.3.9. WYGLĄD WARSTWY 

Warstwy z betonu asfaltowego powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.3.10. ZAGĘSZCZENIE WARSTWY 

Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonych warstw powinien być ≥ 98%. 

6.3.11. OCENA WYNIKÓW BADAŃ 

Mieszankę mineralno-asfaltową oraz asfaltową warstwę nawierzchni uznaje się za wykonane zgodnie 
z wymaganiami niniejszej ST, jeŜeli: 
- wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
- co najmniej 95 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, 

spełnia wymagania ST, 
- nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30 %, spełnia wymagania ST. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy o grubości 14 cm. Obmiar 
robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości 
wbudowanych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty objęte Dokumentacją Projektową oraz 
dodatkowe, których potrzebę wykonania uzgodniono w trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą i 
InŜynierem kontraktu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogólne". 
 W przypadku stwierdzenia odchyleń InŜynier kontraktu ustala zakres robót poprawkowych, 
nakazuje usunięcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunięcie wadliwie 
wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na swój koszt w terminie uzgodnionym z InŜynierem 
kontraktu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona 
według cen jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy o grubości określonej w 
Dokumentacji Projektowej. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać 37634,1 m2 górnej warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego grubości 14 cm. 

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje: 
 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
 wykonanie recepty laboratoryjnej, 
 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
 dostarczenie mieszanki mineralno-bitumicznej na miejsce wbudowania, 
 rozłoŜenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
 wykonanie spoin roboczych, 
 obcięcie i posmarowanie krawędzi podbudowy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, 
 zagęszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilości próbek Marshalla, 
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 utrzymanie podbudowy w czasie robót.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
świr i mieszanka. 
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne . Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport. 
5. PN-EN 12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana do warunków polskich. 
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 
drogowych. 
7. BS 598: Part 110:1998 Badanie odporności na koleinowanie. 
8. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek 
mineralno-asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001. 
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. INNE DOKUMENTY 

12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM-1997. 
13.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999. 
14. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie 
 rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych.  CZDP-19/84. 
15. Zeszyt nr 48, Informacje, instrukcje. "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej 
 odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności 
 mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym". Wyd. II 
 IBDiM  1995. 
16. Zeszyt nr 64 „Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. 
 „Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. 
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D-04.08.01. WYRÓWNANIE PODBUDOWY 

1. WSTĘP 

1.1.  PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy wyrównawczej istniejącej nawierzchni z betonu asfaltowego i kruszywa łamanego w 
związku z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 
45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 

 Zakres robót obejmuje wyrównanie istniejącej nawierzchni, warstwą masy min.-bitumicznej i 
kruszywa łamanego. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

 Mieszanka mineralno-bitumiczna  - mieszanka mineralna otoczona odpowiednią ilością 
lepiszcza. 
 Masa bitumiczna  - mieszanka mineralno-bitumiczna o składnikach dobranych w 
odpowiednich proporcjach. 
 Kruszywo łamane  - rozkruszony materiał skalny spełniający normowe wymagania o 
odpowiednio dobranych proporcjach poszczególnych frakcji kruszywa. 
 Warstwa wyrównawcza  - warstwa o zmiennej grubości układana na istniejącej nawierzchni w 
celu wyrównania jej nierówności w profilu podłuŜnym i poprzecznym. 
 Pozostałe definicje i określenia przyjęto zgodnie z normami materiałowymi i czynnościowymi 
oraz PN-84/S-96023. 
 Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜynierowi 
kontraktu  Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), w którym przedstawia się zamierzony sposób 
wykonania Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera 
kontraktu. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE JAKOŚCI ROBÓT 

 Za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

2. MATERIAŁY 

2.1. MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA  

2.1.1. KRUSZYWO 

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wyrównawczą  stosuje się kruszywo wg PN-B-
11112:1996 oraz wg WT/MK-CZDP 84. 
Kruszywo wg PN-B-11112:1996 powinno odpowiadać wymaganiom określonym w punkcie 2 z 
rozdziału D-05.03.05 . 

 2.1.2 WYPEŁNIACZ 

 Zgodnie z ST D-05.03.05.p.2.3. dla mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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2.1.3 LEPISZCZE 

 Do mieszanek mineralno-asfaltowych objętych niniejszą ST naleŜy stosować asfalt drogowy 
D 35/50 spełniające wymagania podane w punkcie 2 ST D-05.03.05 . 

2.1.4. ŚRODKI ADHEZYJNE 

 Środek adhezyjny naleŜy stosować do warstwy wyrównawczej w przypadku stosowania 
kruszyw kwaśnych lub innych o słabej przyczepności do asfaltu.  
 NaleŜy stosować środki adhezyjne, które posiadają Aprobatę Techniczną do stosowania w 
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inną jednostkę upowaŜnioną do wydawania 
Aprobat. Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. 
Przy ustaleniu ilości dozowania środka adhezyjnego naleŜy uwzględnić wymagania zawarte w 
Aprobacie Technicznej. 
 Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego 
dozownika wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w 
mieszalniku otaczarki. 

2.1.4.1.  OPAKOWANIE, TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE ŚRODKÓW ADHEZYJNYCH. 

 Opakowanie, transport i przechowywanie powinno być zgodne z ustaleniami podanymi w 
Aprobacie Technicznej. 

2.1.5. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA 

 Tabl. 1. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych 

L.p Wyszczególnienie Warstwa wyrównawcza z betonu 
asfaltowego # 0/16 mm 

1 2 3 

1 Stabilność, kN nie mniej niŜ 11,0 

2 Odkształcenie, mm 1.5 – 4.0 

3 Wolna przestrzeń, w próbkach Marshalla, % 
( 2 x po 75 uderzeń) 4.0 – 8.0 

4 Wolna przestrzeń w mieszance wypełniona 
asfaltem % ≤ 75 

5 Wskaźnik zagęszczenia, %, nie mniej niŜ: 98 

6 Wolna przestrzeń w warstwie, % 4,5 ÷ 9,0 

7. Moduł sztywności pełzania1), MPa ≥16,0 

8. Odporność na deformacje trwałe na podstawie 
badań koleinowania1): 
- prędkość przyrostu koleiny, mm/h 
- maksymalna głębokość koleiny, mm 

 
 

≤3,5 
≤5,0 

1) Badania obowiązują na etapie projektowania 
Badania koleinowania w małym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-
2001 (Procedura 10, Załącznik C) 

2.1.6. PROJEKTOWANIE MASY BITUMICZNEJ 

 Masę bitumiczną naleŜy projektować uwzględniając wymagania zawarte w tablicach 2 i 3: 

Tablica 2. Wymagania dla mieszanki mineralnej w mieszance mineralno-bitumicznej na warstwę 
wyrównawczą: 
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Tablica 2. Wymagania dla mieszanki 
mineralnej w mieszance mineralno-

bitumicznej na warstwę wyrównawczą: 

Zawartość w mieszance 
mineralnej, % masy 

Kategoria ruchu Frakcji 
 >2 mm <0.075 mm 

1 2 3 

KR 3-6 55 – 70 5 – 8 

 

 

Krzywe uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej 0/16 mm powinny mieścić się między 
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 3. 
 
Tablica 3  Krzywe graniczne mieszanek mineralnych 

Przechodzi Krzywe graniczne 
Przez sito Warstwa wyrównawcza 

# mm Dolna  Górna 
0,075 5 8 
0,15 6 14 
0,18 7 16 
0,30 10 21 
0,42 13 25 
0,85 20 33 
2,0 30 45 
4,0 42 60 
6,3 54 73 
8,0 60 83 
9,6 67 89 
12,8 77 100 
16,0 87 100 

 

2.2. KRUSZYWO ŁAMANE 
 Do wyrównania podbudowy kruszywem łamanym stabilizowanym mechanicznie naleŜy 
stosować materiały spełniające wymagania określone w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie 
 

3. SPRZĘT 
 Zgodnie z ST D-05.03.05.p.3 dla mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z ST D-04.04.02 p. 
3 dla kruszywa łamanego. 

4. TRANSPORT 
 Zgodnie z ST D-05.03.05.p.4 dla mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z ST D-04.04.02 p. 
4 dla kruszywa łamanego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

 Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5. 
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5.2. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

5.2.1. ZASADY OGÓLNE 

 Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody 
przez InŜyniera kontraktu. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy 
otaczarki, zapewniającego ciągłość produkcji i układania mieszanki. Wykonawca przygotuje receptę 
laboratoryjną a następnie przedstawi ją do akceptacji InŜynierowi kontraktu wraz ze wszystkimi 
materiałami w terminie nie krótszym niŜ 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót. Roboty mogą być 
rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez InŜyniera kontraktu. 
InŜynier kontraktu moŜe zaŜądać wykonania badań wszystkich materiałów uŜytych do przygotowania 
recepty. Badania sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt InŜyniera kontraktu nie maja wpływu na 
termin wykonania odcinka próbnego 
Bez waŜnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji. 
Wykonawca ponosi całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI 

 Roboczy skład mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i słuŜy do 
zaprogramowania nawaŜania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza.  
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji jest zobowiązany w obecności InŜyniera kontraktu do 
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. Wytwórnia musi być 
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną receptą roboczą.  
Najpierw w obecności InŜyniera kontraktu naleŜy wykonać zarób próbny na sucho tj. bez udziału 
lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną 
krzywą uziarnienia. Próbkę kruszywa naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika.  
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić dla asfaltu 
D 35/50 140÷170°C. 
Po sprawdzeniu składu kruszywa naleŜy wykonać pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w ilości 
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku 
przeprowadzonej ekstracji. NaleŜy wykonać minimum dwie ekstracje.  
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w poniŜszej tabeli. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
Lp 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg o kategorii 

ruchu 
  KR 3-6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

(mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 
4,0; 2,0 

 
 

± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach # (mm) 0,075 
 

± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji naleŜy dokonać korekty w urządzeniach 
wytwórni i powtórzyć kontrolę zarobu. Pozytywne przeprowadzenie próby powinno zostać 
potwierdzone przez nadzór w protokole.  
Temperatury kruszywa, lepiszcza i gotowej masy muszą być ściśle przestrzegane. 
Asfalt w zbiorniku powinien być podgrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającej utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C.  
Minimalna i maksymalna temp. w zbiorniku powinna wynosić dla asfaltu D 35/50 od 145°C do 165°C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temp. Maksymalna temp. gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza 
o więcej niŜ 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej. 
Mieszanka mineralno- asfaltowa przegrzana ( z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) 
oraz o temp. niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
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5.3. ZAGĘSZCZANIE MIESZANEK 

 Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5 dla mieszanki mineralno-asfaltowej. 

5.4. WBUDOWANIE I ZAGĘSZCZANIE KRUSZYWA ŁAMANEGO 

 Minimalna grubość układanej warstwy wyrównawczej z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie nie moŜe być po zagęszczeniu mniejsza od największego wymiary ziarna w kruszywie. 
Warstwę wyrównawczą z kruszywa stabilizowanego mechanicznie układa się i zagęszcza według 
zasad określonych w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 
 

6. KONTROLA I BADANIA LABORATORYJNE 

6.1. KONTROLA JAKO ŚCI MATERIAŁÓW 
 Zgodnie z ST D-05.03.05.p.6 . 

6.2. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY 

6.2.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZAGĘSZCZENIA UŁOśONEJ WARSTWY 

 Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy wyrównawczej powinien wynosić ≥ 98 % 

6.2.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE NIWELETY WARSTWY WYRÓWNAWCZEJ 

 Rzędne niwelety warstwy wyrównawczej, mierzone zgodnie z postanowieniem ST D-05.03.05 
p.6.6.7., nie powinny róŜnić się od rzędnych ustalonych w Dokumentacji Projektowej o więcej niŜ o ± 
10 mm. 

6.2.3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYGLĄDU WARSTWY 

 Wygląd warstwy wyrównawczej powinien być jednolity tj. bez miejsc porowatych, łuszczących 
się, przebitumowanych, bez spękań. Złącza podłuŜne i poprzeczne powinny być ściśle związane i 
jednolite z powierzchnią warstwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest 1 Mg (tona) warstwy wyrównawczej z masy bitumicznej i 1 m3 (metr 
sześcienny) warstwy wyrównawczej z kruszywa łamanego. Obmiar robót polega na określeniu 
faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Obmiar 
robót obejmuje roboty objęte Dokumentacją Projektową oraz dodatkowe, których potrzebę wykonania 
uzgodniono w trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą i InŜynierem kontraktu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogólne". 
 W przypadku stwierdzenia odchyleń InŜynier kontraktu ustala zakres robót poprawkowych, 
nakazuje usunięcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunięcie wadliwie 
wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt w terminie uzgodnionym z InŜynierem 
kontraktu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za 1 Mg (tonę) warstwy wyrównawczej z masy bitumicznej i 1 m3 (metr sześcienny) 
kruszywa łamanego. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wbudować 1490,0 Mg betonu asfaltowego i 1300,2 m3 
kruszywa łamanego. 
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wyrównawczej obejmuje: 
 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
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 wykonanie recept laboratoryjnych, 
 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanek na podstawie zatwierdzonych recept, 
 dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz kruszywa łamanego, 
 dostarczenie innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
 rozłoŜenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanek, 
 wykonanie spoin roboczych, 
 obcięcie i posmarowanie krawędzi warstwy wyrównawczej, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
 zagęszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilości próbek Marshalla, 
 utrzymanie warstwy wyrównawczej w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
jak w p. 10 ST D-05.03.05 oraz p.10 ST D-04.04.02 
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE 

 

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (WI ĄśĄCA) 

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWY NA ZIMN O  

D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYK SOWEJ (SMA)  
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
(WIĄśĄCA) 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 
Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu 
warstwy wiąŜącej grubości 8 cm z betonu asfaltowego. 
 Zakres stosowania betonu asfaltowego przedstawiono w tablicy 1. 

Tablica 1 Zakres stosowania warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego: 

Droga Warstwa wiąŜąca  

Droga krajowa nr 6 
Beton asfaltowy o uziarnieniu  
0 /20 mm o grubości warstwy 
8 cm 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

 Mieszanka mineralna  - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa  – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 Beton asfaltowy  - mieszanka mineralno-asfaltowa ułoŜona i zagęszczona. 
 Środek adhezyjny  – substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; moŜe być dodawana do asfaltu lub do kruszywa. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE JAKOŚCI ROBÓT 

 Za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami  ST odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

2. MATERIAŁY 

2.1. KRUSZYWO 

 Do betonu asfaltowego stosuje się kruszywa łamane wg PN-B-11112:1996 

2.1.1. KRUSZYWO ŁAMANE:   

Wymagania dla kruszywa łamanego przestawiają tablica 2 . 
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Tab.2 Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 
 
L.p. Rodzaj materiału nr normy Kategoria ruchu 

KR 3-6 
1 Kruszywa łamane granulowane wg PN-B-11112:1996, 

PN-B-11115:1998 
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i 
stalownicze) 

 
 

kl. I,II1) ; gat. 1, 2 
kl. I; gat. 1 

 
2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 - 
3 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 - 
4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I; II1); gat. 1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 - 
6 Wypełniacz mineralny:a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy 
7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 D35/50 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 
 

2.2. DOSTAWY KRUSZYWA 

 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw 
oraz wykonywania z ustaloną w PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. Wyniki tych 
badań naleŜy przekazywać w określonym trybie InŜynierowi kontraktu. W umowie z dostawcą 
(producentem) oraz w PZJ naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy 
materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. 
 Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez InŜyniera 
kontraktu. Wykonawca powinien zaproponować źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić wyniki badań 
ich jakości w ramach PZJ. Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzić z 
jednego źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić moŜliwość zgromadzenia na 
składowiskach, uprzednio uzgodnionych z InŜynierem kontraktu zapasów równych: 
 50 % potrzebnych materiałów - przed rozpoczęciem Robót, 
 15-dniowej produkcji wytwórni - w trakcie Robót. 
 Transport i składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami. 
Powierzchnia składowisk powinna zapewniać moŜliwość zgromadzenia na składowiskach co najmniej 
wyŜej podanych ilości materiałów. 
 Na składowiskach powinny być wyznaczone drogi o parametrach zapewniających swobodny 
przejazd ładowarek i środków transportu. Kruszywa naleŜy składować oddzielnie według 
przewidzianych w receptach asortymentów i frakcji oraz w zasiekach uniemoŜliwiających wymieszanie 
się sąsiednich pryzm. Zaleca się by frakcje drobne (poniŜej 4 mm), były chronione przed opadami 
plandekami lub przez zadaszenie. 
 PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuścić 
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. Warunki składowania oraz lokalizacja i 
parametry techniczne składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z InŜynierem kontraktu. 

2.3. WYPEŁNIACZ 

2.3. WYPEŁNIACZ 

2.3.1 WYMAGANIA DLA WYPEŁNIACZA 

 Do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 stosować naleŜy wypełniacz 
podstawowy produkowany ze skał wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych 
formacji geologicznych. Zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w skałach powinna być nie mniejsza niŜ 
90%. Zabrania się stosować pyłów z odpylania. Wymagania dla wypełniacza podstawowego (mączki 
wapiennej) podano w instrukcji pt. „Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych 
mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej przez IBDiM w Warszawie w 2001 r. 
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Wymagania wobec Lp. Wymagania Jednostki 

mączki wapiennej 

1. Uziarnienie: przechodzi 
przez oczko # sita: 
- 2,0 mm 
- 0,300 mm 
- 0,180 mm 
- 0,150 mm 
- 0,075 mm 

 
 
 

% (m/m) 

 
 

100 
100 
100 
≥ 95 
≥ 80 

2. Wilgotność, % % (m/m) ≤ 1,0 
3. Zawartość części rozpuszczalnych w 

wodzie 
% (m/m) ≤ 1,8 

4. Zawartość minerałów ilastych 
oznaczonych metodą błękitu 
metylenowego, wskaźnik 

-  
≤ 0,8 

5. Własności usztywniające asfalt D-70 
metodą PiK 

°C ≤ 20 

2.3.2. DOSTAWY WYPEŁNIACZA 

 Pochodzenie wypełniacza i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez InŜyniera 
kontraktu. Wykonawca musi wcześniej zaproponować InŜynierowi kontraktu źródło dostaw 
wypełniacza wraz z wynikami badań jakościowych. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna 
zapewnić zapasy wypełniacza równe zapotrzebowaniu dla 15-dniowej produkcji wytwórni. Wykonawca 
jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania 
laboratoryjnych badań kontrolnych z ustaloną uprzednio częstotliwością. Wyniki tych badań powinny 
być przekazywane w określonym trybie InŜynierowi kontraktu. W umowie z dostawcą (producentem) 
oraz w PZJ naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału 
niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. 

2.3.3. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE WYPEŁNIACZA 

 Transport i przechowywanie wypełniacza muszą odbywać się w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca się transport wypełniacza luzem w 
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich oraz jego 
przechowywanie w silosach. Objętość silosów powinna umoŜliwić jednoczesne przechowywanie 
wypełniacza dla 15-dniowej produkcji otaczarni. 

2.4. LEPISZCZE 

2.4.1. RODZAJE LEPISZCZY I ZAKRES ICH STOSOWANIA 

 Specyfikacje uwzględniają asfalt drogowy D 35/50. 

2.4.2. ASFALT DROGOWY 

Do wytwarzania betonów asfaltowych naleŜy stosować asfalt spełniający wymagania podane w tablicy 
Nr 4. KaŜda dostawa asfaltu musi być zaopatrzona w atest producenta, który naleŜy przedłoŜyć 
InŜynierowi kontraktu. NaleŜy dąŜyć do zaopatrywania się w jednej rafinerii. 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

119

Tablica  4 
L.P Cechy asfaltu Wymagania  Metody badań wg 

1. Penetracja w temperaturze 250C 35 ÷ 50 PN-84/C-04143 
2. Temperatura mięknienia: 0C 50 ÷ 58 PN-73/C-04021 
3. Temperatura zapłonu, nie niŜsza niŜ: 0C 240 PN-62/C-04132 
4. Zawartość składników rozpuszczalnych, 

nie mniej niŜ, % m/m 
99 PN-91/C-04109 

5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost), nie więcej niŜ, % m/m 

0,5 BN-70/0537-04 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie 
mniej niŜ, % 

53 PN-84/C-04134 

7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie 
mniej niŜ, 0C 

52 PN-73/C-04021 

8. Zawartość parafiny % masy  
nie więcej niŜ  

2,2 PN-91/C-04109 

9. Wzrost temperatury mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niŜ, °C 

8 PN-73/C-04021 

10. Temperatura łamliwości, nie wyŜsza niŜ: 
0C 

- 5 PN-89/C-04130 

2.4.3. DOSTAWY LEPISZCZY 

 Za jakość dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Rodzaj lepiszcza i jego 
pochodzenie (dostawca, producent) powinny być ujęte w "Programie zapewnienia jakości "-PZJ i 
uzgodnione z InŜynierem kontraktu. RównieŜ do akceptacji InŜyniera kontraktu Wykonawca powinien 
przedstawić uzgodnione z dostawcą (producentem) zasady jakościowego odbioru lepiszczy. Zabrania 
się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy pochodzących od róŜnych producentów. 
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody InŜyniera kontraktu oraz opracowania nowej recepty. 
Wielkość i częstotliwość dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji. Wykonawca jest 
zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustaloną 
uprzednio częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
 Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie InŜynierowi kontraktu. W 
umowie z dostawcą (producentem) oraz w PZJ naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w 
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

2.4.4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY 

 Transport i przechowywanie lepiszczy powinny być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i 
powinny odpowiadać wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów 
lepiszczy. Ogólna objętość zbiorników powinna umoŜliwiać magazynowanie lepiszcza potrzebnego 
dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech 
lepiszcza i obniŜenie jego jakości. Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio 
płomieniem. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy zachować następujące warunki: 
 czas składowania emulsji nie powinien przekraczać trzech miesięcy od daty jej produkcji, 

 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ 3oC. 

2.5. ŚRODKI ADHEZYJNE 

 W przypadku stosowania kruszyw kwaśnych, lub innych o słabej przyczepności do asfaltu 
naleŜy stosować środek adhezyjny. 
 NaleŜy stosować środki adhezyjne, które posiadają Aprobatę Techniczną do stosowania w 
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inną jednostkę upowaŜnioną do wydawania 
Aprobat. Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. 
Przy ustaleniu ilości dozowania środka adhezyjnego naleŜy uwzględnić wymagania zawarte w 
Aprobacie Technicznej. 
 Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego 
dozownika wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w 
mieszalniku otaczarki. 
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2.5.1. OPAKOWANIE, TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE ŚRODKÓW ADHEZYJNYCH. 

 Opakowanie, transport i przechowywanie powinno być zgodne z ustaleniami podanymi w 
Aprobacie Technicznej. 

2.6. BETON ASFALTOWY 

2.6.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO 

 Mieszanka betonu asfaltowego, będąca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna spełniać, 
zaleŜnie od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchni wymagania postawione w tablicy 5. 
Tablica. 5. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych 

L.p Wyszczególnienie Warstwa wiąŜąca 

1 2 3 

1 Stabilność, kN nie mniej niŜ 11.0 

2 Odkształcenie, mm 1.5 - 4.0 

3 Wolna przestrzeń, w próbkach Marshalla, 
% ( 2 x po 75 uderzeń) 4.0 - 8.0 

4 Wolna przestrzeń w mieszance 
wypełniona asfaltem % < 75 

6 Wskaźnik zagęszczenia, %, nie mniej niŜ: 98 

7 Wolna przestrzeń w warstwie, % 4.5 ÷ 9.0 

8. Moduł sztywności pełzania1), MPa ≥16,0 

9. Odporność na deformacje trwałe na 
podstawie badań koleinowania1): 
- prędkość przyrostu koleiny, mm/h 
- maksymalna głębokość koleiny, mm 

 
 

≤4,0 
≤6,0 

1) Badania obowiązują na etapie projektowania 
Badania koleinowania w małym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-
2001 (Procedura 10, Załącznik C) 

2.6.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO 

 Beton asfaltowy naleŜy projektować uwzględniając wymagania zawarte w tablicach 6. 
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Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym 0/20 mm na warstwę wiąŜącą: 

 Zawartość w mieszance mineraln. % masy 
Droga Frakcji kruszywa 

  ponad 2 mm poniŜej 0.075 mm. łamanego 
1 2 3 4 

Warstwa wiąŜąca- droga krajowa nr 6  59 ÷ 75 4 ÷ 7 100 

 
Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek mineralnych powinny mieścić się między krzywymi 

granicznymi podanymi w tablicy  7. 
 
Tablica 7  Krzywe graniczne mieszanek mineralnych 

Przechodzi Krzywe graniczne 
przez sito Warstwa wiąŜąca 

# mm Dolna  Górna 
0,075 4 7 
0,15 5 14 
0,18 5 15 
0,30 7 19 
0,42 9 22 
0,84 16 30 
2,0 25 41 
4,0 36 55 
6,3 45 67 
8,0 50 75 
9,6 56 81 
12,8 66 90 
16,0 77 100 
20,0 87 100 

Grubość warstwy  powinna wynosić 2,5 - 3 wielkości max. ziarna mieszanki. 
 
Przy proj. betonu asfaltowego naleŜy uwzględnić następujące zasady: 
 zaleca się stosowanie uziarnienia jak najgrubszego, poniewaŜ ze wzrostem wielkości ziarna w 

całym betonie asfaltowym maleje udział lepiszcza a wzrasta jej stabilność, 
 ze względu na lepszą moŜliwość zagęszczenia wielkość największego ziarna betonów 

powinna wynosić co najwyŜej 1/2,5 - 1/3 grubości warstwy. 

3. SPRZĘT 
 Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez InŜyniera kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 Do wykonania robót związanych z ułoŜeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej naleŜy stosować: 
– samochody wywrotki o ładowności 10, 16 i 25 Mg, 
– samochody cysterny do przewozu materiałów sypkich, 
– samochody cysterny do przewozu lepiszcza, 
– wytwórnia mas bitumicznych o wydajności minimum 100 Mg/h, 
– układarka mas bitumicznych, 
– maszyny do zagęszczania podłoŜa, 
– walce gładkie, stalowe, statyczne, 
– walce ogumione, wibracyjne cięŜkie, 
– walce kombinowane typu K-12, 
– szczotki mechaniczne, 
– samochody beczkowozy, 
– spręŜarki, 
– skrapiarki 
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4. TRANSPORT 
 Transport poszczególnych asortymentów materiałów powinien odbywać się zgodnie z 
wymogami zawartymi w rozdziałach niniejszej specyfikacji. 

4.1. TRANSPORT MIESZANKI 
 Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 
– do transportu mieszanki moŜna uŜywać wyłącznie wywrotek, 
– czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekroczyć 2 godzin i powinien 

zapewnić warunek zachowania temperatury wbudowania i wałowania, 
– samochody powinny być duŜej ładowności, tj. min. 10 Mg, 
– powierzchnię wewnętrzną skrzyni wywrotek przed załadunkiem naleŜy spryskać w niezbędnej 

ilości środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki, 
– mieszanka musi być przykryta plandekami w czasie transportu, 
– skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku. 
 Zaleca się stosowanie samochodów - termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposaŜonej 
w system grzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI 

5.1.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

a) lokalizacja wytwórni 
 Otaczarnia nie moŜe zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i/lub wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm. Teren wytwórni musi być 
ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoŜ. Wykonawca musi posiadać świadectwo 
dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 
b) warunki prowadzenia produkcji 
 Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco moŜna produkować w 
sezonie od 15 kwietnia do 15 września. Ewentualne przedłuŜenie tego okresu moŜe nastąpić po 
wyraŜeniu zgody przez InŜyniera kontraktu w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych 
tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja mo Ŝe odbywać się jedynie na podstawie receptury 
laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez InŜyniera 
kontraktu. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub teŜ za zgodą InŜyniera 
kontraktu zlecić kontrolę laboratoryjną niezaleŜnemu laboratorium. InŜynier kontraktu moŜe mieć 
własne laboratorium lub korzystać z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 

5.1.2. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO PRODUKCJI 

a) wymagania dla wytwórni 
 Wytwórnia musi posiadać pełne wyposaŜenie, gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej 
mieszanki. Przed przystąpieniem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia otaczarki naleŜy 
komisyjnie sprawdzić, co powinno zostać potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcę i 
InŜyniera kontraktu. Czynności te naleŜy cyklicznie powtarzać w odstępach tygodniowych. Kontrolą 
naleŜy objąć następujące urządzenia wytwórni: 
 dozator wstępny, gdzie muszą być sprawne o właściwej częstotliwości wibratory, 

odpowiednio ustawione szczeliny dozujące, prawidłowo napięte taśmociągi, 
 zbiorniki i kocioł do lepiszcza, gdzie musi działać sprawny system grzewczy ze sprawną 

kontrolą temperatury przy uŜyciu legalizowanych termometrów, 
 wagi, które muszą posiadać aktualną legalizację Urzędu Miar i Jakości, 
 sita, które muszą posiadać wymiary zgodne z zatwierdzoną roboczą recepturą, 
 kabinę sterowania automatycznego, która musi być sprawdzona przez producenta lub 

upowaŜniony dozór techniczny, dopuszczający ją do eksploatacji, 
 mieszalnik składników masy, który musi zapewnić jednorodne wymieszanie wszystkich 

składników, tj. posiadać sprawne mieszadła, być szczelnym, aby nie dopuszczać do 
wysypywania się mieszanki na zewnątrz w czasie mieszania, 

 urządzenia odpylające pod względem szczelności. 
Nie dopuszcza si ę do r ęcznego sterowania produkcj ą ! 
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 Otaczarka powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co 
pozwala na zapewnienie ciągłości produkcji i lepsze wykorzystanie środków transportowych. 
Wytwórnia powinna posiadać wagę do waŜenia samochodów z mieszanką, co pozwala na dokładną 
kontrolę produkcji. 

5.1.3 ODCINEK PRÓBNY 

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 
jest właściwy, określenia grubości materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy zagęszczonej i określenia potrzebnej liczby przejść walców do 
uzyskania wymaganego zagęszczenia warstwy. 

2. Do takiej próby Wykonawca powinien uŜyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania takich, jakie będą stosowane do wykonywania warstw. 

3. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
4. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera 

kontraktu. 
5. Wykonawca moŜe przystąpić do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez InŜyniera kontraktu. 
 Odcinek próbny naleŜy wykonać w warunkach zbliŜonych do tych, które będą występowały na 
drodze. Zwykle wykorzystuje się do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek próbny 
powinien mieć długość min. 50 m i musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego 
zespołu maszyn dla osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych, przewidzianych w 
specyfikacji. Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać potwierdzone przez InŜyniera kontraktu w 
protokole. 

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI 

5.2.1. ZASADY OGÓLNE 

 Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody 
przez InŜyniera kontraktu. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy 
otaczarki, zapewniającego ciągłość produkcji i układania mieszanki. Wykonawca przygotuje receptę 
laboratoryjną a następnie przedstawi ją do akceptacji InŜynierowi kontraktu wraz ze wszystkimi 
materiałami w terminie nie krótszym niŜ 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót. Roboty mogą być 
rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez InŜyniera kontraktu. 
InŜynier kontraktu moŜe zaŜądać wykonania badań wszystkich materiałów uŜytych do przygotowania 
recepty. Badania sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt InŜyniera kontraktu nie maja wpływu na 
termin wykonania odcinka próbnego 
Bez waŜnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji. 
Wykonawca ponosi całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI 

 Roboczy skład mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i słuŜy do 
zaprogramowania nawaŜania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza.  
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji jest zobowiązany w obecności InŜyniera kontraktu do 
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. Wytwórnia musi być 
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną receptą roboczą.  
Najpierw naleŜy wykonać zarób próbny na sucho tj. bez udziału lepiszcza w celu kontroli dozowania 
kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę 
kruszywa naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. Maksymalne odchylenie składu 
mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty powinny być utrzymane w granicach 
następujących tolerancji / w % bezwzględnych / : 
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Lp 

 
Składniki mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 3-6 
1 Ziarna pozostające na sitach o 

oczkach # (mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 
8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
 

± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach # (mm) 0,075 
 

± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić dla asfaltu 
D 35/50 140÷170°C. 
Po sprawdzeniu składu kruszywa naleŜy wykonać pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w ilości 
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku 
przeprowadzonej ekstracji. NaleŜy wykonać minimum dwie ekstracje.  
W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji naleŜy dokonać korekty w urządzeniach 
wytwórni i powtórzyć kontrolę zarobu. Pozytywne przeprowadzenie próby powinno zostać 
potwierdzone przez nadzór w protokole.  
Temperatura lepiszcza musi być ściśle przestrzegana i powinna wynosić: 
- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu D 35/50 od 145°C do 165°C. 
Asfalt w zbiorniku powinien być podgrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającej utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C.  
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moŜe być niŜsza od 
140°C. Maksymalna temp. gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od 
maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej. 
 Wypełniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze 
otoczenia. Zaleca się podgrzewanie wypełniacza do temperatury nie wyŜszej niŜ 120°C. Suszenie 
kruszywa w suszarce moŜe zostać przyspieszone, gdy kruszywo składowane jest na placach 
zadaszonych, osłoniętych przed deszczem. 

5.3. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 

 Ma zastosowanie ST D-04.08.01. i ST D-04.03.01. 

5.4. WBUDOWANIE MIESZANKI 

5.4.1. WARUNKI OGÓLNE 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia 
jest nie niŜsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy 
grubości ≤ 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłoŜu, 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystąpieniem do układania 
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazującego sposób 
układania warstwy, dzienną działkę roboczą. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania sposobu 
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialność  za 
bezpieczeństwo ruchu na drodze. 

5.4.2. WARUNKI DLA UKŁADARKI 

 Układanie mieszanki moŜe odbywać się jedynie przy uŜyciu mechanicznej układarki 
posiadającej następujące wyposaŜenie: 
 automatyczne sterowanie, pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą 

oraz grubością, 
 podgrzewaną płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 
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5.4.3. UKŁADANIE 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkt. 5.2.2. 

5.4.4. WYKONANIE ZŁĄCZY 

 W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością występują jedynie złącza poprzeczne, 
wynikające z dziennej działki, które naleŜy wykonać przez równe obcięcie i następnie posmarowanie 
lepiszczem i zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem. 
 W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni występujące złącza podłuŜne 
naleŜy równo obciąć i posmarować lepiszczem. Zaleca się, aby dzienna działka robocza była 
wykonywana całą szerokością jezdni bez wydłuŜania jednej połowy. Zamiast smarowania złączy 
lepiszczem lepiej jest zastosować samoprzylepną taśmę asfaltowo-kauczukową, przyklejoną do 
obciętego złącza przed dalszym układaniem warstwy. 

5.5. ZAGĘSZCZANIE NAWIERZCHNI 

5.5.1 OGÓLNE ZASADY 

 Efektywność zagęszczania zaleŜy w duŜym stopniu od temperatury betonu. Początkowa 
temperatura betonu w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ 125°C, zalecana jest 
temperatura 140°C. 

5.5.2. WALCE DO ZAGĘSZCZANIA 

 Do zagęszczania mieszanek mineralno-bitumicznych naleŜy stosować następujące walce: 
 gładkie, stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i średnie, 
 gładkie, stalowe statyczne trzywałowe średnie, 
 gładkie, stalowe dwuwałowe wibracyjne lekkie, 
 ogumione, cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer, 
 mieszane typu K-12 z przednią osią gładką stalową wibracyjną i tylną ogumioną. 
 Wybór rodzaju walców do zagęszczania zaleŜy od grubości warstwy, wymaganego stopnia 
zagęszczenia, rodzaju mieszanki, wielkości produkcji otaczarki. 

5.5.3. ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI 

 Podstawowe zasady zagęszczania: 
 zagęszczanie naleŜy przeprowadzać począwszy od krawędzi niŜszej, 
 najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym w celu uniknięcia sfalowań, 
 rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, 

podwyŜszając je w miarę wałowania, 
 manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie na odcinku juŜ zagęszczonym, 
 prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i w 

granicach 4-6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
 walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące zakres stosowanej 

częstotliwości wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy 
uŜyciu walca stalowego statycznego. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYST ĄPIENIEM DO ROBÓT 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić 
wyniki tych badań InŜynierowi kontraktu do akceptacji. 
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8. 
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

L.p. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

1. 
Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji > 500 Mg 

2. Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy / cysterny/ 

3. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4. Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 

5. Temperatura składników mieszanki 

Mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej KaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7. Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 

8. Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

l.p 1 i l.p. 8 – badania mogą być dokonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000. 

Wykonawca ma obowiązek w trakcie trwania robót przygotować dla InŜyniera kontraktu zagęszczone 
próbki Marshalla. 
Próbki powinny być zagęszczone w sposób znormalizowany, przy czym szczególną uwagę naleŜy 
zwrócić na odpowiednią ich wysokość oraz temperaturę zagęszczenia. 
Jedna seria (3 sztuki) próbek z datą produkcji oraz dokładną lokalizacją jej wbudowania powinna być 
wykonana co 500 mb w przypadku układania połową szerokości drogi lub co 250 m przemiennie w 
przypadku układania nawierzchni całą szerokością. 
Zagęszczone próbki odbierać będzie laboratorium Nadzoru, bądź moŜna je do tego laboratorium 
sukcesywnie dostarczać. 

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ 

 Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a 
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie 
laboratoryjnej. 

6.3.3. SKŁAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg 
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w p. 
5.2.5.. 

6.3.4. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI ASFALTU 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.5. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI WYPEŁNIACZA 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.3.6. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA 

 Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 
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6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna 
być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie i ST. 

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLĄDU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.10. WŁAŚCIWOŚCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. BADANIA DOTYCZ ĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI WARSTW 
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO   

6.4.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica 9. 

6.4.2. SZEROKOŚĆ WARSTWY 

 Szerokość warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją + 5 cm. 
Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej nie ograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej 
połoŜonej, nie mniej jednak jak 5 cm.  

6.4.3. RÓWNOŚĆ WARSTWY 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny być większe od podanych w tablicy 10. 
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Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość 

1. Szerokość warstwy 2 razy na odc. o długości 1 km 

2. Równość podłuŜna warstwy planografem w sposób ciągły na kaŜdym pasie ruchu 

lub łatą co 10 m 

3. Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 25 m na kaŜdym pasie ruchu 

4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. o długości 1 km 

5. Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz 

6. Ukształtowanie osi w planie usytuowania osi według dokumentacji budowy 

7. Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

9. Wygląd warstwy ocena ciągła 

10. Zagęszczenie warstwy - 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o długości do 1000 mb 

lub 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o powierzchni 3000 

m2 

11. Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

12. Grubość warstwy j.w 

Tablica 10. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 
Lp. Drogi i place Warstwa 

wiąŜąca 

1 Drogi klasy I, II, III 6 

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY 

 Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE 

 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 
± 1 cm. 

6.4.6. UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE 

 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją 5 cm. 

6.4.7. GRUBOŚĆ WARSTWY 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 

6.4.8. ZŁĄCZA PODŁUśNE I POPRZECZNE 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. KRAWĘDŹ, OBRAMOWANIE WARSTWY 

 Krawędź warstwy powinna być równo obcięta lub wyprofilowana oraz pokryte asfaltem. 
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6.4.10. WYGLĄD WARSTWY 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. ZAGĘSZCZENIE WARSTWY I WOLNA PRZESTRZEŃ W WARSTWIE 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi  
w ST i recepcie laboratoryjnej. 

6.4.12. OCENA WYNIKÓW BADAŃ 

Mieszankę mineralno-asfaltową oraz asfaltową warstwę nawierzchni uznaje się za wykonane zgodnie 
z wymaganiami niniejszej ST, jeŜeli: 
- wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
- co najmniej 95 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, 

spełnia wymagania ST, 
- nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30 %, spełnia wymagania ST. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni o grubości 8 cm dla warstwy 
wiąŜącej. Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych 
ilości wbudowanych materiałów. Obmiar obejmuje roboty objęte Dokumentacją Projektową oraz 
dodatkowe, których potrzebę wykonania uzgodniono w trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą i 
InŜynierem kontraktu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogólne". W przypadku 
stwierdzenia odchyleń InŜynier kontraktu ustala zakres robót poprawkowych lub nakazuje usunięcie 
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy 
dokonuje Wykonawca na swój koszt w terminie uzgodnionym z InŜynierem kontraktu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona 
według cen jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiąŜącej o grubości 8 cm. 
Zgodnie z Dokumentacja Projektową naleŜy wykonać 46289,8 m2 warstwy wiąŜącej grub. 8 cm z 
betonu asfaltowego. 
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę warstwy wyrównawczej, 
 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
 dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania, 
 dostarczenie innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
 rozłoŜenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
 wykonanie spoin roboczych, obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, 
 zagęszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilości próbek Marshalla. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
świr i mieszanka. 
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne . Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport. 
5. PN-EN 12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana do warunków polskich. 
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6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 
drogowych. 
7. BS 598: Part 110:1998 Badanie odporności na koleinowanie. 
8. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek 
mineralno-asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001. 
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. INNE DOKUMENTY 

12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM-1997. 
13.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999. 
14. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie 
 rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych.  CZDP-19/84. 
15. Zeszyt nr 48, Informacje, instrukcje. "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej 
 odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności 
 mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym". Wyd. II 
 IBDiM  1995. 
16. Zeszyt nr 64 „Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. 
 „Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. 
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA 
ZIMNO 

1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru frezowania nawierzchni na zimno w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-
Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmują wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowej 

na zimno w ilości: 
- 1613,5 m2 przy grubości średniej 5 cm. 
Roboty naleŜy wykonać zgodnie z warunkami Dokumentacji Projektowej, wymaganiami  określonymi 
w Specyfikacji oraz z zaleceniami InŜyniera kontraktu. 

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne uŜycie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskanej 
z nawierzchni. 
1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania  górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni na określoną 

głębokość z dokładnością określoną w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna być sterowana 
elektronicznie i zapewnić zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i podłuŜnych 
powierzchni po frezowaniu. Wymaganą równość określono w pkt. 5 niniejszej ST. InŜynier kontraktu 
moŜe dopuścić frezarki sterowane mechanicznie w przypadku stosowania frezarki sterowanej 
mechanicznie naleŜy wcześniej zaniwelować istniejącą nawierzchnię w celu dokładnego ustalenia 
koniecznej głębokości frezowania, a wyniki niwelacji opisać czytelnie na istniejącej nawierzchni. 
Sprzęt uŜyty do frezowania nawierzchni powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera 
kontraktu. 
Wydajność frezarki powinna zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w  kontrakcie, przy jak 
najmniejszym zakłóceniu ruchu. Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez 
InŜyniera kontraktu. Do uzyskania akceptacji sprzętu przez InŜyniera kontraktu  Wykonawca powinien 
przedstawić dane techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić 
demonstrację pracy frezarki na własny koszt. 

4. TRANSPORT 
  Transport powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. 
Materiał moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami transportu. Zbywające ilości destruktu stanowią 
własność Zamawiającego i będą wywiezione z terenu budowy na miejsce wskazane przez 
Zamawiającego. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 OGÓLNE ZASADY DOTYCZĄCE ROBÓT 
 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości pochyleń zgodnych  z 
Dokumentacją Projektową. Nierówności sfrezowanej powierzchni mierzone 4 – metrową  łatą zgodnie 
z BN-68/8931-04, przy uŜyciu klina pomiarowego powinny wynosić nie więcej niŜ 6 mm. InŜynier 
kontraktu moŜe dopuścić większe nierówności w przypadkach wątpliwych, ze  względu na duŜą ilość 
elementów uzbrojenia. JeŜeli ruch drogowy będzie dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to 
wówczas ze względów bezpieczeństwa naleŜy spełnić następujące warunki : 
- naleŜy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
- przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość pionowych krawędzi nie powinna stwarzać 
zagroŜenia dla ruchu, 
- pionowe krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny mieć łagodnie ścięte 
krawędzie. 

5.2 FREZOWANIE ISTNIEJĄCEJ WARSTWY 

Do frezowania naleŜy uŜyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu 
odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana 
na głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES POMIARÓW KONTROLNYCH 

6.2.1. MINIMALNA CZĘSTOTLIWOŚĆ POMIARÓW 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej 
    na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieŜąco, według ST 

6.2.2. RÓWNOŚĆ NAWIERZCHNI 

 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 
nie powinny przekraczać 6 mm. 

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE 

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.4. SZEROKOŚĆ FREZOWANIA 

 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej 
z dokładnością ± 5 cm. 
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6.2.5. GŁĘBOKOŚĆ FREZOWANIA 

 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej 
z dokładnością ± 5 mm. 
 PowyŜsze ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub 
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny 
być określone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien być dokonany na budowie w m2. 

Obmiar robót odbywa się w obecności InŜyniera kontraktu i wymaga jego akceptacji. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych  powierzchni nie wykazanych 
w Dokumentacji Projektowej z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera 
kontraktu. Nadmierna głębokość sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do 
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera kontraktu, nie mogą 
stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. Koszt ewentualnych wyrównań w miejscach 
przefrezowanych poniesie Wykonawca. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów z bieŜącej kontroli robót. 

Odbioru dokonuje InŜynier kontraktu na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy i ewentualnych 
uzupełniających pomiarów oraz oględzin powierzchni po frezowaniu. InŜynier kontraktu zleci 
Wykonawcy lub niezaleŜnej słuŜbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupełniających pomiarów, wtedy 
gdy: 
 - zakres lub częstotliwość pomiarów Wykonawcy są niezgodne z ST, 
 -. istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności pomiarów Wykonawcy 
W przypadku stwierdzenia wad, InŜynier kontraktu ustali zakres wykonania robót poprawkowych. 
InŜynier kontraktu moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne 
nawierzchni i zgodnie z ustaleniami kontraktu ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność za m2 naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie 

wyników pomiarów i oceny wizualnej. 
Cena jednostkowa obejmuje . 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- frezowanie, 
- wywiezienie sfrezowanego materiału poza teren budowy, 
- przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA) 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej 
mieszanką SMA w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 
41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 

zastosowaniem mieszanki SMA 0/12,8 mm do wykonania warstwy ścieralnej nawierzchni grubości 
4 cm. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku łamanego, 
piasku naturalnego, wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach 
ilościowych, wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco. 
1.4.2. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimer, włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ 
mastyksu z powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno-asfaltowej. 
1.4.3. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu 
zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. ASFALT 
NaleŜy stosować asfalt modyfikowany DE 80 B wg Zeszytu Nr 54 Serii Informacje, Instrukcje 
TWT-PAD-97. 
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Tab.1 Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
 
L.p
. 

Rodzaj materiału nr normy Kategoria ruchu 
KR 3-6 

1. Kruszywa łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998 
a) ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) ze skał osadowych 
b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i 
stalownicze) 
 

 
 

kl. I,II1) ; gat. 1 
j.w.2) 

 
kl. I; gat.1 

 
2. Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 - 
3. świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 - 
4. Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84 

kl. I; gat. 1 

5. Piasek wg PN-B-11113:1996 - 
6. Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia 

laboratoryjnego 

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7. Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-97 DE80 B 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1, 
2) tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, 
w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego. 
 
Wymagania dla asfaltu DE 80 B 
L.P Cechy asfaltu Wymagania  Metody badań wg 

1. Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50 ÷ 110 PN-84/C-04143 
2. Temperatura mięknienia: °C 53 ÷ 63 PN-73/C-04021 
3. Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ, °C -13 PN-89/C-04130 
4. Ciągliwość w 15°C, nie mniej niŜ, cm 80 PN-85/C-04132 
5. Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ, °C 200 PN-82/C-04008 
6. Nawrót spręŜysty w 25°C, nie mniej niŜ, % 50 p. 3.1 TWT 
7. Stabilność 

- róŜnica temp. mięknienia, nie więcej niŜ, °C 
- róŜnica penetracji w 25°C, nie więcej niŜ, 0,1 mm 

 
2,0 
5 

p. 3.2 TWT 

 Po odparowaniu   
8. Względna zmiana masy, nie więcej niŜ, % m/m 1,0 BN-70/0537-04 
9. Zmiana temperatury mięknienia, nie więcej niŜ, 0C 

- wzrost 
- spadek 

 
6,5 
2,0 

 
PN-73/C-04021 

10. Zmiana penetracji w 25 °C, nie mniej niŜ, % 
- wzrost 
- spadek 

 
10 
40 

PN-89/C-04134 

11. Ciągliwość w 15°C, nie mniej niŜ, cm 50 PN-85/C-04132 
12. Nawrót spręŜysty w 25°C, nie mniej niŜ, % 50 p. 3.1 TWT 

2.3. WYPEŁNIACZ 
Do warstwy ścieralnej z SMA stosować naleŜy wypełniacz podstawowy produkowany ze skał 
wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych. Zawartość 
węglanu wapnia (CaCO3) w skałach powinna być nie mniejsza niŜ 90%. Zabrania się stosować pyłów 
z odpylania. Wymagania dla wypełniacza podstawowego (mączki wapiennej) podano w instrukcji pt. 
„Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” 
wydanej przez IBDiM w Warszawie w 2001 r. 
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Wymagania wobec Lp. Wymagania Jednostki 

mączki wapiennej 

1. Uziarnienie: przechodzi 
przez oczko # sita: 
- 2,0 mm 
- 0,300 mm 
- 0,180 mm 
- 0,150 mm 
- 0,075 mm 

 
 
 

% (m/m) 

 
 

100 
100 
100 
≥ 95 
≥ 80 

2. Wilgotność, % % (m/m) ≤ 1,0 
3. Zawartość części rozpuszczalnych w 

wodzie 
% (m/m) ≤ 1,8 

4. Zawartość minerałów ilastych 
oznaczonych metodą błękitu 
metylenowego, wskaźnik 

-  
≤ 0,8 

5. Własności usztywniające asfalt D-70 
metodą PiK 

°C ≤ 20 

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 

2.4. KRUSZYWO 
NaleŜy stosować kruszywa podane w tab. 1. 
W celu uzyskania trwałej szorstkości warstwy ścieralnej, naleŜy stosować grysy o duŜej odporności na 
polerowanie. Nie zaleca się stosować grysów wapiennych i dolomitowych. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.5. STABILIZATOR I ŚRODEK ADHEZYJNY 
Dodatek stabilizujący mastyks (np. włókno celulozowe, mineralne, polimer) musi spełniać wymagania 
aprobaty technicznej, wydanej przez jednostkę uprawnioną oraz zaakceptowanej przez InŜyniera 
kontraktu . 
NaleŜy stosować środki adhezyjne, które posiadają Aprobatę Techniczną do stosowania w 
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inną jednostkę upowaŜnioną do wydawania 
Aprobat. Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. 
Przy ustaleniu ilości dozowania środka adhezyjnego naleŜy uwzględnić wymagania zawarte w 
Aprobacie Technicznej. 
Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika 
wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku 
otaczarki. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej 
(SMA) powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposaŜonej w dozownik stabilizatora, 
- układarek do rozkładania mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- skrapiarek, 
- walców stalowych gładkich średnich, cięŜkich lub bardzo cięŜkich, 
- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie ścieralnej, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 
- szczotek mechanicznych i innych urządzeń czyszczących. 
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4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

4.2.1. ASFALT 

Transport asfaltu powinien odbywać się zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 . 
Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 
- cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych, 
- bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera kontraktu.  

4.2.2. WYPEŁNIACZ 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. KRUSZYWO 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. 

4.2.4. MIESZANKA SMA 

Mieszankę SMA naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Zaleca się stosowanie samochodów termosów z 
podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody przez 
InŜyniera kontraktu. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, 
zapewniającego ciągłość produkcji i układania mieszanki. Wykonawca przygotuje receptę 
laboratoryjną a następnie przedstawi ją do akceptacji InŜynierowi kontraktu wraz ze wszystkimi 
materiałami w terminie nie krótszym niŜ 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót. Roboty mogą być 
rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty przez InŜyniera kontraktu. 
InŜynier kontraktu moŜe zaŜądać wykonania badań wszystkich materiałów uŜytych do przygotowania 
recepty. Badania sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt InŜyniera kontraktu nie maja wpływu na 
termin wykonania odcinka próbnego 
Bez waŜnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji. 
Wykonawca ponosi całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem kontraktu, Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi kontraktu do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera 
kontraktu do wykonania badań kontrolnych. 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- doborze stabilizatora mastyksu, 
- doborze środka adhezyjnego. 
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane tablicy 2. 
Tablica 2  Krzywe graniczne mieszanki mineralnej SMA 0-12,8 mm. 

Przechodzi Krzywe graniczne 
przez sito Warstwa ścieralna 

# mm Dolna Górna 
0,075 8 
0,15 9 
0,18 9 
0,30 10 
0,42 10 
0,85 12 
2,0 17 
4,0 24 
6,3 30 
8,0 35 
9,6 45 
12,8 90 

13 
17 
18 
19 
20 
21 
25 
32 
40 
48 
60 
100 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w SMA, % m/m 

 
5,5-6,8 

 
Skład mieszanki SMA powinien być ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych wg metody 
Marshalla, które powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla mieszanki SMA 
      

Wymagania wobec mieszanki mineralno-
asfaltowej i warstwy z SMA Lp. Wyszczególnienie 

KR 3-6 
1. Zawartość dodatków w mieszance 

SMA, %m/m 
a) adhezyjnego, w stosunku do 
asfaltu 
b) stabilizującego, w stosunku do 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
 

od 0,2 do 0,9 
 

od 0,2 do 1,5 

2. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla %(V/V), 
zagęszczonych 
(2x 75 uderzeń młota) w temp. 135°C±5°C,  

 
 

od 3,0 do 4,0 

3. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % , 
nie mniej niŜ 

 
98 

4. Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej przed 
dopuszczeniem ruchu % v/v 

 
od 3,0 do 6,0 

5. Moduł sztywności pełzania1), MPa ≥16,0 

6. Odporność na deformacje trwałe na podstawie 
badań koleinowania1): 
- prędkość przyrostu koleiny, mm/h 
- maksymalna głębokość koleiny, mm 

 
 

≤5,0 
≤7,0 

7. Właściwości przeciwpoślizgowe- miarodajny 
współczynnik tarcia2): 
- przy prędkości zablokowanej opony 30 km/h, 
- przy prędkości zablokowanej opony 60 km/h. 

 

≥0,48 
≥0,39 

1) Badania obowiązują na etapie projektowania 
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2) Pomiary naleŜy wykonać na odcinku próbnym 
Badania koleinowania w małym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-
2001 (Procedura 10, Załącznik C) 
Badanie właściwości przeciwpoślizgowych zestawem pomiarowym SRT-3 opisane jest w KWRNPP-
2001 (Procedura 3, Załącznik C) 
Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca się: 

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 określenie odkształcenia w badaniu koleinowania metodą 
LCPC, w temperaturze 60°C, którego wartość po 10000 cyklach nie powinna przekraczać 
10% początkowej grubości. 

Jako alternatywa do powyŜszych metod, moŜe być zastosowany koleinomierz mały (angielski) wg 
procedury podanej w „Katalogu wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych” IBDiM-
2001. 
Temperatura badania i wyniki: 

- dla KR 4 do KR 6, 60°C- prędkość przyrostu koleiny 5,0 mm/h, max. głębokość koleiny 7,0 
mm, 

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA 
Mieszankę SMA naleŜy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowując 
zasady określone w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego". 
Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. Zaleca się 
automatyczne dozowanie dodatków. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, wzglednie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ±2% w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymywanie stałej temperatury z tolerancją ±5°C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

- dla polimeroasfaltu- wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna  być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosić: 

- z polimeroasfaltem wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Temperaturę mieszanki SMA uzaleŜnia się właściwościami stabilizatora. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 
PodłoŜe (podbudowa, warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub stara warstwa ścieralna) powinno 
mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego 
rodzaju zanieczyszczeń (kurz, błoto, piasek, rozlane paliwo itp.).  
Nierówności podłoŜa pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od: 
- dla dróg klasy A, S i GP     6 mm, 
W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych, podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez 
frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłoŜeniem mieszanki SMA podłoŜe naleŜy skropić zgodnie ze ST D-04.03.01. 
Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być posmarowane 
lepiszczem (gorący asfalt, asfalt upłynniony, emulsja szybkorozpadowa). 

5.5. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT 
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest niŜsza 
od 10°C. Nie dopuszcza si ę układania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podłoŜu, podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).  

5.6. ZARÓB PRÓBNY  
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do przeprowadzenia 
w obecności InŜyniera kontraktu kontrolnej produkcji według zasad określonych w ST D-05.03.05 
"Nawierzchnia z betonu asfaltowego". 

5.7. ODCINEK PRÓBNY 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
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- stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera kontraktu. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
InŜyniera kontraktu. 

5.7. WYKONANIE WARSTWY ŚCIERALNEJ Z MIESZANKI SMA 
Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Elementy układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. 
Jeśli za układarką wystąpił wysięk lepiszcza w postaci plamy, to mieszankę naleŜy w tym miejscu 
wybrać łopatą i uzupełnić nową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w p. 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę naleŜy posypać grysem od 2 mm do 4 mm lub 
gryzem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) w ilości od 1 do 2 kg/m2. Grysy naleŜy 
rozsypywać na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułoŜeniu i przywałować.  
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu. . 
Za zgodą InŜyniera kontraktu, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYST ĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi kontraktu w 
celu akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki 
SMA podano w tablicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni 
z mieszanki SMA 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań. Minimalna liczba badań 

na dziennej działce robocze' 
1 Skład  i uziarnienie mieszanki SMA 

pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 300 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa 

 
przy kaŜdej zmianie  
 

5 Temperatura składników mieszanki SMA dozór ciągły 
6.  Temperatury mieszanki SMA kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
7 Wygląd mieszanki SMA j.w. 
8 Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie 
Lp. 1 i l.p. 8- badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 

6.3.2. SKŁAD I UZIARNIENIE MIESZANKI SMA 

Badania składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną , z tolerancją podaną poniŜej: 
Dopuszczalne odchyłki od wartości podanych w recepcie wynoszą dla: 
 - ziarn frakcji powyŜej 2 mm  ± 4% bezwzględnych, 
- ziarn frakcji od 0,075 mm do 0,85 mm  ± 2% bezwzględnych, 
- ziarn frakcji poniŜej 0,075 mm   ± 1,5% bezwzględnych, 
- asfaltu     ± 0,3 % bezwzględnych. 

6.3.3. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI ASFALTU 

Dla kaŜdej cysterny Wykonawca powinien określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI WYPEŁNIACZA 

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza Wykonawca powinien określić uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza. 

6.3.5. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA 

Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI 

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i 
ST. 

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA 

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania 
w nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uŜyciu termometru bimetalicznego z dokładnością ± 
2°C, a temperatura powinna by ć zgodna z wymaganą w recepcie. 

6.3.8. SPRAWDZENIE WYGLĄDU MIESZANKI SMA 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. WŁAŚCIWOŚCI MIESZANKI SMA 

NaleŜy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną. 
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6.4. BADANIA DOTYCZ ĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI NAWIERZCHNI Z 
MIESZANKI SMA 

6.4.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 5. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 
 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość nawierzchni 2 razy na odcinku o długości 1 km 
2 Równość podłuŜna kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 25 m na kaŜdym pasie ruchu 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe 
6 Ukształtowanie osi w planie *) 

Pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy  ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie j.w. 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. SZEROKOŚĆ NAWIERZCHNI 

 Szerokość wykonanej nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją +5 cm. 

6.4.3. RÓWNOŚĆ NAWIERZCHNI 

Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podłuŜne i 
poprzeczne warstwy nie powinny przekraczać 4 mm. 

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.5. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE NAWIERZCHNI 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 

6.4.6. UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE 

Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 
5 cm. 

6.4.7. GRUBOŚĆ NAWIERZCHNI 

Grubość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ±10 %. 

6.4.8. ZŁĄCZA PODŁUśNE I POPRZECZNE 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. 
Złącza powinny być równe i związane. 

6.4.9. KRAWĘDŹ, OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI 

Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką milimetrową. Przy 
opornikach drogowych powierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. 
Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszła konieczność 
obcięcia, pokryta asfaltem. 
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6.4.10. WYGLĄD NAWIERZCHNI 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte. 
Sprawdzenie wyglądu warstwy nawierzchni naleŜy wykonać przez oględziny całej powierzchni 
wykonanego odcinka. 

6.4.11.ZAGĘSZCZENIE WARSTWY I WOLNA PRZESTRZEŃ 

Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń powinny być zgodny z wymaganiami ustalonymi w ST i 
recepcie laboratoryjnej. 

6.4.12. OCENA WYNIKÓW BADAŃ 

Mieszankę SMA uznaje się za wykonaną zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jeŜeli: 
- wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
- co najmniej 95 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, 

spełnia wymagania ST, 
- nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30 %, spełnia wymagania ST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera kontraktu, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 9. 
Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej o grubości 4 cm. 
Zgodnie z Dokumentacja Projektową naleŜy wykonać 45863,4 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
grubości 4 cm. 
Cena wykonania 1 m 2 nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie podłoŜa, 
- skropienie podłoŜa, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
 - posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
- posypanie grysem i przywałowanie, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. NORMY 
1. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
mieszanka. 
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2. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
3. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
4. PN-B-11115 Kruszywo mineralne. Kruszywo sztuczne z ŜuŜla stalowniczego do nawierzchni 
drogowych. 
5. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
6.PN-EN-12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana do warunków polskich. 
7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
8. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
10. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001. 
11. BS 598: Part 110:1998 Badanie odporności na koleinowanie. 

10.2. INNE DOKUMENTY 
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych 
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni 
drogowych. CZDP, 1984. 
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). IBDiM, 1997. 
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM, 1999. 
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997. 
16. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 
1999r., poz. 430). 
18. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, 
Instrukcje- Zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997. 
28. Zeszyt nr 64 „Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. „Procedury 
badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. 
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D-06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
 
 

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW 

D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI 

D-06.03.01. ŚCINANIE I UZUPEŁNIANIE POBOCZY (PLANTOWANIE) 
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW 
I ŚCIEKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z preciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i ścieków 
w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 
45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 

Roboty omówione w ST mają zastosowanie do umocnienie skarp i dna rowów poprzez: 

- humusowanie skarp wraz z obsianiem mieszanką traw o grubości warstwy humusu 10 cm (humus z 
odzysku), 
- zastosowanie ścieków skarpowych z elementów prefabrykowanych korytkowych, 
- zastosowanie płyt chodnikowych 50x50x7 cm do umocnienia dna rowów, 
- umocnienie dna rowu narzutem kamiennym gr. 10 cm, 
- umocnienie skarp darniną. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Rów  - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
Humus  - ziemia roślinna 
Humusowanie  - przykrycie skarpy lub rowu ziemią roślinną w celu zapewnienia dobrego wzrostu 
trawy i jej przyjęcia się. 
Darnina  - płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej. 
Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 
budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. HUMUS 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 
powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych. 

2.2. TRAWA 
 Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca 
się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania normy 
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998. 
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2.12. DARNINA 
 Darninę naleŜy wycinać z obszarów połoŜonych najbliŜej miejsca wbudowania. Cięcie naleŜy 
przeprowadzać przy uŜyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub taśmy wyciętej darniny, w 
zaleŜności od gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 
do 10 cm. 
 Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
 Darninę, jeŜeli nie jest od razu wbudowana, naleŜy układać warstwami w stosy, stroną porostu 
do siebie, na wysokość nie większą niŜ 1 m. UłoŜone stosy winny być utrzymywane w stanie 
wilgotnym w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem. 
 Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, Ŝerdzi lub drewna 
szczapowego. Szpilki powinny być proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić od 1,5 
do 2,5 cm, a długość od 20 do 30 cm. 
 Paliki i pale powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01. 

2.4. KRUSZYWO 
 świr i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111. 
 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. 

2.5. CEMENT 
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 

 Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.6. ZAPRAWA CEMENTOWA 
 Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków naleŜy stosować zaprawy cementowe zgodne z 
wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501. 

2.7. BETON I JEGO SKŁADNIKI 
 Przy wykonywaniu drobnych elementów odwodnienia na skarpach i dnie rowów naleŜy 
stosować beton zwykły wg PN-B-06250. 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim wg PN-B-19701. 
 Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712. 
 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
 Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane, jeśli przewiduje to 
dokumentacja projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-B-06250. 
 Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom 
PN-B-06250. 
 Klasa betonu, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, powinna być B 20. 

2.8. ELEMENTY PREFABRYKOWANE 
 Prefabrykat ścieku skarpowego - typ korytkowy wg KPED k.01.03. Piasek do podsypki 
powinien odpowiadać PN–B/11112. 

2.9. WYMAGANIA DLA GEOWŁÓKNIN 
 Geosyntetyki powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Wymagania wobec geowłóknin: 
Rodzaj materiału: 
− polimer PP odporny na promieniowanie UV, 

WŁAŚCIWOŚCI HYDRAULICZNE 

− Przepuszczalność (100 mm słupek wody )  20 l/m2/s 

WŁAŚCIWOŚCI MECHANICZNE 

− wytrzymałość na zerwanie wzdłuŜ   40kN/m  
− wydłuŜanie przy zerwaniu wzdłuŜ   15 % 
− wytrzymałość na zerwanie poprzeczne  36 kN/m 
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− wydłuŜanie przy zerwaniu porzecznym   15 % 

2.9.1. SKŁADOWANIE GEOSYNTETYKÓW 

 Geosyntetyki naleŜy przechowywać w opakowaniach wg pkt 4.6 w pomieszczeniach czystych, 
suchych i wentylowanych. 

2.10. PŁYTY CHODNIKOWE 
 Do wykonania ścieku stosuje się płyty betonowe chodnikowe wg BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/03, o wymiarach 50x50x7 cm. 
 

3. SPRZĘT 

 Sprzęt powinien spełniać ogólne wymagania określone w ST D-00.00.00.  
 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców gładkich i Ŝebrowanych, 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieŜnych, 
− płyt ubijających, 
− maszyna niskonapięciowa do zszycia geosyntetyków. 

4. TRANSPORT 

4.1. TRANSPORT TRAWY 
 Środki transportowe powinny być czyste i zabezpieczające nasiona przed zamoknięciem oraz 
obniŜeniem ich wartości siewnej. Dla pozostałych materiałów warunki transportu powinny spełniać 
wymagania określone w ST D-00.00.00. 

4.2. TRANSPORT KRUSZYWA 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.3. TRANSPORT CEMENTU 

 Cement naleŜy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

4.4. TRANSPORT ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 

 Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
 Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 
0,75 RG. 

4.5. TRANSPORT DARNINY 

 Darninę moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
 Szpilki, paliki i pale moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.6. TRANSPORT GEOSYNTETYKÓW 
Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 
− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
− zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
− ochrony przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
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− niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić 
lub rozciąć geosyntetyki. 

4.7. TRANSPORT DARNINY 
 Darninę moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami 

4.2. TRANSPORT PŁYT CHODNIKOWYCH 
 Transport płyt chodnikowych i obrzeŜy powinien odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. HUMUSOWANIE 

 Dla lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnią skarpy, 
nacina się w niej poziomo lub pod kątem 30 - 45° niewielkie rowki - bruzdy w odst ępach co 0,5 - 1,0 m 
i głębokości 15 - 20 cm.  
Na powierzchnię skarp naleŜy ułoŜyć warstwę humusu i obsiać trawą co zapewni ostateczną ochronę 
skarp. 
Warstwę ziemi roślinnej naleŜy odpowiednio zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne i 
przedłuŜyć poza górną krawędź skarpy oraz poza podnóŜe skarpy nasypu na długość 15 -25cm. 

5.2. OBSIANIE TRAWĄ 

 Do obsiania skarp i rowów uŜywa się uniwersalnej mieszanki traw jak podano w p. 2.2.  

5.3. DARNIOWANIE 
 Darniowanie naleŜy wykonywać wczesną wiosną do końca maja, a w razie konieczności we 
wrześniu i październiku. 
 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w 
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwą humusu. 
 W okresach suchych powierzchnie darniowane naleŜy polewać wodą w godzinach 
popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. MoŜna stosować inne zabiegi chroniące darń przed 
wysychaniem, zaakceptowane przez InŜyniera kontraktu. 

5.3.1. DARNIOWANIE KOśUCHOWE 

 Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być 
oparty o element zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy 
skarpy, dolny pas darniny powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. 
Pasy darniny naleŜy układać tak, aby ściśle przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. 
Powstałe szpary naleŜy wypełnić odpowiednio przyciętymi kawałkami darniny. UłoŜoną darninę naleŜy 
uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegała ściśle do podłoŜa. 
 Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo 
stromym, płaty darniny naleŜy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niŜ 16 szt./m3 i nie mniej niŜ 2 
szt. na płat. 

5.4. UKŁADANIE ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 
 Elementami prefabrykowanymi wykorzystanymi dla umocnienia skarp i rowów są: 
− prefabrykaty ścieku skarpowego - typ korytkowy wg KPED-01.03. 
 PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika Is ≥ 1,0. Na przygotowanym podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę cementowo-piaskową o 
stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy prefabrykowane naleŜy układać z 
zachowaniem spadku podłuŜnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.5. UKŁADANIE GEOWŁÓKNINY 
 Warstwę geowłókniny naleŜy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni rowu, pozbawionej 
ostrych elementów, które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład kamienie, korzenie 
drzew i krzewów). Zakład warstwy leŜącej wyŜej powinien zachodzić na warstwę niŜej leŜącej 
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geowłókniny. W czasie rozkładania warstwy z geowłókniny naleŜy spełnić wymagania określone przez 
producenta dotyczące szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny 
lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoŜa gruntowego. Na 
ułoŜonej geowłókninie naleŜy rozścielić warstwę narzutu kamiennego gr. 10 cm pełniącego rolę 
umocnienia rowu. 

5.6. UMOCNIENIE ROWU PŁYTAMI CHODNIKOWYMI 
 Na przygotowanym podłoŜu naleŜy rozścielić podsypkę cementowo-piaskową o grubości 5 cm 
lub innej - zgodnie z dokumentacją projektową. 

Podsypka cementowo-piaskowa powinna być zagęszczona i wyprofilowana w stanie 
wilgotnym przy współczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymałość na ściskanie 
powinna wynosić R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 Na wykonanej podsypce naleŜy ułoŜyć płyty chodnikowe 50x50x7 cm w dostosowaniu do 
projektowanej niwelety rowu. 
 Szerokość spoin nie powinna przekraczać 0,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny być 
wypełnione zaprawą cementowo-piaskową na pełną grubość płyty. Zaprawa do wypełnienia spoin 
powinna być przygotowana zgodnie z PN-B-14501. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. BADANIA JAKO ŚCI NASION TRAW 

 Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiadać świadectwo 
wartości siewnej. Świadectwo jakości nasion traci waŜność (licząc od daty wystawienia świadectwa) 
po upływie 9 miesięcy. 

6.2. KONTROLA JAKO ŚCI DARNIOWANIA 
 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych 
szczelin i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróŜniają się barwą charakteryzującą jej 
nieprzydatność oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 
 Na powierzchni ok. 1 m2 naleŜy sprawdzić szczelność przylegania poszczególnych płatów 
darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

6.3. KONTROLA JAKO ŚCI UMOCNIEŃ ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI 
 Kontrola polega na sprawdzeniu: 
− wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.4, 
− odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
− równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm, 
− dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

6.4. BADANIA DOTYCZ ĄCE GEOSYNTETYKÓW 
 Geosyntetyki przeznaczone do umocnienień rowów powinny posiadać aprobatę techniczną, 
zgodnie z pkt 2.9 oraz 2.10. 
 W czasie układania geosyntetyków naleŜy kontrolować: 
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji 

projektowej, 
b) równość warstwy, 
c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 
 Ponadto naleŜy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geotekstyliów 
(rozerwanie, przebicie). 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, 

darniowanie, ułoŜenie prefabrykatów, umocnienia narzutem kamiennym na podkładzie z 
geowłókniny filtrującej, 

− m (metr) ułoŜonego ścieku z elementów prefabrykowanych, 
− szt. (sztuka) dla drobnych elementów odwodnienia z betonu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D- 00.00.00. p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowów, 1 m (metr) ścieku skarpowego i 1 

sztukę drobnych elementów odwodnienia naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 
robót. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
- 45703,5 m2 humusowania poboczy i skarp warstwą grubości 10 cm wraz z obsianiem trawą, 
- 118,9 m2 umocnienia skarp poprzez darniowanie, 
- 32,0 m umocnienia skarp przez zastosowanie elementów prefabrykowanych w postaci ścieków 
betonowych - typ korytkowy wg KPED-01.03, 
- 157,9 m umocnienia dna rowu przez zastosowanie płyt chodnikowych 50x50 cm, 
- 107,3 m umocnienia rowu narzutem kamiennym na podkładzie z geowłókniny filtrującej. 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, darniowanie 
obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− pielęgnacja spoin, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 Cena 1 m ułoŜonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− ew. wykonanie koryta, 
− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− ułoŜenie prefabrykatów, 
− pielęgnacja spoin, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 Cena 1 m2 ułoŜonego materiału geotekstylnego obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy geotekstyliów, 
− ułoŜenie z wykonaniem łączenia geotekstyliów, 
− pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 
1.    PN-B-06250 Beton zwykły 
2.    PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
3.    PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
4.    PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
5.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
6.    PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
7.    PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8.    PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
9.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
10.   BN-65/9226-01 Kołki faszynowe 
11.   PN-B-12074 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i 

zadarnianie powierzchni biowłókniną. Wymagania i 
badania przy odbiorze. 

12.  PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia- Terminologia 
13.   PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
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nawierzchni dróg , ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15.  BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg , ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Płyty chodnikowe 

10.2. INNE MATERIAŁY 
16. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
17.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru przepustów średnicy 40 cm pod zjazdami gospodarczymi w związku z przebudową drogi 
krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
przepustów z rur średnicy 40 cm pod zjazdami i obejmują: 
wykonanie przepustów pod zjazdami do gospodarstw i na drogi boczne o długości 266,0 m z 
zakończeniami kołnierzowymi. 

1 .4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. GŁOWICA KOŁNIERZOWA - KONSTRUKCJA WLOTU I WYLOTU PRZEPUSTU. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, ST D-
M.00.00.00 oraz "Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych" - opracowanym przez Centralne 
Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów w Warszawie. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przepustów pod zjazdami z rur średnicy 40 cm są: 
2.1. Rury betonowe okrągłe prefabrykowane średnicy 40 cm - wg normy PN-74/8935-04 powinny 
posiadać aprobatę techniczną. 
2.2. Kołnierzowe zakończenie przepustu średnicy 40 cm (prefabrykowana głowica kołnierzowa) - wg 
Katalogu Budownictwa KB4-3.1.7.4. (12) - powinna posiadać aprobatę techniczną (KPED - karta 
03.93). 
2.3. Pospółka (podsypka fundamentowa pod przepust) - powinna odpowiadać normie 
PN-B-11111:1996 "Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
mieszanka". 
2.4. Liny konopne nasycone bitumem (uszczelnienie styków prefabrykatów). 
2.5. Tkanina techniczna lub papa (izolacja styków prefabrykatów). 
2.6. Asfalt PS-103/15 (sklejanie izolacji i malowanie bitumem prefabrykatów).  

3. SPRZĘT 
 Do wykonania przepustów naleŜy stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez 
InŜyniera kontraktu: 
3.1. Dźwig samojezdny - rozładunek i montaŜ elementów prefabrykowanych przepustów. 
3.2. Pozostałe roboty moŜna wykonać ręcznie. 

4. TRANSPORT 
 Materiały do wykonania przepustów pod zjazdami mogą być przewoŜone dowolnymi środkami 
transportu. NaleŜy je ułoŜyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i 
zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu. 
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Transport prefabrykowanych elementów przepustów wg normy PN-80/6775-03 "Prefabrykaty 
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowiska tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania". 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w STD-M.00.00:00 "Wymagania ogólne".  

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBÓT 

5.2.1. WYZNACZENIE MIEJSC WYKONANIA PRZEPUSTÓW POD ZJAZDAMI 

 Wyznaczenie miejsc wykonania przepustów pod zjazdami - zgodnie z dokumentacją 
techniczną oraz oznakowanie prowadzonych robót. 

5.2.2. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA MIEJSCU WBUDOWANIA 

 Składowanie materiałów na miejscu wbudowania - zgodnie z normą BN-75/8971-06. 

5.2.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. 

 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
- odwodnienia, 
- czasowego przełoŜenia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowie, na którym będzie 
wykonywany przepust, 
- wytyczenie osi przepustu i krawędzi wykopu, 
- innych robót podanych w dokumentacji projektowej i ST. 

5.2.4. WYKOP 

Sposób wykonywania robót ziemnych pod konstrukcję przepustu powinien być dostosowany do 
wielkości przepustu, głębokości wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. 
Wykop naleŜy wykonywać w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić do 
wykonywania przepustu. 

5.2.5. WYKONANIE PODSYPKI Z POSPÓŁKI GRUBOŚCI 

 Podsypkę z pospółki o gr. 25 cm wykonujemy we wcześniej przygotowanym wykopie. 
Podsypka z pospółki pod elementy prefabrykowane przepustu spełnia rolę fundamentu, jest 
wykonywana, gdy nośność gruntu jest mniejsza od 0.05 MPa. 

5.2.6. WYKONANIE PRZEPUSTU Z RUR BETONOWYCH 

 Ze względu na to, Ŝe prefabrykowane elementy przepustu z rur betonowych okrągłych 
średnicy 40 cm są łączone na wpust, naleŜy zwrócić szczególną uwagę na dokładne dosunięcie 
jednego prefabrykatu do drugiego, z zachowaniem załoŜonej tolerancji wynoszącej 1 cm. 

5.2.7. USZCZELNIENIE STYKÓW MIĘDZY PREFABRYKOWANYMI ELEMENTAMI PRZEPUSTU 

 Uszczelnienie styków między prefabrykowanymi elementami przepustu wykonujemy za 
pomocą lin konopnych, nasyconych bitumem. Liny układamy wewnątrz styku prefabrykatu. 

5.2.8. WYKONANIE IZOLACJI 

 Izolację naleŜy wykonać przez dwukrotne malowanie bitumem powierzchni prefabrykatów 
rurowych. Styki pomiędzy prefabrykatami naleŜy przykryć opaskami z papy o szerokości 20 cm. 
Dwukrotne malowanie bitumem naleŜy równieŜ wykonać na powierzchni prefabrykowanych głowic 
kołnierzowych przepustów (wlot, wylot) stykających się z nasypem. Do sklejania izolacyjnych pasków 
papy lub tkaniny technicznej oraz malowania bitumem, naleŜy uŜyć asfaltu PS - 103/15. 

5.2.9. ZASYPKA PRZEPUSTÓW 

 Zasypkę (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) naleŜy układać jednocześnie z obu stron 
przepustu, warstwami o jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem. Wilgotność zasypki z 
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gruntów niespoistych w czasie zagęszczenia powinna odpowiadać wilgotności optymalnej wg 
normalnej próby Proctora, metodą I wg PN-B-04481 z tolerancją ±2%. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. BADANIE ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH PRZEPUSTÓW  
 Badanie elementów prefabrykowanych przepustów (rury, głowice kołnierzowe) na etapie 
akceptacji materiału do robót wykonuje laboratorium Zamawiającego. Wykonawca jest zobowiązany 
na własny koszt dostarczyć 3 sztuki rur oraz 1 głowicę kołnierzową do badań laboratoryjnych. 

6.3. KONTROLA I BADANIA W TRAKCIE ROBÓT,  
 Kontrola i badania w trakcie robót w szczególności obejmują: 
- badania dostaw materiałów, 
- prawidłowość wykonania podsypki z pospółki, 
- ułoŜenie i dosunięcie elementów prefabrykowanych (rur) z zachowaniem wymaganej tolerancji 1 cm, 
- wykonanie uszczelnienia i izolacji styków elementów przepustu, 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego betonu wg "Instrukcji zabezpieczania przed korozją 
konstrukcji betonowych". 

7. OBMIAR ROBÓT  
 Jednostką obmiaru jest 1 metr wykonanego przepustu mierzony po osi przepustu na 
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera 
kontraktu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
 Płatność za metr wykonanego przepustu na podstawie obmiaru oraz oceny jakości 
wykonanych robót i uŜytych materiałów. 
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
- części przelotowe przepustów z rur betonowych ∅ 40 cm na podsypce z pospółki grubości 20 cm - - 
266,0 m. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- prace pomiarowe przy wyznaczaniu przepustów, 
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
- wykonanie podsypki z pospółki, 
- ułoŜenie i połączenie prefabrykowanych elementów rurowych przepustów, 
- ułoŜenie kołnierzowych głowic przepustów, 
- uszczelnienie styków między prefabrykatami, 
- wykonanie izolacji przepustu, 
- wykonanie zasypki i zagęszczenie, 
- umocnienie wlotów i wylotów, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

156

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 NORMY 
  1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja 

wymiarowa elementów budowlanych z betonu 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
  4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w 

środowisku agresywnych wód gruntowych 
  5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu 
  6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
  8. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
  9. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z 

gruntu stabilizowanego cementem. 
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
15. BN-79/6751-01 Materiały do izolacji przeciwwilgotnościowej. Papa 

asfaltowa na taśmie aluminiowej 
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji 

przeciwwilgotnościowych 
18. BN-74/9191-01 Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur 

betonowych i Ŝelbetowych. Wymagania i badania przy 
odbiorze  

10.2 INNE DOKUMENTY 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów 
w Warszawie. 
Katalog Budownictwa KB4-3.1.7.4.(12) - Głowice kołnierzowe. 
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D-06.03.01. UZUPEŁNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH 
(PLANTOWANIE) 

1. WSTĘP. 

1.1. PRZEDMIOT ST. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
plantowania nasypów i wykopów związanych z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 
na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT 
Roboty omówione w ST obejmują wykonanie plantowania wykopów i nasypów po obu stronach drogi 
krajowej nr 6. 

1.4. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami InŜyniera kontraktu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Przepisy ogólne”. 

2. MATERIAŁY. 
Nie występują 

3. SPRZĘT. 
Sprzęt powinien spełniać ogólne wymagania określone w ST D-00.00.00. 
Wykonawca przystępujący do wykonania plantowania powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
z: 

- wibratory samobieŜne do zagęszczania. 
Pozostałe roboty mogą być wykonane ręcznie. 

4. TRANSPORT 
Nie występuje 

5. WYKONANIE ROBÓT 
W przypadku występowania ubytków (wgłębień) i zaniŜenia w poboczach naleŜy je uzupełnić 
materiałem o właściwościach podobnych do materiału, z którego zostały wykonane. 
Zagęszczenie ułoŜonej warstwy materiału uzupełniającego naleŜy prowadzić od krawędzi poboczy w 
kierunku krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być zaakceptowany przez 
InŜyniera kontraktu. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek poprzeczny 
zgodny z załoŜonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadać śladów po przejściu walców lub 
zagęszczarek. 
Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 powinien wynosić co najmniej 0,95 
maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Przepisy ogólne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. „Przepisy ogólne”.  
Jednostką obmiarową  jest m2 (metr kwadratowy) plantowania wykopów i nasypów. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. „Przepisy ogólne”. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Płatność za m2 (metr kwadratowy) plantowania nasypów i wykopów przyjmować na podstawie 
obmiaru i oceny jakości robót. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy plantować skarpy i dna wykopów na powierzchni 
24936,9 m2 oraz wykonać plantowanie skarp i korony nasypów w ilości 20766,6 m2. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- plantowanie skarp nasypu i wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
3. PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. INNE MATERIAŁY 
4. Drogowe roboty ziemne - Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski. 
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D-07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

 

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 

D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE 

D-07.06.01. OGRODZENIA DRÓG 

D-07.06.02. URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJ ĄCE RUCH PIESZYCH 

D.07.08.04. EKRANY NA SŁUPACH Z PANELAMI D ŹWIĘKOCHŁONNYMI 
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru oznakowania poziomego drogi w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-
Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Roboty omówione w niniejszej specyfikacji dotyczą malowania nawierzchni materiałami 
grubowarstwowymi na drodze krajowej nr 6. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania 
poziomego i obejmują: 

- malowanie linii ciągłych, 
- malowanie linii przerywanych, 
- malowanie linii na skrzyŜowaniach i przejściach, 
- malowanie strzałek i innych symboli. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do 
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów 
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 
określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej. 
Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 
mm do 5 mm. NaleŜą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 

1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (Ŝółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy 
odblaskowe. 

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych 
wypadkach do 25 mm, które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają róŜny kształt, 
wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do których naleŜą 
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 
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1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie Ŝółtej, którego czas 
uŜytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas uŜytkowania wynosi do 6 
miesięcy. 

1.4.12. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie 
wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 

1.4.13. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 

1.4.14. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJĄCY DO STOSOWANIA MATERIAŁÓW 
 KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać 
aprobatę techniczną. 

2.3. BADANIE MATERIAŁÓW, KTÓRYCH JAKO ŚĆ BUDZI WĄTPLIWOŚĆ 
 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub InŜyniera kontraktu, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu 
laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97”. 

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA Ń 
 Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kaŜdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
− nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
− masę brutto i netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
− ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

2.5. PRZEPISY OKREŚLAJĄCE WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW 
 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w „Warunkach technicznych POD-97”. 

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO ZNAKOW ANIA DRÓG 

2.6.1. MATERIAŁY DO ZNAKOWANIA GRUBOWARSTWOWEGO 

 Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umoŜliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na 
zimno oraz masy termoplastyczne. 
 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, 
mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię 
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 
 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać 
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do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez 
ochłodzenie. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 

2.6.3. ZAWARTOŚĆ SKŁADNIKÓW LOTNYCH W MATERIAŁACH DO ZNAKOWANIA 
GRUBOWARSTWOWEGO 

 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w 
materiałach do znakowania: 
− grubowarstwowego 2% (m/m). 
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niŜ 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 
benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.4. KULKI SZKLANE 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie 
powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyŜej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niŜ 20% kulek z defektami. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co 
najmniej 80%. 
 Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-
97. 

2.6.5. MATERIAŁ USZORSTNIAJĄCY OZNAKOWANIE 

 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej 
szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie moŜe zawierać więcej niŜ 1% 
cząstek mniejszych niŜ 90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być 
określona w ST. 
 Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym 
powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97. 

2.6.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIAŁÓW ZE WZGLĘDU NA OCHRONĘ WARUNKÓW PRACY I 
ŚRODOWISKA 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagraŜających zdrowiu ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
 Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniŜej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od zakresu 
robót, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego 
przez InŜyniera kontraktu: 
− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia 

odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
− frezarek, 
− spręŜarek, 
− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
− sprzętu do badań, określonych w ST. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. PRZEWÓZ MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DRÓ G 
 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252.  
 Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z 
prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE 
 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić 
co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyŜej 85%. 

5.3. JEDNORODNOŚĆ NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ 
 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej nawierzchni i 
nie mają większego rozmiaru niŜ 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie 
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych naleŜy ustalić w ST wymagania wobec materiału do 
znakowania nawierzchni. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu 
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez InŜyniera kontraktu. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 

5.5. PRZEDZNAKOWANIE 
 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o 
znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach InŜyniera kontraktu. 
 Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii 
lub kropek. Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
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 W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne 
i zgodne z dokumentacją projektową, moŜna przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI 

5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIAŁÓW I SPEŁNIENIE ZALECEŃ PRODUCENTA MATERIAŁÓW 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIAŁAMI GRUBOWARSTWOWYMI 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. 
Ilość materiału zuŜyta w czasie prac, określona przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy, nie moŜe 
się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%. 
 W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy 
uŜyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z 
ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu 
naleŜy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje InŜynier kontraktu na wniosek Wykonawcy. W przypadku 
znakowania nawierzchni betonowej naleŜy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność 
nakładanego termoplastu do nawierzchni. 
 W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace moŜna wykonywać ręcznie, 
przy uŜyciu prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker” lub w inny sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera kontraktu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODŁO śA I PRZEDZNAKOWANIA 
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 
sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO 

6.3.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO 

6.3.1.1. WIDZIALNOŚĆ W DZIEŃ 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą 
oznakowania. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje 
się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
 Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg 
POD-97. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeŜego, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
− białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 
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 Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym moŜe być zastąpiony pomiarem 
współczynnika luminancji β, wg POD-97. Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania 
świeŜego, barwy: 
− białej, co najmniej 0,60, 
− Ŝółtej, co najmniej 0,40. 
 Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania uŜywanego barwy: 
− białej, po 12 miesiącach uŜywalności, co najmniej 0,30, 
− Ŝółtej, po 1 miesiącu uŜywalności, co najmniej 0,20. 
 Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 przez współrzędne chromatyczności 
x i y, które dla suchego oznakowania powinny leŜeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty 
naroŜne: 
Punkt naroŜny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie Ŝółte: x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

6.3.1.2. WIDZIALNOŚĆ W NOCY 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany 
wg POD-97. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeŜego w stanie suchym, 
barwy: 
− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania uŜywanego: 
a) grubowarstwowego barwy: 
− białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
b) folii: 
− dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
− dla oznakowań tymczasowych (Ŝółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 

6.3.1.3. SZORSTKOŚĆ OZNAKOWANIA 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w których 
pojazd wyposaŜony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej 
nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− świeŜym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
− uŜywanym, w ciągu całego okresu uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 

6.3.1.4. TRWAŁOŚĆ OZNAKOWANIA 

 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zuŜycia w 10-stopniowej skali na zasadzie 
porównania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji 
oznakowania wykonanego: 
− farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. CZAS SCHNIĘCIA OZNAKOWANIA (WZGL. CZAS PRZEJEZDNOŚCI OZNAKOWANIA) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym Ŝe nie moŜe przekraczać 2 godzin. 
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6.3.1.6. GRUBOŚĆ OZNAKOWANIA 

 Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla oznakowania grubowarstwowego, co najwyŜej 5 mm. 

6.3.2. BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIAŁU 
GRUBOWARSTWOWEGO 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza 
przed rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub 
zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
− wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o 

znakach drogowych poziomych”, 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, InŜynier kontraktu 
moŜe zlecić wykonanie badań: 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
„Warunkach technicznych POD-97”. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

6.4. TOLERANCJE WYMIARÓW OZNAKOWANIA 

6.4.1. TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadać następującym 
warunkom: 
− szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 

150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od 
średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, naleŜy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. TOLERANCJE PRZY ODNAWIANIU ISTNIEJĄCEGO OZNAKOWANIA 

 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania naleŜy dąŜyć do pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych znaków. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera kontraktu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
  

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ ĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, moŜe być dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− przedznakowaniu, 
− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego. 

8.3. ODBIÓR OSTATECZNY 
 Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. ODBIÓR POGWARANCYJNY 
 Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 
ST. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97. 
 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych dla oznakowania 
grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiące. 
 W niektórych przypadkach moŜna rozwaŜać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla 
oznakowań grubowarstwowych: 
− na nawierzchniach bitumicznych ułoŜonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania 

masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi poŜądane jest skrócić okres gwarancyjny dla 
linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejść dla pieszych i drobnych elementów do 9 miesięcy. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) znakowania grubowarstwowego przyjmować na podstawie 
obmiaru i oceny jakości robót  w oparciu o wyniki pomiarów i badań jakościowych.  

Zgodnie z Dokumentacją projektową naleŜy wykonać: 

- malowanie linii ciągłych      1295,60 m2, 
- malowanie linii przerywanych     729,70 m2, 
- malowanie linii na skrzyŜowaniach i przejściach   1079,70 m2, 
- malowanie strzałek i innych symboli    25,70 m2. 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
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− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 
dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i 

transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i 

znakowanie. Wymagania podstawowe. 

10.2. INNE DOKUMENTY 
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i 

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru oznakowania pionowego związanego z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 
na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
oznakowaniu trasy i obejmują: związanych z: 
- ustawieniem słupków do znaków z rur stalowych w ilości 38 szt., 
- przymocowaniem tarcz znaków drogowych do gotowych słupków w ilości 45 szt., 
- ustawieniem pylonów ze znakami C-7 i C-9 w ilości 2 szt., 
Wszystkie znaki pionowe powinny być odblaskowe. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
 Znak pionowy  – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
 Tarcza znaku  – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. 
Tarcza moŜe być wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) – jako 
jednolita lub składana. 
 Lico znaku  – przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być 
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach 
szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy 
znaku. 
 Znak drogowy odblaskowy  – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdroŜnym). 
 Konstrukcja wsporcza znaku  – słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym 
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, 
zaciski, itp.). 
 Znak nowy  – znak uŜytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesięcy od daty produkcji. 
 Znak u Ŝytkowany  – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuŜszy niŜ 3 
miesiące od daty produkcji. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
 Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 
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2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIAŁÓW 
 KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy 
(PN lub BN) musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe 
powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 

2.3. MATERIAŁY STOSOWANE DO FUNDAMENTÓW ZNAKÓW 
 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
 prefabrykaty betonowe, 
 z betonu wykonywanego "na mokro" 
 z betonu zbrojonego, 
 inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera kontraktu. 
 Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–06250. 

2.3.1. CEMENT 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32.5, 
odpowiadającym wymaganiom PN–B–19701. 

2.3.2. KRUSZYWO 

 Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Zaleca się 
stosowanie kruszywa o marce nie niŜszej niŜ klasa betonu. 

2.3.3. WODA 

 Woda do betonu powinna być " odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250. 

2.3.4. PRĘTY ZBROJENIA 

 Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom 
PN-B-06251. 

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją 
projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy 
zaakceptowaną przez InŜyniera kontraktu. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN–H–74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej 
przez InŜyniera kontraktu. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w 
postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa 
krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali 
w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, 
PN-H-84019, PN-H-84030-02.  
 Producent lub dostawca kaŜdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji 
na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. W przypadku słupków znaków pionowych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, słuŜących do zamocowania znaków do 
innych obiektów lub konstrukcji- gwarancja moŜe być wydana dla partii dostawy. 

2.5. TARCZA ZNAKU 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić trwałość znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 
a) instrukcję montaŜu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
 W kontrakcie wystąpią znaki średnie. 
 Podstawowe wymiary tarcz, wielkości liter i zasady umieszczania przyjmować wg "Instrukcji o 
znakach pionowych" - 1994r. . 
 Jako materiały stosowane do wykonania tarczy znaku drogowego dopuszcza się: 
 blachę z aluminium lub stopów aluminium, 
 Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach 
zasolenia. Wymagane grubości: 
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 blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w 
ramach co najmniej 1,5 mm, 

 blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 
 Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją 
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
 Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów aluminium powinna wynosić: 
 dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 
 dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 
 Tarcza znaku musi być równa i gładka – bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym 
pofałdowń, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku 
(zwichrowanie, pofałdowanie itp,) nie moŜe wynosić więcej niŜ 1,5 % największego wymiaru znaku. 

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez oklejanie powierzchni znaku folią odblaskową I 
lub II generacji.. Minimalne wartości współczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w TWT–94. Współrzędne chromatyczności pól barw znaków drogowych 
odblaskowych dla znaków uŜytkowanych powinny odpowiadać wymaganiom określonym w TWT–94. 
Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku 
przez cały okres deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, 
złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Okres 
trwałości znaku wykonanego przy uŜyciu folii odblaskowych powinien wynosić co najmniej 10 lat. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne 
nierówności i pofałdowania. 
 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać 
przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku nie były większe niŜ: 
- 2 mm dla znaków małych i średnich 
 Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe 
w kaŜdym kierunku niŜ: 
- 2 mm dla znaków małych i średnich 
 W znakach niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona 
matową farbą nieodblaskową barwy ciemno–szarej (szarej neutralnej)  – wg wzorca stanowiącego 
załącznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubość powłoki farby nie moŜe być 
mniejsza od 20 µm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i 
cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy – jej krawędzie mogą pozostać 
niezabezpieczone farbą ochronną. 

2.7. MATERIAŁY DO MONTA śU ZNAKÓW 
 Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

2.8. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. Odpowiedzialność 
za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. 

3. SPRZĘT 
 Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów 
moŜna stosować: 

 koparki kołowe np. 0,15 m3 lub koparki gąsienicowe np. 0,25 m3 
 Ŝurawie samochodowe o udźwigu do 4 t, 
 betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych " na mokro", 
 przewoźne zbiorniki do wody, 
 sprzęt spawalniczy, itp., 
 samochód skrzyniowy, 
 pod warunkiem zaakceptowania przez InŜyniera kontraktu. 
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4. TRANSPORT 
 Transport cementu zgodnie z BN–88/6731–08. Transport kruszywa zgodnie z PN-B-06712. 
Prefabrykaty betonowe – do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewoŜone 
środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Transport 
znaków, konstrukcji wsporczych i osprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać 
środkami transportowymi w sposób uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i 
uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
 lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 
czasie trwania i odbioru robót istniała moŜliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją projektową 

5.3. WYKONANIE WYKOPÓW I FUNDAMENTÓW DLA KONSTRUKCJ I WSPORCZYCH 
ZNAKÓW 
 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku  powinien być dostosowany do głębokości 
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z odpowiednimi 
Instrukcjami lub wskazaniami InŜyniera kontraktu. Jako fundament moŜna uŜywać prefabrykaty 
betonowe lub wykonać go z betonu. 

5.3.1. PREFABRYKATY BETONOWE 

 Dno wykopu przed ułoŜeniem prefabrykatu naleŜy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 
między ścianami gruntu i prefabrykatem naleŜy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i 
dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. JeŜeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna 
powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią pobocza. 

5.3.2. FUNDAMENTY Z BETONU I BETONU ZBROJONEGO 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków 
wielkowymiarowych (znaki kierunku i i miejscowości), wykonywane z betonu " na mokro" i z betonu 
zbrojonego naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205. 
. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu 
rodzimego, grunt naleŜy usunąć i ubytki wypełnić do spodu fundamentu betonem klasy B 15. 
Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem naleŜy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją 
kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop naleŜy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 
zagęszczeniem gruntu. 

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO 
 Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 
powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wskazaniami InŜyniera kontraktu. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %, 
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ  ± 2 cm, 
 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z "Instrukcją o znakach drogowych pionowych" . 

5.5. WYKONANIE SPAWANYCH ZŁ ĄCZ ELEMENTÓW METALOWYCH 
 Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011. 
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5.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE 

5.6.1. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI WSPORCZEJ PRZED NAJECHANIEM 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub 
dwustronnych, jak równieŜ konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni 
większej od 4,5 m2, gdy występuje moŜliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - 
muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju 
urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub 
wskazaniami InŜyniera kontraktu. Podobne zabezpieczenie naleŜy stosować w przypadku innych 
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraŜa bezpieczeństwu 
uŜytkowników pojazdów, niŜ najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja 
projektowa, ST lub InŜynier kontraktu. 

5.6.2. ŁATWO ZRYWALNE ZŁĄCZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ 

 Zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub 
przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m 
nad powierzchnią terenu. 
 Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączane złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak 
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się 
na jezdnię. Wysokość część konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od 
fundamentu, nie moŜe być większa od 0,25m. 

5.6.3. ZAPOBIEGANIE ZAGROśENIU UśYTKOWNIKÓW DROGI I TERENU PRZYLEGŁEGO 
PRZEZ KONSTRUKCJĘ WSPORCZĄ 

 Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagroŜenie 
uŜytkowników pojazdów samochodowych oraz innych uŜytkowników drogi i terenu do niej przyległego 
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniać moŜliwość łatwej 
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.6.4. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWÓCH SŁUPACH LUB PODPORACH 

 Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych umieszczanych na dwóch słupach lub 
podporach- odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego 
kierunku najechania przez pojazd, nie moŜe być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby 
słupów niŜ dwa- odległość między nimi moŜe być mniejsza. 

5.6.5. POZIOM GÓRNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU 

 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub Ŝelbetowym 
poŜądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z górną powierzchnią pobocza, pasa 
dzielącego itp. lub była nad tą powierzchnię wyniesiona nie wyŜej niŜ 0,03 m. W przypadku konstrukcji 
wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona 
nad powierzchnię terenu nie wyŜej niŜ 0,15 m. 

5.6.6. BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną. W 
pierwszym okresie uŜytkowania konstrukcji dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. 
Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie – z wyjątkiem przypadków, 
gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.7. POŁĄCZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ Ą WSPORCZĄ 
 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 
 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 
umoŜliwiać, przy uŜyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały 
okres uŜytkowania znaku. 
 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane. 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

174

 Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez 
pojazd w kaŜdych warunkach kolizji. W szczególności - Ŝaden z segmentów lub elementów tarczy nie 
moŜe się od niej odłączać w sposób powodujący naraŜenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub 
szkodę. 
 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.8. TRWAŁOŚĆ WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO 
 Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym wpływy 
zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 

5.9. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU 

 KaŜdy wykonany znak drogowy oraz kaŜda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę 
znamionową z: 
a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umoŜliwiającym identyfikację wytwórcy lub 

dostawcy, 
b) datą produkcji, 
c) oznaczeniem, dotyczącym materiału lica znaku, 
d) datą ustawienia znaku, 
 Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała równieŜ miesiąc i rok 
wymaganego przeglądu technicznego. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ ĄCE KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
Sposób i procedura pomiarów oraz badań kontrolnych powinny być zgodne z zatwierdzonym przez 
InŜyniera kontraktu PZJ. 

6.2. BADANIA MATERIAŁÓW DO WYKONANIA FUNDAMENTÓW BE TONOWYCH 
 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, InŜynier kontraktu moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla 
tych robót. 

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności 
wydaną przez producenta  powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 
Jednostkami obmiarowymi są szt. (sztuka), dla znaków drogowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i normami, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według punktu 5 dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR KOŃCOWY 
 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonany jest na zasadzie odbioru końcowego. Odbiór 
końcowy powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
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8.3. ODBIÓR OSTATECZNY 
 Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 roboty przygotowawcze, 
 wykonanie wykopów, 
 wykonanie fundamentów z betonu B-15 lub prefabrykatów bet. z dostarczeniem materiałów, 
 zasypanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu, 
 dostarczenie i ustawienie słupków (konstrukcji wsporczych), 
 dostarczenie i zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
 uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN–B–23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 
2. PN–B–19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 
3. PN–B–32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
4. PN–B–06250 Beton zwykły. 
5. PN–B–06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
6. PN–B–06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
7. PN–H–04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
środowisk. 
8. PN–H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
9. PN–H–74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia. 
10. PN–H–84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
11. PN–H–84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyŜszej jakości ogólnego przeznaczenia.  
Gatunki. 
12. PN–H–84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
13. PN–H–84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. 
14. PN–H–84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki. 
15. PN–H–93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
16. PN–H–93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne. 
17. PN–M–06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych. 
18. PN–M–69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 
wymagania. 
19. PN–M–69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwości na 
podstawie oględzin zewnętrznych. 
20. BN–89/1076/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach stalowych staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania. 
21. BN–88/6731–08 Cement. Transport i przechowywanie. 
20. PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

23. Instrukcje o znakach drogowych pionowych, 1994 
24. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i 

Administracji, z dnia 21 czerwca 1999 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. 
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D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
barier stalowych ochronnych związanych z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na 
odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą montaŜu barier ochronnych stalowych jako 
urządzeń bezpieczeństwa dla ruchu kołowego. Dla odcinka drogi objętej niniejszą Specyfikacją 
przewidziano ustawienie barier stalowych SP-09 jednostronnych, o rozstawie słupków 4,0 m. 
Roboty te polegają na ułoŜeniu stalowych barier ochronnych zgodnie z „Wytycznymi stosowania 
drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994, oraz zgodnie z rysunkami pokazanymi w 
Dokumentacji Projektowej lub ustaleniami InŜyniera kontraktu.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami 
lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 

1.4.4. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem  przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 
100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b). 

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie 
kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób 
plastyczny. 
OdróŜnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, róŜniące się kształtem 
przetłoczeń. 

1.4.6. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, 
umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niŜ w barierze bezprzekładkowej), powodujących, 
Ŝe prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest 
odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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2. MATERIAŁY 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano 
aprobatę techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 
dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier.  

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne." 
Do wykonania robót związanych z budową naleŜy uŜywać następującego sprzętu: 
- zestawu sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 
- Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
- koparek kołowych, 
- urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrąŜania słupków w grunt, 
- ładowarki, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. TRANSPORT ELEMENTÓW BARIER STALOWYCH 
 Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. 
profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy 
montaŜowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
 Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą Ŝurawi lub 
ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, naleŜy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. 
Elementy barier naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 ;,Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera kontraktu: 
- wytyczyć trasę bariery, 
- ustalić lokalizację słupków , 
- określić wysokość prowadnicy bariery, 
- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

5.3. OSADZENIE SŁUPKÓW 

5.3.1. SŁUPKI OSADZANE W OTWORACH UPRZEDNIO WYKONANYCH W GRUNCIE 

5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 
 Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub InŜynier kontraktu nie ustali inaczej, to doły (otwory) 
pod słupki powinny mieć wymiary: 
- przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od 
największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleŜności od 
typu bariery, 
5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 
 Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub InŜynier kontraktu nie ustali inaczej, to osadzenie 
słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 
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- zachowanie prawidłowego połoŜenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu 
odpowiednich szablonów, 
- wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. Ŝwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, wypełnienie 
otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub 
zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niŜ 
0,95 według normalnej metody Proctora 

5.3.2. SŁUPKI WBIJANE LUB WWIBROWYWANE BEZPOŚREDNIO W GRUNT 

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub InŜynier kontraktu na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie 
wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera 
kontraktu: 
 - sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 
uszkodzeń słupka, 
- rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. 
młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrąŜających słupki w 
gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

5.4. MONTAś BARIERY 
 Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera 
kontraktu. 
 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
 MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w 
planie i profilu. 
 Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając 
następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak 
aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie 
zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub 
noskowych specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde połączenie. 
 Przy montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją 
projektową i wytycznymi producenta barier: 
- odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 
16m), z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego 
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym. 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe:  
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe - po lewej stronie jezdni. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami 
WSDBO. 
Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta 
barier. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. p.6. RóŜnice pomiędzy rzędnymi góry 
wykonanych barier ochronnych stalowych, a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +5 
cm i -1cm. Wymiary wykonanych konstrukcji, nie mogą róŜnić się od wielkości przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej o więcej niŜ 1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar kaŜdego elementu robót powinien być dokonany na budowie w m (metrach bieŜących) 
wykonanych barier stalowych ochronnych i zakończeń tych barier. Obmiar odbywa się w obecności 
InŜyniera kontraktu i wymaga jego akceptacji.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów 
i robót. Odbioru barier ochronnych stalowych dokonuje InŜynier kontraktu na podstawie wyników 
badań Wykonawcy i ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin wykonanych 
konstrukcji. Odbioru robót naleŜy dokonać zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za 1 m (metr bieŜący) zamontowanych barier ochronnych stalowych o wymiarach 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy zamontować 2401,0 m barier stalowych ochronnych 
jednostronnych typu SP-09/4. 
Cena jednostkowa zamontowanych barier stalowych ochronnych obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań określonych w Specyfikacji Technicznej, 
 wykonanie montaŜu konstrukcji barier ochronnych stalowych, 
 dostarczenie i zamocowanie świateł odblaskowych, 
 konserwacja antykorozyjna stalowych elementów barier, 
 uporządkowanie terenu, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2. PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
3. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 
badania przy odbiorze. 
4. PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
5. PN-86/H-84023  Stal określonego zastosowania. Gatunki. 
6. PN-84/H-93000  Walcówka, pręty i kształtowniki walcowane na gorąco ze stali 
węglowych zwykłej jakości i niskostopowych o podwyŜszonej wytrzymałości. Wymagania i badania. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

7. Katalog drogowych barier ochronnych - PPT Kielce, BP-BDiM Warszawa, - Kielce-Warszawa, 
styczeń 1993 r. 
8. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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D-07.06.01. OGRODZENIA DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
budowy ogrodzeń w pasie drogi w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na 
odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót podanych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 

1.3.1. ZAKRES STOSOWANIA OGRODZEŃ 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem robót związanych z 
budową ogrodzenie z siatki na linkach na słupkach z rur stalowych umieszczonych w fundamentach 
betonowych. 

1.3.2. RODZAJE OGRODZEŃ DRÓG 

Niniejsza ST dotyczy najczęściej stosowanych w drogownictwie ogrodzeń z siatek metalowych wys. 
1,60 m na słupkach stalowych o rozstawie 2,40 m. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się na posesję 
niepoŜądanych intruzów tj. ludzi, zwierząt i pojazdów. 

1.4.2. siatka metalowa  - siatka wykonana z drutu o róŜnym sposobie jego splotu (płóciennym, 
skośnym), pleciona z płaskich i okrągłych spirali, zgrzewana, skręcona oraz kombinowana (harfowa, 
pętlowa, półpętlowa), o róŜnej wielkości oczek. 

1.4.3. wysoko ść ogrodzenia  - odległość pomiędzy poziomem terenu a najwyŜszym punktem 
ogrodzenia. 

1.4.4. rura  - wyrób o przekroju poprzecznym pierścieniowym, o znacznej długości. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

1.5.1. PRZEPISY OGÓLNE 

Wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny być uzyskiwane przez Wykonawcę tylko ze źródeł 
uzgodnionych i zatwierdzonych przez InŜyniera kontraktu. Materiały powinny odpowiadać 
wymaganiom dokumentacji projektowej i ST. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogólne". 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzeń, objętych niniejszą ST, są: 
 siatki metalowe, 
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 liny stalowe, 
 słupki metalowe i elementy metalowe połączeniowe, 
 materiały do wykonania fundamentów "na mokro". 

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW 

2.3.1. SIATKI METALOWE 

NaleŜy zastosować siatki metalowe z drutów stalowych ∅ 2 mm o oczkach 30x30 mm. 
Siatka pleciona ślimakowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-83/5032-02. 
Długość dostarczanej przez producenta siatki zwiniętej w rolkę powinna wynosić od 10 do 25 m. 
Odchyłki długości nie powinny przekraczać ± 0,1 m dla wielkości 30 oraz ± 0,2 m dla siatek wielkości 
od 40 do 70. 
 Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. Spirala 
powinna być wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno być przeprowadzone przez 
połączenie spirali wszystkimi zwojami. Końce spirali z obydwu stron powinny być równo obcięte w 
odległości co najmniej 30% wymiaru boku oczka. 
 Siatki w rolkach naleŜy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala 
od materiałów działających korodująco. 
 Drut w siatce powinien być okrągły, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026. Dopuszcza się 
pokrywanie drutu innymi powłokami, pod warunkiem zaakceptowania przez InŜyniera kontraktu. 
Wytrzymałość drutu na rozciąganie powinna wynosić co najmniej 588 MPa (dopuszcza się 
wytrzymałość od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez InŜyniera kontraktu). 

2.4. LINY STALOWE 
 Liny stalowe usztywniające siatkę ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom określonym 
przez PN-M-80201 i PN-M-80202. 
 Druty w splocie liny powinny do siebie ściśle przylegać, być równo naciągnięte, nie powinny 
krzyŜować się w poszczególnych warstwach. Nie powinno być drutów luźnych. Końce drutów powinny 
być łączone przez zgrzewanie doczołowe lub lutowanie mosiądzem. Miejsca łączenia przez lutowanie 
lub zgrzewanie nie powinny być kruche i posiadać zgrubienia i ścieśnienia. Odległość między 
poszczególnymi miejscami łączenia drutów zwijanych w jednej operacji nie powinna być mniejsza niŜ 
500-krotna średnica splotki. 
 Drut stalowy na liny powinien być drutem okrągłym, gładkim, ocynkowanym. Dopuszcza się 
miejscowe zgrubienia powłoki cynku nie przekraczające następujących wartości dopuszczalnej 
odchyłki dla średnicy drutu: 
średnica od 0,8 do 1,0 mm  odchyłka ± 0,04 mm, 
  od 1,0 do 1,5 mm    ± 0,05 mm, 
  od 1,5 do 1,6 mm    ± 0,06 mm. 
 Ilość cynku na powierzchni drutu powinna wynosić co najmniej: 
średnica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilość cynku  80 g/m2 
  od 0,81 do 1,0 mm   100 g/m2 
  od 1,00 do 1,2 mm   120 g/m2 
  od 1,21 do 1,5 mm   150 g/m2 
  od 1,51 do 1,9 mm   180 g/m2  
 Do kaŜdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201, na Ŝądanie Zamawiającego, powinno 
być dołączone zaświadczenie wytwórcy z protokółem przeprowadzonych badań, w tym sprawdzenia 
siły zrywającej linę i jakości powłoki cynkowej. 
 Liny powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych, z dala od 
substancji działających korodująco. 
 Za zgodą InŜyniera kontraktu, zamiast liny stalowej, moŜna stosować drut stalowy okrągły 
średnicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadający wymaganiom PN-M-80026. 

2.5. WYMAGANIA DLA RUR SŁUPKÓW I KSZTAŁTOWNIKÓW 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej zaakceptowanej 
przez InŜyniera kontraktu. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
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PoŜądane jest aby rury były dostarczane o: 
 długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 
 długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z 

naddatkiem 5 mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 
1,5 mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 
18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy. 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-77/H-82200. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm 
i większych i grubości ścianek 3,2 m i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i 
grubości mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak 
wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna 
być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie, z tym, 
Ŝe obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość 
kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla 
kształtownika. 
Kształtowniki powinny mieć obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać zrzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nieuzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według  
PN–H-84020 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy składającym zamówienie a dostawcą. 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach, z tym, Ŝe kształtowniki o masie do 25 
kg/m dostarcza się tylko w wiązkach. 

2.6. WYMAGANIA DLA Ł ĄCZNIKÓW METALOWYCH DO MOCOWANIA ELEMENTÓW 
OGRODZENIA 
Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą 
elementów ogrodzenia, jak śruby, wkręty, nakrętki itp., powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom PN-70/M-82054, PN-82/M-
82054.03 lub innej uzgodnionej. 
Do kaŜdej partii dostawy, na Ŝądanie zamawiającego powinno być wystawiane przez wytwórcę 
zaświadczenie zawierające co najmniej: datę wystawienia zaświadczenia, nazwę i adres wytwórni, 
oznaczenie wyrobu, liczbę dostarczanych sztuk, ew. masę partii, wyniki badań oraz podpis i pieczęć 
wytwórni. 
Dostawa moŜe być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w 
zaleŜności od wielkości i masy wyrobów. 
Śrubki, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach uŜytkowania: a) umiarkowanych 
- 8 µm, b) cięŜkich - 10 µm, zgodnie z określeniami agresywności korozyjnej środowisk według 
PN-71/H-04651. 

2.7. MATERIAŁY DO WYKONANIA FUNDAMENTÓW BETONOWANYC H "NA MOKRO" 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ. 
Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek 
zaprawy z masy betonowej, moŜliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji. 
Klasa betonu, jeśli w dokumentacji projektowej lub ST nie określono inaczej, powinna być B 15 lub 
B 20 lub zgodna z wskazaniami InŜyniera kontraktu . Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06250. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadającym 
wymaganiom PN-B-19701. Cement powinien być dostarczany w workach. Transport i 
przechowywanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08. 
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Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa 
łamanego i otoczaków) powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 
Woda powinna być "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna 
odpowiadać barwie wody wodociągowej; woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie 
powinna zawierać zawiesiny np. grudek, kłaczków. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, 
ST lub wskazania InŜyniera kontraktu, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju 
domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny 
odpowiadać PN-B-23010. 

3. SPRZĘT 

Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy uŜyciu drobnego sprzętu 
pomocniczego, jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki itp. 
Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia moŜna stosować: środki transportu, 
Ŝurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe betoniarki przewoźne 
do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro", przewoźne zbiorniki do wody, itp., pod 
warunkiem zaakceptowania przez InŜyniera kontraktu . 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
ST i wskazaniach InŜyniera kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca powinien 
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie robót w przypadku 
awarii sprzętu podstawowego. 
Siatkę metalową naleŜy przewozić w zasadzie krytymi środkami transportu, zabezpieczającymi ją 
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. PrzewoŜenie siatki odkrytymi 
środkami transportu jest dozwolone za zgodą InŜyniera kontraktu. 
Rury stalowe na słupki przewozić moŜna dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania 
na środek transportu więcej niŜ jednej partii rur naleŜy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
Drut i taśma uŜyta do wiązania wiązek powinna być o takiej wytrzymałości na rozciąganie, która 
gwarantuje, Ŝe w czasie załadunku, transportu i wyładunku nie nastąpi zerwanie wiązania. 
Wiązania nie naleŜy uŜywać jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W 
przypadku ładowania na środek transportu więcej niŜ jednej partii wyrobów naleŜy je zabezpieczyć 
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów pometalizowanych zalecana jest ostroŜność ze 
względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne, występujące przy uderzeniach. 
Śruby, wkrętu, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed 
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się np. za pomocą taśmy stalowej lub folii 
termokurczliwej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
W zaleŜności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera kontraktu zakres 
robót ogrodzeniowych wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz zakres robót 
przygotowawczych na zapleczu. 
Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych naleŜy wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie na 
podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera kontraktu . 
Do podstawowych czynności, objętych niniejszą ST, przy wznoszeniu ogrodzeń naleŜą: 
 wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
 ustawienie słupków metalowych, 
 wykonanie właściwego ogrodzenia (siatka na linkach wys. 1,6 m i dług. 2,4 m), 

5.2. WYKONANIE FUNDAMENTU BETONOWEGO  
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to słupki powinny być osadzone w 
fundamencie betonowym. Słupek naleŜy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór masą betonową 
odpowiadającą wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu słupek naleŜy podeprzeć. 
Fundament betonowy wykonywany "na mokro", w którym osadzono słupek, moŜna wykorzystywać do 
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dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od czasu ustawienia słupka w betonie, a 
jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niŜsza od 10°C - po 14 dniach. 

5.3. USTAWIENIE SŁUPKÓW 
Słupki, bez względu na sposób i rodzaj osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, 
a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki powinny mieć zaspawany 
górny otwór rury. 
Słupki końcowe, naroŜne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15° 
naleŜy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuŜ 
biegu ogrodzenia pod kątem około 30÷45°. Zamiast uko śnych słupków wspierających, moŜna przy 
ogrodzeniowych słupkach Ŝelbetowych zastosować, za zgodą InŜyniera kontraktu, bloczki oporowe 
(betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawienia słupka w dole. 
Niniejsza ST dotyczy słupków wykonanych z rur stalowych ∅ 70 mm łącznej wysokości 250 cm (70 
cm w fundamencie). Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na 
nich linek usztywniających przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków 
metalowych. Słupki końcowe, naroŜne i bramowe powinny być dodatkowo przystosowane do 
umocowania do nich siatki. 

5.4. ROZPIĘCIE SIATKI  
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to naleŜy rozwiesić trzy linki (druty) 
usztywniające: u góry, na dole i w środku siatki przymocowując je do słupków. Do słupków końcowych 
i naroŜnych linki muszą być starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagięte do tyłu 
na około 10 cm i okręcone na bieŜącym drucie). Linki powinny być umocowane tak, aby nie mogły 
przesuwać się i wywierać nacisku na słupki naroŜne, a w przypadku zerwania się zwalniały siatkę 
tylko między słupkami. Linki napina się wyciągarkami, względnie złączami rzymskimi wmontowanymi 
co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez InŜyniera kontraktu. Nie naleŜy zbyt silnie 
napinać linek, aby nie oddziaływały one ujemnie na słupki naroŜne. 
 Siatkę metalową przymocowuje się do słupków końcowych i naroŜnych za pomocą prętów 
płaskich lub zaokrąglonych lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu. Siatkę 
napina się w sposób podobny do napinania linek i przymocowuje się (np. kawałkami ocynkowanego 
drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górną krawędź siatki metalowej naleŜy łączyć z linką zaginając na niej 
poszczególne druty siatki. Siatka powinna być napięta sztywno, jednak tak, aby nie zniekształcić jej 
oczek. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne i 
dostarczać ich wyniki InŜynierowi kontraktu. 
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać w zakresie i z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich 
punktach niniejszej specyfikacji. 
Zasady kontroli robót oraz zasady kontroli materiałów podano o ST D-00.00.00. Przepisy ogólne. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYST ĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić 
ich wyniki InŜynierowi kontraktu w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w 
punkcie 2.2. 
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć 
zaświadczenia o jakości (atesty) naleŜą: 
 siatki ogrodzeniowe, 
 kształtowniki na słupki, 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca naleŜą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych "na mokro". Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynier kontraktu moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania 
badań materiałów dla tych robót. 
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6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

6.3.1. BADANIA MATERIAŁÓW W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzaniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczanych przez producentów. 

Lp Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5÷10 badań z 
wybranych losowo 
elementów z kaŜdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia 
głębokości wad uŜyć 
dostępnych narzędzi. 

Wyniki powinny 
być zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2.3 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić 
uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi 
lub sprawdzianami 

 

 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.3. 

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA OGRODZENIA 

W czasie wykonywania ogrodzenia naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2.3, 
c) prawidłowość wykonania wykopu pod fundament, zgodnie z punktem 5.2, 
d) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.3, 
e) poprawność wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.4, 

6.3.3. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBÓT 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez 
InŜyniera kontraktu odrzucone. 
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m (metr). 
Obmiar mierzony w m (metrach) polega na określeniu rzeczywistej długości ogrodzenia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych 
napraw wadliwie wykonanych elementów ogrodzenia bez hamowania postępu robót. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie zaświadczenia o jakości (atesty) materiałów, wyniki 
pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót. Odbioru dokonuje InŜynier kontraktu po 
ewentualnym przeprowadzeniu uzupełniających pomiarów i badań oraz oględzinach ogrodzenia. 
W przypadku stwierdzenia wad InŜynier kontraktu ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub 
poleci rozebranie i wymianę na nowy fragment wadliwie wykonanego ogrodzenia, według zasad 
określonych w niniejszej ST. InŜynier kontraktu moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 
Roboty poprawkowe lub rozebranie i wymianę na nowy fragment wadliwie wykonanego ogrodzenia 
Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym przez InŜyniera kontraktu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność za m (metr) ogrodzenia ulicy naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie pomiarów i badań sprawdzających. 
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Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać 259,0 m ogrodzenia z siatki na linkach na 
słupkach stalowych w fundamencie betonowym. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzenia oraz materiałów 

pomocniczych, 
 wykonanie fundamentu pod słupki, 
 ustawienie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność, 
 uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-03264 Konstrukcje Ŝelbetowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

  2. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie 
agresywności korozyjnej środowisk 

  3. PN-B-06250 Beton zwykły 
 4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami 

na spoinach bezwodnych 
  7. PN-B-13051 Szkło płaskie zbrojone 
  8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
13. PN-H-82200 Cynk 
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki 
15. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyŜszej jakości ogólnego 

przeznaczenia. Gatunki 
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
17. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
19. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
20. PN-H-93200-02 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. 

Walcówka i pręty ogólnego zastosowania. Wymiary 
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
22. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na 

gorąco 
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 

staliwa i Ŝeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni 

stali, staliwa i Ŝeliwa do malowania 
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 

Ogólne wytyczne 
29. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów 

nośnych 
30. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego 

przeznaczenia 
31. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania 
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32. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7 
33. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i 

badania 
34. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne 

śrub i wkrętów 
35. PN-M-84540 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich 
36. PN-M-84541 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach średnich 
37. PN-M-84542 Łańcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania 
38. PN-M-84543 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach długich 
39. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych 
oraz podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałoŜonych powłok 

40. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
41. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i 
Ŝeliwnych. Wymagania i badania 

42 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe 
43 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. INNE DOKUMENTY 
44. Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i 

Projektów Dróg i Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 
45. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
46. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach 

mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 
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D-07.06.02. URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJ ĄCE RUCH 
PIESZYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
azyli dla pieszych (sztucznych) wysp z recyklatu tworzyw sztucznych termoplastycznych w związku z 
przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót podanych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 

1.3.1. ZAKRES STOSOWANIA AZYLI DLA PIESZYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

Azyle dla pieszych naleŜy stosować jako stałe lub czasowe wydzielenie części jezdni w celu 
zapewnienia moŜliwości dwuetapowego przekroczenia jezdni dla pieszych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
 Azyle dla pieszych - urządzenia ruchu drogowego, które po zamontowaniu na przejściu dla 
pieszych tworzą wysepki, pozwalające na zwiększenie bezpieczeństwa pieszych uczestników ruchu. 

2. MATERIAŁY 
Azyle dla pieszych produkowane z recyklatu mieszaniny tworzyw sztucznych termoplastycznych (w 
skład której wchodzą polipropylen, polichlorek winylu, polietylen) składające się z elementów 
środkowych , naroŜnych i zewnętrznych o wymiarach 49 cm x 49 cm po zamontowaniu tworzące 
wysepki dla pieszych. 

3. SPRZĘT 

Ustawienie azyli dla pieszych wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy uŜyciu drobnego sprzętu 
pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót. Elementy azylu dla pieszych naleŜy przewozić 
dowolnymi środkami transportu, jednakŜe niedopuszczalne jest spiętrzenie palet podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYKONANIE AZYLI DLA PIESZYCH 
Azyle dla pieszych składające się z elementów o wymiarach 49 x 49 cm grubości 10 cm 
przymocowuje się do powierzchni jezdni za pomocą wkręcanych stalowych kołków rozporowych(3 
sztuki dla elementów naroŜnych i 4 sztuki dla elementów środkowych i zewnętrznych) o wymiarach 
Ø22 mm x 350 mm. Pozwala to na szybki demontaŜ w przypadku przeprowadzania remontu lub 
modernizacji nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Zasady kontroli robót oraz zasady kontroli materiałów podano o ST D-M-00.00.00. Przepisy ogólne. 
Elementy azylu dla pieszych powinny spełniać wymagania aprobaty technicznej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową dla elementów azyli dla pieszych jest 1 szt.. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 p. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera 
kontraktu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania wg p. 6 dały wyniki pozytywne 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność za m2 azylu dla pieszych naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie pomiarów i badań sprawdzających. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać 4,5 m2 azyla dla pieszych (sztucznych wysp) z 
recyklatu tworzyw sztucznych termoplastycznych. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 przymocowanie elementów azylu dla pieszych, 
 uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Zalecenie producenta odnośnie układania wysp z recyklatu. 
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D.07.08.04. EKRANY NA SŁUPACH Z PANELAMI 
DŹWIĘKOCHŁONNYMI 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI  
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową ekranów akustycznych w związku z przebudową drogi krajowej nr 
6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH SPECYFIKACJĄ. 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Dokumentacją 
projektową. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji określają szczegółowe wymagania dla wykonania 
ekranów akustycznych zapewniających redukcję hałasu oraz niezbędne wymogi techniczne 
konstrukcji nośnej, wypełnienia ekranów oraz akustyczne zgodnie z: 

a) załoŜeniami projektu wykonawczego 
b) Aprobatą Instytutu Badawczego Dróg i Mostów, W-wa. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Ekran akustyczny – naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania się 

dźwięku od źródła do odbiorcy, powodująca zmniejszenie jego poziomu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST.00.00.00 – „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera kontraktu. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. POSADOWIENIE 
 Posadowienie za pomocą pali Ŝelbetowych średnicy 0,70 m i długości wg dokumentacji 
projektowej. Beton klasy B-25, wibrowany za pomocą wibratora buławowego. 
Stal zbrojeniowa klasy A-I i A-II . Konstrukcja zbrojenia pala łączona w sposób trwały (zgrzewanie, 
spawanie). 

2.2. KONSTRUKCJA NO ŚNA – SŁUPY 
 Słupy ze stali St3S z dwuteownika szerokostopowego HEB 160. 
 Zabezpieczenie antykorozyjne: 

- metalizacja natryskowa cynkiem lub ocynk ogniowy min 90  µm, 
- powłoka ochronna i dekoracyjne w kolorystyce wg RAL  
- Łączna grubość powłok ochronnych – min 155 µm 

2.3. KONSTRUKCJA WYPEŁNIAJ ĄCA 
2.3.1. Panele aluminiowe typu „EKO-I” oraz panele ze szkła akrylowego Plexiglas Soundstop XT gr 15 
mm lub inne panele aluminiowe oraz ze szkła akrylowego o podobnych parametrach zaakceptowane 
przez InŜyniera kontraktu. 
2.3.1.1. Izolacyjność akustyczna: 
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- miarodajna izolacyjność właściwa panelu w stanie powietrzno-suchym ≥ 25 dB(A). 
2.3.1.2. Wypełnienie przeźroczyste: 
- szkło akrylowe typu Plexiglas Soundstop, bezbarwne o przepuszczalności światła 92%, niezbrojone 
o cięŜarze 17,9 kG/m2 i izolacji akustycznej 29 dB 
2.3.2. Głowica pala –stanowi górną jego część odpowiednio wzmocnioną zbrojeniem 
z zamocowanymi kotwami. Projektant dopuszcza moŜliwość alternatywnego mocowania po jego 
akceptacji. 

3. SPRZĘT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu wg ST.00.00.00 – „Wymagania Ogólne”.  
 Do wykonania robót związanych z budową ekranów akustycznych naleŜy uŜywać 
następującego sprzętu: 
- wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej, wyposaŜone w urządzenia dozujące 
kruszywa, cement i wodę z dokładnością kruszywo ±3%, cement ±0,5%, woda ±2 w stosunku do 
masy dozowanej wody.  
- wiertnicę do wykonania pali Ŝelbetowych średnicy 70 cm, 
- koparkę o pojemności łyŜki min. 0.30 m3, 
- Ŝuraw samochodowy o udźwigu min. 5 ton, 
- elektronarzędzia do robót montaŜowych, 
- sprzęt pomiarowy dla bieŜącej kontroli grubości powłok ochronnych i dekoracyjnych. 

4. TRANSPORT. 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu wg ST.00.00.00 
 Przy pracach związanych z budową ekranów akustycznych naleŜy uŜywać następującego 
transportu: 
- samochody transportowe (zestawy niskopodwoziowe) o ładowności 10 i 18 ton, 
- samochody do przewozu mieszanki betonowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00.00.  
 Fundamenty ekranów akustycznych stanowią pale o średnicy 70 cm, które naleŜy wykonać 
zgodnie z Dokumentacją projektową. 
 W wykonanych otworach, zamontować zbrojenie. Po rektyfikacji i dokładnym ustawieniu 
zbrojenia wbudować masę betonową B 25. Wbudowanie mieszanki betonowej B-25 nie moŜe być 
wykonane wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniŜej –5 stopni oraz wtedy, gdy podłoŜe pod 
jest zamarznięte i podczas intensywnych opadów deszczu. 
 Roboty ziemne pod fundament wykonać zgodnie z rys. i opisem zawartym w Dokumentacji 
projektowej. 
 Zbrojenie powinno być wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową i postanowieniami PN. 

5.1. MONTAś SŁUPÓW 
 Do montaŜu słupa moŜna przystąpić po osiągnięciu przez beton konstrukcji pala min 70% 
Rw28. MontaŜ słupów w głowicach pali wykonywać przy uŜyciu Ŝurawia o udźwigu min 0,5 ton i przy 
zastosowaniu specjalnych zawiesi. 
 Po ustawieniu słupa w głowicy pala, naleŜy wykonać jego szczegółową rektyfikację 
i przystąpić do wypełnienia betonem głowicy pala. MontaŜ podwalin z prefabrykatów Ŝelbetowych przy 
uŜyciu Ŝurawia. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

6.1. DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI MONTA śOWE KONSTRUKCJI NOŚNEJ EKRANU. 

6.1.1. DOPUSZCZALNE PRZESUNIĘCIE OSI GŁOWICY PALA WZGLĘDEM OSI PALA: 

a) w płaszczyźnie ekranu do 20 mm, 
b) w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny ekranu do 30 mm.  
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6.1.2. DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI SŁUPÓW I ROZSTAWU SŁUPÓW 

a) w płaszczyźnie ekranu: 
- rozstaw słupów musi się mieścić w granicach ± 6 mm, 
- odchylenie góry słupa od pionu ± 5 mm. 
b) w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny ekranu  

- odchylenie góry słupa ± 3 mm. 

6.1.3. DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI LOKALIZACJI SŁUPA W GŁOWICY PALA: 

a) w płaszczyźnie ekranu (wzdłuŜ ekranu) 
-odchylenie od osi głowicy maksymalnie do 7 mm, 

b) w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny ekranu (maksymalne przesunięcie słupa względem 
głowicy pala) : 

- odchylenie maksymalne od osi głowicy pala 12 mm. 

6.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE SYTUACYJNE OSI EKRANU  
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi ekranu nie moŜe być większe niŜ 10 cm. 

6.3. WYMIARY WYKONANYCH KONSTRUKCJI  
 Wymiary wykonanych konstrukcji oraz rzędne spodu i góry ekranu nie mogą róŜnić się w 
stosunku do dokumentacji projektowej o więcej niŜ 5 cm. 

6.4. KONTROLA JAKO ŚCI ELEMENTÓW WYPEŁNIENIA EKRANU – PANELE. 
 Do wbudowania dopuszcza się panele spełniające wymogi aprobaty technicznej, zwłaszcza 
w zakresie: 
- dopuszczalnych odchyłek wymiarowych kształtu, 
- gwarancji jakości i trwałości paneli, potwierdzonych stosownym dokumentem na okres min 5 lat. 

6.5. KONTROLA SZCZEGÓŁOWA PANELI EKRANU AKUSTYCZNEG O. 
 Obowiązkiem wykonawcy jest dostarczenie oświadczenia zgodności wykonania paneli 
z aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM. 
Badaniu po wbudowaniu części nadziemnej ekranu podlega: 
a) pomiar grubości powłok antykorozyjnych. 

8. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) długości ekranu. Dodatkowe ilości betonu mierzy się w 
m3. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
 Odbiór robót związanych z budową ekranów jest dokonywany w części na zasadach odbioru 
robót zanikających i ulegających zakryciu. Odbiór robót ziemnych i układania mieszanki betonowej 
powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw i korekt 
wadliwie wykonanych elementów bez hamowania postępu robót. Do odbioru Wykonawca przedstawia 
wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót. 
 Odbioru ekranów akustycznych dokonuje InŜynier kontraktu na podstawie wyników badań 
Wykonawcy i ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin wykonanych konstrukcji. 
 W przypadku stwierdzenia wad InŜynier kontraktu ustali zakres wykonania robót 
poprawkowych lub poleci rozbiórkę i ponowne wykonanie robót, wg zasad określonych w niniejszych 
ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona 
według cen jednostkowych za 1 m (metr) długości ekranu. 
Zgodnie z Dokumentacja Projektową naleŜy wykonać: 
- 1737,5 m2 ekranów akustycznych z paneli aluminiowych, 
- 710,0 m2 ekranów akustycznych z paneli ze szkła akrylowego. 
 Cena wykonania 1 m ekranu obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce budowy, 
− wykonanie robót ziemnych (wykopów fundamentowych) z zasypaniem wykopu, 
− wykonanie podsypki i ław fundamentowych, 
− ustawienie ścian z prefabrykatów betonowych lub wykonanie ekranów z betonu „na mokro”, z 

montaŜem elementów dźwiękochłonnych, względnie montaŜu paneli dźwiękochłonnych na 
słupach, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
1. PN-77/B-02011-ObciąŜenia wiatrem. 
2. PN-88/B-06250-Beton zwykły. 
3. PN-63/B-06251-Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
4. PN-86/B-06712-Kruszywa mineralne do betonów. 
5. PN-75/B-23100-Materiały do izolacji cieplnej z włókien nieorganicznych. Wełna mineralna. 
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D-08.05.03. ŚCIEK Z KOSTKI KAMIENNEJ 
 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

195

D-08.01.01. KRAWĘśNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru krawęŜników betonowych związanych z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 
na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem krawęŜników betonowych 
20x30 cm na ławie bet. wg KPED 03.11 oraz ławie pod ściek wg KSD k. 2.4. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Ława  - warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie krawęŜnika 
na grunt. 

Podsypka  - warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu lub ławie. 

Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi polskimi normami oraz definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. KRAWĘśNIKI BETONOWE 

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania krawęŜników betonowych w budownictwie drogowym 

jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników wynoszą 8 mm dla długości i 3 mm dla wysokości i 
szerokości. Powierzchnie krawęŜników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawędzie elementów powinny 
być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie 
powinny przekraczać następujących wartości: wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników 2 
mm, szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy na górnej powierzchni są niedopuszczalne. Szczerby i 
uszkodzenia krawędzi i naroŜy na pozostałych powierzchniach: 
- max. liczba 2, 
- max. długość 20 mm, 
- max. głębokość 6 mm. 

W razie wystąpienia wątpliwości InŜynier kontraktu moŜe zmienić sposób pobierania próbek lub 
poszerzyć zakres kontroli krawęŜników o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt. 

2.2 BETON I JEGO SKŁADNIKI 

2.2.1 BETON DO PRODUKCJI KRAWĘśNIKÓW 

 Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.Beton 
uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością, poniŜej 4 %, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
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- mrozoodporność nie niŜsza niŜ F-150 (lub F-30 w NaCl/3%), 
- nośność krawęŜnika –31,6 kN 

2.2.2 CEMENT 

 Cement uŜyty do wytwarzania betonów powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej 
niŜ 32,5 oraz powinien odpowiadać PN-B-19701. 

2.2.3 WODA 

 Woda powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.2.4 KRUSZYWO 

 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo naleŜy przechowywać w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych 
asortymentów, gatunków i marek. 

2.3. MATERIAŁY NA ŁAWY 

Do wykonania ławy pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla: 
- ławy betonowej beton klasy B 15 wg PN-B-06250, którego składniki powinny odpowiadać 
wymaganiom punktu 2.2, 

2.4 MATERIAŁY NA PODSYPK Ę I DO ZAPRAW 

2.4.1 PIASEK 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–06712, 
a do zaprawy cementowej PN-B-06711. 

2.4.2 CEMENT 

 Cement uŜyty do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być 
cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ 32,5 oraz powinien odpowiadać PN–B–19701. 

2.4.3 WODA 

 Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo–piaskowej powinna być odmiany "1" i 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.5. MASA ZALEWOWA 

Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 

3. SPRZĘT 

Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
-    betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
-  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
 KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
 KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej 
niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYKONANIE KORYTA POD ŁAWY 

Wykop koryta pod ławy wykonywać naleŜy zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 

dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
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Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 

5.2. ŁAWY 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich naleŜy stosować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne. 

5.3. USTAWIENIE KRAWĘśNIKÓW 

Ustawienie krawęŜników na ławach betonowych wykonuje się na podsypce cementowo-
piaskowej. Grubość warstwy podsypki powinna wynosić 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4. KRAWĘśNIKI 

Światło krawęŜnika od strony jezdni powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm. W przypadkach 
wyjątkowych moŜe być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. Niwelacja podłuŜna 
krawęŜnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni. Ściana krawęŜnika od strony 
pobocza powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym ubitym 
gruntem przepuszczalnym. 

5.5 WYPEŁNIANIE SPOIN 
 Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawęŜniki 
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową 
nad szczeliną dylatacyjną ławy  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, 
środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające moŜliwość 
prowadzenia robót zgodnie z PZJ.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić takŜe czy producent 
krawęŜników betonowych posiada aprobatę techniczną. 

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmować powinna zgodność 
wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST - 
"Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót podanych w tym 
punkcie.  

Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót 
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego. 

6.3. KONTROLA PO WYKONANIU ROBÓT 

6.3.1. KONTROLA ŁAW 

Przy wykonaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową. 
Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 0.5 cm na całym odcinku. 
b) Wymiary ław. 
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na cały odcinek ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ławy ±20% szerokości projektowanej. 
c) Zgodność wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową. 
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Tolerancja wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową wynosi ± 20% 
szerokości projektowanej. 
d) Równość górnej powierzchni ław 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na całym 
odcinku ławy, trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną 
łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ±2 cm na 100 m 
wykonanej ławy. 

6.3.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE LINII KRAWĘśNIKÓW 

Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜników w planie od linii projektowanej wynosi ±0.5 cm na cały 
odcinek krawęŜnika. 

6.3.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE NIWELETY KRAWĘśNIKÓW 

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej 
moŜe wynosić ±0.5 cm na całym odcinku badanego niwelacją ciągu krawęŜnika. 

6.3.4. RÓWNOŚĆ GÓRNEJ POWIERZCHNI KRAWĘśNIKÓW 

Równość górnej powierzchni krawęŜników sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, 
na całym odcinku krawęŜnika, trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. Odbiór robót moŜe być dokonany, jeśli 
wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową krawęŜnika betonowego jest 1 m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór krawęŜników dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Odbiór krawęŜników powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność za 1 m (metr) naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o 
wynik pomiarów i badań. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać 329,0 m krawęŜnika betonowego 20x30 cm na 
ławie betonowej z oporem oraz 1010,0 m krawęŜnika betonowego 20x30 cm na ławie betonowej z 
oporem pod ściek przekrawędziowy wg KSD k.2.4. 

Cena jednostkowa ustawienia krawęŜnika betonowego obejmuje: 
-  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
-  dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
-  wykonanie deskowań pod ławę fundamentową, dostarczenie i wbudowanie mieszanki 
betonowej B 15, 
-  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o grubości 5 cm,  
-  ustawienie krawęŜników w pionie, 
-  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią spoin, 
-  zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika ziemią i ubicie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
2. PN-B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. 
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
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7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
mieszanka. 
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 
12. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
14. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne/łamane do nawierzchni drogowej. 
15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
16. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

18. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa 
1979 - 1982 
19. Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego Warszawa 1987r 
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D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru chodników z kostki betonowej związanych z przebudową drogi krajowej nr 6 
Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem konstrukcji 
chodnika z kostki betonowej. Przy przebudowie drogi naleŜy wykonać chodnik z kostki brukowej 
betonowej grub. 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm z wypełnieniem spoin piaskiem. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Obramowanie chodnika  – umocnienie bocznych krawędzi chodnika, wykonane z obrzeŜy 
betonowych. 

1.4.2. Koryto chodnika  – element uformowany w podłoŜu w celu ułoŜenia na nim konstrukcji 
chodnika. 

1.4.3. Warstwa ods ączająca – warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się pod 
chodnik. 

1.4.4. Podsypka  – warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu. 

1.4.5. Pozostałe okre ślenia podstawowe  – zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D–00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. KOSTKA BETONOWA. 
Jako nawierzchnię chodnika naleŜy zastosować betonową kostkę prostokątną 20/10 cm, gat. I, 
grubości 8 cm, kolor szary lub inną zaakceptowana przez InŜyniera kontraktu.  

2.1.1. APROBATA TECHNICZNA 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

2.1.2. WYGLĄD ZEWNĘTRZNY 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek 
równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm. 

2.1.3. WYMIARY KOSTKI BRUKOWEJ 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ± 3 mm, 
- na szerokości ± 3 mm, 
- na grubości ± 5 mm. 
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2.1.4. CECHY FIZYKOMECHANICZNE BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH 

 Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
Tablica 1 . Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
 
Lp. Cechy Wartość 
1 Wytrzymałość na ściskanie MPa nie mniejsza niŜ: 

- dla klasy „50” 
 

50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 , %, nie więcej niŜ 5 

3 Mrozoodporność F50 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, 
 nie więcej niŜ: 
- dla klasy „50”, 

 
 

3,5 

 

2.1.4. SKŁADOWANIE 

Kostka betonowa powinna być składowane w paletach w pozycji jak przy ich transporcie, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczególnych typów i kolorów naleŜy układać 
oddzielnie. 

2.1.5. KONTROLA 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 
Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie 
wyglądu zewnętrznego. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie 
oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach 
elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z 
dokładnością do 1 mm. 

2.2. CEMENT 

Cement uŜyty do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
niŜszej niŜ 32,5 oraz powinien odpowiadać PN–B–19701 

2.3. WODA 

Woda stosowana do podsypki powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom PN–B–32250. 

2.4. PIASEK 

Piasek do wykonania podsypki oraz wypełnienia spoin powinien odpowiadać PN–B–06712. 

3. SPRZĘT 
Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 
Kostki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0.7 Rm. 
Kostkę w paletach naleŜy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła ona całą powierzchnię 
środka transportowego. Palety z kostką powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości palety. 
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Rozładunek palet dokonywać mechanicznie za pomocą urządzenia dźwigowego lub sztaplarki. 
Zasady transportu pozostałych materiałów podano w ST D–00.00.00 "Wymagania ogólne" w punkcie 
4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.1. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI 

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosuje się krawęŜniki uliczne betonowe. 
KrawęŜniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-03/04 stosuje się na ulicach oraz na drogach 
zamiejskich o przekroju ulicznym. Ustawienia krawęŜników powinno być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w ST D-08.01.01. KrawęŜniki betonowe. 

5.2. PODSYPKA 
Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4. 
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z p 2.2÷2.4 niniejszej ST. 

5.3. UKŁADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI  

5.3.1. UKŁADANIE KOSTKI  

 Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest ułoŜenie 
dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez 
InŜyniera kontraktu. 
 Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. 
 Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Wypełnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
- piasek powinien spełniać wymagania pkt 2.4 niniejszej ST, 
 W czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie 
spoiny. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz 
oddana do ruchu 
 Kostka uŜyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku oraz koloru szarego. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.5 niniejszej ST. 
 NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników 
bieŜących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie 
pobierać 6 próbek(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2  powierzchni kostek ułoŜonych 
w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
dotyczących wyglądu zewnętrznego, kształtu, wymiaru i koloru kostki brukowej. i wyniki badań 
przedstawia InŜynierowi kontraktu do akceptacji. 
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6.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z 
wymaganiami określonymi w p. 5.2. niniejszej ST. 

6.3. BADANIE PRAWIDŁOWO ŚCI UKŁADANIA KOSTKI 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na stwierdzeniu  zgodności z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.3 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA 

6.3.1 SPRAWDZENIE RÓWNOŚCI CHODNIKA 

 Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 
do 300 m2 ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ raz na 50 m 
chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać1,0 cm. 

6.3.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODŁUśNEGO 

 Sprawdzenie profilu podłuŜnego naleŜy przeprowadzać za pomocą niwelacji, biorąc pod 
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać ± 3 cm. 

6.3.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO 

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej 
raz na kaŜde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ±0,3 %. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową chodnika z kostki betonowej jest 1 m2 . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór chodników dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Odbiór chodników powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność za m 2 (metr kwadratowy) naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wynik pomiarów i badań. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać 3393,6 m2 chodnika z kostki brukowej 
betonowej szarej o grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm. 

Cena jednostkowa ustawienia 1 m2 chodnika z kostki betonowej obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułoŜenie kostki, 
- zamulenie szczelin piaskiem, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Podano w p. 10 ST D-08.01.01.  
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D-08.03.01. OBRZEśA BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
obrzeŜy betonowych związanych z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku 
od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem chodnikowych obrzeŜy 
betonowych o przekroju 30 x 8 cm na podsypce piaskowej o gr. 3 cm i szer. 12 cm. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

ObrzeŜa chodnikowe  – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla 
komunikacji. 

Pozostałe określenia podstawowe – zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. OBRZEśA BETONOWE 

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania krawęŜników betonowych w budownictwie drogowym 
jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą 8 mm dla długości i 3 mm dla pozostałych. 
Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, 
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawędzie elementów powinny być równe i 
proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tab. 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 
1 2 3 

Elementy 
betonowe 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni, krawęŜników w mm 2 

 Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie  
górne (ścieralne) mm. 

niedopuszczalne 
 

  ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 

 

  liczba max 2 
  długość, mm, max 20 
  głębokość, mm, max 6 
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Do partii obrzeŜy sprowadzonej przez Wykonawcę dołączony powinien być dokument potwierdzający 
jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań.  

Do badań naleŜy wybrać 8 sztuk obrzeŜy. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy 
przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących 
na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać 
za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z PN–80/B–10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach 
elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z 
dokładnością do 1 mm. W razie wystąpienia wątpliwości InŜynier kontraktu moŜe zmienić sposób 
pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli obrzeŜy o inny rodzaj badań, które Wykonawca 
wykona na swój koszt. 

2.2. CEMENT 

Cement uŜyty do wytwarzania zaprawy cementowo–piaskowej do wypełnienia spoin obrzeŜy 
powinien odpowiadać PN–B–19701. 

2.3. WODA 

Woda stosowana do zaprawy cementowo–piaskowej powinna być odmiany "1" i odpowiadać 
wymaganiom PN–B–32250. 

2.4. PIASEK 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–06712, 
a do zaprawy cementowej PN-B-06711. 

2.4. śWIR 

 świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–11111. 

2.5 BETON DO PRODUKCJI OBRZE śY 
 Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.Beton uŜyty do 
produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością poniŜej 5 %, 
- mrozoodpornością F-50. 

3. SPRZĘT 

Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYKONANIE KORYTA 

Wykop koryta pod ławy wykonywać naleŜy zgodnie z PN–68/B–06050. 

5.2. USTAWIENIE OBRZEśY 

ObrzeŜa ustawiać naleŜy na podsypce piaskowej o grubości warstwy 3 cm po zagęszczeniu. 
Wysokość obrzeŜa nad nawierzchnią od strony ciągu komunikacyjnego powinno wynosić 5 cm. 
Niweleta obrzeŜa powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego. Tylna ściana 
obrzeŜa powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem. Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeŜa naleŜy ubić. Spoiny nie 
powinny przekraczać szerokości 1 cm i zostać wypełnione zaprawą cementowo–piaskową w stosunku 
1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność 
sprzętu, środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające 
moŜliwość prowadzenia robót zgodnie z PZJ. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić takŜe czy producent 
krawęŜników betonowych posiada aprobatę techniczną. 

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmować powinna zgodność 
wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST 
– "Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót.  

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA 

Dopuszczalne odchylenia niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa nie mogą przekraczać ± 1 cm na 
kaŜde 100 m długości obrzeŜa. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeŜa w planie nie moŜe wynosić 
więcej niŜ ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową obrzeŜa betonowego jest 1 m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór obrzeŜy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Odbiór obrzeŜy powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność za 1 m (metr) naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o 
wynik pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać 2457,0 m obrzeŜa betonowego 30×8 cm na 
podsypce piaskowej. 

Cena jednostkowa ustawienia  obrzeŜa betonowego obejmuje: 
-  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-  rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej o grubości 3 cm i szer. 12 cm, 
-  ustawienie obrzeŜy, 
-  wypełnienie spoin zaprawą cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem, 
-  obsypanie wewnętrznej ściany obrzeŜy ziemią wraz z jej ubiciem. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Podano w p. 10. ST D-08.01.01. 
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D-08.05.01. ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW 
BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru ścieków z elementów betonowych w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 
Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem ścieku przy krawędzi jezdni. 
Zgodnie z dokumentacją projektową na drodze krajowej nr 6 naleŜy zastosować ścieki 
prefabrykowane trójkątne wg Katalogu powtarzalnych elementów drogowych (KPED) k.01.06. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Ściek przykrawędziowy- element konstrukcji jezdni słuŜący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji 
deszczowej). 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. CEMENT 
 Cement do zaprawy cementowo-piaskowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być 
klasy 32,5. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.3. WODA 
 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.4. PIASEK 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 
 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711. 

2.5. PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE ŚCIEKU 
 Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków przykrawędziowych 
powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01. 
 Zgodnie z dokumentacją projektową naleŜy zastosować prefabrykaty betonowe o wymiarach i 
kształtach wg Katalogu powtarzalnych elementów drogowych (KPED), - Karta 01.06. 
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 Do wykonania prefabrykatów naleŜy stosować beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25. 
 Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 
 Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 
 Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 dla przyjętej klasy 
betonu. 
 Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 
zatartej. 
 Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 
elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 
− na długości   ± 10 mm, 
− na wysokości i szerokości ±   3 mm. 
 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłoŜu 
utwardzonym i dobrze odwodnionym. 

2.6. MASA ZALEWOWA 
 Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 
 Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
− betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 
 Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg 
BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 Przed przystąpieniem do wykonania ścieku naleŜy wytyczyć oś ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową. 

5.3. ŁAWA śWIROWA 
 Ławy Ŝwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta 
Ŝwirem i zagęszczenie go polewając wodą. 
 Ławy o wysokości powyŜej 10 cm naleŜy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając 
poszczególne warstwy. 
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5.4. WYKONANIE ŚCIEKU Z PREFABRYKATÓW 
 Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie 
prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 
 Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny 
naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed 
zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Połączenie prefabrykatu z jezdnią naleŜy wypełnić bitumiczną 
masą zalewową. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop naleŜy wypełnić piaskiem lub Ŝwirem i 
starannie zagęścić. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYST ĄPIENIEM DO ROBÓT 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi kontraktu do 
akceptacji. 
 Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować 
wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 
pkt 2. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. ZAKRES BADAŃ 

 W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów naleŜy sprawdzać 
wykonanie ścieku. 

6.3.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA ŚCIEKU 

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
a) niweleta ścieku, która moŜe róŜnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na kaŜde 100 m 

wykonanego ścieku, 
b) równość podłuŜna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m 

długości, która moŜe wykazywać prześwit nie większy niŜ 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a 
łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kaŜdych 10 metrach wykonanego 
ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o ± 
1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów 
betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera kontraktu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ ĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonana ława Ŝwirowa, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
Płatność za 1 m (metr) naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o 
wynik pomiarów i badań. 
Zgodnie z dokumentacją projektową naleŜy wykonać: 

- ściek prefabrykowany trójkątny przy krawędzi jezdni na ławie Ŝwirowej gr. 15 cm i podsypce 
cementowo-piaskowej na długości 1257,0 m. 

 Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze,  
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ławy, 
− wykonanie ławy Ŝwirowej, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ułoŜenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 
− zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
  8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
  9. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

10. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki 
i obrzeŜa chodnikowe 

11. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 
odbioru 

10.2. INNE DOKUMENTY 
12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987. 
13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D-08.05.03. ŚCIEK Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem ścieków z kostki kamiennej w związku z przebudową drogi krajowej 
nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem: 
− ścieków ulicznych przykrawęŜnikowych z kostki kamiennej nieregularnej gr. 10 cm (materiał z 

odzysku) na podsypce cementowo - piaskowej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Ściek przykrawęŜnikowy - element konstrukcji jezdni słuŜący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji 
deszczowej). 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. KOSTKA KAMIENNA 
 Kostka kamienna nieregularna pochodzić będzie z rozbiórki nawierzchni drogi krajowej nr 6.  
 Kostkę nieregularną moŜna składować w pryzmach. Wysokość pryzm nie powinna 
przekraczać 1 m. 

2.3. CEMENT 
 Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien 
być klasy 32,5. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.4. PIASEK 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06712. 
 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711. 

2.5. WODA 
 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
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2.6. MASA ZALEWOWA 
 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobacie technicznej. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ŚCIEKU 
 Roboty moŜna wykonywać ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych do ubijania kostki. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

 Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
 Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Kostkę nieregularną moŜna składować w 
pryzmach. Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 Przed przystąpieniem do wykonania ścieku naleŜy wytyczyć oś ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową. 

5.3. WYKONANIE ŚCIEKU Z KOSTKI KAMIENNEJ 
 Rodzaj i wymiary ścieku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. NaleŜy zastosować 
ściek przykrawęŜnikowy z 2 rzędów kostki kamiennej nieregularnej, obniŜonych w stosunku do 
krawędzi nawierzchni o 1 do 2 cm. 
 Na ławie betonowej naleŜy wykonać podsypkę cementowo-piaskową o grubości zgodnej z 
dokumentacją projektową i wymaganiami podanymi w ST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 
 Na wykonanej podsypce naleŜy ułoŜyć ściek z kostki nieregularnej, z zachowaniem 
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety ścieku. Szerokość spoin między poszczególnymi 
kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. UłoŜoną kostkę naleŜy ubić przy pomocy ubijaków 
ręcznych lub mechanicznych. Kostki pęknięte naleŜy wymienić na całe. 
 Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 

- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 

- w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. BADANIA PRZED PRZYST ĄPIENIEM DO ROBÓT 
 Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z kostki kamiennej powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w przepisach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. ZAKRES BADAŃ 

 W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku klinkierowego naleŜy sprawdzać wykonanie 
ścieku. 

6.3.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA ŚCIEKU 

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
a) niweleta ścieku, która moŜe róŜnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na kaŜde 100 m 

wykonanego ścieku, 
b) równość podłuŜna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m 

długości, która moŜe wykazywać prześwit nie większy niŜ 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a 
łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kaŜdych 10 metrach wykonanego 
ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o ± 1 
cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z kostki kamiennej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera kontraktu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ ĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
Płatność za metr wykonanego ścieku przykrawęŜnikowego z kostki kamiennej zgodnie z obmiarem 
oraz jakością wykonanych robót. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
- ściek z 2 rzędów kostki kamiennej nieregularnej gr. 10 cm na podsypce cementowo – 
piaskowej na długości 1010,0 m. 
 Cena wykonania 1 m ścieku z kostki kamiennej obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze,  
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− wypełnienie spoin, 
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− ułoŜenie ścieku z kostki kamiennej nieregularnej, z wypełnieniem spoin i pielęgnacją ścieku, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 NORMY: 
PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwykłego. 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywania. 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2 INNE DOKUMENTY: 
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa 1979 - 
1982 
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D-09.00.00. ZIELEŃ DROGOWA 

 

D-09.01.01. ZIELEŃ DROGOWA  
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D-09.01.01. ZIELEŃ DROGOWA 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z załoŜeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w związku z przebudową drogi krajowej 
nr 6 Goleniów-Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
− sadzeniem drzew na terenie płaskim i na skarpach, 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami 
rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o 
wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. ZIEMIA URODZAJNA 
 Ziemia urodzajna, w zaleŜności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 
− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 

pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moŜe być zagruzowana, 

przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA 
 Do nawoŜenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu róŜnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających 
utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i 
ściekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
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 Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 , a torf uŜyty 
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011. 
  Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z 
mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. 
Kompost z kory sosnowej moŜe być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod 
zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4. MATERIAŁ ROŚLINNY SADZENIOWY 

2.4.1. DRZEWA 

 Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023  i PN-R-67022 , właściwie 
oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość 
pnia, numer normy. 
 Sadzonki drzew powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłuŜać przewodnik, 
− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 

powinny występować liczne korzenie drobne, 
− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew iglastych, bryła korzeniowa powinna być 

prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
− pędy korony u drzew nie powinny być przycięte, chyba Ŝe jest to cięcie formujące, np. u form 

kulistych, 
− pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte 

blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 
 Wady niedopuszczalne: 
− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
− odrosty podkładki poniŜej miejsca szczepienia, 
− ślady Ŝerowania szkodników, 
− oznaki chorobowe, 
− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
− martwice i pęknięcia kory, 
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
− dwupędowe korony drzew formy piennej, 
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
− złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 

2.5. NAWOZY MINERALNE 
 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy naleŜy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w 
czasie transportu i przechowywania. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ 
 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 
a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 
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− pił mechanicznych i ręcznych, 
− drabin, 
− podnośników hydraulicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW DO WYKONANIA NASADZE Ń 
 Transport materiałów do zieleni drogowej moŜe być dowolny pod warunkiem, Ŝe nie uszkodzi, 
ani teŜ nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 W czasie transportu drzewa muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej 
lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w 
pojemnikach. 
 Drzewa mogą być przewoŜone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu 
naleŜy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce 
przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemoŜliwe, naleŜy je zadołować w 
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. DRZEWA 

5.2.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SADZENIA DRZEW 

 Wymagania dotyczące sadzenia drzew są następujące: 
− pora sadzenia - jesień lub wiosna, 
− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− dołki pod drzewa powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione 

ziemią urodzajną, 
− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie 

lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
− korzenie złamane i uszkodzone naleŜy przed sadzeniem przyciąć, 
− przy sadzeniu drzew formy piennej naleŜy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 
− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
− drzewa formy piennej naleŜy przywiązać do palika tuŜ pod koroną, 
− wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 
− palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów. 

5.2.2. PIELĘGNACJA PO POSADZENIU 

 Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
− podlewaniu, 
− odchwaszczaniu, 
− nawoŜeniu, 
− usuwaniu odrostów korzeniowych, 
− poprawianiu misek, 
− okopczykowaniu drzew jesienią, 
− rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
− wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew, 
− wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
− przycięciu złamanych, chorych lub krzyŜujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. DRZEWA 
 Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew polega na sprawdzeniu: 
− wielkości dołków pod drzewka, 
− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków 

i odmian, odległości sadzonych roślin, 
− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, 

zgodności z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023 , 
− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich 

drzew, 
− odpowiednich terminów sadzenia, 
− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, 
− zasilania nawozami mineralnymi. 
 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy: 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew z dokumentacją projektową, 
− wykonania misek przy drzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeŜeli 

odbiór jest na jesieni, 
− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno 

osadzone, mocowanie nie naruszone), 
− jakości posadzonego materiału. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
 Jednostką obmiarową jest: 
− szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera kontraktu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
- sadzenie drzew liściastych  36,0 szt., 
- pielęgnacja drzew liściastych  36,0 szt. 
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje: 
− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
− dostarczenie materiału roślinnego, 
− pielęgnację posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawoŜenie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin 

ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 

 
  
 

  
 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
Przebudowa drogi krajowej nr 6 Goleniów-Nowogard 

na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00 

221

D-10.00.00 INNE ROBOTY 
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D-10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru zjazdów na drogi boczne w związku z przebudową drogi krajowej nr 6 Goleniów-
Nowogard na odcinku od km 41+221,90 do km 45+420,00. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 

1.3.1. ZAKRES STOSOWANIA ZJAZDÓW 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonywania zjazdów do gospodarstw i na 
drogi boczne. 

1.3.2. RODZAJE NAWIERZCHNI STOSOWANYCH NA ZJAZDACH 

- umocnienie nawierzchni zjazdu za pomocą destruktu pochodzącego z frezowania dr. kraj. nr 6, 
gr. 10 cm, 

- warstwa ścieralna z mieszanki mineralno-bitumicznej gr. 5 cm, 

- nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej gr. 10 cm z odzysku. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1.  Zjazd - urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb obsługi 
przyległego terenu i jest uzgodniona z zarządem drogi. W zaleŜności od pełnionej funkcji, rozróŜnia 
się dwa typy zjazdów: publiczne i indywidualne. 

1.4.2.  Zjazd publiczny - urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w którym 
jest prowadzona działalność gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostęp z/do parkingu, stacji 
paliw, obiektów gastronomicznych, obiektów przemysłowych lub innych obiektów ogólnodostępnych. 

1.4.3.  Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostępu do drogi z obiektu, który jest 
uŜytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostęp do pojedynczych posesji, 
zabudowań gospodarczych, na pole lub do innych obiektów uŜytkowanych indywidualnie. 

1.4.4.  .Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

ST-D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. MATERIAŁY DO NAWIERZCHNI ZJAZDÓW Z DESTRUKTU 

2.2.1 DESTRUKT Z FREZOWANIA NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH 

Do umocnienia nawierzchni zjazdów naleŜy zastosować destrukt o granulacji od 0 do 16 mm. 
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2.3. MATERIAŁY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ZJAZDÓW Z  BETONU ASFALTOWEGO 
Tab.1 Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 
L.p. Rodzaj materiału nr normy Kategoria ruchu 

KR 1-2 
1 Kruszywa łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 

a) z litego surowca skalnego, ze skał: 
-magmowych 
-przeobraŜonych 
-osadowych 
b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i 
stalownicze) 

 
 

kl. I,II ; gat. 1, 2 
j.w. 
j.w. 

 
j.w. 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 kl. I, II, gat. 1, 2 
3 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, II 
4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 
kl. I; II; gat. 1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia 
laboratorium drogowego 

 
podstawowy ,zastępczy 

pyły z odpylania 

7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 D 50/70 

2.3.1. KRUSZYWO 

 Do betonu asfaltowego stosuje się kruszywa łamane wg PN-B-11112:1996 

2.3.3 WYPEŁNIACZ 

 Do betonu asfaltowego stosować naleŜy wypełniacz podstawowy (mączka wapienna). 
Dopuszcza się stosowanie pyłów z odpylania z zaleceniem mieszania ich z mączką wapienną. 
Wymagania dla wypełniaczy ( zgodnie z instrukcją pt. „Wymagania wobec wypełniacza do drogowych 
i lotniskowych mieszanek mineralno-bitumicznych”) 

2.3.4. LEPISZCZE 

 NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2002. 
Specyfikacje uwzględniają asfalt drogowy D 50/70. 

2.3.5. ŚRODKI ADHEZYJNE 

 W przypadku stosowania kruszyw kwaśnych, lub innych o słabej przyczepności do asfaltu 
środek adhezyjny naleŜy stosować w kaŜdym przypadku. 
 NaleŜy stosować środki adhezyjne, które posiadają Aprobatę Techniczną do stosowania w 
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inną jednostkę upowaŜnioną do wydawania 
Aprobat. Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. 
Przy ustaleniu ilości dozowania środka adhezyjnego naleŜy uwzględnić wymagania zawarte w 
Aprobacie Technicznej. 
 Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego 
dozownika wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w 
mieszalniku otaczarki. 

2.3.6. BETON ASFALTOWY 

 Mieszanka betonu asfaltowego, będąca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna spełniać, 
zaleŜnie od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchni wymagania postawione w tablicy 2. 
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Tablica. 2. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych 
L.p Wyszczególnienie Warstwa ścieralna 
1 Stabilność, kN nie mniej niŜ (próbki 

zagęszczone 2x50 uderzeń 
5.5 

2 Odkształcenie, mm 2.0 - 5.0 
3 Wolna przestrzeń, w próbkach Marshalla, 

%  
1.5 - 4.5 

4 Wolna przestrzeń w mieszance 
wypełniona asfaltem % 

75 – 90 

6 Wskaźnik zagęszczenia, %, nie mniej niŜ: 98 
7 Wolna przestrzeń w warstwie, % 1.5 - 5.0 

2.4. MATERIAŁY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ZJAZDÓW Z  KOSTKI KAMIENNEJ 

2.4.1. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA 

Kamienna kostka drogowa pochodzić będzie z rozbiórki nawierzchni drogi krajowej nr 6. 

2.4.2. KRUSZYWO 

 Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy 
PN-B-06712. 
 Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
 Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-Ŝwirową i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moŜe przekraczać 3%, a na podsypkę Ŝwirową - 8%. 
 Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
 Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712. 

2.4.3. WODA 

Woda uŜyta przy wykonywaniu podsypki moŜe być studzienna, rzeczna lub z jezior, bez specjalnych 
wymagań. 

2.4.4. CEMENT 

 Cement stosowany do podsypki powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
 Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

3. SPRZĘT 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przystępujący do wykonania zjazdów powinien wykazać się moŜliwością korzystania z: 
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych, 
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym, 
Sprzęt do wykonania robót bitumicznych według ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 

4. TRANSPORT 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
 Ogólne wymagania wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. WYKONANIE NAWIERZCHNI ZJAZDÓW Z DESTRUKTU 
 Zagęszczenie ułoŜonej warstwy materiału prowadzić od krawędzi jezdni w kierunku osi. 
Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być zaakceptowany przez InŜyniera kontraktu. Zagęszczona 
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powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek poprzeczny zgodny z załoŜonym w dokumentacji 
projektowej, oraz nie posiadać śladów po przejściu walców lub zagęszczarek. 
Zagęszczania sprzętem powinno trwać aŜ do uzyskania wskaźnika zagęszczenia określonego wg 
BN--77/8931-12, co najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia wg normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481. 

5.3. WYKONANIE NAWIERZCHNI ZJAZDÓW Z BETONU ASFALTO WEGO 

5.3.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ  
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem kontraktu, Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi kontraktu do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera kontraktu. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
Tablica 3 Krzywe graniczne mieszanek mineralnych 
 
Przechodzi Krzywe graniczne
 
Przez sito Warstwa ścieralna 
# mm Dolna Górna 

0,075 7 11 
0,15 12 22 
0,18 13 25 
0,30 17 33 
0,42 19 39 
0,84 26 50 
2,0 35 64 
4,0 45 76 
6,3 56 87 
8,0 62 93 
9,6 69 100 
12,8 80 100 
16,0 90 100 
20,0   

Grubość warstwy powinna wynosić 2,5 - 3 wielkości max. ziarna mieszanki. 
Przy proj. betonu asfaltowego naleŜy uwzględnić następujące zasady: 
 zaleca się stosowanie uziarnienia jak najgrubszego, poniewaŜ ze wzrostem wielkości ziarna w 
całym betonie asfaltowym maleje udział lepiszcza a wzrasta jej stabilność, 
 ze względu na lepszą moŜliwość zagęszczenia warstwy wielkość największego ziarna 
betonów powinna wynosić co najwyŜej 1/2,5 - 1/3 grubości warstwy. 

5.3.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego 
gęstości w zaleŜności od temperatury. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
 JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu 
w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
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 Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50/70 140o C ÷ 160o C 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50/70  135o C ÷ 165o C 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad 
produkcyjny. 

5.3.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 

 PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, 
bez kolein. Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
 Nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od 12 mm 
 W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych, podłoŜe naleŜy wyrównać. 

5.3.5. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w 
ciągu doby była nie niŜsza od 5o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.3.6. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
- dla asfaltu D 50/70  125o C, 
 Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 

5.4. WYKONANIE NAWIERZCHNI ZJAZDÓW Z KOSTKI KAMIENN EJ 

5.4.1. PODSYPKA 

 Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosować podsypkę cementowo-piaskową. 
 Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i wynosić 5 cm. 
 Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosić od 
0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

5.4.2. UKŁADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ 

UKŁADANIE KOSTKI NIEREGULARNEJ 

 Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości 
kostki. Przy róŜnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza 
tym nie wymaga przycinania kostek przy krawęŜnikach. 
 Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT 

 Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej moŜna układać bez środków ochronnych przed 
mrozem, jeŜeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyŜsza. Nie naleŜy układać kostki w temperaturze 
0oC lub niŜszej. JeŜeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy 
spodziewane są przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym 
przewodnictwie cieplnym. 
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UBIJANIE KOSTKI 

 Kostkę przy wypełnieniu spoin Ŝwirem lub piaskiem naleŜy ubijać trzykrotnie. 
 Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin 
materiałem z podsypki. ObniŜenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 
cm. 
 UłoŜoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i Ŝwiru o uziarnieniu od 0 do 4 
mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba 
nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby kaŜda kostka była widoczna, po czym naleŜy przystąpić do 
ubijania. 
 Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o cięŜarze około 30 kg, uderzając ubijakiem 
kaŜdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawęŜnika do środka 
jezdni. 
 Drugie ubicie naleŜy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
 Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 
poprzecznego i podłuŜnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania moŜna stosować wałowanie walcem o 
masie do 10 t - najpierw w kierunku podłuŜnym, postępując od krawęŜników w kierunku osi, a 
następnie w kierunku poprzecznym. 
 Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 
zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu naleŜy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. 
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłoŜu. 

WYPEŁNIENIE SPOIN 

 Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4.2, 
− w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 

PIELĘGNACJA NAWIERZCHNI 

 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, 
moŜna oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach 
pielęgnację nawierzchni moŜna uznać za ukończoną. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI ZJAZDÓW 
 Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
a) dokumentacją projektową w zakresie: grubości konstrukcji nawierzchni, szerokości, rzędnych 

wysokościowych i spadków poprzecznych, 
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST. 

6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH ZJAZDÓW 
 Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywać większych odchyleń w zakresie cech 
geometrycznych zjazdów niŜ to podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdów 
 Dopuszczalne odchylenia 

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia 
ulepszona 

Nawierzchnia z 
nieulepszona 

Szerokość, cm ± 5 +10  i  -5 
Równość podłuŜna, mm 9 9 
Równość poprzeczna, mm 9 9 
Pochylenie poprzeczne, % ± 0,5 ± 0,5 
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm ± 5 ± 10 
Grubość konstrukcji nawierzchni *), cm ± 0,5 ± 3,0 
*) Odchylenia grubości konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla łącznej grubości 
warstw 
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6.3. OCENA WYNIKÓW BADA Ń 
 Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST, powinny być 
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodności z ST, a po przeprowadzeniu badań i 
pomiarów mogą być ponownie przedstawione do akceptacji InŜyniera kontraktu. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z 
dokumentacją projektową i pomiarami w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Roboty objęte niniejszą ST podlegają: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany po wykonaniu: 
− prac pomiarowych, 
b) odbiorowi końcowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płatność za m2 (metr kwadratowy) zjazdu naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową na zjazdach naleŜy ułoŜyć: 

- 5574,5 m2 nawierzchni zjazdu z destruktu gr. 10 cm pochodzącego z frezowania dr. kraj. nr 6, 

- 392,5 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki mineralno-bitumicznej gr. 5 cm, 

- 895,0 m2 nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej gr. 10 cm z odzysku. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie potrzebnych materiałów, 
− wykonanie nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywołanych w niniejszej ogólnej specyfikacji 

technicznej. 
 Dodatkowo obowiązuje: 
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 1979-

82. 
 
 


