SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

(w tresci nazwane Specyfikacjami Technicznymi)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004r Dz. U. Nr 202 poz.
2072

Remont mostu w ciggu drogi krajowej nr. 94 w miejscowosci Radwanice

Inwestor: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Rejon w Olesnicy



SPIS SPECYFIKACII

Spis specyfikacji

D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

M.10.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE

M.10.01.01. Roboty rozbidrkowe nawierzchni bitumicznych
M.10.01.02. Roboty rozbidrkowe barieroporeczy
M.10.01.03. Roboty rozbidrkowe ubezpieczen

M.10.01.05. Roboty rozbiorkowe na dojazdach

M.11.20.00. NAPRAWA KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ
M.11.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
M.11.20.15c Odbudowa konstrukcji betonowe;j

M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalg klasy A Il
M.12.01.03. Kotwy ze stali A Il - montaz

M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. Beton konstrukcyjny - wymagania ogolne
M.13.01.04. Beton B-30 w elementach grub. 60 cm

M.15.00.00. IZOLACJA | NAWIERZCHNIA PLYTY MOSTU
M.15.02.01. Izolacja gruba - papa zgrzewalna
M.15.04.02. Nawierzchnia na obiektach mostowych

M.16.00.00. NAWIERZCHNIE | USZCZELNIENIA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
M.16.01.10. Nawierzchnia chodnikow na konstrukcji (zywica epoksydowa)
M.16.02.01. Wypetnienie szczelin materiatem uszczelniajagcym

M.18.00.00. NAWIERZCHNIA | PODBUDOWA NA DOJAZDACH
M.18.00.01. Wykonanie zasypki za przyczotkami

M.18.00.02. Wykonanie podsypki piaskowej za przyczotkami
M.18.00.03. Wykonanie podbudowy z betonu B 15
M.18.00.04. Wykonanie warstwy wigzacej na dojazdach
M.18.00.05. Wykonanie warstwy Scieralnej na dojazdach
M.18.01.03a. Asfaltowe przykrycie przerwy dylatacyjnej

M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
M.19.01.01. Kraweznik kamienny mostowy
M.19.01.02. Bariery energochtonne na obiektach mostowych

M.20.01.00. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE BETONU
M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne betonu — powtoki elastyczne

M.20.01.11. UMOCNIENIA STOZKOW
M.20.01.11a Umocnienie stozkdw oraz Scieki skarpowe

M.22.00.00. UBEZPIECZENIA POD MOSTEM

M.22.00.01. Roboty rozbidrkowe istniejacych ubezpieczen rzeki
M.22.00.04. Wykopy w gruntach kat. Il - IV

M.22.00.05. Odmulenie dna rzeki
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M.22.00.10. Ubezpieczenie skarp rzeki narzutem kamiennym w gabionach

M.23.00.00. BADANIA | POMIARY
M.23.07.01. Prace pomiarowe i inwentaryzacyjne

M.25.00.00. ZABEZPIECZENIE, PRZELOZENIE KABLI NA DOJAZDACH

M.30.00.00. ZABEZPIECZENIE CIAGtOSCI RUCHU
M.30.00.01. Oznakowanie i organizacja ruchu na czas prowadzenia robot
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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot
objetych ogo6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentow robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza réwniez dla ST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
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1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka  obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajagca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.
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1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wfasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - wuprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu [ wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukeyjng ustroju niosacego.

1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.8lepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.7adanie budowlane - cz¢s¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosc¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji  techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/
przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowe;j i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,0golnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg
lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziafania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci
i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spefnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac¢
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
«Zaplecze Zamawiajgcego”.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw ze Zzrodet miejscowych wtaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekeji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktdre zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptac;i
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow
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technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac¢:

a) czes¢ 0golng opisujacy:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych

elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
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b) czes¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
o0siggna¢ zatozong jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
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pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawcg, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wifasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgceqo i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramdw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prdéb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataezniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesieczne;
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiagzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego post¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgfoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowaq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualne;
oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych
w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami).

M.10.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE

M.10.01.01. Roboty rozbidorkowe nawierzchni bitumicznych
M.10.01.02. Rozbiorka elementow drog — demontaz barieroporgczy
M.10.01.03. Roboty rozbiérkowe ubezpieczen skarp stozkow
M.10.01.05. Roboty rozbidrkowe na dojazdach

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST jest rozbiorka elementow mostu usytuowanego w ciggu drogi krajowej nr
94 w miejscowosci Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg rozbidrek wykonywanych w czasie robot
remontowych obiektu

jw. i obejmuja:

- rozbidrke nawierzchni bitumicznej na moscie

- rozbidrke izolacji na przesle,

- rozbidrke gornych fragmentow skrzydet zelbetowych,

- rozbidrke skorodowanych gzymsow zelbetowych ptyty pomostu

- demontaz barieroporeczy stalowych,

- demontaz ubezpieczen stozkow i murow oporowych

Zmiana zakresu rozbiorek moze by¢ wprowadzona przez Inzyniera i wynika¢ bedzie z faktow
ustalonych w czasie rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowiazujacymi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Materiat rozbiorkowy traktuje si¢ jako gruz.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Przewiduje sie mechanizacje robot, polegajaca na mechanicznym odspojeniu elementéw nawierzchni i
betonu przy uzyciu lekkich mtotow pneumatycznych (do 5 kg) oraz recznym lub mechanicznym
zatadunku gruzu na samochody samowytadunkowe.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Mozna uzy¢ dowolnego Srodka transportu ze wskazaniem na jednostki samo-wytadunkowe przy
wywaozie gruzu.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki dotyczgce wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty omowione w niniejszym ST obejmuja:

- rozbidrke nawierzchni bitumicznej na moscie i dojazdach

- rozbidrke izolacji na przesle,

- rozbidrke gornych fragmentow skrzydet zelbetowych,

- rozbidrke skorodowanych gzymsow zelbetowych ptyty pomostu

- rozbidrke podbudowy na dojazdach

- demontaz barieroporeczy stalowych,

- demontaz ubezpieczen stozkow i murow oporowych

Dla wszystkich robot nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca robdt po wykonanych rozbiorkach.
Ztom z elementow stalowych stanowi wtasnos¢ Inwestora.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenia miejsca
rozbiorki na zasadzie ogledzin.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru s3: 1 m3 rozbieranej konstrukcji zelbetowej i betonowej muréw oporowych, T m -
dla demontazu barier stalowych, 1 m2 - dla rozbidrek nawierzchni, izolacji i ubezpieczen

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne warunki ptatnosci okreslone sg w ST D-M.00.00.00.

9.2. Szczegbtowe warunki ptatnosci
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Podstawa pfatnosci catej pozycji jest ustalona na podstawie obmiaru w m3 ilosci rozebrane;j
"konstrukgeji”, w m3 dla rozbieranej konstrukceji zelbetowej i betonowej muréw oporowych, w m - dla
demontazu barier stalowych, w m2 - dla rozbidrek nawierzchni, izolacji i ubezpieczen i oprocz samej
rozbiorki obejmuje uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt. Gruz z rozbiorek stanowi wtasnos¢
wykonawcy; ztom z elementdw stalowych z rozbidrek stanowi wtasnos¢ Inwestora.

9.3. Zakres szczeg6towy poszczegolnych robdt objetych ptatnoscia

Cena wykonywanych robét obejmuje:

- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

- rozebranie i rozkruszenie konstrukcji zelbetowych i betonowych i bitumicznych

- demontaz balustrad stalowych,

- demontaz bruku z ubezpieczen stozkow

- przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materiatow rozbiorkowych,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- odwiezienie sprzetu i oznakowania.

W kosztach nalezy ujg¢ wywoz gruzu i ztomu z elementdw stalowych z rozbidrek i ich sktadowanie.
10. Przepisy zwigzane

Podano w ST D-M.00.00.00.

M.11.20.20 NAPRAWA KONSTRUKCJI ZELBETOWE)J
M.11.20.15a. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
naprawy powierzchni betonowej w ramach remontu mostu w ciggu drogi krajowej nr 94 w m.
Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na gtebokosé do 10 cm, za pomocg zapraw typu PCC.
Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez
ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewne¢trznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa zczepna - warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podfoza
betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkow w
betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa - zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy
cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwigkszenia przyczepnosci do stali
materiatu wypetniajacego ubytek.
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1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w
przypadku jej braku z aprobatg techniczna.

2.2. Ogolne wymagania dla materiatéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego i materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatow
naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materiatdw naprawczych nalezacych do jednego
systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepng, zaprawe naprawczg, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢
materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptyndw zarobowych opartych
na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno rowniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepne;j

Zaleca si¢ stosowanie srodka, ktory jednoczesnie spetnia rol¢ zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac
materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania
wg
1 | Wytrzymatos¢ na
odrywanie MPa >2,0 Procedura IBDIM
- wartos¢ srednia MPa >15 PB-TM-X1[15]
- wartos¢ pojedynczego
odczytu
2 | Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDIM
- wartos¢ srednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-~
- wartos¢ pojedynczego MPa >15 18/97[16]
odczytu

2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w ST M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowg drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na
bazie cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw
konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do
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wypetniania nieregularnych rozku¢. Powinna rowniez nadawac sie¢ do napraw dynamicznie
obcigzonych elementow konstrukeji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe,
ktdra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wtasciwosci Jedno | Wyma- Metoda badania wg
-stka gania

1 | Wytrzymatos¢ na zginanie po PN-EN
28 dniach MPa | =90 196-1:2006 [5]

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie PN-EN
00 28 dniach MPa | =450 196-1:2006 [5]

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- wartos$¢ srednia MPa >20 TM-X1[15] lub
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]
wyniku

Procedura IBDiM SO-1

* | orszersainose cepine K| 150 [17] lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut GPa od 25 | Frocedura IBDIM 50-2
o [18]
sprezystosci do 40

Procedura IBDiM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <1,2 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004
[8]
Procedura IBDIM TWm-

7 | Pecznienie w okresie 1+90 %0 <03 31/97 [19] lub

dni PN-EN 12617-4:2004
[8]

8 | Mrozoodpornos¢ badana w
wo-dzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDiM
NaCl): % <5 PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy MPa >70 Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa > 35 [21]
- wytrzymatos$é na sciskanie MPa >1,6
- wytrzymatos¢ na odrywanie

9 | Stopien - W8 PN-B-06250:1988 [9]

wodoprzepuszczalnosci

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren
najgrubszej frakeji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac sie w granicach
grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3
planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkow (warstwy wyrdwnawczej)

Nalezy stosowa¢ jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm
modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukeji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do
wyrownywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie
pordw, rys i rakow. Powinna rowniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow
konstrukeji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowac zaprawe, ktora
po stwardnieniu spethia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowe;j
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Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania
wg
1 | Wytrzymatos¢ na zginanie PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach MPa 260 [5]
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach MPa =300 [5]
3 | Wytrzymatosé na Procedura IBDiM
odrywanie: MPa >20 PB-TM-X1 [15] lub
- wartos¢ Srednia MPa >15 PN-EN 1542:2000
- warto$¢ pojedynczego (6]
wyniku
Procedura IBDIM
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni V) <1,2 TWm-31/97 [19]
lub PN-EN 12617-
4:2004 [8]
5 | Mrozoodporno$¢ badana
w wodzie i roztworze soli F150 Procedura IBDiM
(29% NaCl): PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM
- wytrzymatos¢ na MPa >70 S0-3 [21]
zginanie MPa >20
- wytrzymatosé na MPa >1,6
Sciskanie
- wytrzymatos$é na
odrywanie
6 | Stopien ) Ws PN-B-06250:1988
wodoprzepuszczalnosci [9]
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1],
pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:
— miotki,
— pity do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania robdt zbrojarskich
Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i sSrodka antykorozyjnego
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Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktada¢ $redniej twardosci szczotka,
pedzlem lub natryskiem. Do przygotowania srodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max.
500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do nakfadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢
do dyspozycji:
—  wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi
w kartach technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy
transportowac i przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materiatlu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka
antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatow przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C
wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkgji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac si¢ wg zasad podanych
w ST M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
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stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.
Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajgca nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— masg netto,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,
— 0g0lne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty technicznej,
— nridate deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos¢ 2 +10 cm w kilku
warstwach. W niektorych zestawach materiatow miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢
warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta materiatow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wyfgczania z ruchu.
Podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch ciezki i
dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukeji
okreslajacg rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne¢ ich powstania. Diagnostyka powinna
obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

analize istniejacej konstrukeji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje

uszkodzen, ktére powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

— obsypujace sie powierzchnie,

— wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— slady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odstoniecie pretow zbrojeniowych,

— analize czynnikow zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotnosciowe i inne wptywy S$rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukgji
mostowych uwaza si¢ stezenia niektorych gazow w powietrzu wieksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600 = 1000 mg/m?,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 = 1,00 mg/m?,
— tlenki azotu NO, 0,10 + 0,50 mg/m?,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatac;i
obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,
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b) stadium szczegotowe, zawierajace:

ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia,
odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem
ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,

badania obiektu ,in-situ", w szczegolnosci:

— gtebokos¢ karbonatyzacji,

— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

— grubos¢ otuliny zbrojenia,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie metodg ,pull-off",

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkdow i siarczanow w
przekroju betonowym, za szkodliwe uwaza sie zawartosci chlorkow w stosunku do masy
cementu wieksze od:

- 0,4% dla elementow zelbetowych,

- 0,2% dla elementow z betonu sprezonego,

beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia
konstrukcji, a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

— pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,

— pomiar szerokos$ci rozwarcia rys,

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych,
szczegotowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegolnosci:

— struktura kompozytu,

— profil chlorkowy,

— wilgotnos¢ i nasigkliwosc,

— wytrzymatos¢ na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

— odksztatcalnos¢ termiczna, skurcz, wytrzymatosé na scieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen nalezy wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [10],

Wytycznych badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz
.Zalecen dotyczacych oceny jakosci beton ,in-situ" w istniejacych konstrukcjach obiektow
mostowych." [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystagpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany

projekt ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowg i rysunkowa uszkodzen,

okreslenie wptywu Srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

dobor rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatdw i podaniem uzasadnien ich
zastosowania,

opracowanie szczegotowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci
robot i zuzycia materiatow podstawowych (m.in. sposob wykonania zbrojenia uzupetniajacego,
rodzaj zastosowanej iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne
sg przedmiotem OST M-20.20.15d [4],

niezbedne obliczenia statyczne i analize¢ wytrzymatosciowa, oceniajgce wptyw planowanych
napraw na prace catej konstrukcji mostu w poszczegolnych fazach prowadzenia roboét, co wigze sie
ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajagcego - ilos¢
zbrojenia, jego Srednice, ilos¢ i rodzaj fgcznikdw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu
faczonych materiatach, gtebokos¢ i Srednice otworow dobranych do stosowanych materiatéw
przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu
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Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw
przez Wykonawce¢ powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do 0sdb kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatbw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

— znajomo$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatbw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ)). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen
technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robdt na biezgco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej wedtug zatgczonych wzorow (przyktady protokotéw w zatgcezniku), w ktorej zamieszcza
m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres
dokumentacji dla prac iniekeyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstaw¢ do rozliczenia robot. Dokumentacje te
Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robodt

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw
typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
3. natozenie materiatu naprawczego,
4. roboty wykonczeniowe.
5

.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostow roboczych iinnych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia
robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
— ocene efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie
naprawa powierzchniowa wykazuje zatozone wifasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokotu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologia.
Prace rozpoczynajg si¢ od przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia szpachléowki a konczac
na ewentualnej powfoce ochronnej (wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-
20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw,
nalezy wykona¢ kontrol¢ wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach
4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-
04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami
lub aprobatami technicznymi. Gestos¢ objetosciowag nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubosci
min. 15 mm, pobranych z odwiertow, uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie
(metoda ,pull-off"), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢
wartos¢ srednig.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania
robdt, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad
protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podtoza
5.9.1. Warunki og6lne

Przed wykonaniem naprawy podfoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze
betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstoni¢te zbrojenia.
W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

— usunigecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszezen (w tym rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na potgczenie naktadanych
materiatdw z betonem lub na korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowe;,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podfoza betonowego z pytow i czg¢sci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru
wody.
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Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podfoza przed naktadaniem materiatow naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatdw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton
do tzw. ,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie
naprawiang z wszelkich zanieczyszczen  oraz wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie robdt
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢ si¢ pod nadzorem Inzyniera.
Dopuszczalna wielkos¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw
na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegoOlnych elementow, nalezy przerwaé roboty i
powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez
powiadomi¢ bezzwtocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na
stal sprezajgca.

Gtebokos¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in.
gtebokos¢ karbonatyzacji, gtebokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na
podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradac;i
betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-
wytrzymatosciowa, okreslajgcg czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie
wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢
prostopadte lub rownolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy
podku¢ (nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gtebokos¢ podkucia wynosi 1 em.

5.9.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunigciu czesci luznych, pytdw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos$é. Sposob oczyszczania nalezy
dostosowac¢ do przewidywanych do wbudowania materiatdbw naprawczych, zgodnie z ich kartami
technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metodg strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe).
Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu
umozliwiajgcym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego
powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny)
beton nalezy rozku¢ do 'z srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na
catym obwodzie rozkucie powinno siega¢ jeszcze okoto 2 ¢cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy
oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢
zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usung¢ i zastagpi¢ nowymi. Prety
stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego.
taczenie pretow uzupetnianych z pretami uzupetniajacymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-
10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ Srodkiem antykorozyjnym.
Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji
$mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem
antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. [los¢ i grubos¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pretdw oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢
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wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowac
dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna
naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokat.
Wzor protokotu podano w zatgczniku 3.

5.9.2.4. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

5.9.2.5. Przygotowanie podfoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie
warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z
zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do
mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co
najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany. ~ Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ srodkiem antykorozyjnym przy pomocy Sredniej twardosci szczotki, watka
lub rozpylacza. llos¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta wodg az do nasycenia
(chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktada¢ szczotka,
pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia
dobrego zwigzania z podfozem. [los¢ i grubos¢ warstw oraz catos$¢ przebiegu procesu wbudowywania
materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow.
Zwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i
max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepna
metoda ,mokre na mokre", chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu podano w
zataczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do
natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne
nasgczone wodg przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze
swiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym
betonem a swiezg zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody
nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych
nalezy wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C.  Podczas
wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podfoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych
nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiarow
powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkow
betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Wyniki kontroli jakosci materiatow do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w
odpowiednich protokotach (patrz zatgczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowa¢ do aplikacji wlewajac odpowiednia ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie
podczas mieszania, dodajgc suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowac
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wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio
przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaninge, bez widocznych smug i
pecherzykow powietrza.

5.11. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatow naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i
wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 5.

5.11.2. Nakfadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy nanies¢ na podtoze
bezposrednio po natozeniu warstwy sczepnej, metodg ,mokre na mokre". W przypadku, gdy warstwa
sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usunigcie
jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie
stosuje sie¢ metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢" technikg
.na wcisk" zaprawg, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢
nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe¢ nalezy dobrze zagesci¢, unikajac
powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawcze;
nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu
utwardzenia sie¢ warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na Swiezg warstwe
sczepna natozy¢ zapraw¢ naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktdrej wykonano napraw¢ nie nalezy
wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin)
naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim
tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,na ostro". Wykonana naprawe
nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folia lub brezentem
systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i zagfadza¢ do
wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkow i wyrownanie powierzchni po naprawie ubytkdw nalezy
wykona¢ warstwg wyrownawczg (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach
od zakonczenia naprawy (chyba Ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki
podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naktada¢ za
pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw.
Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np.
wilgotna gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy
przestrzega¢ grubosci warstw, ktore mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli
konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrownawczg nalezy nakfada¢ w kilku warstwach.
Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomi¢dzy nakfadaniem kolejnych warstw zaprawy wyrownawczej
(okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyrdwnawczg i powtokg ochronng wg ST M-20.01.08 [3]
(okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
wykonaniem naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej
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5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robodt i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac
ubran, okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa
pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wdd gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat
zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdét wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdbw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatéw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory
protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewne¢trznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii
materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatdow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé¢ zachowanie
czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
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zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych

elementdw pogarszajacych przyczepnoscé.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementow) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna > 25 MPa,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic¢:
wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podfozu na kazde
25 m’ powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla
jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez
producenta materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa 4 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i
pokryte Srodkiem antykorozyjnym zgodnie z p-tem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien
zbada¢ w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu
wystepuje specyficzny dzwieck. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza
nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonane;j
naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ srednia ze
wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna wartos¢ pojedynczego pomiaru
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli wartos¢
pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w
miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek
minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow nie
bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra
byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie
prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejgce;
faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonana otuline zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy.
Z kontroli robot Wykonawca sporzadzi protokot. Przyktad protokotu zamieszczono w zatgezniku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0golne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za
pomocy zapraw PCC.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbiorowi robdt podlegaja:
— podfoze betonowe,
— zakres i ksztatt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepne;j.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe¢ i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu
antykorozyjnego,

— natozenie warstwy sczepnej,

— natozenie zaprawy naprawczej,

— natozenie warstwy wyrownawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposadb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Secyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji

betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

7.  PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

8. PN-EN 12617-4:2004  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Czes¢4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zZelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukgji.
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
12. PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podtozy  stalowych przed
1:2008 naktadaniem farb i podobnych produktow.

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czesé 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

13.  PN-5-10042:1991 Obiekty ~ mostowe.  Konstrukcje  betonowe,
zelbetowe i sprezone. Projektowanie
14.  PN-S5-10040:1999 Obiekty ~ mostowe.  Konstrukcje  betonowe,

zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

15.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
PB-TM-X1 metoda ,pull-off"

16.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw
TWm-18/97 modyfikowanych

17.  Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci
cieplnej dla zapraw modyfikowanych

18.  Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla
zapraw modyfikowanych

19.  Procedura IBDiM Badanie skurczu i pecznienia zapraw
TWm-31/97 modyfikowanych

20. Procedura IBDIM Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
PBTM-1/12

21.  Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

22.  Wytyczne badan witasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM,
informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

23. Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow
mostowych. GDDP, Warszawa 1998

24. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

11. ZALACZNIKI

ZAYACZNIK 1
Kontrakt nr ...
) Umowa N
PROTOKOL WYKONANIA

NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
- USTALENIA TECHNOLOGICZNE

OBIEKE: eeeeeeeeeeseeeseees st s seseess s s s R

J AT g1 Te PN ar: L

PrOJEKEANT: oottt e

VWY KONAWECA ottt bbb st santans

(11 010 2} (0] 11142

0S0bY OUPOWIEUZIAINE: ...eeeeeereerrereeseeset e eseeses s ssnessessne s ssessesseesss s ssnesssssnsasesssessnsses

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie

podtoza betonowego

odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie

— frezowanie

—  inne:............
Przygotowanie wym. Stopien oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

= NNE. e
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne 0 spoiwie zywicznym
zbrojenia sposob nanoszenia:

- pedzel

- szczotka
- natrysk
- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposob nanoszenia:
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RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

- pedzel
- szczotka

Naprawa betonu

zaprawa PCC

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII | MATERIAtU | MATERIAtU | APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ temp. tem temp. wildotnose temp. inne-
TECHNO- | powietrz pod’ropi.a materiatd pogvietrza punktu '
LOGII a rosy
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WYMAGANIA
RODZAJ temp. tem temp. wildotnoge temp.
TECHNO- | powietrz P- | materiats | "'"9

: . punktu
LOGII a podtoza W powietrza rosy

inne:

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr
Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:
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Wykonawca Inzynier

Data:
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ZAYACZNIK 2
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa Nr..eeeeene....
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIAXKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODtOZA BETONOWEGO

OBEKE: oreereeseeeecere s et seceseessece e csse s e es e et e e
o1 0 T TSP
ZaKres robOt: oo [M?] rysunek zatgCznik: ...ooooeeeeeeemeeeeereeeeeeeeseseesessens
TErmin WYKONANIA PraC: . eeeceseeseesseesseeeseesseessessse e ssse s sssess et sssssess e sssssasesasssssees

SPOSOD CZYSZCZENIA: .ereereeeeeeeceeeere e eereceseeessees s sese s s s s sssess s snseeasecenns

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. | WYTRZYMALOSCNA | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC INNE
SCISKANIE NA ODRYWANIE |  TYZACJA CHLORKOW
UWAGI:
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZAYACZNIK 3
Kontrakt nr ...
Nazwa kontraktu .......
Umowa N
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA NF ...
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH
L0 0 T3 q ST
o 1 LT
ZaKres roDOL: ..wceeeeceeeeerseeesses s [m?] rysunek zatacznik: ......cooooeeeeeeeemeeeererennnens
Termin WYKONANIA PraC: ..t eseseessesssesse st ess s st sasssssanes

Stopien oczyszczenia pretow

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska zatacznik nr
Normg lub aprobatg techniczng
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos$¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy
14 | Inne:
15
UWAGI:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
ZAtACZNIK 4
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowa Nr.....eeeeennee.
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PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ

OBIBKE: cvueerreueeerreuresseesseess e ssssses s se s s s s e ss s sse s ns s sns s e e sns e nas
o T 1 PP
Y TSI 0] 610 ] AT [m?]  rysunek zatgeznik: ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeerrnne.
TErmin WYKONANIA PraC: ceeeereesreesseessseesseeseesse e sssessse e sssesssesssssssssssssssass s sssssssessees
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ
Lp. Parametry materiatu Dane

1 Nazwa materiatu

Numer partii

2

3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg lub | zatgcznik
aprobatg techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 | Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy

14 | Inne:

UWAGI:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inzynier
ZAYACZNIK 5
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowa Nr...eeveeeneee
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
UZUPEENIENIE UBYTKOW BETONU
00T TSP
o1 0 T OO
Zakres robot: ....eeeeeeeerseesseesesseeeenee [m?] rysunek zatgCznik Nr: .eeeeeeeeeeeveeeeeerreeeees
TErmin WYKONANIA PraC: .o ecueeereeereessseeseessessseesssesse e ssse s ss e s sssesssss s sasesanas

PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO
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Parametry materiatu

Dane

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma
lub aprobatg techniczng

zatgcznik

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Grubos¢ warstw

Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy

14

Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

42

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inzynier
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ZAtACZNIK 6

Kontrakt nr ...

Nazwa kontraktu .......

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT NF ...
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

(010 TS

o (4 L L

ZaKres rODOT: coveeeeeeereeeseeeeeeeeeeseeseeeeseens [m?]

rysunek zatgeznik: .cveveveeveveseseereenne

TErmin WYKONANIA PraC: . ieeeceeeeseesseesseeeseesseesses s s ssse s sssess st esassess e ssesasesassssenes

Lp. | Wytrzymat | Wytrzymat | Wykrywa | Sprawdz | Pomiar | Grubo Inne:
0S¢ na 0S¢ na nie enie gr. $¢
Sciskanie | odrywanie | pustek | wymiard | warstw | otulin
w y Y
geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier

M.11.20.15¢c. Odbudowa konstrukcji betonowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
odbudowy konstrukcji betonowe] ustroju niosgcego mostu w ramach remontu mostu w ciggu drogi
krajowej nr 94 w m. Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw konstrukcji zelbetowych polegajacych na odbudowie
elementow konstrukeji poprzez potaczenie nowego betonu (naprawczego) z betonem istniejgcym.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewn¢trznej producenta.

1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.3. Warstwa sczepna - warstwa zwickszajaca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podfoza
betonowego.

1.4.4. Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy
cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwigkszenia przyczepnosci do stali
materiatu wypetniajacego ubytek.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z
aprobatg techniczng.

2.2. Ogolne wymagania dla materiatow stosowanych do naprawy

Materiaty powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu istniejagcego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci roznych materiatow naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie materiatdbw naprawczych nalezacych do jednego systemu, zawierajgcego, w
zaleznosci od zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali
zbrojeniowej, warstwe sczepna, itp.

2.3. Beton

Nalezy stosowa¢ beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektowa, ale nie nizszej niz B30.
Sktadniki betonu, mieszanka betonowa oraz stwardniaty beton powinny spetnia¢ wymagania podane
w ST M-13.01.00 [3] pkt2.

2.4. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwa sczepna

Zaleca si¢ stosowanie srodka, ktory jednoczesnie spetnia rol¢ zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna stosowac
materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania
wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywania Procedura IBDiM
- wartos¢ srednia MPa >20 PB-TM-X1 [11]
- wartos¢ pojedynczego MPa >15
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odczytu

2 | Przyczepnos¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM
- wartos¢ srednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97
- wartos¢ pojedynczego MPa >15 [12]
odczytu

Dla zastosowanego materiatu Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng
IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia oraz stosowana jako zbrojenie tgcznikowe (prety
kotwigce) miedzy starym i nowym betonem powinna spetnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00
[2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Prety kotwigce nalezy wkleja¢ za pomocg zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej lub
epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi certyfikat zgodnosci z Polskg Normg, aprobatg
techniczna wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng. Zastosowana zywica powinna
by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢
bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej mozna zastosowac zywice, ktora ma nastepujace wtasciwosci:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90
N/mm?,

— wytrzymatos$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44
N/mm?,

— wytrzymatos¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25
N/mm?,

— przyczepnos¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 2,5 = 3,5 N/mm?
(zniszczenie betonu).

2.6. Deskowania

Deskowania i rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00

[3].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatow

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowa¢ sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowe;j, np.:
— miotki,
— pity do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
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Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna nakfada¢ $redniej twardosci szczotka,
pedzlem, lub natryskiem. Do przygotowania srodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max.
500 obr./min).

3.2.3. Sprzet do wykonania nowego betonu

Sprzet do wykonania i uktadania nowego betonu powinien spetnia¢ wymagania podane w ST
M-13.01.00 [3] pkt 3.

3.2.4. Sprzet do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robdt posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotnosciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza wg odpowiednich norm przedmiotowych.

3.2.5. Sprzet do wykonania robdt zbrojarskich

Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac¢ sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

Do wiercenia otworow dla ewentualnego zbrojenia kotwigcego Wykonawca powinien
dysponowac¢ wiertarka do betonu. Do przygotowania zywicy do wklejania pretow kotwigcych nalezy
stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min). Do umieszczania zywicy
w wywierconych otworach nalezy stosowac¢ sprzet rekomendowany przez producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
[1], pkt 4.

4.2. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej i mieszanki betonowe;j

Transport sktadnikow mieszanki betonowej i mieszanki betonowej powinien spetnia¢ warunki
podane w ST M-13.01.00 [3] pkt 4.

4.3. Transport i przechowywanie materiatu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka do
zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— masg netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0g0lne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatow przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C
wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkgji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.
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4.4. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw oraz wykonania zbrojenia tacznikowego
miedzy starym i nowym betonem powinien odbywac sie wg zasad podanych w ST M-12.01.00 [2] pkt
4.

4.5. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe;j

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znhaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdbw i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— o0znaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszezeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesi¢cy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [13].

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen
technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robdt na biezgco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej wedtug zatgczonych wzorow (przyktady protokotow w zataezniku), w ktorej zamieszeza
m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstaw¢ do rozliczenia robot. Dokumentacje te
Wykonawca zobowiagzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia nowego betonu,
natozenie nowego betonu,
roboty wykonczeniowe.

©® NG
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5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostow roboczych iinnych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia
robat.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogdlne

Przygotowanie podtoza do utozenia Swiezego betonu zwykle jest poprzedzone rozbiorka
fragmentu istniejacej konstrukeji, ktora jest przedmiotem odrebnej specyfikac;i.

Przed utozeniem sSwiezego betonu istniejgce podtoze betonowe (po dokonaniu rozbiorki)
wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla
trwatosci i jakosci wykonanej odbudowy. Podtoze betonowe, na ktorym bedzie uktadany swiezy beton
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczow, a
takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ rdwniez odstoniete zbrojenie.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

— usunigecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszezen (w tym rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych
materiatdw z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej wystajgcych, skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podfoza betonowego z pytow i czgsci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru
wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 2.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza przed wykonaniem odbudowy

Przed przystgpieniem do wykonania odbudowy nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw.
.Zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie styku
starego i nowego betonu z wszelkich zanieczyszczen.

5.8.2.1. Odkuwanie betonu

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢ si¢ pod nadzorem Inzyniera.
Dopuszczalna wielkos¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i
niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggacym mie¢ wptyw
na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegolnych elementow, nalezy przerwaé roboty i
powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z projektantem. Nalezy rdwniez powiadomi¢
bezzwtocznie Inzyniera i przerwa¢ roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal
sprezajacy. Linie wyznaczajgce krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacig¢ liniowo) pod katem
prostym. Minimalna gtebokos¢ bruzd po skuciu betonu powinna wynosi¢ 1 cm.

5.8.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie wystajace z istniejgcej konstrukcji, jezeli jest przewidziane do wykorzystania,
powinno by¢ uksztattowane odpowiednio do nowego ksztattu odbudowywanej konstrukcji, zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Nastepnie powinno zosta¢ oczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.
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Jezeli stwierdzono korozje wystajgcego zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu
umozliwiajgcym jego oczyszczenie i wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy
rozku¢ do % Srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na catym
obwodzie rozkucie powinno siega¢ jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy
oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-scierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN I1SO 8501-1:2008 [5].

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢
zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usungé i zastapi¢ nowymi. Prety
stanowiace uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego.
taczenie pretow uzupetnianych z pretami uzupetniajagcymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-
10042:1991 [10].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczyc¢ srodkiem antykorozyjnym.
Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki
wolnoobrotowe] i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji
$mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem
antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. 1los¢ i grubos¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pretdw oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowac¢
dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna
naktada¢ po uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Prety kotwigce (stuzace do zespolenia starego betonu z nowym) nalezy wkleja¢ w
wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w
proporcjach Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej
barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie
wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé¢. Czas przydatnosci
zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w
trakcie aplikacji zywicy powinna wynosié¢ od +5°C do +30 °C. Zywice nalezy umieszczaé¢ w
wywierconych otworach za pomocg sprzetu zalecanego przez producenta.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokat.
Wzdr protokotu podano w zataczniku 3.

5.8.2.4. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunigciu czesci luznych, pytéw, olejéw, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos$é. Sposob oczyszczania nalezy
dostosowac do przewidywanej do wbudowania warstwy sczepnej, zgodnie z jej karta techniczng. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metoda strumieniowo-scierna (np. piaskowanie, srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymatos¢ na sciskanie podtoza betonowego powinna > 25 MPa,
— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosi¢:
wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podfozu na kazde
25 m’ powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla
jednego elementu.

5.8.2.5. Naktadanie warstwy sczepne;j
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Przygotowanie warstwy sczepnej do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiedniag ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajagc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmnie;j
3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji smietany. Przed wykonaniem warstwy
sczepnej podioze nalezy zwilzy¢ czysta wodg az do nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w
karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy nakfada¢ szczotky, pedzlem lub natryskiem. Warstwa
sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem.
[los¢ i grubos¢ warstw oraz catosé¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle temperatura
powietrza i podtoza w trakcie ukfadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nowy
beton powinien by¢ uktadany na wilgotna warstwe sczepng metoda ,mokre na mokre", chyba ze
producenta podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokdét. Wzor protokotu podano w
zataczniku 4.

5.8.2.6. Nasgczanie podtoza be tonowego

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podfoze betonowe powinno by¢ starannie
nasgczone wodg przez 3 dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze
swiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym
i Swiezym betonem. Bezposrednio przed betonowaniem nadmiar wody nalezy usung¢, aby
powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Odbudowa konstrukcji zelbetowej
5.10.1. Warunki stosowania

Podczas wykonywania odbudowy ustroju nosnego obiekt powinien by¢ wytgczony z ruchu.
Jezeli nie jest to mozliwe nalezy wyeliminowac ruch ciezki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu
przez ograniczenie szybkosci pojazdow. Podczas ukfadania mieszanki i w poczatkowej fazie jej
wigzania ruch na obiekcie nalezy zamkna¢. Warunki atmosferyczne wymagane przy ukfadaniu
$wiezego betonu powinny by¢ zgodne z podanymi w ST M-13.01.00 [3].

Z warunkéw meteorologicznych w trakcie uktadania betonu Wykonawca sporzadzi protokot.
Wzor protokotu podano w zatgezniku 5.

5.10.2. Uktadanie Swiezej mieszanki betonowej

Uktadanie swiezej mieszanki betonowej oraz pielegnacja i warunki rozformowywania betonu
powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.00 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt
6.

Badania kontrolne nalezy wykonywa¢ w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatgczy¢ do
dokumentacji powykonawczej budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania robdt, w ktorym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,

50 KG ENGINEERING




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki
badan wykonanej odbudowy. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub
aprobatg techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

6.3.1. Sprawdzenie materiatu na warstwe sczepng, srodek antykorozyjny oraz zywicy do wklejania
kotew

Przed zastosowaniem materiatdw do wykonania warstwy sczepnej, $Srodka antykorozyjnego
oraz zywicy do wklejania kotew Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3.2. Badania sktadnikow mieszanki betonowe;

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ST M-
13.01.00 [3].

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktdre powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podfoza zostanie sporzadzony protokoét. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 2.

6.5. Badanie nowego betonu

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST M-13.01.00
[3] pkt 6.

6.6. Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [9].

6.7. Sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia

Po zakonczeniu napraw nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci przyjetych w dokumentacji
projektowej.

6.8. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu  zostat
przedstawiony w zatgczniku 6.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wtasciwosci materiatow i
wykonanej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

0golne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) utozonego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zakres i ksztatt odkucia betonu,
— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonietego zbrojenia,
— oczyszezenie powierzchni betonowej,
— wklejenie pretow kotwiacych z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— utozenie warstwy sczepne;j,
— wykonanie deskowania.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe¢ i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot,
— odkucie betonu,
— oczyszczenie i uzupetnienie skorodowanych pretow zbrojeniowych,
— wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwigcego),
— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— natozenie warstwy sczepnej,
— utozenie i pielegnacje swiezego betonu zgodnie z ST M-13.01.00 [3],
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzagdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,
— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony Srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Wykonanie zbrojenia dobudowywanej konstrukeji ptatne jest wg odrebnej specyfikacji - ST M-
12.01.00 [2].

9.3. Sposab rozliczenia robdot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
M-13.01.00 Beton konstrukeyjny w obiektach mostowych

1.
2.
3.
10.2. Normy
4. PN-C-81400:1989  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i

transport
5. PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
1:2008 farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena

czystosci powierzchni. Czes¢ I: Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niepokrytych podfozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wezesniej natozonych powtok

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych — wiasciwosci  kruszyw.
Czesc¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

12:1976 zanieczyszczen obcych

9. PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe

i sprezone. Wymagania i badania
10.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Projektowanie

10.3. Inne dokumenty

11. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda
«pull-off"
12. Procedura IBDIM-TWm-18/97  Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
13. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, IBDiM, Zmigraod, 1998

11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH ODBUDOWY BETONU

ZAYACZNIK 1

PROTOKOt WYKONANIA ODBUDOWY BETONU
- USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODIBKE: cuueereeeeteeeee et ees et s s s b s s s s s s bbb s e s e ens bbb

ZI@CRNTIOUAWEA: weurreeerrreeeeseesesseesssessessssssesssessssssessssssessnssssssnessssssessnsssssasessssssessnsssssasessnsssssanesns
PrOJEKEANT: oottt e
VWY KONAWECA ottt s bbbttt
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(1 070 T 2} (0 11144 LA

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:
; . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne
podtoza odkucia mechaniczne
betonowego oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie
—  frezowanie
—  inne: ...
Przygotowanie wym. stopien
zbrojenia oczyszczenia:
oczyszczenie zbrojenia:
-piaskowanie
-inne:
Zabezpieczenie 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne 0 spoiwie zywicznym
zbrojenia sposob nanoszenia:
-pedzel
-szczotka
-natrysk
SINNE.eieceririenae
Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposob nanoszenia:
-pedzel
-szczotka
-natrysk
L1 [
Naprawa betonu beton klasy B...
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAtOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE

TECHNO- MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
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LOGII

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ WYMAGANIA
TECHNO- temp. temp. temp. . | wilgotnos¢ temp. inne:
. . materiatd . punktu
LOGI! powietrza | podfoza powietrza
W rosy
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ ’ N
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,pull-off"

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:

56 KG ENGINEERING




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ZAtACZNIK 2

Kontrakt nr ....eeveeeeennee.
Nazwa kontraktu ..............
Umowa Nl

PROTOKOL WYKONANIA BOB(')T Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODtOZA BETONOWEGO

(0 10T SR
o L [ S
1 ST 18] 010 APV [m?] rysunek zataCznik Nr: .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee.

TErmin WYKONANIA PraC: . eceeeeseesseesseeeseesseessessss e ssse s sssess e sssess s s sassssenes

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp. Wytrzymatos¢ na Wytrzymatos¢ na Inne
Sciskanie odrywanie | TTT™T™T
UWAGI:
Kierownik robot Inzynier
Data:
ZAYACZNIK 3
Kontrakt nr ...
Nazwa kontraktu .............
Umowa Nl
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH
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ODIEKL: rvvreeeesreesseeesseeessssesssessssesssssesssssssssessssnsssssss s ssssnssssessssesssssessssnssssnss s sssesssssnssssnssssssssans
o 1T 1 0 O PTPRN
Zakres robOt: e [m?] rysunek zatgCznik Nr: .eeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevee
Termin WYKON@NIA PraC: coeecerrereesressessnessssssessessessnsssssssssssssssssssssssessssssessassssssssssssasessnsses
Stopien oczyszczenia pretOw zBrojENIOWYCH: ...t ssseeseans

Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg zatgcznik nr
Normg lub aprobata techniczna
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy
14 | Inne:
UWAGI:
Miejscowos¢ i data Wykonawca
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ZaKres rODOL: e seeeseeeeseeseeens [m%]

ZAtACZNIK 4

Kontrakt nr

~ PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI WYKONANIA WARSTWY SCZEPNE)

(01T
o 1§ L L

rysunek zatgeznik Nr: e,

TErmin WYKONANIA PraC: ceeeereerseeseesseessessssesssessesssessesssesssesssssssssssssssss s sssessssssanes
PARAMETRY MATERIAtU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg zatgeznik nr
Normg lub aprobata techniczna
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy
14 | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE W TRAKCIE NAKEADANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Data: Godzina:

Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

UWAGI:

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inzynier

ZAYACZNIK 5

PROTOKOt WYKONANIA

Kontrakt nr
UmMowa Nl

ROBOT Nr

WARUNKI ATMOSFERYCZNE W TRAKCIE UKLADANIA BETONU
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OBIEKE oeeereeeeeeeeeeesreessece et seessece e esses s e ssees s seees s aes s et s e s s snneaanes
o 1T 1 0 O PTPRN
1S 0] 010 ) P OT
Termin WYKON@NIa PraC: coeereereerresesssesresssessssssessssssesssssssssssssssssessssssessssssssssessssssssssasesanes
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
UWAGI:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZAtACZNIK 6

Kontrakt nr ....eeeveeeeenae.
Nazwa kontraktu ..............
Umowa Nl

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr .....
KONTROLA WYKONANIA PRAC
(WYNIKI BADAN KONTROLNYCH UKtADANIA BETONU)

[0 0 T3 QST
[ (T T
]R3 (0] 010 ] TR

Termin WYKON@NIa PraC: . cercseeseeseesse s eesese s ssssessss s sssssssessesssessssssssnns

Wytrzymatosé¢ | Wykrywanie Spraw.dze’nle Grubos¢
Lp. L : wymiarow : Inne
na Sciskanie pustek otuliny
geometrycznych
UWAGI:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier

M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.02. Zbrojenie betonu stala klasy A-II
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia niesprezajacego betonu stalg klasy A-Il w naprawianej konstrukcji w ramach odnowy
remontu mostu w ciggu drogi krajowej nr 94 w m. Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacjg Techniczng dotyczy wszystkich czynnosci i zasad
majacych na celu wykonanie, montaz i odbidr zbrojenia betonu wykonanego ze stali A-Il: w
naprawianych skrzydfach oraz betonie chodnikow ze stali klasy A-Il dla obiektow jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Pre¢ty stalowe - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40mm,
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w
sposob czynny.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi normami i okresleniami podanymi w ST D-M-
00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, wymaganiami ogdlnymi podanymi w ST D-M-00.00.00 oraz
z zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Wymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu w obiekcie objetym zakresem kontraktu stosuje sie stal klasy A-ll, gatunek stali
18G2 zgodnie z PN-89/H-84023/06, okragta zebrowang o $rednicy 8,10, 12, 14 i 20 mm, przyjete wg
PN-91/S-10042.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Najwazniejsze wymagania dla stali A-ll, 18G2-b podano w tabeli ponize;j:

Srednica Wrytrzymalosc Wrytrzymalosé Wrytrzymalosc¢
Gatunek preta lub charakterystyczna obliczeniowa na rozeiaganie | Wydluzenie
stali walcéwki (gr. plastycznodct) R =R xl.2 Ry Asg nint
mm R, (MPa) R, (MPa) (MPa)
18G2 6,0-32 355 295 490-627 22

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/H-84020.
Stal zbrojeniowa dostarczona na Teren Budowy powinna mie¢ atest hutniczy.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci z zamdwieniem w zakresie jakosci i asortymentu

- sprawdzenie stanu powierzchni

- sprawdzenie wymiardw

- sprawdzenie masy

- proba rozciagania

- prdba zginania na zimno (w technologicznej prdbie zginania powierzchnia probek nie powinna
wykazywac¢ peknie¢, naderwan i rozwarstwien).

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki z r6znych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze sg pozytywne.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzy¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Przy
montazu pretow o srednicy do 12 mm (10) nalezy uzywac drutu wigzatkowego srednicy 1 mm, dla
tgczenia pretow o srednicach >12mm (12, 14 i 20) nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5 mm.

2.3. Podkfadki dystansowe
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Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi Srodkami transportu, zeby unikngé¢ trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robdt

Wymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00.

5.1. Wymagania wstepne

Roboty moga by¢ prowadzone od kwietnia do pazdziernika.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty
zbrojarskie. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm oraz
pkt. 1.5 niniejszej ST.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

W okresie przed wbudowaniem stal nalezy magazynowac¢ w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie i zanieczyszczenie. Prety zbrojenia przed ich utozeniem w deskowaniu nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zanieczyszczone ttuszezem (smary, oliwa) lub farbg
olejng nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Prety uzyte do przygotowania zbrojenia powinny by¢
proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej +4 mm; w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm przy
maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w
Dokumentacji Projektowej o wydtuzenie zalezne od wielkosci i

liczby odgiec.

Wydtuzenia pretéw w cm, powstajace podczas ich odginania o kat 500 stosowany w Dokumentacji
Projektowej podaje ponizsza tabela:

Srednica preta Kat odgiecia 50°
mm
10 0,5 (cm)
12 0,5 (cm)
16 0.5 (cm)
20 1.0 {cm)

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia zgodnie z PN-91/S-
10042 powinny wynosi¢ do=3d dla d<10mm i gdzie: d - oznacza Srednice¢ preta.

Prety o Srednicy d>12mm (dla konstrukeji prety o Srednicach 16 i 20 mm ze stali A-Il) powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia
gtownego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz: 10d dla stali klasy A-II.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow. Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgie¢) pretéw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg pekniecia powstate podczas wyginania.

6. Kontrola jakosci robot

Warunki ogélne podano w ST-D-M-00.00.00.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela:
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Cigcia pretow dla L<6,0 m w==20mm
(L- dingosc preta wg Dokumentacyi L=6.0m w==30mm
Projektowej)

Odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia dla 0.5m <L<1.5m | w=£15mm
okreslonego w Dokumentacji Projektowey) dlaL=1.5m w==20mm

Usytuowanie pretow
a) otulenie

- zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan Dokum. Projektowe; w<5Smm
- odchylenie plusowe dla w=10mm
b) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi pretamai (a - odleglosé 50mm<=a<=200mm
projektowana pomiedzy powierzchniami przyleglveh pretéw) w==5mim
c) odchylenia w relacyt do grubosci lub szerokoscr w kazdym punkcie dla 0.25m=b=0,5m

zbrojenia (b - calkowita grubosc lub szerokoié elementu) (b=0.35;0.3m) | w=£15mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg rowniez nast¢pujace :

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm,

- dopuszczalna rdznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na Teren Budowy siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na
jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

Inzynier sprawdzi grubos¢ otuliny po betonowaniu, przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 t (tona). Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t)
zmontowanego zbrojenia tj. tgczna dtugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich jednostkowy ciezar kg/m zmontowanego wg Dokumentacji Projektowej. Nie dolicza sie stali
uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, ciezaru przektadek montazowych oraz drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. Odbior robot

8.1. Odbior robdt zanikajacy i ulegajacych zakryciu - wg ST-D.00.00.00.

8.2. 0dbior (czesciowy) koncowy - wg ST-D.00.00.00.

8.3. Odbidr zbrojenia.

* 0dbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.

* 0dbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej normy, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w
poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztgcz i dtugosci zakotwien pretow
oraz mozliwosci dobrego otulenia pretdw betonem.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka pfatnosci jest tona.

Ptatnos¢ zgodnie z niniejszg ST na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym robot.

Cena jednostkowa uwzglednia :

- dostarczenie materiatu,

- czyszcezenie stali,

- prostowanie,

- ciecie,

- wyginanie i wigzanie pretow w wiazki z oznakowaniem,

- transport pretow,

- montaz zbrojenia w deskowaniu przy uzyciu wkfadek dystansowych i drutu wigzatkowego,

- wszelkie niezbedne badania,
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- sprawdzenie i regulacja zmontowanego zbrojenia,

- oczyszczenie terenu wokadt prowadzonych prac.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (Zmiana
A1).

PN-82/H-93215 Walcowka i prety do zbrojenia betonu.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-EN-10163-3:1999 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco. Wymagania.

M.12.02.03. Kotwy ze stali klasy A-Il - montaz

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST montaz kotew stalowych w kapach chodnikowych mostu usytuowanego w
ciggu drogi krajowej nr 94 w miejscowosci Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce imajace na celu
wykonanie i odbior montazu kotew spajajacych stare i nowe czesci konstrukceji obiektu jw.

W zakres tych robot wchodza:

- wytrasowanie miejsc mocowania kotew z pretow zbrojeniowych,

- wywiercenie otwordw,

- montaz kotew i ich wklejenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami

podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.1. Stal

Stal Zzebrowana na kotwy (z pretow zebrowanych 18G2-b) - ujeto w ST M.12.01.02.

2.2. Zywica poliestrowa

Do wklejenia kotew o srednicy sr. 12 mm w wywiercone otwory o srednicy odpowiednio $r. 16 mm
nalezy uzy¢ zaprawy klejowej z zywicy poliestrowe;.

Wymagania wobec skfadnikow podstawowych zaprawy klejowej z zywicy poliestrowej:
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Wymagania wobec skladnikow podstawowych zaprawy klejowe; z zyvwicy poliestrowe;:

Lp. | Wlasciwosct Jednostki | Wymagania Metody badan wg
1 | Gestosc nasypowa utwardzacza w stanie luznym glem” 1.22 =132 | PN-B-06714/07:1977 p.7a
2 | Gestosé zywicy glem’ 1.10 =120 PN-C-04504:1981
3 | Lepkos¢ zywicy w temp. + w07 C cP 360 =400 PN-C-89402:1992

Wymagania dotyczace swiezej zaprawy klejowe) z zywicy poliestrowej:

Lp. Wlasciwosci Jednostlki Wymagania Metody badan wg
1 | Gestosc g/cm’ 1,95 +2.05 PN-B-04504:1981
2 | Lepkoi¢ zywicy w temp. + 20°C cP 250 000 = 350 000 PN-C-89402:1992

Wymagania wobec zaprawy klejowe) z zywicy poliestrowej stwardniale;:

Lp. Wiasciwosct Tednostki Wymagania Metody badan wg
I 3 3 3 5
1 | Gestosc objetosciowa glcm” 195+ 205 PN-B-04500:19853
2 | Wytrzymalose na zgmanie:
- po 2 daiach dojrzewania =250 PN-B-04500:1985
- po 7 daiach dojrzewania MPa =750
- po 28 dmach dojrzewania =250
- po 90 dniach dojrzewania =250
3 | Wytrzymalosé na sciskanie:
- po 2 dniach dojrzewania =500 PN-B-04500:1985
- po 7 dniach dojrzewania MPa = 50.0
- po 28 dmach dojrzewania >50.0
- po 90 dniach dojrzewania > 500
4 | Dynamiczny modul sprezystosc GPa 5+40 Procedura IBDiM; SO-2
5 | Skurcz po 90 dniach %% <1.0 Procedura IBDiM TWm-31/97
6 | Pecznienie po 90 dniach %0 <01 Procedura IBDiM TWm-31/97
7 | Mrozoodpornosé badana w wodzie 1
soli (2% WNaCl): F150 Procedura IBDiM; 50-3
- ubytek masy %a <50
- spadek wytrzymalosci na zginanie % <20
- spadek wytrzymalosci na sciskanie % <20

2.3. Masa uszczelniajaca

Do uszczelnienia izolacji na styku z kotwami uzy¢ nalezy masy bitumicznej Carbitex ZP.

Carbitex ZP jest masg sktadajgca si¢ z asfaltu ponaftowego modyfikowanego elastomerem typu SBS,
wypetniacza mineralnego, plastyfikatora i innych dodatkow zwiekszajacych przyczepnosé. W
temperaturze 20 oC jest jednorodnym, lepko-sprezystym ciatem statym barwy czarnej. Ogrzana do
temperatury 160,1800C (w jakie jest wbudowywana) przybiera posta¢ jednorodnej, bardzo gestej
cieczy o duzej lepkosci.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". Roboty
moga by¢ wykonane recznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
oraz zgodnie z przepisami BHP.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Lokalizacja kotew

Kotwy zlokalizowano na rysunkach konstrukecyjnych zamieszczonych w Dokumentacji Projektowe;.
5.2. Wiercenie otworow na kotwy

W oznaczonych punktach nalezy wywierci¢ otwory:

- dla kotew z pretow zbrojeniowych sr. 12 mm otwory pionowe o srednicy 16 mm na gtebokos¢ 35 -
38 cm;

(Stal kotew z pretdéw zbrojeniowych ujeto w ST M.12.01.02.).

Otwory przed montowaniem kotew powinny by¢ oczyszczone z resztek gruzu i pytow.

5.3. Mocowanie kotew w betonie

Wszystkie kotwy nalezy wkleja¢ w wywiercone otwory za pomoca zywicy poliuretanowe;.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Kontrola jakosci wykonania elementow kotwienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi powyzej wymaganiami.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. wykonanych robot.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
elementow o wymiarach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogadlne".

8.1. Odbior robdt zanikajacy i ulegajacych zakryciu - wg ST D-M.00.00.00.

8.2. 0dbior (czesciowy) koncowy - wg ST D-M.00.00.00.

* 0dbior kotew przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.

* Nalezy sprawdzi¢ atesty materiatow stosowanych do wykonania robot.

* Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci z rysunkami roboczymi.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 komplet.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wytrasowanie miejsc mocowania wszystkich rodzajow kotew,

- wywiercenie otwordw w istniejacych przestach i podporach,

- montaz kotew i wklejenie kotew,

- uporzadkowanie terenu prac.

Koszt stali zebrowanej na kotwy (z pretow zebrowanych 18G2-b) ujeto w ST M.12.01.02.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreSlonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (Zmiana
A1).

PN-82/H-93215 Walcowka i prety do zbrojenia betonu.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-EN-10163-3:1999 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco. Wymagania.

M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY - Wymagania ogdlne
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
oraz robdt betonowych w ramach remontu mostu w ciagu drogi krajowej nr 94 w m. Radwanice.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonow
konstrukcyjnych kl. B30 i obejmuja:

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na budowe,

- wykonanie elementéw z betonu,

- pielegnacje betonu,

- przygotowanie i rozebranie deskowan i rusztowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w
ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Rb G (np.: beton
klasy B30 przy Rb G = 30 MPa).

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwigkszona wartosc¢
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowane;j
konstrukcji z gotowych elementow oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu spr¢zonego, do czasu uzyskania przez nie wymagane;j
nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiazujg, niezaleznie od polskich
norm, wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1

i w Dz. U. nr 63 z 03. 08. 2000 r. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
czystego (bez dodatkow) klasy:

- dla betonu klasy B 30 - klasy CEM | 42,5 NA (N) o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR). Do kazdej
partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Deklaracje Zgodnosci wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ podany badaniom wg norm PN-EN
196-1:1996, PN-EN 196-

3:1996, PN-EN196 -6: 1997. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli
nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym
badaniom:

- oznaczenie wytrzymatosci - PN-EN-196-1:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996;

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego o normatywnej wytrzymatosci wezesnej (N) musza
spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania wg PN-EN-197-1,

Cementy portlandzkie normalnie twardniejace - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w
cemencie, wiekszej niz 20 % ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.

Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodnos¢ z wymaganiami ST, cement nie moze by¢ uzyty
do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete ( budynki lub pomieszczenia
o szczelnym dachu i $cianach)

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknigtych powinny
by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny
okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu podanego przez wytworni¢; w przypadku przechowywania w skfadach
zamknietych. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej fatwe rozrdznienie.

2.2.2. Rodzaje cementu

Zgodnie z Dz. U. nr 63 z dnia 03. 08. 2000 r. dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu
portlandzkiego czystego tj. bez dodatkdw mineralnych: klasy 42,5 N NA (HSR-odporny na siarczany -
do betonu klasy B30

Wymagania dotyczace sktadu cementu.

Wg Dz. U. nr 63 z dnia 03. 08. 2000 r. wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym
sktadem:
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- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego alitu (C3S) - 50,60%

- zawartos¢ C4AF + 2 C3A nie wieksza niz 20%

- zawartos$¢ glinianu trojwapniowego C3A nie wigksza niz 3%

- zawartos¢ alkaloididow < 0,6 %

- zawartosc Al. 203 < 5 %.

Opakowanie.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmnie;j
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z pasami koloru
fioletowego dla cementow normalnie twardniejgcych i pomaranczowego dla cementéw szybko
twardniejgcych. W zaleznosci od klasy cementu ilos¢ pasow powinna by¢ nastepujaca:

- dla cementu klasy 42,5 NA - 3 pasy wzdtuz worka symetrycznie roztozone.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty
wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujace dane:

- 0znaczenie

- nazwa wytwaorni i miejscowosci

- masa worka z cementem

- data wysytki

- termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu oraz
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Deklaracje zgodnosci cementu zgodnie z PN-EN ISO/ICE17050-1 i PN-EN ISO/ICE17050-2.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom.

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci.
Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz
zakwalifikowanie cementu do wysytki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej
sygnatury, zawierajacej nazwe i oznaczenie cementu oraz stwierdzenie nastepujacej tresci:
KONTROLOWANO wg PN-EN 197-1 KJ.....[......1)

Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakosci.
Akceptowanie poszczegolnych partii cementu Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu
musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu Przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci - PN-EN-196-1:1996

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196-3:1996

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN-196-3:1996

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie. W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu. Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ podane ponizej wymagania:

RODZAJ BADAN WYNMAGANIA NOBMA
Wytrzymatosé na sciskanie normowa - po 28 dniach (MPa) =425 PN-EN-196-1:1996
<625
Poczatek czasu wigzania (w minutach) =60 PN-EN 196-3:1996
Staloi¢ objetosci (rozszerzalnoic) - mm =10 PN-EN 196-3:1996

Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach)

- dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach). Podtoza sktadow otwartych
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powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed sciekaniem wody
deszczowej i zanieczyszczeniem. Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres
przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie trwatosci, podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych. Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej fatwe rozrdznienie.

2.2.3 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegolne rodzaje i frakcje
kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i

czystym podtozu. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet nalezy
spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

A) Kruszywo grube:

Do betondw klas B 30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie grysoéw z innych skat dopuszcza sie pod
warunkiem, ze zostaty one zbadane w uprawnionej placdwce badawcze;.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1 %

- zawartos¢ podziarna - do 5 %

- zawartos¢ nadziarna - do 10 %

- zawartos¢ ziaren nieforemnych - do 20 %,

wskaznik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych - do 16 %,

- dla grysow bazaltowych i innych - do 8 %;

- nasigkliwos¢ - do 1,2 %,

- mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej - do 2 9%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej - do 10 %,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 % lub wg PN-B-06714/46 - reaktywnos¢ 0,

- zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25 %,

- zawartos¢ zanieczyszezen organicznych - barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

B) Kruszywo drobne:

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegolnych frakeji w
stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

-do 0,25 mm - 14 + 19 %.

- do 0,50 mm - 33 + 48 Op,

- do 1,00 mm - 57 + 76 %.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1,5 %,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa¢
zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 % lub wg PN-B-06714/46 - reaktywnos¢ 0,

- zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25 %,

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714.12,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
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- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714.13.

- 0znaczanie zanieczyszczen organicznych - PN-B-06714.26.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa deklaracji zgodnosci.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami ST, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakgji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu

C) Uziarnienie kruszywa

Do betondw klasy B30 nalezy stosowac kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach,
podanych na ponizszych wykresach i w tabeli.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 / 16 mm:

Bok oczka sita [mm) Przechodzi przez sito [%:]

0,25 3do8

0,50 7 do 20

1.0 12 do 32

2.0 21 do42

4.0 36 do 56

8.0 60 do 76

16.0 100

21 do 42
Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

FRAKCJE MIESZANKI KRUSZYWA MAKSYMALNA ROZNICA
Frakcje pvlowo-praskowe od 0 do 0.5 mm = 10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm = 10%
Zawartosc poszczegdlnych frakeji powvze) 5 mm = 20%

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

2.2.4. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow,
marek i gatunkow.

2.2.5. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggow miejskich, to nie wymaga ona badania.
a) Zrédta poboru

Wode¢ zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowe;j

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Najwazniejsze wymagania zestawiono w tabeli ponizej:
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CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
barwa Powinna odpowiadac wodzie PN-88/B-32250
wodociagowe]
Zapach Bez zapachu gmilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH =4 PN-88/B-32250
Zawartosc starkowodoru do 20 mg/l PN-82/C-04566/02

Zawartosc siarczanow

do 600 mg/l

PN-82/C-04566/03

Zawartosé cukrow

do 500 mg/l

PN-76/C-04628/02

Zawartosé chlorkéw

do 400 mg/l

PN-73/C-04600/00

Twardos¢ agdlna

do 10 mval/l

PN-71/C-04554/02

Sucha pozostalosc

do 1500 mg/l

PN-78/C-04541

obnizenie wytrzvmalosci zapraw na
zginanie lub dciskanie

nie wiecej niz 10%

PN-88/B-32250

2.2.6. Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- opOzniajacym.

Domieszki do betonéw mostowych muszg mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drdg i
Mostow. Zaleca si¢ sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie mogg powodowa¢ nadmiernego skurczu betonu.
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych.

2.3. Skfad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST, a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek wg 2.2.6

b) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5)
c) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wyfgcznie w warunkach budowy

d) stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych

- przedziatow wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych

UZIARENIENIE KRUSZYWA [mm] 0=16
Zawartosc beton narazony na czynniki atmosfervezne 35+55
powietrza % | beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznieciem 45+6.5

e) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢
niezbedng, urabialno$¢ przy zageszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz: 42% -
przy kruszywie grubym do 16 mm

f) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3 , 5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna,
ale nie wieksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwiekszg masa objetosciowa

g) warto$¢ wspotezynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w charakteryzujgcego
mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach c¢/w (mniejszych i wiekszych od
wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Maksymalne ilosci
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cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace: 400 kg/m3 dla betonu klas B30. Dopuszcza sie
przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania
jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodg Ve - Be,

- metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-
06250 nie moga przekroczyc¢:

- + 20 % wartosci wskaznika Ve - Be,

- + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K 1 do K 3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji K 3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Beton

Beton do konstrukeji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

- nasigkliwos¢ - do 4 % - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5 %, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy
niz 20 % po

150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8 MPa (W8)

- wskaznik wodno cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego
ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3 + 5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna,
ale nie wieksza od dopuszczalnej ilosci piasku,

- za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ wspotezynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych wartosciach w/c
(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci
od klasy betonu sa nastepujace:

- 400 kg/m3 - dla betonu klasy B 30.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz¢tu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Roboty mozna
wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza
mie¢ aktualne swiadectwo legalizac;ji.

Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukeji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m. Do
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zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w pfaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu
ptyt pomostdw powinny charakteryzowac

sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

4.1. Warunki ogolne transportu

Ogo6lne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport cementu

Transport cementu w workach nalezy dokonywac¢ krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu
luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu. Sprzet powinien by¢
przystosowany do plombowania wsypow i wysypow.

4.3. Ogolne warunki transportu masy betonowe;j

a) mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu)

b) czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowe;j

o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukg;ji.
¢) dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej
w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

Dla betonow gestych badanych metodg "Ve-Be" rdznice nie powinny przekraczac:

- dla betonow gestoplastycznych + 4 | 6

- dla betonéw wilgotnych + 10 15

4.4. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.4.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
llos¢ "gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

4.4.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +150C

70 minut przy temperaturze otoczenia + 200C

30 minut przy temperaturze otoczenia + 300C

4.4.3. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy
transporcie w dot

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

4.4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Transport przy pomocy tych urzadzen powinien odbywac sie scisle wedtug odpowiednich instrukcji
opracowanych dla danego urzadzenia.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogdlne
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Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpic¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez
Inzyniera dokumentacji technologiczne;.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-S-
10040: 1999, oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Roboty betoniarskie musza by¢ prowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;:

- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki

- sposob dozowania sktadnikow

- zawilgocenie kruszywa

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikow, konsystencja masy
oraz najkrotszy czas mieszania. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w
sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do Tm3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢
ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowe;j

5.2.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z
doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

300 - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.2.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.2.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Wymagania okreslone sg w WTW 4M/91 Generalnej
Dyrekeji Drog Publicznych. Do

podawania mieszanki dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekeyjne przy odlegtosci
podawania nie wiekszej niz 10,0 m.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic¢:

- potozenie zbrojenia

- zgodnos¢ rzednych z projektem

- czystosé deskowania oraz

- obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zagtebien, zamocowan (np. latarn
oswietleniowych, poreczy, barier ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie
Wykonawce zardwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych Podwykonawcow. Mieszanki
betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukeji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- przy wykonywaniu podpor, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem nalezy stosowac
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wibratory wgtebne. Do wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty)
wibracyjne.

5.2.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute¢, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziome;j
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w
warstwe

poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35, 0,7 m

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

5.2.2.5. Przerwy w betonowaniu

a) Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Inzynierem, w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta
do kierunku naprezen gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna
by¢ starannie przygotowana do ofgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o sktadzie
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukeji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wcezesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robot i niezbedne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.2.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 OC,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigeciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze
do -5 OC, jednak wymaga to zgody Inzyniera bez zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20 OC w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

5.2.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
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5.2.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

a) Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

b) Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

¢) Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0 OC w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukeji.

5.2.4. Pielegnacja betonu

5.2.4.1. Metody i sposoby pielegnacji betonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 OC nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

c¢) Nanoszenie bfon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig
taczyt z nastepna warstwa konstrukceji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. e) W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
5.2.4.2. Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywa¢ w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukeji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukeji monolitycznych zgodnie z norma PN-63/B-06251.

5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.2.5.1. Rownosc¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betondw w konstrukeji no$nej obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

- pekniecia sg niedopuszczalne

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos¢ nie przekracza
0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a dtugosci rys nie
przekraczaja:

- podwajnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych

- potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany,

- rownosc¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadac
wymaganiom

normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm

- ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania fatami
wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm

- gfadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i
wybrzuszen,

wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s lokalne nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5
mm

- powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy
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- ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny byc¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykornczong
powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez
zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢
osuszona

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym
w sktadzie:

- zywica epoksydowa (epidian) - 100 cz. wagowo

- utwardzacz - 40-50 cz. wagowo

- wypetniacz - 200-300 cz. wagowo

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, mgczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny.
Dobor wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego (w
warstwach cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty
przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii. Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu
dopuszcza si¢ stosowanie innego niz podano powyzej sposobu, pod

warunkiem stosowania preparatow dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym
Swiadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

5.2.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Powierzchnie betonu, dla ktorych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia
powierzchni po rozdeskowaniu a wykazujgce wady nalezy naprawic:

- wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem modyfikowanym
niniejszej Specyfikacji Technicznej, lub specjalng firmowa zaprawa bezskurczowa.

5.2.6. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukeji mostowych (wg PN-
77/S-10040)

przedstawiono w tabeli:

Rodzay odchylki Dopuszczalna odchyika
WYIIArowsa

Ustrd) nosny Dlugosc przesla =2 cm

Rozpietoid usytuowania lozysk +=1em

o3 podtuzna w planie +3em

Grubaost plyty pomostu + 0.5 cm

Rzedne + 1 cm

Usytuowanie w planie belek podiuznyceh 1 poprzecznyveh +2cm

5.3. Deskowania

5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukgji oraz
bezpieczenstwo konstrukeji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowana,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢
tatwy ich montaz i demontaz oraz

wielokrotnosc¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonow ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej.

Deskowania belek o rozpi¢tosci ponad 3,0 powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg, skierowang w
odwrotnym kierunku ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugi¢cia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to
elementéw betonowanych na istniejgcej konstrukeji stalowej, gdzie spod elementu jest wyznaczany
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przez jej uksztattowanie. Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji
technicznej i przed wypetnieniem mieszankg

betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowe] konstrukeji. Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi
rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.3.2. Podziat deskowan wedtug ich zastosowania

Deskowania indywidualne (zwykte) wykonywane catkowicie z drewna lub z czesciowym uzyciem
materiatéw drewnopodobnych bezposrednio na miejscu wykonania robot betonowych, zelbetowych,
konstrukgji specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych (zwyktych) w innych
przypadkach wymaga uzasadnienia koniecznoscig techniczng lub celowoscig gospodarcza.
Deskowania z gotowych elementow z materiatow jw., lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego
uzycia dla okreslonych elementow, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji betonowych lub zelbetowych; deskowania z gotowych elementow dzielg si¢ na:

- deskowania przestawne

- deskowania slizgowe

- deskowania przesuwne

5.3.3. Materiaty do deskowan przestawnych

Drewniane ramy tarcz sredniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakdw sosnowych klasy
Il wg PN-92/D-95017. Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, swierkowych lub
jodtowych o grubosci 25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz materiatow drewnopochodnych,
jak sklejka wodoodporna baketylizowana o cienkich stojach i ptyty pilsniowe odpowiadajace BN-
86/7122-11/21, o grubosci zapewniajacej catkowitg sztywnos¢ poszycia po wypetnieniu deskowan
mieszankg betonowg. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢ impregnowane. Tarcze
stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej
profilowej

i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci minimum 1 mm.

Kraty powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

- zapewniac¢ catkowita sztywnos$¢ tarczy i poszycia oraz szczelno$¢ na stykach tarcz sasiednich

- catkowity ci¢zar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania r¢cznego nie powinien przekraczaé
60 kG

- Sposob taczenia poszezegolnych tarcz powinien zapewnia¢ sztywnos¢ catego deskowania oraz
wyklucza¢ stosowanie srub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintow mleczkiem cementowym i
trudnosc¢ ich czyszczenia

5.3.4. Dopuszczalne ugi¢cia deskowan

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1.1. Jakos¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujgc ich pochodzenie, typ i jako$¢

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, ktdre zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowe;j i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s)

d) sposob wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielegnacji betonu

¢) wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztatcie szescianu o bokach 15 x 15 x 15 c¢m

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci.
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Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsiebiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z
propozycjami Wykonawcy zawartymi w pkt. a, b, ¢, d. Laboratorium badawcze wykona prébki, ktorych
ilos¢ i sposob wykonania badan zostang podane przez Inzyniera,

ktory wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci
wiasciwosci materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wezesniej przedtozonymi.

6.1.2. Wytrzymatosc¢ i trwatosc¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach Technicznej Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu
ptyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera, ze
spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i
Wykonawcy, gwarantujacymi ich autentycznos¢. Probki winny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. pierwsza seria probek zostanie zbadana w
laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcey - celem
stwierdzenia wytrzymatosci

odpowiadajgcej roznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot, pod
warunkiem, ze

wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu
wyliczona wg pkt. 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny
by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla
kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci max 30 kg stali/m3 betonu - przynajmniej 10%
probek

- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek

W przypadku, gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach Projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczany jest beton. W
oczekiwaniu na wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢
betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.
Jezeli z badan drugiej serii, wykonanych w Laboratorium Urzedowym, otrzyma si¢ wartosc¢
wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia
robot.

Jezeli jednak z tych badan otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania
nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na
rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na wtasny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukgji lub do wykonania innych zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢
przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim). Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce. Trwato$¢ betondw
okreslana jest statoscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikdw wywotujacych degradacje.
Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 cyklom zamrazania i rozmrazania.
Zmiany wtasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach:

- spadek wytrzymatosci nie wigkszy niz 20 %

- ubytek masy nie wiekszy niz 5 %

KG ENGINEERING 81




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang
ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych prob
pozostawia si¢ do uznania Inzyniera jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250: Zwraca
sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci:

- konsystencja mieszanki betonowe;j

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie

- nasigkliwos¢ betonu

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu

- przepuszczalnos¢ wody przez beton

i betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukgji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz
szczegotowe okreslenie licznosci i terminow pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym
raz na jej poczatku. Rdznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczy¢:

+ 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmian¢ zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4.
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych

- przedziatow wartosci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajacych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1 probke
na 50 m3 betonu, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie

podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150 x 150 x
150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15

Ri min * aRb G [1] gdzie:

Ri min = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek

a = wspotezynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli

RbG = wytrzymatos$¢ gwarantowana

Liczba probek - n a
od 3 do 4 1.15
od 5 do 8 1.10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdyu warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3].
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Rima 2Rs® [2]
oraz

R=1.2Ry° [3]
gdzie:

R - érednia wartosé wytrzymalodci badane; serii préobek, obliczona wg wzoru:

33

|
R=-3"R

ne—= 1
w ktorym R; - wytrzymalosé poszezegélnych probek
b) przy liczbie kontrolowanych probek n rowne) lub wicksze) niz 15 zamiast warunku [1] lub polaczonych
warunkow [2] 1 [3] obowiazuje nastepuyacy warunek [3]

R-1.6452R," [5]

w ktorym:

R - érednia wartosé wg wzoru [4]

S - odchylenie standardowe wytrzymalosci obliczone dla serti prébek n wg wzoru:

| p \ 2
n oy -

| 1 -
> |R.—R
V ”_lxj- A )
5= : (6]

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci
0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prdbkach wycietych z konstrukeji lub elementu
albo badania nieniszczace wytrzymatosci

betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to beton mozna uznac za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukceji. Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z
konstrukeji przeprowadza si¢

co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukgji.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na
probkach wycietych z konstrukcji. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach
nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegolnie majacych stycznosé¢ ze srodkami odmrazajacymi,
zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej

I
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(wg PN-88/B-06250). Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po
wymaganej rownej 150 liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sa nastepujace
warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje peknigc

- f3czna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 - probka nie wykazuje peknie¢

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8
MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

6.2.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym
zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan

kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma, niniejszymi ST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

- badanie sktadnikow betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu
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Festaviente wymaganyeh badan betonn wg FIN-88/B-06250 podano w tabeli pomize):

Podza) badsmia Punkt wg Metoda badania Termm hib czestose
PN-23/B-06250 | wedlug badania
Badania 1} Badame cementu Bezposredmio przed
skladnikow | - czasn wiazamia 31 PN-EN 196-3 uiyeiem kazde
betonu - miany ohjetoscl 31 JW. dostarczone] partii
- abecnosa grodek 3.1 PN-EN 196-6
- wytrzymalose 3.1 PN-EN 195-1
JW. 2) Badamie kmuszywa
- skladn Zlamowego 32 PN-EN 933-1 Jw-
- ksztalim ziam 32 PN-EN933.3
- zawartesct pylow 32 PN-EN933.9
- zawartoscl zameczyszezen | 3.2 PN-B-06714/12
- wilgomoscl 3.2 FN-EN 1097-6

JW. 3) Badamie wody i3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczecin
robot 1w przypadiu
stwierdzenia
ZANIECTVEZCZEN

T 4)Badame dodatkow 1 PN-90/B-06240

donmeszel: 14 1 swiadectw
dopuszezenia
do stosowania

Badanie Urahalnose: 42 PN-E2/B-06230 Przy rozpoczecin

nueszanki robot

betonowe)

e Konsystency 42 T Przy projeltowanin
recepty1 2 razy na
znuane roboczg

TR Zawartoscl powietTza 43 TR TW-

Badania 1) Wyirzymatese na seiskanie | 5.1 . P ustaleniu recepty 1

betonu na probkach po wiykonanin kazde
partil betonu

e 1) Wytrzymatoest na seizkanis PN-T4/B-06262 W prmypadkach

- badania meniszezace 5.2 techmczme
nzasadnionych

e 3) Naziakliwosc 5.2 PN-E2/B-06250 Po ustalenm recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
kenstrukeji i raz na
5000nr" betonu

. 4) Mrozoodpomosé 5.3 2 TW-

TR 3) Preepuszezalnode wody 5.4 TR TW-

6.3. Kontrola deskowan
Kontrola deskowan obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg uzytkowania deskowania
wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow deskowania elementéw zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i dopuszczalng tolerancja,
- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),

- sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

- sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg fatg i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktdry jest wykonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Odbiorom czg¢sciowym podlegaja:
- materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.
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- odbioru deskowan przed rozpocz¢ciem betonowania,

- odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;.

Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych
badan lub odpowiednie deklaracje zgodnosci. Dokumenty te nalezy skompletowac¢ i przekaza¢
Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolng podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Ptatnos¢ za 1 metr szeScienny rzeczywiscie wbudowanego betonu nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikdw pomiarow i badan
laboratoryjnych. Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

- wykonanie deskowan,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zag¢szczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworow jak rowniez wbetonowanie
potrzebnych zakotwien marek itp.,

- rozbiorke deskowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wtasnoscig Wykonawcy materiatow
rozbiorkowych poza pas drogowy. Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie. llosci robdt wykazano
w rozdziale M.13.01.04.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznhaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN-197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-M/48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych.

PN-B-03163-2:1998 Rusztowania drewniane budowlane.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu. (Zmiana A1).

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obceych
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r - Dziennik Ustaw nr
63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.

M.13.01.04. Beton B-30 w elementach o grubosci 60cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementéw konstrukeji nosnej o grubosci £ 60 cm wykonywanych z betonu klasy B-30 w ramach
odnowy wiaduktow (przejazdow gospodarczych) w ciagu drogi krajowej nr 94 w m. Radwanice
1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze betonu
B-30 o grubosci 60 cm uzytego do wykonania naprawy skrzydet, konstrukgji przeset (ptyty skrajne)
oraz - dla obiektow jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami, ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz ST D-M.13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST, normami i poleceniami Inzyniera oraz ST M.13.01.00. Pozostate uwagi jak w ST
M.13.01.00.

2. Materiaty

Jak w ST M.13.01.00.

3. Sprzet

Jak w ST M.13.01.00.

4. Transport

Jak w ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

Jak w ST M.13.01.00.

5.1. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- rzedne wierzchu muru +3 cm

- pochylenie scian murow 1% wysokosci, lecz nie wiecej niz 5 cm

- wymiary w planie +3 cm

5.2. Otulenie zbrojenia

Jak w ST M.13.01.01.

5.3. Zakres robot

W zakres robot wchodzi:

- naprawa skrzydet,

- betonowanie ptyty - gzymsy zewnetrze

5.4. Roboty zwigzane

Przed zabetonowaniem gzymsow oraz naprawami przesta, przyczotkow i skrzydetek nalezy wykonac:
- rusztowanie,

- deskowanie,

- zbrojenie (wg ST.M.12.01.01. i M.12.01.02.),

- osadzi¢ elementy stalowe typowe mocowania stupkow dla barieroporgczy mostowych typu
sztywnego

- wbudowa¢ krawezniki kamienne.

Uwaga:

beton chodnikow (ptyty zewngtrznej) uktadany jest na wykonanej uprzednio przygotowanym
podfozu betonowym istniejacej piyty.

6. Kontrola jakosci robot

Jak w ST M.13.01.00

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu w elementach o grubosci < 60 cm na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz w ST M.13.01.00.
Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
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wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogo6lng podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”. Ptaci sie za
ilos¢ m3 wbudowanego betonu B-30. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych
czynnikow produkcji (wykonanie i montaz zbrojenia jest ptatne oddzielnie):

- dowiezienie materiatow i sprzetu,

- wykonanie rusztowania,

- wykonanie deskowania,

- montaz typowych elementéw kotwienia barier energochtonnych,

- wykonanie, dowiezienie i utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- pielegnacje betonu,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

- rozbidrke rusztowania,

- rozbiorke deskowania,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- odwiezienie sprzetu.

- rozbiorke deskowania.

Zbrojenie ujeto w ST M.12.01.01. i M.12.01.02.

10. Przepisy zwigzane

Wedtug ST M.13.01.00.

M.15.00.00. IZOLACJA | NAWIERZCHNIA PLYTY MOSTU

M.15.02.01. lzolacja gruba - papa zgrzewalna

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
grubej na pomoscie mostu w ramach remontu mostu w Radwanicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie izolacji rolowej z papy zgrzewalnej na konstrukcji przeset obiektow jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00"Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Stosowane materiaty muszg mie¢ Swiadectwa jakosci.

2.1. Papa zgrzewna

Na konstrukcji przewidziano wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej wg ,Zalecen wykonywania izolacji
z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” opracowanych
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w 2005 r.

2.1.1. Opis materiatu

Papa zgrzewalna jest materiatem hydroizolacyjnym rolowym, osnowowym, zgrzewalnym nie
wymagajacym warstwy ochronnej. Osnowe folii izolacyjnej stanowi wzmocniona wtdknina lub tkanina
techniczna powleczona obustronnie bitumem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami
poprawiajgcymi przyczepnos¢ do podtoza i nawierzchni. Osnowa jest catkowicie zaimpregnowana
bitumem i znajduje sie w gornej czesci folii, tak, ze grubos¢ zgrzewalnej
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masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi co najmniej 3 mm. Grubos$¢ arkusza izolacji zgodnie z
normg wytwaorcy nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm. Arkusz izolacji na obrzezach rolki jest
pocieniony na szerokosci zakfadu podtuznego rdwnej 8 cm przechodzac z grubosci 5,5,5 mm do
grubosci 3 mm. Spdd warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienkg (gr. 0,1
mm), topliwg pod wptywem temperatury folia. Podtuzny zaktad jest oznakowany na wierzchu arkusza
biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych

arkusza. Gorna powierzchnia arkusza jest wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego
w powtoke bitumiczng. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia
bezposrednie uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu
piaskowego lub asfaltu lanego przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach. Do wykonania
prawidtowej izolacji obiektu mostowego wystarczy utozy¢ jedng warstwe papy zgrzewalnej o grubosci
5mm.

Wymagania dla papy zgrzewalnej

Wilnagana wartosc
Lp. Wlasciwodci Jedn | Wstosmkudopap | fetnds badan wedhug
zgrzewalnych
1 [ Wyelad zevmerzmy - Bez wad " PI-O0/B-04613
7 | Dlhugost arkusza cm L+1%L" P00 BE-4613
3 | Szerckosc arkusza cm §54+2% 5% FN-90/B-046135
4 | Grubosc arkusza mm 230 Procedura LEDiM
Nr FR/TM-12
3 | Grubosc warstwy 1zolacyjne) pod csnowa T 220 Procedura LEDiM
NrPR/TM-12
& | Gietkosc, na wallu srednicy 30 mm C =5 PN-O0/B-04615
7 | Przesiakliwose ¥ PR-90/B-04615
- wedhug PN MPa =05 Procedura IBDAM
wedng IBDiM MPa =03 Nr PB/TM-113
8 [Nasiakliwose Yo =03 PR-O0/B-04615
8 [ Sila zrywajaca proy rozclaganiu FN-90/B-04613
- wzdlz arkusza N = B00 Jhil
- wpoprzek arkusza N = 800 PN-EN 12311-1:2001
10 | Wrdluzenie wegledna prey zerwanm ™ EN-90/B-04613
- wzdhz arkusza Yo =30 bl
- wpoprzek arkusza A =10 PN-EN 12311-1:2001
11 | 5ila zrywajaca przy rozdzieranin ™ Procedura IBD4l
- wzdluz arkuszza N =150 Nr PB/TM-1/4
- wpoprzek arkusza N =150
12 | Wiytrzymalos na sciname stykow arkuszy papy
- wzdluz arkuszza N =500 Procedura IBDil
- wpoprzek arkusza N = 500 Nr PB/TM-1/9
13 [ Przyezepnoit do podlioza ¥ Procedura IBDiM
- metoda  pull-off” MPa =04 Nr FB/TM-1/3
- metoda “soinania” N = 500 Procedura IBDhi
Nr PB/TM-1/3
14 [ Odpomesc na deialame podwyzszone) temp 2h | Y C =100 FN-90/B-046135 14

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w
rolce.

2) L - dtugos¢ arkusza papy wg producenta.

3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta.

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedna z metod.

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) O C.

2.1.3. Polimeroasfalt izolacyjny

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej [badanie w suszarce w temp. Nie wyzszej niz
(20 + 2)0O C od temp. Migknienia dolnego polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta - w czasie
wytapiania nie wyzszym niz 4h] powinien odpowiada¢ wymaganiom:
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Srodki gruntujace

Asfalty i polimeroasfalty sg materiatami, ktdre stabo przyklejajg sie do podtozy betonowych i

Wilnagana wartosc
Lp. Wlasciwodci Jedn | Wstosmkudopap | fetnds badan wedhug
zgrzewalnych
1 [ Wyelad zevmerzmy - Bez wad " PI-O0/B-04613
7 | Dlhugost arkusza cm L+1%L" P00 BE-4613
3 | Szerckosc arkusza cm §54+2% 5% FN-90/B-046135
4 | Grubosc arkusza mm 230 Procedura LEDiM
Nr FR/TM-12
3 | Grubosc warstwy 1zolacyjne) pod csnowa T 220 Procedura LEDiM
NrPR/TM-12
& | Gietkosc, na wallu srednicy 30 mm C =5 PN-O0/B-04615
7 | Przesiakliwose ¥ PR-90/B-04615
- wedhug PN MPa =05 Procedura IBDAM
wedng IBDiM MPa =03 Nr PB/TM-113
8 [Nasiakliwose Yo =03 PR-O0/B-04615
8 [ Sila zrywajaca proy rozclaganiu FN-90/B-04613
- wzdlz arkusza N = B00 Jhil
- wpoprzek arkusza N = 800 PN-EN 12311-1:2001
10 | Wrdluzenie wegledna prey zerwanm ™ EN-90/B-04613
- wzdhz arkusza Yo =30 bl
- wpoprzek arkusza A =10 PN-EN 12311-1:2001
11 | 5ila zrywajaca przy rozdzieranin ™ Procedura IBD4l
- wzdluz arkuszza N =150 Nr PB/TM-1/4
- wpoprzek arkusza N =150
12 | Wiytrzymalos na sciname stykow arkuszy papy
- wzdluz arkuszza N =500 Procedura IBDil
- wpoprzek arkusza N = 500 Nr PB/TM-1/9
13 [ Przyezepnoit do podlioza ¥ Procedura IBDiM
- metoda  pull-off” MPa =04 Nr FB/TM-1/3
- metoda “soinania” N = 500 Procedura IBDhi
Nr PB/TM-1/5
14 | Odpomess na dziatanie podwyzszone) temp. 2h vC =100 PN-O0/B-04615

2.2.

stalowych. W celu poprawienia skutecznosci przyklejania stosuje si¢ gruntowanie podtoza Srodkami
asfaltowymi lub zywicznymi.
2.2.1. Srodki gruntujace asfaltowe
Asfaltowe Srodki gruntujace sg roztworami asfaltu w rozpuszczalnikach organicznych o barwie
czarnej lub ciemnobrazowej, ptynnymi w temperaturze otoczenia. Oprocz roztworéw asfaltowych

stosowa¢ mozna réwniez szybkorozpadowe emulsje asfaltowe, ktore sg cieczami o barwie

ciemnobrazowej, w sktad ktorych wehodzg: asfalt, kopolimery lateksowe, woda, emulgator i dodatki.
Stosowanie srodkow asfaltowych - jako gruntowanie suchego podtoza betonowego i stalowego.

Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania:

Lp. Wlasciwodel Jedn Wymagana wartosé MMetoda badan weding
Jednorodna ciecz barwy
czame], bez widoczoych
Zamleczyszozen PN-EN 24620:1993
1 | Wyglad zewnerzny i kansystencia - W temp. (234217 C latwo
rozprowadza sig 1 tworzy
cienka rowna blonke bez
pecherzy.
2 | Czas wysychamia h <12 Procedura IBDiM
I PR/TM-1/10
3 | Zawartosc wody Yo =05 PN-83/C-04523
1 [ Sedvmentacja 7 % =10 Procedura IBDiL
NrPB/TM-1/8
3 | Lepkosc, czas wyphyomu z nt % PR-EN IS0 34311599
& | Analiza w podezerwiem - Badame 1dentvikacyme FN-EN 1767:2002

2}

W aprobacte tachmicmmej paledy okreslic wynagania dla jedne = dwoch wlasciwosd. Wiasciwescia podstawows jest zawartoss wody.
Wymagania dla sedymentacii okresla sie dla tych reztwordw asfaltowrych, dla ktorych okreslenie zawarodci wody wg PIN-83/0-04323

ie jest mozliwe.
7 - lepkosc okreslona preez producesta

Srodki gruntujace zywiczne
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Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
W przypadku koniecznosci gruntowania swiezego betonu nalezy stosowac srodki gruntujace
zywiczne, odpowiadajgce wymaganiom:

Lp. | Wiasciwosci | Jedn | Wymagana wartosc Metoda badar wedhuz
Wiymagania identviikacyine w stosunku do obu skiadmbéw: Zywicy poedstawowe] 1 utwardzacza
1 | Analiza w podczerwem . Badanie identviikacvine PN-EN 17672002
2 | Gestosc glem’ pxitp® PN-87/C-08085.03
3 |Lepkosc™

An
- lepked¢ dynamiczna mPa s ntFen®

) PN-86/C-89085.06
- lepkosé dynamicma mPa s ntPen® PN-T8/C-04019
- lepkedc dynamicma KU n+%n? Procedura IBDiM
n+5%n? Nr TIN-3/4/2000
- lepkodé, ezas wyplywu 3 PN-EIN IS0 2431:1099
Wymagania w stosunku do mmueszanych skladmkow: Zywice podstawowe] 1 utwardzacza
4 | Czas zachowania wiascrwoscl min =20 Procedura IBDil
roboczych w temp. 207 C Nr PBTWm-24/97
Wymagania w stostmbu de utwardzene] pewloki gnmtujace
3 | Przyczepnosd do podloza betonowegzo™
- poutwardzenin Zywicy Procedura IBDil
- po 130 cyklach zanwazania i MPa =13 NrPETM-1/6
odmrazania MPa =12
6 |Przyczepnosé do podloza stalowego ™ | MPa =30 Procedura IBDIM
NePBTM-1/6

1 p - pestost okreslopa przez producents.

7 - lepkosc okreslona preez producenta

naledy wybrac jedna z meted pomiar lepkosci.

dotyczy tylko fywic preemaczonych do pruniowania podioda bemnowazo.
dotyczy tylko fywic proemaczonych do pruniowamnia podioga stalowego.

)

3
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5}
3. Sprzet
Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-M-00.00.00.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem w pozycji pionowej
5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogolne podano w ST-D-M-00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacji.
5.2 Izolacja ptyty pomostu
5.2.1.Warunki ukfadania izolacji
Wymagania prowadzenia robdt izolacyjnych na obiektach mostowych sg nastepujace:
Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej i suchej pogodzie, przy temperaturze otoczenia
powyzej +50C. Gruntowanie podtoza niektdrymi rodzajami zywic nie powinno by¢ wykonywane w
temperaturze nizszej od + 80C. Nie nalezy prowadzi¢ robdt izolacyjnych podczas silnego wiatru,
opadow deszczu lub $niegu oraz bezposrednio przed spodziewanymi opadami. Izolacj¢ nalezy uktada¢
na podtozu suchym, gtadkim, czystym i rGwnym.
Powierzchnie, na ktorg przykleja sie izolacje nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek
pojazdu i wejsciu 0sob niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji. Wstep 0sob niezatrudnionych
przy uktadaniu izolacji powinien by¢ zakazany, az do czasu utozenia warstwy ochronnej. Nie wolno
sktadowac zadnych materiatow ani narzedzi, jezdzi¢ sSrodkami transportowymi po wykonanej izolacji
przed jej zabezpieczeniem warstwg ochronng lub zabezpieczeniem czasowym, chronigcym te izolacje
przed uszkodzeniem.
W poblizu wykonywanych robdt hydroizolacyjnych nie mogg by¢ sktadowane zadne materiaty sypkie i
pylaste. W przypadku koniecznosci wykonywania robot izolacyjnych w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (sezon jesienno-zimowy) nalezy wykonywac je pod namiotem. Namiot powinien mie¢
odpowiednie urzadzenia klimatyzacyjne dla zapewnienie dobrej jakosci wykonanych robot.
5.3. Przygotowanie powierzchni betonowe;j
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Izolacje wykonuje sie ha nowym obiekcie lub na obiekcie remontowanym. W przypadku wykonywania
nowej ptyty pomostu mozliwe jest przyspieszenie cyklu realizacji poprzez stosowanie gruntowania
zywicami swiezo wykonanych powierzchni. Eliminuje to oczekiwanie 14 dni na zwigzanie betonu do
stanu, ktéry umozliwia jego oczyszczenie i zagruntowanie.

5.3.1. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu (kapy chodnikowe)

W przypadku koniecznosci gruntowania swiezego betonu powierzchnia powinna by¢ poddana
obrobce urzadzenia do prozniowego odsysania wody z betonu. Po odessaniu wody powierzchnie
nalezy zatrze¢ packg mechaniczng na gtadko. Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ bezposrednio po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno by¢ ono wykonane w

czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.3.2. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu (ptyta pomostu)

Podtoze betonowe gdrnej powierzchni ptyty mostu nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji technicznej. Spadki poprzeczne ptyty pomostu nalezy wyksztatci¢ przy
pomocy zapraw naprawczych typu PCC.

Podtoze betonowe powinno spetnia¢ wymagania:

A) Podtoze wytrzymate - wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 2,0 MPa - w nowych obiektach mostowych,

- 1,0 MPa - w remontowanych obiektach mostowych.

B) Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien.

C) Podtoze czyste - powierzchnia betonu bez luznych frakcji, pytow, mleczka cementowego, plam
oleju, smarow i innych zanieczyszczen.

D) Podtoze gtadkie - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie przekraczajg + 5 mm.
E) Podtoze rowne - szczeliny miedzy powierzchnig podtoza a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie
nie przekraczaja:

- 10 mm - gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5 %,

- 5 mm - gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5 %.

Pomiar rownosci - mierzenie cechowanym klinem przeswitow pod aluminiowg fat o dtugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni. Bezposrednio przed gruntowanie powierzchnia musi by¢
oczyszczona - metoda oczyszczenia zalezy od stopnia zanieczyszczenia i od posiadanego sprzetu.
5.4. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza wykonywa¢ nalezy zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujacego. Do
gruntowania nalezy uzy¢ jednego rodzaju srodka.

5.4.1. Gruntowanie podtoza betonowego za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Asfaltowe Srodki gruntujace przeznaczone sg do gruntowania powierzchni betonowych, ale sg
rowniez srodki przeznaczone do powierzchni stalowych. Gruntowanie nowej powierzchni betonowej
asfaltowym srodkiem gruntujacym moze nastapic¢ najwczesniej po uptywie 14 dni od jej betonowania.
Gruntowanie wykonuje sie przez jednokrotne malowanie roztworem

gruntujacym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle od 0,2 do 0,4 kg/m2). Nanoszenie powtoki
gruntujacej mozna wykona¢ watkami malarskimi lub szczotkami dekarskimi. Optymalny czas schnigcia
powtoki gruntujacej powinien wynosi¢ od 30 minut do 4 godzin. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujacego.

5.4.2. Gruntowanie podtoza betonowego za pomocg zywicznych srodkéw gruntujacych

zywiczne srodki gruntujgce sg drozsze od asfaltowych, ale znacznie przyspieszaja wykonanie robdt i
podnoszg jakos¢ izolacji. zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na btedy technologiczne -
niedotrzymanie warunkdw producenta podczas wykonywania robdt moze spowodowac koniecznosc¢
wykonania kosztownych napraw. Gruntowanie swiezego betonu

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ bezposrednio po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno by¢ ono
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze. Po
zmieszaniu zywice i utwardzacza nalezy nanies¢ powtoke gruntujacg przy pomocy watka malarskiego.
Swiezo wykonana warstwe nalezy posypa¢ suchym piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji.
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Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie dwoch warstw gruntujgcych - nalezy usung¢
nadmiar posypki przed utozeniem drugiej warstwy (zwykle po 24 godzinach).

Gruntowanie suchego betonu

Beton suchy - beton, ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych
zawilgoceniem. Przyjmuje sie tez, ze beton jest suchy, gdy jego wilgotnos¢ (wilgotnosé jego warstwy
powierzchniowej) jest mniejsza od 4%.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. zywice
wigzace w Srodowisku wilgotnym zwykle wigzg takze w srodowisku suchym.

Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym Srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego
betonu mozna przystapic¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Mozna stosowa¢ gruntowanie
jednokrotne lub dwukrotne.

5.5. Ukfadanie izolacji z pap zgrzewalnych

Izolacje moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe lub dwuwarstwowe (wg projektu
technicznego).

Izolacje jednowarstwowe wykonywac nalezy z pap o grubosci nie mniejszej niz 4 mm, a izolacje
dwuwarstwowe z pap o grubosci nie mniejszej niz 3 mm. Obecnie wykonuje si¢ czesciej izolacje
jednowarstwowe.

Uktadanie izolacji rozpoczyna si¢ od najnizszego punktu izolowanej powierzchni. Arkusze papy nalezy
ukfadac tak, aby woda sptywata z arkusza utozonego wyzej na ten utozony nizej (,zasada dachowki").
5.5.1. Ukfadanie izolacji jednowarstwowe;j

Po przygotowaniu podtoza i zagruntowaniu go nalezy rozpoczac¢ uktadanie izolacji z papy
zgrzewalnej. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem do roztopienia
asfaltu na spodzie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢ a rolka papy jest rozwijana i doklejana
do podtoza. Podczas klejenia powinna roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢
pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze

tworzac przed rolka papy warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci ok. 8 - 10 cm. Ptynny asfalt
powinien wyptywac¢ takze na boki rolki uktadanej papy na szerokos¢ ok. 2 - 6 cm.

Poszczegolne arkusze papy faczy si¢ na zakfad:

- poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) - 8 cm,

- podtuzny (rownolegle do szerokosci arkusza papy) - 15 cm.

Styki sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze.

5.5.2. Obrobki na krawedziach izolacji

W miejscach zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu, przy dylatacjach, w miejscach
osadzen wpustow i saczkow oraz tam, gdzie mocowane sg np. stupy oswietleniowe roboty nalezy
wykonywac z nalezytg starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz
srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowa nagrzac z gory
palnikiem.

5.5.3. Wykonanie stykdw izolacji na styku etapowania robot

Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robdt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta¢ zawsze mocno przyklejona do podtoza. Pozostawienie nie przyklejonej krawedzi
arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,zasade dachowki” jest powaznym
btedem - pod arkuszem zbiera sie wilgoc¢ i pyt, arkusz ulega uszkodzeniu na granicy klejenia.
Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz papy jest niewykonalne z powodu
utrudnionego dostepu palnika, zawilgocenie i zabrudzenia pozostawionej krawedzi. Duzo lepsze
jakosciowo jest potaczenie izolacji wykonujac tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu
robdt nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas robdt. Po wznowieniu robot
izolacyjnych krawedz

przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen na szerokosci ok. 20 cm. Bardzo znaczne
zabrudzenia papy nalezy dodatkowo podgrzac od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia
asfaltu i $cig¢ metalowg szpachelka zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktdra jest nad
osnowg papy. Tak oczyszczong krawedz

podgrzac i przyklei¢ na niej nowy arkusz papy zgrzewalnej.

5.5. Zakres robot

Izolacja zgrzewalna uktadana bedzie na ptycie przesta remontowanego obiektu.
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6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie
ich prowadzenia. Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy i pokrycia osobno - przy czym
sporzadza sie jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej. Ze wzgledu na
techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robot oraz dokumentacyjng forme protokotu -
konieczny jest staty i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz
przedstawiciela zamawiajacego.

Podstawa do odbioru robdt izolacyjnych sg badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng,

- sprawdzenie jakosci materiatow,

- sprawdzenie podfoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkow prowadzenia robdt,

- kontrola zuzycia materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie wykonywania robot (odbior czesciowy) i po zakonczeniu
robot (odbior koricowy). Czesciowy odbidr robot powinien by¢ potwierdzony protokotem lub zapisem
z dziennika budowy.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Przed przystapieniem do prac izolacyjnych wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nadzorowi
inwestorskiemu:

- aktualne Aprobaty Techniczne dla pap zgrzewalnych i srodkdw gruntujacych (niektére wg PN-B-
24520:1998),

- deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma, a w przypadku jej braku z Aprobata
Techniczng,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow.

Za jakos¢ wbudowanych materiatdbw odpowiada wykonawca.

6.2. Kontrola wykonywanych robot

Podczas wykonywania robot izolacyjnych wykonawca robot zobowiazany jest prowadzi¢ protokot
wykonania prac izolacyjnych, ktory w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje: o
warunkach atmosferycznych, stanie uzytych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowanych materiatow i ich ilosci oraz wyniki badan

wykonanej izolacji dla okreslonej powierzchni obiektu.

Kontrola ta obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania podfoza,

- sprawdzenie wygladu zewnegtrznego materiatow,

- kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

- kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza

Badanie przyczepnosci izolacji do podfoza powinno by¢ wykonane w kilku wybranych przez nadzor
polach badawczych. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie ok. 4 m2. Na kazdym polu
badawczym powinno sie wykonac¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej niz 1000 m2 nalezy wyznaczyc¢ 2 pola pomiarowe - na obiektach o powierzchni wiekszej
nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde 2000 m2 powierzchni izolowane;.

Stosowany metody oceny przyczepnosci do podtoza:

| - metoda ,odrywania paska” - polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15
cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w masie asfaltowe;j
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory, a na niej nie powinno by¢
drobnych pecherzy.

[l - metoda ,pull-off" - polega na oderwaniu metalowych krazkdw o srednicy 50 mm, naklejonych na
izolacji przy pomocy kleju, przy pomocy specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalna koronkg — naciecie na catg grubos¢ izolacji.
Pomiary wykonywa¢ nalezy w temperaturze nie wyzszej niz +22 O C w cieniu. Kontrole, tak jak i
roboty prowadzi¢ nalezy zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i
nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” opracowanie IBDiM z 2005r.

7. Obmiar robot
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Jednostkg obmiarowg jest 1 m2. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m2 wykonanej i odebranej
powierzchni zaizolowanej (poziomej lub pionowej) jedno lub wielowarstwowe;j.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

Na podstawie wynikow badan wg p. 6 niniejszej ST nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot:

- odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbior czesciowy i koncowy.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 daty wynik pozytywny, roboty te nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami norm oraz niniejszej ST.

W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm oraz kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Inzynier nie
uzna, ze niezgodnos¢ ta nie rzutuje na prawidtowos¢ prowadzenia dalszych robot lub na warunki
ptatnosci. Roboty naprawcze Wykonawca prowadzi na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Jednostkg miary jest 1 m2. Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilos¢ m2 wykonanej i odebranej izolacji
poziomej lub pionowej jedno lub wielowarstwowej oraz wykonanych przektadek.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- frezowanie frezarka reczng, oczyszczenie i ew. naprawy przesta zaprawg nieskurczliwg PCC,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegolnych warstw
izolacji miedzy soba,

- obrobke w miejscach stykow z istniejacg izolacja,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

- odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, a takze
opracowanie technologii na utozenie izolacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1767:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg¢s¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraass'a
PN-EN 1SO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych
PN-EN ISO 3219:2000 Tworzywa sztuczne. Polimery/zywice w stanie ciektym lub jako emulsje albo
dyspersje

PN-1SO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczenie wody metodg destylacyjng

PN-87/C-89085.03 sywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwe))
PN-86/C-89085.06 sywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

10.2. Inne przepisy

- ,Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach

mostowych" IBDiM, W-wa 2005r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych
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wprowadzonych do obrotu (Dz. Ustaw z 2004 r, Nr 130, poz. 1386)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie probek wyrobow
budowlanych

wprowadzonych do obrotu (Dz. Ustaw z 2004 r, Nr 130, poz. 1387)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 63 z 2000r., poz. 735).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.0 wyrobach budowlanych (Dz. Ustaw z 2004 r., Nr 166, poz. 1360 z
pozniejszymi zmianami)

- Procedura badan laboratoryjnych IBDiM Nr TN-3/4/2000 Oznaczanie lepkosci metodg Krebsa

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/3 Badanie nasigkliwosci papy

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy zdzieraniu

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda

pull-off")

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez scinanie

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na scinanie stykow arkuszy papy

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
materiatow z zywic epoksydowych

M.15 04.02 Nawierzchnia na obiektach mostowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
grubej na pomoscie mostu w ramach remontu mostu w Radwanicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej lub Scieralnej nawierzchni z asfaltu twardolanego grubosci
od 3 ¢cm do 5 cm uktadanej na jezdni mostu w Radwanicach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm/) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreSlone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej
zawartosci wypetniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie wymagajgca
zageszczenia w czasie wbudowywania, spetniajgca wymagania wobec asfaltu twardolanego wg PN-S-
96025:2000 [6].

1.4.4. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Wymagania podstawowe

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiatdéw do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wymaganila Wobec
materiatow
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B- kI. 1, 11"; gat.1
11112:1996[7]
2 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca K1 qat.1
skalnego wg zatgcznika do normy PN-S-96025:2000 [6] - gat.
3 |Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
4 |Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [10] -—-
5 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 [24] DE30 B, DE30 C
U tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat.1

2.3. Polimeroasfalt

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych" [23] do wytwarzania mieszanki z asfaltu twardolanego nalezy
stosowac polimeroasfalt DE 30B lub DE 30C. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
tablicy 2. Dla polimeroasfaltu Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang
przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami

e Asfalt Asfalt .
Lp. Wriasciwosci DE 30B| DE 30C Badania wg
1 2 3 4 5
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 | 30-45 32-45 | PN-EN 1426 [11]
mm
2 | Temperatura migknienia, °C > 63 >73 | PN-EN 1427 [12]
3 Te_mpe_zra_t.ura tamliwosci, °C, nie <10 | <-13 |PN-EN 12593 [13]
wiecej niz
4 C.iqgliwlo_.éc' w temperaturze 25°C, > 40 > 40 PN-C-04132 [14]
nie mniej niz
5 |Gestos¢ w temperaturze 25°C, g/em® | 1,0-1,1| 1,0-1,1 | PN-C-04004 [15]
6 | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej 200 200 | PN-EN 2592 [16]
niz
1 2 3 4 5
7| Nawr6t sprezysty w temperaturze >50 | >80 | p.31.1TWT[24]
25°C, %, nie mniej niz
8 | Stabilnos¢
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— roznica temperatury mieknienia°C,| <2,0 <20 |p.3.2TWT [24]
— nie wiecej niz
— roznica penetracji w temp. 25°C, | <50 | <50 |p.3.27TWT[24]

0,1 mm, nie wigcej niz

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)

9 |Wzgledna zmiana masy, % m/m, 10 10 PN-EN
nie wiecej niz ' ' 12607-1 [17]

10 | Zmiana temperatury migknienia
metoda PiK, po odparowaniu w

cienkiej warstwie, °C PN-EN 1427 [12]
— wzrost, °C, nie wiecej niz 6,5 4,5
— spadek, °C, nie wiecej niz 2,0 4,0

11 | Zmiana penetracji w 25°C,

po odparowaniu w cienkiej warstwie PN-EN 1426 [11]

— spadek, %, nie wiecej niz 40 30
— wzrost, %, nie wigecej niz 10 10
12 | Ciggliwos¢ po odparowaniu w
cienkiej warstwie w temperaturze 20 20 PN-C-04132 [14]

25°C, nie mniej niz.

13 | Nawrot sprezysty w temperaturze
25°C, po odparowaniu w cienkiej 50 80 p. 3.1 TWT [24]
warstwie, %, nie mniej niz

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego.

2.5. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania cech
klasowych i gatunkowych odpowiednich norm powotanych w tablicy 1.

Do uszorstnienia warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie uktadana
warstwa $cieralna z SMA, nalezy zastosowa¢ grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8 mm w ilosci 2 kg/m? do 3
kg/m?.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej z asfaltu twardolanego nalezy stosowac grys o uziarnieniu
4-6,3 lub 58 mm w ilosci od 15 do 18 kg/m”.

2.6. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac¢ topliwg tasme samoprzylepna lub lepiszcze
asfaltowe. Dla materiatu Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydana
przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng oraz atest producenta.

2.7. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1]. Wykonawca jest zobowigzany
do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegolnych asortymentow
materiatdw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakos¢ kruszywa powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez Inzyniera na
podstawie wynikow badan kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana
zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga
opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1.Sktadowanie kruszyw
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Sposdb sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatow w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkg;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢
akceptacje Inzyniera.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skfadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera. Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywac¢ w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajacych ciggtosé produke;ji.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprz¢tu:
— otaczarek,
— kottow transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng
regulacja temperatury,
— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikdw, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

—  kotty transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,

—  samochody termosy z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[18].

4.2.2. Wypetniacz

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig,
aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem. Warunki
sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia
sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatow w ilosciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji.
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Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

0golne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1], pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wytworzenie asfaltu twardolanego,
—  wbudowanie mieszanki,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrddto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

— rzedne krzywych uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki, i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Jezeli
obie warstwy zaprojektowano z asfaltu twardolanego, to zaleca si¢ aby skfad i materiaty do
mieszanki kazdej z warstw byty takie same.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢ mozliwie tak zaprojektowana, aby
charakteryzowata si¢ zblizonymi cechami powierzchniowymi, a zwtaszcza wtasciwosciami
przeciwposlizgowymi (wspotczynnikiem tarcia i tekstura) do nawierzchni na dojazdach. Jesli
zachodzi taka potrzeba, to mozna wyrdzni¢ nawierzchnie obiektu mostowego pod wzgledem
kolorystycznym.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Zgodnie z ,Zaleceniami” [23] do warstwy wigzacej lub Scieralnej grubosci 3,0 + 5,0 cm nalezy
stosowa¢ mieszanke mineralng o uziarnieniu 0 = 12,8 mm lub 0 + 8 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne, podane odpowiednio w tablicy 3 i tablicy 4.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi przez sito
16,0 100
12,8 88-100
9,6 79-100
8,0 75-90
6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66
(zawartos¢ ziarn > 2,0) (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA, % m/m 68 - 8,0

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8 mm
orientacyjne zawartosci asfaltu

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
9,6 100
8.0 82-100
6,3 74-100
4,0 64-80
2,0 55-67
(zawartos¢ ziarn > 2,0) (33-45)
0,85 45-57
0,42 36-48
0,30 33-44
0,18 28-37
0,15 26-34
0,075 20-24
Orientacyjna zawarto$¢ 70-85
asfaltu w MMA, % m/m ' '

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
Wymagania
Lp. Wiasciwosci wobec mma
i warstwy
wigzacej
1 | Penetracja stemplem o powierzchni 5 em” i nacisku 525
N, w temperaturze 40°C po 30 min obcigzenia kostek od 1,0 do 3,5
(7x7x7 ecm), mm, wg PN-EN 12697-20:2004[19]
2 | Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm, wg PN-EN <04
12697-20:2004 [19] -
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3 |Kruszywo do uszorstnienia warstwy wigzacej, grys 2+5

2
mm lub 5:8 mm, wg PN-S-96025:2000 [6] 2 do 3 kg/m

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfaltu i sktadnikdw
mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac si¢ automatycznie, zgodnie z recepta.

Doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:

—  polimeroasfalt + 0,3% m/m,
—  wypetniacz £ 1,0 % m/m,
—  kruszywo £ 2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczegodlnych jego sktadnikow (kruszywo, wypetniacz, polimeroasfalt), a nastepnie dozowaniu ich do
mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. Kolejnos¢ dozowania sktadnikdw do mieszalnika jest nastepujaca:
kruszywo grube, kruszywo srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu -
polimeroasfalt. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod
wzgledem wygladu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone
polimeroasfaltem.

Zaleca si¢ stosowanie dodatku obnizajgcego lepkos¢ lepiszcza i temperature asfaltu
twardolanego. Dodatek ten powinien powodowac obnizenie lepkosci lepiszcza i popraw¢ urabialnosci
mieszanki w czasie wbudowywania ,na gorgco”, a po ostygnieciu mieszanki nie powinien pogarszac¢
odpornosci nawierzchni na deformacje trwate. Dla dodatku obnizajacego lepkos¢ Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate
techniczna.

5.6. Zardb prébny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z probnego zarobu nalezy wybra¢ co najmniej 2 probki og6lne o masie od 3 do 4 kg, z
ktorych nalezy wydzieli¢ 2 prdobki laboratoryjne o masie nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane
probki laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢ zawartos¢ polimeroasfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej. Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu polimeroasfaltu nalezy wykona¢
analize sitowg i sprawdzi¢ zgodnos¢ sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu projektowanego
podano w tablicy 6.

Tablica 6.Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

projektowanego
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerarlqle zav_vartosc!
sktadnikow mieszanki
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4,0(0,5)
250; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 40; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2,0(0,3)
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 +1,5(0,2)
mm
4 | Asfalt +0,3 (0,5)

W nawiasach podano tolerancje dla kategorii ruchu KR1-KR2
5.7. Przygotowanie podtoza

Podtoze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowic izolacja gruba. Wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji podano w ST M-15.02.03 [2]. Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi
warstwa wigzaca z asfaltu twardolanego. Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a
powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
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(piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki
mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy
asfaltu twardolanego. Brzegi kraw¢znikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny
by¢ przed potozeniem asfaltu twardolanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzacg i Scieralng, mierzone tata o dtugosci 4
m, podano w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nierownosci podfoza pod warstwe wigzaca i scieralng

Lp. Klasa drogi na obiekcie Maksymzlc?eer:Iirtlz;éwnoéci od’foiav\t)ic;(zjavcvsrstwg
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy LiD 12 15

Jezeli warstwa wigzaca (lub Scieralna) ma by¢ wykonana z asfaltu twardolanego to nie nalezy
stosowac skropienia izolacji (warstwy wigzacej).

5.8. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego na wilgotnym i oblodzonym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 mfs).

5.9. Odcinek probny

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca

wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy,

— okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wtasciwej
temperatury mieszanki,

— ustalenia ilosci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilosci przejs¢ walca
lekkiego celem wcisnigcia grysu.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz takiego sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania nawierzchni. Dtugo$¢ odcinka prébnego okresli Inzynier. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.10. Ukfadanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposdb mechaniczny, przy uzyciu
uktadarki. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe
wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

W trakcie wykonywania warstwy wigzgcej nalezy zwraca¢ uwage¢ na niebezpieczenstwo
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozscielacza moze wcisngé¢
pojedyncze, grube ziarno w izolacj¢ i je przecig¢. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwattownego
hamowania pojazdow samochodowych oraz skrecania kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposdb ciggty, bez przestojow, z jednostajna
predkoscig. Grubos¢ warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢ mniejsza niz
30 mm i wigksza niz 60 mm. W przypadku koniecznosci uzyskania wigckszej grubosci nawierzchni
nalezy wykonac ja w dwoch warstwach.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona:
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— zasfaltem DE30 B od 170 do 190°C,
— zasfaltem DE30 C od 175 do 195°C.

Temperatura wbudowywania nie powinna by¢ zblizona do gdornej temperatury wytwarzania i
nie powinna przekracza¢ 250°C.

Zaleca si¢ ukfadanie asfaltu twardolanego cata szerokoscig jezdni. Ztgcza podtuzne warstwy
wigzacej i Scieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy
doktadnie zatrze¢, aby otrzymac rowna powierzchnig. W razie potrzeby do rozgrzania krawe¢dzi mozna
stosowac promienniki podczerwieni. Ztgcze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi
powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposdb wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uszorstnienia warstwy wigzgcej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie uktadana
warstwa scieralna z SMA, nalezy zastosowac grys o uziarnieniu 2=5 lub 58 mm w ilosci 2 kg/m” do 3
kg/m?. Grys powinien by¢ otoczony asfaltem w ilosci 0,6 do 0,8 % m/m. Do uszorstnienia warstwy
scieralnej z asfaltu twardolanego nalezy stosowac grys o uziarnieniu 4+6,3 lub 58 mm w ilosci od 15
do 18 kg/m” Doktadng ilo$¢ grysu nalezy ustali¢ po wykonaniu odcinka probnego.

Do uktadania warstwy Scieralnej mozna przystapi¢ po ostygnieciu warstwy wigzacej do
temperatury otoczenia.

5.11. Pofaczenie nawierzchni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Asfalt twardolany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale
wolwczas zaleca si¢ jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat sie
rownolegle do osi dylatacji. Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni
uktadanej mechanicznie, na grubosci przysztej warstwy scieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-
asfaltowa tasme topliwa.

5.12. Potgczenie nawierzchni z kraweznikiem

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysztej warstwy Scieralnej nalezy
naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa, co jest przedmiotem ST M-19.01.01 [3].

5.13. Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowe]. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinny by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pitg. Potaczenia powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltowg tasma topliwa.

Na obiektach inzynierskich, na ktorych zamontowane s3 modutowe urzadzenia dylatacyjne (w
tym jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle do dylatacji. Za
dylatacja (na przyczotku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.14. Potaczenie nawierzchni mostowej z wpustami i sgczkami

Sposdb wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnig i wpustami i sgczkami zostat opisany w
ST M-16.01.03a [4] i ST M-16.01.01a [5].

5.15. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robd6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt
6.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium
Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezbedna aparature umozliwiajgca przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy
(produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania polimeroasfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
twardolanego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu

twardolanego

Czestotliwos¢ badan. Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
wytworni
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg i dla kazdej dostawy
4 | Wrtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki o
, . . . . dozér ciggty
mineralnej dozowanej do mieszalnika
6 | Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym za’radu_nku do I.(Oﬂa
transportowego i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki asfaltu jw.
twardolanego
8 | Wtasciwosci mieszanki asfaltu . S
L jeden raz dziennie
twardolanego pobrane w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralne;

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [20]. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptq laboratoryjng, z tolerancjg podana w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Dla kazdej dostawy i na kazde 100 Mg wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosci
wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej
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Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku do kotta
transportowego i w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu
termometru z doktadnoscia £+ 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie i ST.

6.3.8. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7cm wg DIN 1996 [21],
cze¢s¢ 13. Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z asfaltu twardolanego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje w tablica 9.

Tablica 9.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni  z asfaltu twardolanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu

kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10
m,
co najmniej 2 razy dla obiektu
nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dla
obiektu

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy

3 | Réwnos¢ poprzeczna
warstwy

4 |Spadki poprzeczne warstwy kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy

dla obiektu

5 |Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej

6 | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa dla obiektu

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza

9 | Obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i taka,

aby izolacja zostata catkowicie przykryta.
6.4.3. Rdwnosc¢ warstwy
6.4.3.1. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowac profilometryczng metode pomiaru
umozliwiajacg obliczenie wskaznika rownosci IRI. Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza sie
do oceny rownosci podtuznej dla nawierzchni obiektow w ciggu drog klasy Z oraz tych elementow
nawierzchni obiektow w ciagu drog wyzszych klas, dla ktorych Inzynier zadecyduje, ze nie mozna
wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiarow rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego
o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos¢ IRl
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oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okre$la tablica 10.

Tablica 10. Wartos¢ wskaznika IRl (w mm/m)

Klasa drogi Rodzaj warstwy 50 % 80 % 100 %
konstrukcyjne;

A'S, GP éc.ie.ralna <1,2 <20 <33

wigzaca <20 <34 <56

G.Z scieralna <28 <39 <49

wigzaca <34 <48 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna
bedgca sumg wartosci Sredniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢
wartosci odpowiedniej dla 80% dfugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktdre nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwieksza odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 11.

Tablica 11. Wartosci odchylen rdwnosci (w mm)

Klasa Element Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
drogi nawierzchni konstrukeyjnej 95 % 100 %
AS GP Scieralna <4 <5
Y Pasy ruchu wigzaca <7 <8
G 7 |zasadnicze scieralna <6 <7
' wigzaca <9 <10

W przypadku mierzenia nierownosci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub rownowazng
metoda, nierdwnosci podtuzne nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierdwnosci podtuzne mierzone wg BN-68/8931-04 [22]

. Maksymalne dopuszczalne nierdwnosci w mm
Lp. Klasa drogi - —
warstwa Scieralna warstwa wigzaca
1 ASiGP 4 6
2 GiZ 6 9
3 LiD 9 12

6.4.3.2. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rGwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
rownosc¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich
pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okres$la tablica 13.

Tablica 13. Wartosci odchylen rownosci poprzecznej

Klasa Rodzaj warstwy Odel L, L .
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. L dla procentu liczby pomiarow
drogi konstrukceyjne; 90 % 95 0 100 %
A,S, GP |Scieralna <3 - <5
wigzaca <6 - <8
G, Z Scieralna <6 - <9
wigzgca <9 - <12

W przypadku mierzenia nierownosci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub rownowaznej,
nierownosci poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11.
Wymagania dotyczace rownosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robot i po ich zakonczeniu.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja +
0,5% dla warstwy wigzacej i £ 0,2% dla warstwy Scieralnej.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+0,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg 1 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa z tolerancjg + 10%.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

/facza warstwy wigzacej powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte, proste, rGwnolegte lub
prostopadte do osi jezdni. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy scieralnej

Warstwa scieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszta
koniecznos$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.11. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni przeciwposlizgowych nawierzchni
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony na wartos¢ 100% poslizgu opony bezbieznikowe;
rozmiaru 5,60Sx13. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u)-D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesigcach
od oddania nawierzchni do uzytkowania okresla tablica 14.

Tablica 14. Miarodajny wspotczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesigcach od oddania nawierzchni do
ruchu

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni | zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
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60 km/h 90 km/h
A Pasy ruchu zasadnicze 0,46 0,42
S, GP,G Pasy ruchu zasadnicze 0,39 0,32

Nawierzchnia powinna charakteryzowac si¢ wymaganymi wtasciwosciami wskaznikow
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna charakteryzowac sie
zblizonymi cechami powierzchniowymi, a zwtaszcza wtasciwosciami przeciwposlizgowymi
(wspodtezynnikiem tarcia i tekstur) jak na dojazdach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

0golne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wigzacej lub
scieralnej z asfaltu twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze przygotowane do utozenia warstwy wigzace;j,
— utozona warstwa wigzaca.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikdw produkgcji,
— prace pomiarowe,
— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wigzacej),
— wykonanie warstwy wigzacej lub Scieralnej okreslonej grubosci,
— wykonanie ztaczy,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku ptatne jest wg ST M-19.01.01a [3]. Wykonanie
uszczelnien przy wpustach pfatne jest wg ST M-16.01.01a [5]. Wykonanie uszczelnien przy sgczkach
ptatne jest wg ST M-16.01.03a [4].
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9.3. Sposadb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy
termozgrzewalnej
3. M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny
10.2. Normy

6. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
96025:2000 asfaltowe. Wymagania

7. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
11. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji
igta
12. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury
mi¢knienia. Metoda Pierscien i Kula
13. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury tamliwosci metodg Fraassa
14. PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow
15. PN-C-04004:1990 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie
albo gestosci
PN-EN 1SO 3338:
2000; PN ISO
3675:1997
16. PN-EN 2592:1993 Lotnictwo i kosmonautyka. Trojbiegunowe
wytgczniki zabezpieczajace skompensowane
temperaturowo na prad znamionowy do 25A.
Norma przedmiotowa
17. PN-EN 12607-1:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza.
Metoda RTFOT
18. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport
19. PN-EN12697-20:2004 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
20: Badanie twardosci (penetracji) na probkach
szesciennych lub probkach Marshalla
20. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
21. DIN 1996, cz. 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie
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22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

10.2 Inne dokumenty

23. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych. Informacje, instrukcje.
Zeszyt nr 68, IBDiM, Warszawa 2005

24. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 65, IBDiM, Warszawa 2003

M.16.00.00. NAWIERZCHNIE | USZCZELNIENIA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
M.16.01.10. Nawierzchnia chodnikéw na konstrukgji (zywica epoksydowa)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni ze smoty epoksydowej na kapach chodnikowych mostu w ramach remontu mostu w
ciagu drogi krajowej nr 94 w m. Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie nawierzchni z zywicy (smoty) epoksydowej na kapie pasa rozdziatu i na chodnikach
obiektow jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Stosowane materiaty muszg mie¢ atesty.

2.1. Zywica (smota) epoksydowa

Materiat ten zostat opracowany jako alternatywne rozwiazanie izolacji przeciwwilgociowe;j i
nawierzchni, uktadanej na betonie i konstrukcjach stalowych. Smota epoksydowa jest
niskoczasteczkowg, nierozpuszczalng zywicg epoksydowg o sredniej wadze czgsteczkowej

. 700, sktadajaca si¢ z substancji wigzacej i utwardzajacej, gdzie do tej drugiej dodana jest smofa, aby
0siggnac lepszg przyczepnos¢ do podtoza. Nadajg sie na powtoki podtozy silnie odksztatcalnych i
podlegajacych wibracji, tj. na powierzchniach obcigzonych ruchem kotowym, na parkingach, na
ustrojach nosnych mostow stalowych i betonowych, chodnikach, rampach.

2.2. Wtasnosci

Smota (zywica) epoksydowa jest wodoszczelng nawierzchnig bez spoin, o szczegdlnie dobre;j
przyczepnosci zaréwno do betonu, stali jak i innych materiatow.

Oprécz tego materiat jest:

- odporny na wiekszos$¢ chemikaliow,

- samoniwelujacy si¢ (jest materiatem ptynnym),

- elastyczny, toleruje jednoczesne oddziatywanie duzych naciskdw i napie¢,

- w zaleznosci od uzytego kruszywa moze mie¢ rozne barwy.

Nawierzchnia ze smoty epoksydowej powoduje w zaleznosci od doboru kruszywa ekstremalnie
wysokie tarcie i dlatego nadaje sie rowniez na pochyte rampy.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie
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Smota epoksydowa dostarczana jest w plastikowych kanistrach 2 x 25 kg lub w beczkach 2 x 200 kg
tak, ze produkt moze by¢ mieszany w stosunku 1:1.

2.4. Zuzycie materiatu

Do wykonania nawierzchni o grubosci 3 , 5 mm uzy¢ nalezy 6 , 10 kg niskoczasteczkowej
modyfikowanej smotg zywicy epoksydowe;j i specjalnie dobranego kruszywa.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Sprzet uzywany do wykonania nawierzchni musi by¢ na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i
sktadowanie elementow poreczy powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich

dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki ogélne wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Przygotowanie podtoza

Z podtoza nalezy usung¢ wszelkie naniesienia i zabrudzenia olejem przez piaskowanie lub frezowanie.
Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni powierzchnia betonu przeset musi by¢ ptaska, lekko
szorstka, sucha i wolna od zanieczyszczen oraz gtadka. Wszelkie nierownosci nalezy sku¢ i zeszlifowac,
natomiast zagtebienia (gdyby byly), nalezy naprawi¢ warstwa zaprawy nieskurczliwej.

5.2. Przygotowanie i nanoszenie materiatow

Mieszanie sktadnikow nawierzchni ze smoty epoksydowej wykonac¢ zgodnie ze wskazowkami
producenta na opakowaniu w stosunku 1:1, mieszajac je przez minimum 5 minut, po czym ptynna
masa epoksydowa jest gotowa do utozenia. Po wymieszaniu masy wylewac ja nalezy w sposob
analogiczny do ukfadania nawierzchni asfaltowej - wylewa sie

ja pomigedzy prowadzonymi rownolegle listwami drewnianymi o grubosci rownej grubosci
nawierzchni, tzn. 10 mm i rozprowadza przy pomocy szpachli lub szpachli zebatych (temperatura
powietrza i podtoza: min. +100 C). Powstata w ten sposob nawierzchnia nie podlega walcowaniu.
Dobdr kruszywa spowoduje rozng szorstkos¢ nawierzchni i jej ubarwienie. Kruszywo kwarcowe o
wymiarach 2.0 , 4.0 mm nalezy wysypac¢ na utozong nawierzchni¢ przed jej zwigzaniem w ilosci ok.
1,2 kg/m2. Do wykonania nawierzchni o grubosci 3-5 mm - jak przewidziano w Dokumentacji
Projektowej - trzeba uzy¢ 6 , 10

kg/m2 niskoczasteczkowej modyfikowanej smotg zywicy epoksydowej i specjalnie dobranego
kruszywa. Czas schniecia: przy temperaturze 200C wynosi okoto 12 godzin, petne wtasnosci uzyskuje
po 7 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontroli podlegaja: przygotowanie podfoza, naniesienie i uszorstnienie warstwy nawierzchni.
Kolejne odbiory robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu muszg by¢ potwierdzone wpisami do
Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 wykonanej nawierzchni. Ptaci si¢ za ilos¢ m2 wykonanej i odebrane;j
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Kolejne odbiory robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu muszg by¢ potwierdzone protokotami
odbioru. Odbiorowi musza podlega¢ poszczegdlne etapy prac, co musi by¢ potwierdzone protokotami
odbioru. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier oceni wyniki
badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST. W przypadku stwierdzenia
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usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na witasny
koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie pomiardw.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- oczyszczenie metodg strumieniowo - cierng i wyrownanie podtoza,

- utozenie nawierzchni fgcznie z posypka kruszywem,

- wykonanie niezbednych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata techniczna.

Instrukcja Producenta w jezyku polskim.

M.16.02.01. Wypetnienie szczelin materiatem uszczelniajgcym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
wypetnienia materiatem uszczelniajgcym podtuznych szczelin na styku nawierzchni z mas
bitumicznych z kraweznikiem w ramach remontu mostu ciggu drogi krajowej nr 94 w m. Radwanice.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu
wykonanie

wypetnienia materiatem uszczelniajacym, podtuznego styku nawierzchni jezdni z kraweznikami
kamiennymi oraz betonu chodnikow z gzymsami i kraweznikami na obiekcie jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podane s3 w ST D-M-00.00.00.

2. Materiaty

Wymagania og6lne podano w ST D-M.00.00.00.

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie stosowane do uszczelniania stykow dylatacyjnych materiaty musza posiada¢ Aprobaty
Techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, wydane przez
IBDiM, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z
dnia 25 kwietnia 1975 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatow
oraz metod wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 14, poz. 82).

2.2. Masa zalewowa

Jest to materiat uszczelniajgcy poziomych szezelin podtoza izolacji przeciwwodnej oraz do
uszczelniania nawierzchni przy elementach wyposazenia obiektow mostowych takich jak: krawezniki,
belki podpor¢czowe, stupki barier ochronnych, maszty i stupy oswietleniowe, urzadzenia dylatacyjne i
odwodnieniowe, studzienki rewizyjna urzadzen obcych itp.

Srodek ten jest masa bitumiczna sktadajaca sie z asfaltu ponaftowego modyfikowanego elastomerem
SBS, wypetniacza mineralnego, plastyfikatora i innych dodatkdw zwiekszajacych przyczepnosé. W
temperaturze 20 0C (2930 K) jest jednorodnym, lepko-sprezystym ciatem statym barwy czarne;j.
Ogrzana do temp. 160 , 180 OC (433 , 453 OK), ktdra jest temperaturg wbudowania, przybiera postac
jednorodnej, bardzo gestej cieczy o duzej lepkosci. Po ostudzeniu masa przechodzi w stan staty
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zachowujac pierwotne wtasciwosci. Mozna ja stosowac na pochyleniach do 10 %. Wtasciwosci i

wymagania dotyczace mas zalewowych:

Lp. ParameTy Podstawa badania | Jedn | Wiascowoscl | Wymagama Thwag
IEDiM
1 |Masa jednosthows BN-86/6753-09 | kgim' 1170 1100+1400
2 [Rozlevmoié w temp. 170°C BIN-84/6733-090 200 = 200
3 [Przyrost r.,zle'm.,m po 10
nunusach BN-86/6753-09" | mm 0 =20
4 |Sphwmosc BN-84/6733-00 - mie sphywa bz
5 [Whydhezenie prey zerwamnin w e oderwame od
szczelimie o szer. a=20 mm BN-846/6753-00 | Al 1733416 = 100 scranki
6 [Powrdt poodksztalceniowy” BIN-86/6733-07 pomar po 60
przy rozciagnigciu probki o 100 %% | + procedura ITB Yo a0 =90 I,
T |Zdolnose wypeniama szezelin pelne wypeln.
zzer.5 mm dl 100 nm wg [BDiM mm =30 =30 szczeliny
B |Udamodc™ w temp.-20 °C BN-86/6733-09 - slad, nie peka | brak pelmisc
0 |Penetracia w temp. 25"'C PMNEBACOMIM [ 0lom | 483415 50+75
10 [Temp. nugkmema wg PiE PN-73/C04021 “C 106,342 1 =90

T Badanie w temperaturze 20 7C (293 VKD,

* Procedura wg podane] normy zmodyfikowana przez IBDIM,
W Eat 15", temperatura 80 °C, czas A7=30 mmin,

* Powrdt preeksstalceniowy E sbliczony wg wezomn:

14|

N
X, - szerckodd poczathowa = 20 mm,
X, - szerokost po rozeiggnigcin = 40 mmny,
X - szerckosd po powrecie po 60 mm.
i _ Oberazmik o masie 300 g spuszezany z wysokoéel 1000 mm.

Przed przygotowaniem asfaltowo - polimerowej masy zalewowej nalezy sprawdzi¢ jednorodnos¢,
barwe i obecnos¢ zanieczyszczen przez ogledziny. Masa powinna mie¢ barwe czarng, nie miec¢
widocznych zanieczyszczen i czgstek wypetniacza.

Rozgrzewanie masy na palenisku (na wolnym ogniu) do temperatury ok. 160 - 180 OC w celu
uzyskania odpowiedniej ptynnosci trwa od 2 do 4 godzin, w zaleznosci od ilosci rozgrzewanej masy;
niezbedne jest przy tym state jej mieszanie. Nie wolno przegrzewa¢ masy ponad 190 OC z powodu
degradacji niektorych sktadnikdw i pogorszenia jej wtasciwosci. Czas utrzymywania masy zalewowej w
maksymalnej temperaturze, tj. 180 OC nie powinien przekracza¢ 5 godz. Nalezy przygotowac taka
ilos¢ masy, jaka bedzie zuzyta jednorazowo, zgodnie z projektem organizacji robot. Masa zalewowa w
momencie stosowania powinna mie¢ temp. powyzej 1600 C, gdyz wystudzona ponizej tej temperatury
jest trudna do rozprowadzenia.

UWAGA: nalezy unika¢ wdychania oparow masy zalewowej w trakcie podgrzewania.

2.3. Srodek gruntujacy

Jest to materiat do gruntowania podtoza. Srodek jest jednorodna ciecza barwy czarnej, bedaca
roztworem asfaltu ponaftowego modyfikowanego elastomerem typu SBS, w weglowodorach
cyklicznych (aromatycznych) z dodatkiem srodkow adhezyjnych. Whasciwosci i wymagania dotyczgce
srodka gruntujacego:
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Lp. Parametry Podstawa badania| Jedn. | Wiaiciwosci Wymagania Uwagi
IBDiM

1 [Lepkosi¢ wtemp.20°C PN-EN =15
Kubek wyplywowy Nr 4 535:1993 sek. 20 135

2 |Czas schniecia w temp.20°C 1 Nastakliwodé
wilgotnodct wzgl pow.65% PN-74/B-24622 min. 36 <45 probk 10%

3 |Wplyw zagruntowania podloza na %
przyczepnosé mat izolacyjnych IBDiM RP:Ep, 460 =160

Rp: - Przyczepnosc hydroizolac: do zagruntowanego podloza,

Rp, - Przyczepnosé hydroizolac)i do nie zagruntowanego podloza.
Przygotowanie asfaltowo - polimerowego roztworu gruntujacego do stosowania polega na
doktadnym wymieszaniu materiatu w pojemniku firmowym i sprawdzeniu konsystencji metodg kubka
wyptywowego 4 mm w temp. 20 OC. Preparat powinien mie¢ konsystencje rzadkiej, lepiej cieczy.
Konsystencja powinna miescic¢ si¢ w zakresie 15 .35 s. W razie koniecznosci spowodowanej zbyt duza
lepkoscig roztworu - nalezy go rozcienczy¢ farbasolem lub toluenem.
UWAGA: Nalezy zachowa¢ szczegolng uwage przy stosowaniu roztworu gruntujacego z powodu
rozpuszczalnika uzywanego do niego, jak rowniez do zmywania narzedzi. Pozostatosci roztworu
gruntujacego nie wolna wylewa¢ do otwartych zbiornikow wodnych, Sciekéw i gruntu, zakopywac w
ziemi lub zostawia¢ na wysypiskach smieci, lecz
nalezy je utylizowac przez wypalenie pojemnikow lub zwrdci¢ producentowi. Roztwor nalezy trzymac
z daleka od ognia.
3. Sprzet
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty mozna wykonywa¢ recznie, uzywajgc prostych narzedzi: - drucianych szczotek,
- metalowych haczykow. Do suszenia uszczelnianych powierzchni stykow nalezy uzyé¢ urzadzenia z
palnikiem gazowym. Do oczyszczenia szczelin nalezy uzy¢ sprezarki w celu wytworzenia sprezonego
powietrza. Do podgrzewania masy nalezy uzy¢ kociot do lepiku. Wykonawca zobowiazany jest
stosowac sprzet sprawny, odpowiadajgcy warunkom BHP i akceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00. Przechowywanie i transport
powinny odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
pojemnikow (bebnow i beczek) z masami zalewowymi.
5. Wykonanie robot
Wymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt, uwzgledniajgc wszystkie warunki w jakich wykonywane bedzie uszczelnienie
stykow nawierzchni.
5.1. Czynnosci wstepne i gruntowanie
Przed rozpoczeciem robot uszczelniajacych, styki nawierzchni z sasiednimi elementami drogi nalezy
dokfadnie oczysci¢ i osuszy¢. Oczyszezenie powierzchni stykow nalezy wykona¢ przy pomocy
sprezonego powietrza, drucianych szczotek i haczykow. Suszenie powierzchni stykow nalezy wykona¢
przy pomocy specjalnie skonstruowanego urzadzenia z palnikami
gazowymi. Smarowanie roztworem gruntujacym nalezy wykonywa¢ w bezdeszczowa pogode w temp.
powyzej 100 C, zuzywajac od 0,1 do 0,3 I/m2, w zaleznosci od chtonnosci podtoza.
5.2. Uszczelnienie
Uszczelnienie stykdw nawierzchni z kraweznikiem i miedzy poszczegdlnymi nawierzchniami nalezy
prowadzi¢ w bezdeszczowa pogode, w temperaturze powyzej 10 oC.
5.3. Zakres robot
Specyfikacja obejmuje:
- wykonanie uszczelnien styku kraweznikow przy sciekach ,mokrych” z nawierzchnia jezdni - przekroj
stykow: h xs=5x3 cm,
- wykonanie uszczelnien stuku kraweznikow z betonem chodnikow i kapy oraz betonu chodnikéw z
gzymsami a takze kraweznikow przy Sciekach ,suchych” z nawierzchni¢ jezdni - przekroj stykow: h x s
=4x3cm.
6. Kontrola jakoOsci robot
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Zasady Ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Badanie masy zalewowe] nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Tymczasowymi Warunkami Technicznymi TWT-
92/COBR PIB O/P-16 - Asfaltowo - polimerowa masa klejgca do stosowania na goraco oraz zgodnie z
zasadami podanymi w Zeszycie nr 31 Serii | wyd. IBDiM, 1991r. (Zasady wykonywania izolacji
przeciwwodnych...). Badania masy zalewowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg BN-74/6771-04.

7. Obmiar robot

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostkg obmiaru jest 1 m wypetnienia szczeliny materiatem uszczelniajgcym.

Obmiar powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

8. Obmiar robot

Roboty objete niniejsza ST podlegajg nastepujacym odbiorom robot:

1. odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

2. odbiorowi koncowemu.

Odbiory nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w ST D-M-00.00.00. Inzynier oceni wykonanie robot na
podstawie niezbednych badan, pomiaréw, swiadectw jakosci stosowanych materiatéw i dokona
odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a
Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptfatnosci

Ogolne zasady podano w ST D-M-00.00.00.

Ptatnosci zgodnie z jednostkami obmiaru - zgodnie z p. 7. - na podstawie obmiaru i po odbiorze
jakosciowym robot. Cena za wykonanie obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatu i niezbednego sprzetu,

- oczyszczenie sprezonym powietrzem stykdw nawierzchni z elementami przylegtymi,

- osuszenie stykow - w miare potrzeby,

- zagruntowanie powierzchni stykow,

- wypetnienie szczelin materiatem uszczelniajgcym,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-EN 1427 Oznaczanie temp. Migknienia. Metoda ,Pierscien i Kula".

PN-EN 12593 Oznaczenie temp. tamliwosci Frass'a.

PN-EN 1426 Oznaczenie penetracji igfa.

PN-EN 535:1993 (ISO 2341) Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow
wyptywowych.

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

BN-85/6753-07 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace.

BN-85/6753-09 Asfaltowa masa zalewowa.

10.2. Inne przepisy

IBDiM - Wymagania techniczne wykonania i odbioru izolacji przeciwwodnej na obiektach mostowych.
W-wa, 11.1992r

Tymczasowe Warunki Techniczne WT-90/COBR PIB-0/P-12 Asfaltowo-polimerowa masa klejgca do
stosowania na gorgco Carbitex K.

M.18.00.00. NAWIERZCHNIA | PODBUDOWA NA DOJAZDACH
M.18.00.01. Wykonanie zasypki za przyczotkami
M.18.00.02. Wykonanie podsypki piaskowej za przyczotkami

1. Wstep.

1.1.Przedmiot specyfikacji techniczne;.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace zasypania wykopdw
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zwigzanych z remontem ktadki dla pieszych znajdujacej si¢ w ciggu drogi krajowej nr 94 w
miejscowosci Radwanice.
1.2. Zakres stosowania ST.
ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w
pkt.1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zasypaniem
wykopow za przyczétkami mostow wraz z wykonaniem podsypki piaskowej z piasku dowiezionego.
Materiaty.
2.1. Zasypanie wykopow.
Do zasypania wykopow mozna uzy¢ pospotki lub zwiru. Dopuszcza sie uzycie gruntu z wykopu - po
uzgodnieniu z Inzynierem. Podsypke piaskowg wykona¢ nalezy z gruntu dowiezionego
3. Sprzet. Roboty nalezy wykonywac recznie.
4. Transport.
Wykonawca moze przewozi¢ materiaty dowolnymi srodkami transportu, z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa. Wybor srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych. W ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu drogowego. Materiaty powinny
by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producenta. Zatadunek, roztadunek, transport i
sktadowanie powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
5. Wykonanie robot.
5.1. Roboty ziemne.
a/ Zasypanie wykopow za przyczotkach przewidziano gruntem uprzednio wydobytym. Kazda warstwa
zasypki powinna mie¢ grubos¢ ~0,20 m. Zageszczac recznie. Wskaznik zageszczenie nie powinien by¢
mniejszy niz 1,0.
b/ Wykonanie podsypki piaskowej warstwa grub. 15 cm nalezy wykona¢ z gruntu dowiezionego.
Podsypke nalezy zagesci¢ do wskaznika 1,03. Zageszczac recznie
6. Obmiar robot.
Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach okreslonych w kosztorysie
ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzonych robot co najmniej 3 dni przed tym terminem. Obmiar odbywa sie¢ w obecnosci Inzyniera
i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane do ksi¢gi obmiaru.
Jednostka obmiaru jest : m® - dla robot ziemnych ,

7. Odbior robot.
Odbior robot odbywac sie bedzie wg zasad okreslonych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 8.

8. Ptatnosc.

Ptatnos¢ odbywac sie bedzie zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
Cena wykonania robdt obejmuje :

- oznakowanie placu budowy,

- prace pomiarowe,

- roboty ziemne ,

- formowanie nasypu,

- uporzadkowanie placu budowy,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zachowanie przepisow bhp i ochrony Srodowiska,

- cena wykonania robdt obejmuje rowniez technologiczne ubytki materiatow.

9. Przepisy zwigzane.

- PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania..

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdlne..

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
- PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstwowo, symbole literowe i jednostki miar.
- PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.
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- Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa 1989.

M.18.00.03. Podbudowa z betonu B 15

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z remontem mostu na drodze krajowej nr. 94 w m.
Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong

drog i ulic o ruchu ciezkim oraz podbuddw pod nawierzchni¢ parkingow, placow postojowych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej),
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy Rb

G = 15 MPa), okreslajagcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R b G).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5.5zczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wceiskane w szczeling w celu jej uszezelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru
U =d60 : d10, gdzie d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 - srednica
oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z

ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom
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PN-EN 197-1:2002 [1] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM I,
hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosé¢ i urabialnos¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [3].
2.2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [3]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitna.
2.2.5. Domieszki do betonu
W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2:1999 [2]. Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej zgodnos¢ z cementem.
Zaleca si¢ wykonac¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.
2.2.6. Zalewa drogowa lub wkfadki uszczelniajace w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkfadki uszczelniajgce, posiadajace
aprobate techniczng IBDiM.
2.2.7. Stal zbrojeniowa
W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [3].
2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji sSwiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych
lub warstwg wtokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej
w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.
2.2.9. Beton
Zawartos¢ cementu w 1 m3 zag¢szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac
250 kg. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W
przypadkach szczegélnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzsze,j.
Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m). Srednia wytrzymatos¢ na sciskanie probek
zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [3], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci
sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciaggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zagg¢szczania mieszanki betonowe;j,
- walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w

warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robodt

Konstrukcja i sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych

w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST

lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia

robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych
projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
(wg PN-S-96014:1997 [3]):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metoda | lub II.

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak

wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 ¢cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyze;j.

W przypadku wystepowania w podfozu gruntow piaszczystych rdwnouziarnionych (o

wskazniku roznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem

lub aktywnymi popiotami lotnymi. W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych
(100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10
cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukgji
nawierzchni. W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku roznoziarnistosci wiekszym niz
5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie
stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig,
dopuszcza si¢ ukfadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim
warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu
papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajaca
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Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsgczajacej powinna
wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsgczajaca powinien by¢ mrozoodporny

0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowe;j

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-

96014:1997 [3] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy
wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia
konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie¢ wykonywac przy temperaturze powietrza

od 5 C do 25 C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza

powyzej 25 C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej

30 C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5 C dopuszcza sig¢ pod warunkiem
stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowe;j
powyzej 5 C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddw
deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac

w wytwdrniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie,

przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego rownomierne roztozenie masy

oraz zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy
wykonywaniu matych robdt, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu
(np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podfoza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszanka betonowg musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe

wymaganej niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze nastapic¢ nie
wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia
powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie weczesniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy stosowaniu
deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarka
mechaniczng, ktora przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nierbwnomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad

przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, $rednice i rodzaje

stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej
specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zagegszezania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie

mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec¢ jednolitg teksture i potysk, a grube

ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.
5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe
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na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inacze;j,

to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Szczeliny

skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 , 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potfaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z

mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nacigeciu betonu na gtebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawic¢ bez poszerzania
ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszezeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem

wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢
przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku

gdy temperatura powietrza jest powyzej 25 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych Srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do

robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nast¢pnej warstwy nawierzchni
Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy

co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw

podbudowy
- grubosé podbudowy

- nasiakliwosé betonu w pod-
budowie

Lp.| Wryszezegdlnienie badan 1 po- Czestotliwos¢ badan e
nuaréw
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: spraw-  |raz na etapie projek- wgpktu215
dzenie materialéw, ustalenie skla- |towania skladu mieszan-
du mieszanki ki1 przy kazdej zmianie
materialu
2 |Badania w czasie robot
- rzedne podloza gruntowego na 0,1 dlugose: odbiera- [wg 5.3.2
nego odcinka
- zageszezenie podloza grun- w 3 przekrojach na wg 5.3.2
towego kazdej dzialce roboczej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki 2 razy w czasic zmiany |wg 2.2.9
betonowe;) robocze)
- wyftrzymalos¢ betonu na sci- | raz dzienme wg 2.2.9
skanie
- zgodnos¢ ulozema zbrojenia 1/5 liezby plyt wg dokumentacj: projek-
towe;
3 |Badania odbiorcze po wykonaniu

raz na kazde 2000 m
dlugosei odbieranego
odeinka

odchylka grubose1 + 1
cm,

nasiakliwosé wg PN-S-
96014:1997 [3] 1 pktu

2.2.0

- mwozoodpornosé betonu w
podbudowie

na préobkach badanej na-
siakliwosel

wg PN-5-06014

11997 [3]

- szerokosé podbudowy

10 razyna 1 km

odchylka szerokosci + 5
cm

- rownosé w przekroju po-
przecznym

10razyna |l kmiw
punktach gléwnych lu-
kow poziomych

przeswity migdzy lata a
powierzchnig < 12 mm

- spadki poprzeczne

Jw.

odchylenia + 0,5% spad-
kow zaprojektowanych

- rzedne wysokosciowe pod-
budowy

na 0,1 dlugodei odbiera-
nego odemka podbudo-
Wy

odchylenie + 10 mm od
rzedunych zaprojektowa-
nych

- rownosé podbudowy w profilu

w dziesigeru miejscach

nierdwnose: < 12 mm
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podluznym (badania plano- na kazde 1000 m dlu-
grafem lub lata 4-metrows) gosci odeinka
- wytrzymalos¢ betonu w pod- | w trzech losowo wybra- |wg PN-S-96014
budowie (metoda nieniszezaca |nych miejscach na 11997 [3]
lub na prébkach wycietych) kazdym kilometrze
— uksztaltowanie osi w planie co 25 m1 punktach odchylenie od osi za-
glownych luku dla au- projektowane] < 3 cm
tostrad 1 drog eks- dla autostrad 1 drog eks-
presowych i co 100 m presowych 1 5 em dla po-
dla pozostalych drog zostalych drog
— rozmieszezenie 1 wypelnienie | w dwoch miejseach lo- | ogledziny zgodnosei z
szezelin sowo wybranych na dokumentac)a projek-
kazde 2000 m dlugoser  |towa
odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podoudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ew. wykonanie warstwy odsgczajace;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 161

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane

Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Polskie normy

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢s¢ I: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania

3. PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego

pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

4. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAYACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY

Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974

i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa

po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne
przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada cisnienie
na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej nosnosci

podtozu. Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudow pod nawierzchnie
parkingow i placow postojowych.

1.2. Grubosé¢ podbudowy

Orientacyjna grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 ,

25 cm, np. na podfozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm,

ruchu ciezkiego 15 ¢cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu sredniego 20
cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowac¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15,

a w przypadkach szczegolnych mozna stosowa¢ beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i

zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze
by¢ rézny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadane;j
konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe o konsystencji gestoplastyczne;j:

Lp. Rodza) materiatu Jednostka e Enieszm].ki
betonowe;)
1 | Cement portlandzki klasy 32.5 t 0,23 + 0,35
2 | Kruszywo m’ 0.70 + 1,30
3 |Woda o’ 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek

dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze
wynosi¢ 5 , 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz6 m. W
podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne.
Petne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku swiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie.
Moga wystepowac tez szczeliny konstrukeyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w
miejscach potgczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki,
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studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje
sie zwykle szczeling podtuzna. Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa
scieralng nie zaleca si¢ wypetniac¢ szczelin masg zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozkfadania
mieszanki asfaltowe] jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy. Przyktady
konstrukgji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.
1.5. Uktadanie warstwy scieralnej nawierzchni na podbudowie
Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada sie warstwe scieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.
Warstwe Scieralng mozna ukfadac po osiaggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierdwnosci, zapewniajace dobrg
przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed
pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowa¢ niezbyt dtugie ptyty
betonowe (np. 5, 6 m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm. Jesli szczeliny w podbudowie
wypetniono zalewg, to istnieje mozliwos¢ pekania pozniej utozonej asfaltowej warstwy scieralne;j.
Mozna temu czesciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajgc pasek
papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony
szczeliny.
Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)

Szczelina skurczowa pelna
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Szezeling skurczowa pozorna
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Szezelina nacieta w podbudowie (bez wypelnienia),
na ktore bedzie uloZona warstwa scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowe

[
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M.18.00.04. Wykonanie warstwy wigzacej na dojazdach
M.18.00.05. Wykonanie warstwy Scieralnej na dojazdach

1 .WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego.
M.18.00.03 wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych w-wa wigzgca Il standard.
M.18.00.04 wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych w-wa Scieralna Il standard.
1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni (warstwy S$cieralnej, warstwy wigzacej) z betonu asfaltowego i mogg
postuzy¢ jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu robot wymienionych w punkcie 1.1.
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykona¢ dla drog od kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg.[8].
1.3. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego w odpowiednich
porcjach ilosciowych.
Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig
lepiszcza.
Beton asfaltowy [BA] - masa mineralno asfaltowa o sktadnikach dobranych w odpowiednich
proporcjach utozona recznie lub mechanicznie i zageszczona zaprojektowana i wykonana w/g
PN-74/S-96022
Beton asfaltowy gruboziarnisty - beton zawierajacy ziarna o wielkosci do 25mm.
Beton asfaltowy $rednioziarnisty - beton zawierajacy ziarna o wielkosci do 16mm.
Beton asfaltowy o strukturze czesciowo zamknietej - beton o objetosci wolnych
przestrzeni, w granicach 4,5-8%.
Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie pomiedzy warstwg Scieralna, a
podbudowg zapewniajaca roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na
podbudowe.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania nawierzchni D-05-03-05-01 warstwa wigzgca. Materiaty potrzebne do
wykonania nawierzchni powinny miesci¢ si¢ w nastepujacym sktadzie ramowym dla betonu
asfaltowego Srednioziarnistego o strukturze czesciowo zamknietej

a/ grys 8/16 mm -17-37%
b/ grys 5/8 mm -8-259%
¢/ grys 2/5 mm -10-26%
d/ miat 0/2 mm -10-11 %
e/ piasek -14-30%
f/ maczka wapienna  -5- 8%

g/ asfalt D 70 -5,0-6,5%

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni D-05-03-05-03 warstwa Scieralna. Materiaty potrzebne do
wykonania nawierzchni powinny miesci¢ sie w nastepujacym sktadzie ramowym dla betonu
asfaltowego Srednioziarnistego o strukturze zamknie¢tej

a/ grys 8/12,8mm -24-450)
b/ grys 5/8 mm -10-30%
¢/ grys 2/5 mm -10-28%
d/ miat 0/2 mm -10-20%
e/ piasek -14-23%
f/ maczka wapienna  -9- 15%
g/ asfalt D 70 -4,8-6,5%

2.3. Wymagania
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Materiaty z pozycji 2.1 i 2.2 powinny spetnia¢ nastepujgce normy:

BN-84 6774-02 "Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych”,

PN-87/B-01100 "Kruszywo mineralne.”,

BN/84/6774-04 "Piasek”

PN-65/C-96170 "Przetwory naftowe. Asfalty drogowe".

PN-78/B-06714 "Kruszywa mineralne .Badania"

BN-61/S-96504 " Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych"

PN-74 S-96022 "Nawierzchnie z betonu asfaltowego”

- zaleca sie aby przy stosowaniu grysow wapiennych ich ilos¢ wynosita nie wiecej niz 2/3 proj.
zawartosci frakcji ponad 2mm.

3.SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni nalezy wykonywac i zageszcza¢ mechanicznie z
wykorzystaniem nastepujacego sprzetu :

a/ uktadarka [rozscietacz [ mas bitumicznych

b/ skrapiarka

¢/ walce statyczne stalowe gtadkie lekkie, srednie i ciezkie

d/ walce ogumione

e/ samochody samowytadowcze 5-10 ton z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki.

Transport nalezy wykona¢ samochodami gwarantujagcymi optymalne wykorzystanie przestrzeni
tadunkowej ,a co za tym idzie zmniejszenie kosztow. Mieszanke betonu asfaltowego zatadowana na
srodki transportowe nalezy okrywac plandekami brezentowymi bez wzgledu na pore roku. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Temperatura przetworzonej gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wahaé sie w granicach dla asfaltu D70 135-165°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzacej,
wyroéwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

5.2 Przygotowanie podtoza.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego

kruszywa, piasku i pytu. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W

niektorych przypadkach nalezy powierzchnie zmy¢ wodg pod cisnieniem przy zachowaniu warunku,

ze w trakcie wbudowywania mieszanki podtoze bedzie suche. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni

z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5kg/m>

5.3 Pofaczenia migedzywarstwowe.

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu

zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego w ilosci 0,2kg/m?.

5.4 Warunki przystgpienia do robot.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
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doby byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s)

5.5 Wbudowanie nawierzchni.

Dostarczong mieszanke mineralno-bitumiczng nalezy wytadowaé¢ do kosza rozscietacza, ktéra w
zaleznosci od typu rozkfada mase na catej lub na potowie jezdni nadajac jej odpowiedni profil
poprzeczny oraz grubos¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Grubos¢ rozktadanej masy powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 4cm warstwa wigzgca i 3cm warstwa Scieralna. W celu unikniecia strat
zwigzanych z zawracaniem uktadarki nalezy dazy¢ do wykonywania dtuzszych odcinkow przy jednym
kierunku pracy uktadarki. Uktada¢ nalezy w sposob ciagty z predkoscig 2-4m/min

5.6 Zageszczanie nawierzchni.

Do zagegszezania mieszanki mineralno-bitumicznej stosuje si¢ walce statyczne lekkie stuzace do
wstepnego zageszczenia oraz statyczne srednie do zaggszezenia wtasciwego. Ostatnig czynnoscia
zwiazang z zageszczaniem masy jest przejazd walca wielokotowego ogumionego o cisnieniu w
oponach w granicach 0,2-0,8MPa. Walce powinny by¢ wyposazone w instalacje zraszajaca
powierzchnie kot co zapobiega przylepianiu sie do nich watowanej masy. Zageszczanie nalezy
prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi Temperatura zageszczanej mieszanki w przypadku
lepiszcza asfaltu D- 70/100 powinna wynosi¢ od 135-110°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2.Kontroli jakosci robot powinien dokonywac inspektor nadzoru z ramienia inwestora . W zakres
kontroli jakosci wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wchodzg:

a/ sprawdzenie wymagan dotyczacych stabilnosci betonu asfaltowego

Wtasciwosci betonu asfaltowego D-05-03-05-01 | D-05-03-05-03
Stabilnos¢ wg Marshalla w >8,0 >55
temperaturze 60°C, kN

Odksztatcenie w mm 2-5 2-5
Wypetnienie wolnej przestrzeni w 65-80 75-90
probce Marshalla, %

Wskaznik zageszczenia % >98,0 >98,0

b/ sprawdzenie objetosci wolnych przestrzeni -dla betonu o strukturze czesciowo zamknietej

od 4,5 do 8%

¢/ nasigkliwos¢ betonu 4% wagowo dla betonu o strukturze czeSciowo zamkniete;

d/ sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw jezdnych dot. D-05-03-05-01 - barwa jednolita, bez
miejsc porowatych, tuszczgcych si¢ i spekanych.

e/ sprawdzenie szerokosci jezdni - + 5cm

f[ sprawdzenie rownosci warstw jezdnych w kierunku podtuznym i poprzecznym mierzone wg BN-
68/8931-04 [9]

D-05-03-05-01 -9 mm

D-05-03-05-03 -6mm

g/ spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £0,5%

h/ rzedne wysokoSciowe warstwy powinna by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £1cm
i/ o$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowsg, z tolerancja
+5cm

j/ grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10%

Liczba miejsc wskazujacych odchylenia od réwnosci nie powinna przekracza¢ dla drogi klasy Z-L
techn. 30 szt. na Tkm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0bmiar robot nalezy wykonywa¢ zgodnie z jednostkami obmiaru w slepym kosztorysie lub zgodnie
z przedmiarem robot w przypadku warstw nawierzchni z betonu asfaltowego jest to m’.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbioru robot nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt. 6 Odbiorowi czesciowemu
podlega utozenie warstwy wigzacej ulegajacej zakryciu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg. Pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Podstawe pfatnosci stanowig jednostki wyszczegdlnione w Slepym kosztorysie

W przypadku nawierzchni jest nig Tm? nawierzchni o okreslonej w dokumentacji projektowe;

grubosci.

9.2. Cena wykonania 1m?” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport w miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. BN-84 6774-02 "Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych"

. PN-87 S-02201 "Nawierzchnie drogowe" - podziat, nazwy okreslenia

. BN-84 6774-04 "Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”
. PN-87 B-01100 "Kruszywo mineralne. Kruszywo, skalne. Podziat nazwy okreslenia”

. PN-65 C-96170 "Przetwory naftowe. Asfalty drogowe".

. BN-61 S-96504 "Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych”

. PN-78 B-06714 "Kruszywa mineralne. Badania.”

. "Katalog typowych konstrukcji nawierzchnia podatnych i potsztywnych” IBDiM -1997

. BN-68/8931-04 “Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq”

OCoONOOO A WN =

M.18.01.03a. Asfaltowe przykrycie przerwy dylatacyjnej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w
nawierzchni drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia
dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz w chodniku, na krawedzi nasypu drogowego i ustroju
niosgcego obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego - przestrzen wycieta w nawierzchni w ksztatcie okreslonym
przez producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny
dylatacyjnej.
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1.4.2. Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozjg, zamykajaca
szczeling dylatacyjng od gory i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana - tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i
charakteryzujaca sie matym wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa - elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze
wypetnienia.

1.4.5. Primer - substancja spetniajaca rol¢ srodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa - wktadka umieszczona w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajgca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowa¢ przykrycie dylatacyjne, dla ktorego Wykonawca przedstawi aprobate
techniczna wydang przez IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewni¢:

— szczelno$¢ potaczenia,

—  rownos¢ nawierzchni,

— swobode¢ odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

— zblizone warunki ruchu dla kot pojazdow w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin w
obrebie chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu
w obrebie jezdni i chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i
zespolonych, w ktorych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wiekszej
niz 15 cm,

— przesuniecia przerwy dylatacyjnej sg nie wieksze niz 25 mm,

— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty
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Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosagcym obiektu
inzynierskiego mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
— kruszywo,
— mas¢ zalewowgy,
— materiaty dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit.
Uziarnienie grysow powinno by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w
ktdrej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac¢ grysy o wtasciwosciach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysow

Lp. Wiasciwosé Jed- | Wyma Metoda badan wg
nostka | -gania
1 | Nasigkliwos¢ % <1.2 PN-EN 1097-6:2002
(2]
2 I\/Irozolodporposc, metoda % <2 PN-EN 1367-1:2001
bezpos-rednia 3]

3 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfi- % <10 | PN-B-11112:1996 [4]
kowanej metody bezposredniej - '

4 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym % <25 | PN-B-06714/42:1979

Los Angeles [5]

5 | Zawarto$¢ frakeji podstawowej % > 85 | PN-EN 933-1:2000 [6]
Zawarto$¢ podziarna % <10 | PN-EN 933-1:2000 [6]
Zawartos¢ pytow mineralnyeh | o | _ o5 | pN_B-06714/43:1987
ponizej 0,063 mm [7]

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowa¢ elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerow,
wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiaca lepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase zalewowa o
wiasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowe;j

Jed- | Wyma

nostka | -gania Metoda badan wg

Lp. Wiasciwos¢

1 | Temperatura mieknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2001 [8]

2 | Penetracja w temperaturze 25°C | 0,1 <90 | PN-EN 1426:2001 [9]

mm
3 | Penetracja dynamiczna w tem- Procedura IBDiM -
o 0.1 <120
peraturze 35°C mm TWm-32/98 [12]

2.2.6. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materiaty dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wptywania goracego lepiszcza w gtab szczeliny dylatacyjnej w czasie
wbudowywania przykrycia, jak:
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a) membrana bedaca tasma z PCW Ilub elastomeru, odporng na wysokg temperature i
charakteryzujaca sie matym wspotczynnikiem tarcia; szerokos¢ membrany powinna by¢ dobrana
zgodnie z zaleceniami producenta, w zaleznosci od szerokosci stabilizatora,

b) primer, bedacy substancja spetniajaca role srodka gruntujacego,

¢) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedgca wktadkg umieszczang w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajacg przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,

d) srodki zwiekszajace przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

e) piasek do wykonczenia gornej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm
do 2 mm lub od 5 mm do 8 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1], pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do
dyspozycji nastepujacy sprzet:
— pite mechaniczng,
— mitot pneumatyczny,
— sprezarke powietrza 200-300 m*/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownice,
— kotty do przygotowania masy zalewowej,
— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
— waozki-termosy do przechowywania kruszywa,
— pedzle do naktadania srodka gruntujacego,
— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
[1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka
tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwe wyrobu,
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
— opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych Srodkow

ostroznosci, wymagania bhp i ochrony Srodowiska,

— numer aprobaty techniczne;.

Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogolne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego
obiektu, tzn. powinno obejmowac jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby
umozliwiata wyciecie w nim koryta bedacego kontynuacja koryta wycietego w jezdni obiektu.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypetnienia,
wypetnienie koryta masg zalewowg i kruszywem,
roboty wykonczeniowe.

oA WN =

.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
— wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego
nawierzchni oraz tozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub
skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W
przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane, nalezy dokona¢ ich naprawy.

Stan obiektu przed przystapieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni
podlega akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robot
5.5.1. Ogolne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robot, przykrycie
dylatacyjne nalezy wykona¢ wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i powinny by¢
dobrane w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przeset, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotéw pneumatycznych. Z
wnetrza koryta nalezy usuna¢ catg istniejaca nawierzchnie, az do odstonigcia konstrukceji ptyty.
Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto
powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢
pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek
nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia warstwy scieralnej i wigzace;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢
naprawione zaprawami do napraw betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne;
szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mie¢ statg szerokos¢ na catej szerokosci obiektu oraz
rdwne krawedzie.

Odstoni¢ta ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktow korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia ptyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawg niskoskurczowa posiadajaca
aprobate techniczng. Plyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci
SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:1996 [10].
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Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w
nawierzchni powinno by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakeji i innych zanieczyszczen przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni.
Przed przystapieniem do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez piaskowanie
sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegajg rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu
stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajg rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w
chodniku powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypetnienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej
0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod
warunkiem, ze Wykonawca przewidziat warunki wykonywania robot w niskich temperaturach w
organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175
+ 190°C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢
termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od Scian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przenosnej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle w granicach 110 +
150°C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewa¢ kruszywo
do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywac¢ w uprzednio wygrzanych wozkach-
termosach.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:

a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gabczasta wktadka,

b) posmarowanie dna koryta masa zalewowa,

c) utozenie symetrycznie wzdtuz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego docisnieciem
do masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego,

d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masg zalewows,

e) utozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzang mase zalewowa z
doktadnym jej docisnieciem do masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego,

f) wypetnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowg i gorgcym kruszywem.
Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogfa doktadnie
wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednia warstwa (okoto 2+4
cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na rowno z powierzchnig nawierzchni i
starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia si¢ kruszywa. Réwnos¢ nalezy sprawdzic¢
fata. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowg i pozostawi¢ do wystygniecia,

g) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowg (najczesciej na drugi dzien) wylanie
ostatniej warstwy masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad
poziomem nawierzchni. Utozone warstwy nalezy zagesci¢ ptytg lub walcem wibracyjnym,

h) wykonanie warstwy wykonczeniowej - w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne
sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy zalewowej i
posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej
przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy wykonaé¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i
kruszywo moze sie do niego przyklei¢,

i) uzupetnienie kraweznikow z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktore wypetnia sie na gtebokosci
2+3 cm masa elastyczng, np. kitem silikonowym,

j) odtworzenie konstrukeji chodnika nad dylatacja, ktore jest wykonywane wg indywidualnego
opracowania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz sgczkow odwadniajacych lub
drenazy jest przedmiotem oddzielnej OST.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta
jako zestaw gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow
sktadowych przykrycia w wytwadrni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny
by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwarni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wtasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

¢) skontrolowaé stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:
— szerokos¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ sie o wiecej niz o 5% od
szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowe;j,
— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa
hiskoskurczowsy,
— zabezpieczenie za pomoca muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
— stan ptyty pomostu ktdra, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawic¢ zaprawg niskoskurczowy,
— wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.
W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:
— temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
— temperature kruszyw i lepiszcza, ktdra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem gorgcego lepiszcza w gtagb szczeliny za
pomocg neoprenowej lub poliuretanowej wktadki ggbczastej, stabilizatora i membrany,
— grubo$¢ ukftadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne
wypetnienie przez mase zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,
— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktore powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni,
— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢
do niego przykleig¢,
— roboty naprawcze obejmujgce uzupetnienie kraweznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika
nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdza¢, ze:
— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzgsow i hatasu,
— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm
ponad poziom warstwy scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejacg nawierzchni¢
ha szerokos¢ wiekszg niz 5 cm.
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Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robét oraz po
uptywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

0golne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0golne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— koryto wyciete w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,
— uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;j.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogolne" [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyciecie koryta w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtab szczeliny,
— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowe;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drenow pfatne jest wedtug
oddzielnej OST.

9.3. Sposab rozliczenia robdot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

3. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
scieralnosci w bebnie Los Angeles

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ziarn

stabych
8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie
temperatury migeknienia - Metoda Pierscien i Kula
9. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie

penetracji igta

10. PN-ISO 8501-1:1996  Przygotowanie  podtozy  stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powtok

10.3. Inne dokumenty

11.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Procedura badawcza IBDiM - TWm-32/98 - Badanie penetracji igtg

13. Katalog detali mostowych. GDDKiA - BPBDiM ,Transprojekt” Warszawa,
2002 r.

M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
M.19.01.01. Kraweznik kamienny mostowy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych na moscie w ciagu
drogi krajowej nr 94 w m. Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na moscie w ciggu drogi krajowej nr 94 w m. Radwanice.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na moscie w ciggu drogi
krajowej nr 94 w m. Radwanice.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakeyjnego,
— stal na kotwy,
— klej do wklejania kotew,
— materiaty uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym krawe¢znik powinien spetnia¢ wymagania podane
w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20],
zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ krawe¢znika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktorego
powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
przeznaczone do produkeji kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie I'i 1l wg
PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Witasciwosci Jednostka Klasa
miary | Il 1]
1 Wytrzyma’tosc na suskan_le w .stanle MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Sueralnosc_ na tarczy Boeh_meg_o w mm 25 5.0 75
stanie powietrznosuchym, nie wiecej
niz
3 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0
4 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po % 0 0 0
25 cyklach

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— kraweznik powinien mie¢ Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla
kraweznikow mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika ze scieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zatgczniku 1) zostaty
podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze Scieciem)

Dopuszczalna

p. Ozngczeme Wymiary, mm odchytka
wymiaru (wg i
o) wymiaru, mm

1 h 230 180 + 20

) b 200 200 +3

3 c 40 40 +2

4 d 120 100 2

5 | Od 800 do 2000 -

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny
odpowiada¢ fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty
powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na
szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spethia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub
krzesanej,

— katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gorna a tylng licowg powinny by¢ proste,

— katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okreslone wyze;j.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikdw mostowych kamiennych, wg PN-B-

11213:1997 [3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos¢  bocznych Nie sprawdza sie

powierzchni) stykowych -
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spodu
Wady obrobki  licowych
powierzchni
(wgtebienia i
wypuktosci)
bocznych
stykowych
spodu
Szczerby i liczba w
uszkodzenia przelicze-niu  na
1000 mm
krawedzi dtugos¢
i narozy gtebokos¢

Odchytka od kata prostego na
dtugosci powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

Nie sprawdza si¢
Dopuszcza sie na dtugosci 1000 mm danej
powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do
500 mm’ nie gtebsze niz 5 mm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury
Wgtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez
ograniczen, wypuktosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony  jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm
W obrebie pasa dtutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata czese
powierzchni nie podlega sprawdzeniu

Nie sprawdza si¢

3

5mm
3 mm
2 mm

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe o
wiasciwosciach podanych w dalszym ciggu.

Nalezy stosowa¢ zaprawe¢ przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5],
a czas zachowania jej wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania
dotyczgce zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagani Metoda badan wg
a a
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po
. MPa >9 PN-85/B-04500

28 dniach [5]

2 Wytrz_yma%osc na sciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500
28 dniach [5]

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza
- wartosc srednia MPa >2.0 IBDIM nr PB-TM-
- wartos¢  pojedynczego MPa >15 X3 [24]
wyniku

4 Skurcz po okresie twardnienia %0 <10 Procedura
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90 dni badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97 [25]
5 Pecznienie 0 okresie Procedura
twardnienia P 90 dni oo =03 badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97 [25]
6 Mrozoodpornos¢ badana w Procedura
2% roztworze soli (NaCl) po badawcza
150 cyklach IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy % <5 [26]
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie % <20
7  Wytrzymato$¢ na odrywanie Procedura
od podtoza po badaniu mrozo- MPa >15 badawcza
odpornos¢ IBDiM nr PB-TM-
X3 [24]

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg drenow poprzecznych do systemu odwodnienia
obiektu. Wykonanie drendéw podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest
przedmiotem oddzielnej ST M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki
20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycjg z Zzywicy epoksydowe;.

llos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej,
mozna stosowac¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowa modyfikowang, o podstawowych
wiasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania  Metoda badan
wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg’ organ%clzg?yczna

2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie MPa >55 ISO 527-2 [18]

3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [18]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 = 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okre$lonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie
powierzchni probki nie powinno pozostawic¢ na palcach widocznych sladow zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikdw, to do wykonania
kotew nalezy stosowac stal spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty
technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
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twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra
przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej,
mozna zastosowac zywice, ktora ma nastepujgce wtasciwosci:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90

N/mm?,

— wytrzymatos¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44
N/mm?,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25
N/mm?,

—  przyczepnos¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 25+35

N/mm? (zniszczenie betonu).
2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow
poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac¢
kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywa¢ wtasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkdw
gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowac
samoprzylepng tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma
powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na
goraco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowac
sie duza elastycznosciag w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w
temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100 °C, nie powinien sptywac ze
szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszcezelnianych elementow
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na
roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie
sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ tasme o
wiasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka  Wymagania Metoda badan wg

PN-EN 13880-

1 Penetracja stozkiem w 25 0,1 mm  od 40 do 70 2:2004 (U) [8]

°C
2 Temp;ratura mieknienia oC > 90 PN-EN 1427:2001
wg PiK [9]
3 Mrozoodpornos¢ (upadek ) min. 3 kule )
kuli z 2,5 m, temperatura - cate PB/TN-2/3 [21]
20°C
4 Wydtuzenie tasmy w szcze- )
linie , w temperaturze -20 mm =40 PB/TN-2/4 [22]
°C
5 Rodzaj zerwania tasmy w brak
szczelinie, w temperaturze - zerwania PB/TN-2/5 [23]
-20°C przy
wydtuze-niu
4,0 mm
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac
betoniarka do wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— matg betoniarka lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do betonu.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne'
[1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ukfadac
obok siebie, na drewnianych podktadach, dtugosciag w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo.
Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatow kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci w sposdb zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawierajace:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania prébek,

— sposdb pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowe;j

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna
by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
¢) nazwe i adres producenta,
d) date produkgji,
e) mase netto,
f) trwatos¢,
g) informacje o proporcji sktadnikow,
h) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.
Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
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Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe;j

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposdb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— 0znaczenie, ze wyrOb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatow tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywac¢ dowolnym srodkiem transportu
pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu
opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow
przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wtasciwosci materiatow uszczelniajgcych, w
szczegolnosci przedwcezesng utrate ksztattu taSmy asfaltowej, zlepienie sie zwojow, zmniejszenia
wiasciwosci lepigeych, zbytnig kruchos¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robodt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,

montaz kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

O N A WN

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica,
wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia
elementow oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktore wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki
nalezy uktadac¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia
podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie
konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w
pasmie kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga
stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia
izolacji, na ktorej uktada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakgji i pytow, kurzu,
oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz
przepisow bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong
zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okre$lonym przez producenta, za
pomocg mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywad¢, lecz nalezy jg natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszac z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna iloé¢
zywicy to 1,5 + 20 masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy
(chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowa nalezy
wbudowac. Nie nalezy jej mocno zaggszczac, a jedynie wyrownac jej gorng powierzchnig. Czas
twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
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Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowac¢ okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skdra lub oczami nalezy
natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy
bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg sg jej sktadniki.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego
potozenie. Po utozeniu elementow kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢
skosy podlewki. Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 em. Przed ostatecznym
ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy
kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;j.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podfozem elementdow. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptyta
chodnika (szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)
powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg
uszczelniajgcg za pomocy pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci
wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowe;.
Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy Scieralnej.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwg scieralng nawierzchni nalezy uszczelnié¢ tasma
asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opaddw atmosferycznych i temperaturze otoczenia
nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona.
Wbudowanie tasmy polega na jej rozwini¢ciu z kregu wzdtuz krawedzi krawegznika i odcieciu
odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przyklei¢, strong z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac
papier przektadkowy. Wystajaca krawedz taSmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania
warstwy scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wfasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do
uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuije:
— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika,
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— wklejenie kotew,

— utozenie drendw za i pod kraweznikiem,

— utozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-
03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktdrej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
¢) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje si¢:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,
— sposdb pobrania probek,
— date badan,
— wyniki badan.

6.3.3. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dla rzednej gory podlewki: + 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac sie duzg iloscig wolnych
przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegolne ziarna
kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajagcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity
rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;.

6.3.4. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

6.3.5. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére powinno wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona
fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ +
0,5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ufozenie podlewki pod kraweznikiem,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywicg i
pielegnacja podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacjg,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 ST,
— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997  Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia
podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

10.3.
20.

21.

22.
23.

faktur

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki

PN-EN 13880- Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 2: Metoda badania

2:2004 (V) dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie
temperatury mieknienia - Metoda pierscien i kula

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkgji betonu

PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech
geometrycznych i wtasciwosci fizycznych wyrobdw z
kamienia

PN-83/N-03010 Statystyczna  kontrola jakosci. Losowy wybor
jednostek produktu do probki

PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
$ciskanie)

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody
(lub PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym)

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig (lub PN-EN 12371:2002
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci)

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na
tarczy Boehmego

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztos¢)

ISO 527-2 Plastics - Determination of tensile properties - Part
2: Test conditions for moulding and extrusion
plastics (Tworzywa sztuczne - Okreslenie wiasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2:
Warunki przeprowadzania badan prasowanych i
wyciskanych tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Prifung von Kautschuk wund Elastomerem -
Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomerow - Badanie twardosci metoda
Shore Ai D)

Inne
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB[TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na
zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
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24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu - Metoda ,,pull-off"

25. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 - Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,Transprojekt”, Warszawa 2002

ZAYACZNIKI
ZAYACZNIK 1
KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])
wymiary w milimetrach
b
Ol
N~ [N
ZAYACZNIK 2

PRZYKtAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])
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kraweznik kamienny

|zolacja

Uszczelnienie tasmg

Chodnik

Nawierzchnia

asfaltowa ‘

Podlewka

M.19.01.02. Bariery energochtonne na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonywania i odbioru
barier energochtonnych stalowych na konstrukcji w ramach odnowy wiaduktow (przejazdow
gospodarczych) w ciggu drogi krajowej nr 94 w Radwanicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
montaz barier energochtonnych na obiektach jw. i obejmujg montaz 2 mostowych barieroporeczy
sztywnych - typ (BPS/M/1).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D- M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa. ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Materiaty stosowane na barieroporecze i bariery state musza mie¢ atesty dopuszczajace do
stosowania.

2.1.Stosowane materiaty

Przewiduje si¢ zastosowanie na konstrukcji stalowej mostowej barieroporeczy sztywnej typu Il -
BPS/M/1). Wykonawca przedtozy aprobate techniczng na nowe bariery. Bariera stalowa winna skfada¢
sie z nastepujacych elementow:

- prowadnica (profilowana tasma stalowa),

- stupek,

- przektadka,

- pas profilowy,

- pochwyt z rury stalowe;j,

- wzmocnienie stupkow,

Prowadnica - profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna
odpowiada¢ normie PN-H-93461/28:1978.

Dopuszczalne odchytki od wymiarow prowadnic:
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- dla dtugosci catkowitej +5 mm,

- dla dtugosci czynnej + 2 mm,

- dla szerokosci + 4 mm,

- dla gtebokosci ttoczen +3 mm.

Stupki barieroporgczy mostowych typu sztywnego z dwuteownika | 160 mm o dtugosci 1100 mm i sg
wzmocnione zastrzatami. Elementy montazowe barieroporeczy - przektadki, wsporniki oraz elementy
potaczeniowe - Sruby, nakretki i podkfadki, powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Marki fundamentowe barieroporeczy - blachy stalowe grubosci 25 mm z szeScioma otworami na
sruby kotwigce M20. Typowe elementy kotwienia barieroporeczy zabetonowane sg w betonie
konstrukcji gzymsow. Marki fundamentowe bariery - blachy stalowe grubosci 16 mm z czterema
otworami na Sruby kotwiace M20.

Bariery energochtonne nalezy wykonywac z elementdw produkowanych przez przedsiebiorstwo
zaakceptowane przez Inzyniera. Wszystkie elementy barier statych muszg posiada¢ atesty. Za jakos¢
wbudowanych barier odpowiada Wykonawca.

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami szczegotowej specyfikacji technicznej D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Roboty mogag by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w szczegotowej specyfikacji technicznej D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni skrzyni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem.

5. Wykonanie robadt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”. Wykonawca robot musi przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane bariery.

5.1. Montaz barier ochronnych

5.1.1. Mostowa barieroporecz sztywna typ (BPS/M/1)

Montaz barieroporeczy energochtonnych rozpoczyna sie od ustawienia kotwien stupkow
rownoczesnie z montazem zbrojenia gzymsow przeset i skrzydet. Kotwy te musza by¢ ustawione w
przewidzianych projektem rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach z takim wyliczeniem, aby
gorna krawedz formy profilowej potozona byta na powierzchni gory gzymsow. Gzymsy maja spadek
poprzeczny w wielkosci 3 % - w Wytworni nalezy ostosowac stupki barier tak, aby po zmontowaniu
na obiekcie staty pionowo. Kotwy stupkéw nalezy montazowo zamocowac tak, aby nie ulegty
przesunieciu w czasie betonowania. Gorne

krawedzie prowadnicy powinny znajdowac si¢ na poziomie 75 cm powyzej kraweznikow, pochwyt
rurowy na poziomie 110 cm powyzej poziomu gzymsu. Sposob tgczenia segmentow prowadnicy
bariery nalezy wykonac¢ tak, aby nie przettoczony koniec prowadnicy

zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdow. Zabezpieczenie antykorozyjne musi by¢ ykonane w
Wytworni Barier przez ocynkowanie.

6. Kontrola jakosci i odbioru robodt

Ogolne zasady kontroli robot podano w szczegdtowej specyfikacji technicznej D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne". W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne w zakresie i z cz¢stotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakosci robét. Sprawdzeniu i
odbiorowi podlegajg prostoliniowos¢ i prawidtowos$¢ zamocowania barier oraz prawidtowos¢ ochrony
antykorozyjne;.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji technicznej D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne".
Jednostkg obmiaru jest 1 m. Zakres barier do wynagrodzenia mierzy si¢ iloscig metrow od osi
pionowe] pierwszego stupka do osi koncowego stupka.

8. Odbior robot

Odbior wyprofilowanego i zageszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robot
opisanych w specyfikacji technicznej D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne".
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9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za 1 m wykonanej i odebranej bariery nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot na podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za
niewfasciwe cechy geometryczne. Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie elementow barier tacznie z zakotwieniami,

- wytrasowanie i ustawienie typowych kotwien barier,

- ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barier z antykorozyjnym zabezpieczeniem nie
ocynkowanych ich

elementow (ptytek kotwiagcych),

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukecyjna zwyktej jakosci ogolnego stosowania. Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymatosci.

10.2. Inne przepisy

- "Katalog drogowych barier ochronnych"- opracowanie "Transprojektu” Warszawa styczen 1993 r.
- Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukg;ji
stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

- "Typowe porecze mostowe" - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i
Mostow w roku 1975 (Projekt Techniczny zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzja nr
M/13/18/76 z dnia 30.08.76t.)

- Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych M.K. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych.
Warszawa.

M.20.01.00 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE BETONU
M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne betonu — powtoki elastyczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych
obiektow inzynierskich na moscie w ciggu drogi krajowej 94 w miejscowosci Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektdw inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscia i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukeji betonowej na dziatanie
Srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukgji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczgsteczek i czagsteczek koloidalnych polegajaca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).
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1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretdw znajdujacych sie w strefie
betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy
za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane
sq prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny witasciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktdérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po

whiknieciu w gtagb betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i

chemiczne, wyroznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujace beton, tworzgce powtoki na sciankach porow,

— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace materiat

staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w
przypadku jej braku z aprobata techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage
okreslenie materiatow w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi
wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materiatow w dokumentacji projektowe;j

Wybor materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpic¢ na
podstawie projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmnie;j:

— podziat konstrukcji na elementy o roznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajgcy
charakter pracy poszczegolnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewn¢trzne,
oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania roznych powtok zabezpieczajacych, z
podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegolne elementy
konstrukeji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],
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okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

wariantowy dobdr odpowiednich  materiatbw na  poszczegdlne elementy  systemu
zabezpieczajaceqo, ilos¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej
warunkow technicznych i technologicznych,

wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatow,

sposob aplikacji materiatu,

kolorystyke powtok.

2.3. Ogdlne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:
redukowac nasigkliwos¢ powierzchniowag betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,
redukowac¢ wchtanianie substancji szkodliwych,
zwigksza¢ odpornos¢ na mréz i mgte solna: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDIM P0O-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys,
pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),
hamowac¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opdr dyfuzyjny dla
CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),
nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomocg powtok, badz wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan
stanowigcych opdr dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegolnosci poprzez niewykonanie powfoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:
zamyka rysy na powierzchniach elementdéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukeji; w
szczegllnosci powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy
stosowa¢ jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,
uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji
rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

a)

b)

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowac w szczegdlnosci:
hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub
gazami, ktére wnikajagc w beton, powodujg zmian¢ niektorych jego cech fizykochemicznych
(hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu
lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),
powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,
powtoki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobow zywicznych lub
komponentéow zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakfadane na
podtoze recznie lub przez natrysk,
wyprawy (grubosé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytdw zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.:
murarskimi,
wykfadziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementow wyktadzinowych zespolonych z chroniona
konstrukeja przy uzyciu klejow, kitdw lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej OST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:
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— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np.
$rodka grzybobdjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac sie niska lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu moga
gteboko przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywac zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o
srednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na
powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako
hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie
zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikow chodnikowych, sciany przyczotkéw wraz z
niszami tozyskowymi, sciany i spody ustrojow nosnych sciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na
oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowa¢ tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniajace pory

Impregnaty wypetniajgce pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.
Impregnaty te po wniknieciu w gtab podtoza betonowego wypetniajg jego pory, co wptywa korzystnie
na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna
stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:

— zwieksza¢ wytrzymatos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,

— zmniejszac¢ nasigkliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszac scieralnos¢ powierzchni betonu,

— zwieksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

— zmniejsza¢ pylenie,

— przy zastosowaniu materiatdw zawierajgcych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub
powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac zarysowan.

Powtoki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane s
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi
emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:

- wartos¢ srednia > 0,8 MPa,

- wartos¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]
powinna wynosi¢: - wartos¢ srednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowaé na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody,
nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i
wspornikow chodnikowych, sciany przyczétkow wraz z niszami tozyskowymi, sciany i spody ustrojow
nosnych sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad
drogami) itp.

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan
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Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sg powtokami grubosci powyzej 0,3
mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- wartos¢ srednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3

[9]: - wartos¢ srednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowaé¢ na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powtoki z podwyzszong zdolnos$cig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem

Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic
epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywacé rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne
powtoki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.250%),

— mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos$¢ srednig > 1,3 MPa,

- wartos$¢ minimalng 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
[9]: - wartos¢ srednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowa¢ na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej oraz oddziatywania
zanieczyszczonego sSrodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz
wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.
Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm nakfadanymi na podtoze
betonowe technika malarska, tynkarskg lub natryskowg. Do wykonania wypraw ochronnych mozna
stosowac:

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawy zywiczne (otrzymywane z Zzywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych
wypetniaczy, takich jak mgczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednia > 1,2 MPa,

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
- wartos¢ srednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,
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— przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
- wartos¢ srednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan:
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:
- wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos¢ srednia > 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne
powtoki przy rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiadac¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologiag i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowa¢ sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowe;j, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakfadania zapraw naprawczych, sprzet
do iniekgji rys.

Do nakfadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto  wolnoobrotowe do  wymieszania  sktadnikow ~w  przypadku  preparatow
kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— watki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robdt posiadac¢ do dyspozycji:

— wilgotnosciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znhaczenie,

— date produkgji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknig¢tych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1], pkt
5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem
roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robodt

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
9. przygotowanie podtoza betonowego,
10.natozenie powtoki,
11.roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rédwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych iinnych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia
robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0sob kierujacych robotami
wymagane sg:
— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,
— znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,
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Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania
materiatébw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania
materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dofaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow
przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
— ocene efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw,
nalezy wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujgca sprawdzenie, na min. 3 prdbkach,
beleczkach 4x4x16 c¢cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z normg PN-
B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokotu w zatgezniku1) materiatami i zgodnie z zatozong technologia.
Prace rozpoczynajag sie od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegolnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych
oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad
protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen
technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robdt na biezgco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej wedtug zatgczonych wzorow (przyktady protokotéw w zataczniku), w ktorej zamieszeza
m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdét. Dokumentacje te
Wykonawca zobowiagzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
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— jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgca
temperature punktu rosy dla podfoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w zataezniku 6). Nie wolno malowac powierzchni konstrukeji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ wilgotnos¢
podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad
protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i
jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do
wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczdw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwiekszajagcymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwroci¢ uwage na stan podtoza (bez rys,
spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosé.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé¢ metodami,
ktore nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usunaé¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszezalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci
luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy
wyrownac szpachlowka typu PCC kompatybilna do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi
w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wiekszej niz
grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajagcym
dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej
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Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,

przygotowane podtoze powinno miec:

wytrzymatos¢ na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego:

- wartosc¢ srednig > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podfozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,

podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci. W przypadku
impregnacji podfoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z porow i
zwickszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreSlona metoda wypetnienia piaskiem nie
przekraczajacg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyrownania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone
do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy wartos¢ srednig. Parametrem charakteryzujagcym
szorstkos$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s", ktora jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na
jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V[ d” (mm), gdzie: V - objetos¢
piasku w (cm?), d - $rednica kota w (cm). Wartos¢ ,s" nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,
podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytow, plam, olejow, smardw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

podtoze gtadkie i rowne - lokalne nierownosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o dtugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tata o diugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z

dokumentacja projektowg i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Z kontroli jakosci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu
gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad
protokotu podano w zatacznikach 2Ai 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy

przygotowac do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciggu:

a)

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatow) dostarczane w formie

gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic¢
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie
odtaczy¢ od Scianek opakowania i usung¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o
nominalnej srednicy otworow 125 um,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad
nie nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac¢, aby ujednorodnic
farbe stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare
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mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona
pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony
pecherzykow powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B;
miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio
przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug
i pecherzykow powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po pofgczeniu skfadnikdw nalezy je miesza¢
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike
stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych
warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw
na trwatos$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna nakfada¢ co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieczen powierzchniowych
betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstkos¢
podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac

metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej,
przy stosowaniu poszczegolnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych.
Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchnie betonowg nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy
szybkim wnikaniu materiatu w gtagb betonu czynnos¢ te nalezy powtorzy¢ az do catkowitego
nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
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Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych
rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow
- dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowane;j
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych
nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pe¢dzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujgc
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej
strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnig¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w
przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne
nierownosci podtoza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do
podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktora pozwala odcisna¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu rdwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac si¢
w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu
watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania impregnacji,
powtok ochronnych i niektorych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastepujace warunki wstepne:

— wifasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnos¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezel
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),
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— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowane;j
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwac¢ rowno pokryta materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rdwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podfoza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego
nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalna dysze rozpylajagca. Metode te
stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszos¢ materiatow malarskich, ktore
sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materiatébw malarskich
z wypetniaczami wioknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krdtkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje sie¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego
w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej
5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreSlony przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych
niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢
0golnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadoéw roboczych nie wolno
wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z
terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegolnie w przypadku materiatow nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrong
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

0golne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajagce zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materiatdbw oraz wyniki badan wykonanych powitok. Wzory protokotow zostaty
zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewne¢trznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdbw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii
materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownos$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnosé¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z
kontroli jakosci materiatbw powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat
zamieszczony w zataczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie
czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki lub
wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 | Potysk jednolity na catej powierzchni

jednolita na catej powierzchni,

2 | Barwa
zgodna ze wzorcem
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3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
. niedopuszczalna - w przypadku

5 | Chropowato$¢ P gtadkich pow’r%kyp

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢

szpilki

7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie si¢ powtoki lub niedopuszczalne

wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ dokfadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na
jej powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m’ zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy
skutecznos$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego.
Ocene skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw

Ocena . .
Lp. skutecznodei Sposob kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wody" nie wsigkajg w podfoze betonowe ponad
dobe
2 | Dobra krople wody" nie wsigkajg w podfoze betonowe co
najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkaja’ w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory
Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéow wypetniajacych pory
obejmuje kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposdb podany w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé¢ test sprawdzajgcy szczelnosé

impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢

szklane rurki o srednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnig betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki
napetnia si¢ wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to

prowadzi si¢ przez 24 h. Oceng skutecznosci impregnacji jest porownanie nasigkliwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwos¢ ta
powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m* impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie
metoda ,pull-of" w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gtebokos¢ 3 mm), wg
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procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocena skutecznosci impregnacji jest poréwnanie wytrzymatosci na
odrywanie betonu przed impregnacjg i po impregnacji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Proby
na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od
siebie nie wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreSlane wytrzymatoscia na
odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodg jakosciowa polegajgcg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny gtuchy dzwigk,

b) metoda ilosciowg polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka
powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o Srednicy & 50 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej
spetniajacy nastepujace wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka

powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce pofgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5
oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny
spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli wartos¢ pojedynczego
pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy
pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia
ze wszystkich pomiarow nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego
rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest rdwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny
nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku
kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi
wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m* powtoki, lecz nie
mniej niz 5 pomiarow na jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach
pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy
poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z
pomiarow jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigkszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy
wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w
okreslonych granicach to nalezy uznaé¢, ze ogdlna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos¢
powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem £ 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu  zostat
przedstawiony w zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objg¢ rowniez
badania innych wtasciwosci materiatdw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
ktore byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

0golne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukeji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— natozenie powtoki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony Srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposadb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymcezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-B- Konstrukcje  betonowe, zelbetowe i sprezone.
03264:2000 Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B- Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
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04500:1985 wytrzymatosciowych
4.  PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
1542:2000 betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek
do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM  Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
PO-2 zamrazania i odmrazania

8.  Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez
LO-4 powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych

oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9. Procedura IBDIM  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu

TM-X3 metoda ,pull-off"
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw
nr211 plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych

wypraw z zapraw plastycznych
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

ZAYACZNIKI
ZAYACZNIK 1

Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr .eeeeeneee

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
- USTALENIA TECHNOLOGICZNE
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L0 T
A LT 1T 1o £ RV
PrOJEKEANT: ettt bbb s
LA AN 0 T 17 O
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Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza
betonowego

odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

— hydropiaskowanie
—  Srutowanie

—  frezowanie

— inne: ...

Zabezpieczenie
powierzchniowe

hydrofobizacja
powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa

INNE. e
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII | MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. m;i:%{é wilgotnos¢ terkF’z.u inne:
TECHNOLOGII | powietrza | podtoza powietrza punitu - .
w rosy
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZA) WYKONANE) | popza) BADAN | CZESTOTLIWOSE | WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,pull-off"
Inne:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

174 KG ENGINEERING




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Data Wykonawca

ZAtACZNIK 2A

PROTOKOt. WYKONANIA ROBOT nr ....

Inspektor nadzoru

Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ...

. DZIALKA nr .....

P,ROTOK(')’r_ KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

(0 0TS
o 1§ L L T

ZaKres rODOT ..o [Mm?] rysunek zatgeznik Nr: .oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns
TEIrMIN WYKONANIA PIACT cuiiuieeueeureereesseesreeesseessessseessesss s ssess e sse s es s b st

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnosé¢
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skfadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

—  nieuszkodzone (szt)

Obecno$¢ kozucha?

— niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz”

[ ]tak [ ] nie

Wtracenia?

[ ]tak [ ] nie

Kolor?

[ ] zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z
dokumentacja

Inne

Uwagi

" _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

KG ENGINEERING
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ZAYACZNIK 2B
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr .eeeeeneeee

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ...

PROTOKOt. KONTROLI JAKOSCI

MATERIALU GRUNTUJACEGO"
ODIEKL: oottt ees e e ses s s s s bt s s b s s e e e sne s s e s s e s s st benseesans s sansansanen
B B MIBNEL ettt bbb bbbt .
Zakres robOt: ..o, [Mm?]  rysunek zatgeznik Nr: e,
Termin WYKONANIA PraC: wiruecereereersereessesseesnessessesssessessssssesssesssssssssssssessssssessnsssssssessssssessnsssnesnees
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnosé¢
pojemnikow)
Numer dostawy
Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)
Liczba sktadnikow [ stosunek mieszania

Stan opakowania?

- uszkodzone(szt) b1
—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecno$é¢ kozucha? [ ]tak [ ] nie
Osad”
- _fatwydorozmieszania | L1
- trudnydorozmieszania | L1
—  niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie
Wtracenia? [ ]tak [ ] nie
Kolor

Inne

Uwagi

U _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Nazwa kontraktu ...
Umowa Nr .eeeeeeneee

PROTOKOL WYKONANIA’ROB(')T nr ... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

010
o 1§ L

Zakres robot: ................

............................ [m%]

rysunek zatgeznik nr: e,

TErMIN WYKONANIA PrACT ceeurecererrerressseesseesssesssessseesessse s sssesssess s sssssesss s s e s sssenes

Sposdb czyszczenia

Wytrzymatos¢ na
odrywanie” (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ minimalna ...............
[ ] nie spetnia wymagania

wartos¢ srednia .............

[ ] spetnia wymaganie

Czystoé¢ podtoza’

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza”

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstko$¢ podtoza”
(mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartos¢ srednia ............. wartos¢ maksymalna ...............

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Rownos¢ podtoza”

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotno$¢ podtoza”

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina Data Godzina
zakonczenia prac O OO
przygotowania

podtoza

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody

zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakosé [ ]spetnia wymagania
przygotowanego [ ] nie spetnia wymagan

podtoza" (kwalifikuje sie do poprawy)
U _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAYACZNIK 4A
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr .eeeeeueee

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
L0 T
o L [
| S €01 010 ) S
TErmin WYKONANIA PraC: . cereereeeesseeseeseesessessees s esssssses s s sss st saees
ROAZA] POWIOKI T oottt e ss s
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PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla
Lp. Parametry materiatu materiatu
gruntujgcego

Dane dla
materiatu

Nazwa materiatu
Numer partii
Numer dostawy
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z | zatacznik nr ....... | zatacznik nr ......
Polska Norma lub aprobata
techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

9. | Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubos¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy
powtoki

13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotnos¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu
rosy

Inne:

Bl el b

XN ||

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAYACZNIK 4B
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ...
Umowa Nr e
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOt POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

001G
o L [
ZaKIES TODOT: oot [m?]  rysunek zatgeznik Nr: eeeeceeeeeeee,
Termin WYKONANIA PraC: e cesirsseesserssseesseesseesseesseessesssesssesssessseessseesseesseesssessse s sssess s sssssanes

Nr Data Silne | Zachmu | Opad | Wilgotno | Temp. | Temp. | Temp.
dziafki [ promie- | -rzenie | atmos $¢ powietr | podfo | punkt
(m?*) | godzin | niowanie fe- |wzgledna | za [°C] za | urosy
a stoneczn ryczn [%] [°C] | [°C]
€ Y
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgczni
k n rZ)

2
zatgczni
k nrz)

3
zataezni
k nr2)

4
zatgczni
k n rZ)

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

" _ protokét nalezy stosowa¢ do catosci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zatacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAYACZNIK 5A
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr .eeeeeueeee
PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH"
00 Y1
o L [
ZaKres robOt: oo [m?] rysunek zatacznik Nr: .oeeeeeeveeeeeeeeeereeseenens
TErmMin WYKONANIA PrAC! ceicecesiesseesseesseeesseesseesseesseesseasse s sess s s seesseassees s ss s
Materiat (nazwa, rodzaj, ze
zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powtoki”

—  potysk [ 1jednolity [ 1 niejednolity

'~ barwa | [ 1zgodny z dokumentacja [ ] niezgodnyz
_______________________________________ dokumentacig
|~ zmicknienie powtoki | [ ]tk [ Inie
|~ miejsca niepokryte | [ ltak [ Inie
—__chropowatos¢ | [tk [ Inie
— __ kratery B 0 L [ Inie
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- zacieki [ ltk [ Inie
- marszezenie | [ ltak [ Inie
- pecherze | [ Jtk [ Inie
= rysyipekniecia | [Ttk [ Inie
- odspajanie | [ Jtk [ Inie
—  wtracone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie
Grubos¢ srednia (um) wyniki zawiera zatacznik nr .............
wartos¢ srednia ......... wartos¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr .............
wartos¢ srednia ......... wartos$¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podioza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do

poprawy)

U _ nalezy wypetnia¢ po kazdym

skonczonym fragmencie pracy

2 _ whaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAtACZNIK 5B

Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr..veeenene

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWE)"

00T PP
EIEMENT. ettt ettt s bbb s b
........... [m?] rysunek zatgcznik Nr: e
Termin WYKONANIA PraC: . creereereeseeseesseessessessesesssessessse s sssessses e bsses et st sssssaees

Zakres robOt: v

Nazwa materiatu

Producent

Ocena skutecznosci impregnacji
hydrofobowej (metoda kropli)?

[ ]bardzo dobra
[ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni?

[ ] dokfadne
[ ] niedoktadne

Jako$¢ wykonanej impregnacji”

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

U _ nalezy wypetnia¢ po kazdym
2
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Miejscowosc i data

Wykonawca

ZAYACZNIK 5C
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu ...
Umowa Nr..eeeeeeneee

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEENIAJACEJ PORY"

L0 Y 13
o L [ S
ZaKres rODOT: e, [m?] rysunek zatacznik Nr: eeeeeeeeeeeeeens
TEIrMIN WYKONANIA PIACT ceuiiuiceueeeeseesreesreeeseessees s s ss e s seess s s b st

Inspektor nadzoru

Szczelno$é [%]":

- nasigkliwos¢ przed impregnacjg -
N1

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartos¢ srednia:

- nasigkliwos¢ po impregnacji - N2

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartosc¢ srednia:

— czy spefnia zasade zmniejszenia
nasigkliwosci betonu o min.
300%0?”

[ ]tak [ 1nie

Wzmocnienie warstwy przypo-

wierzchniowej zaimpregnowanego

betonu [MPal”

— wytrzymatos¢ na  odrywanie
przed impregnacjg W1

— wytrzymato$¢ na odrywanie po
impregnacji W2

czy spetnia zasade - wzmocnienia

podtoza betonowego o nie mniej

niz 20%?¥

' _ roznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 _ wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartos¢ srednia:

wartos¢ minimalna:
poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartosc¢ srednia:

wartosé minimalna:

3 — whaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

ZAYACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Inspektor nadzoru

| Temper |
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a-tura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci
powiet wzglednej powietrza
rza [°C]
45 | 50% | 55% | 60 | 65% | 70% | 75% | 80 | 85 | 90 | 95
% % % % % %
4 - -4,88 | -3,69 - -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,7 | +1,6 | +2,4 | +3,2
6,11 2,61 8 2 4 0
6 - | -307|-210| - |-008|+085|+186|+2,7|+3,6|+44]|+53
4,49 1,05 2 2 8 8
8 - |-161]-044 |+0,6 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,7 | +5,6 | +6,4 | +7,3
2,69 7 7 6 8 2
10 - | +0,02 | +1,31 | +2,5| +3,74 | +4,79 | +582 | +6,7 | +7,6 | +8,4 | +9,3
1,26 3 9 5 5 1
12 +0,3 | +1,84 | +3,19 | +44 | +563 | 6,74 | 7,75 | 869|960 10,4 | 11,3
5 6 8 3
14 +2,2| +3,76 | 45,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 | 9,70 | 10,7 | 116|125 13,3
0 1 4 5 6
15 +3,1| 465 | 607 |736| 852 | 963 | 10,70 | 116|126 |135|14/4
2 9 2 2 2
16 407 | 559 | 698 (829 | 947 | 1061|1168 |126|136| 145|155
6 3 8 4
17 500| 648 | 792 |9,18 1039 | 11,48 | 1254 | 135|145 | 153 | 16,1
7 0 6 9
18 590 | 7,43 883 (10,1 1133|1244 | 1348 |145|154|163| 17,2
2 6 1 1 5
19 680| 833 | 9,75 | 1101226 | 1337 | 1449 | 154|164 |17,3| 18,2
9 7 0 7 2
20 7,73 | 930 | 10,72 | 120 13,22 | 1440 | 1548 | 16,4 | 17,4 | 18,3 | 19,1
0 6 4 6 8
21 8,60 | 10,22 { 11,59 | 129 | 14,21 | 1536 | 16,40 | 17,4 | 18,4 | 19,2 | 20,1
2 4 1 7 9
22 954 | 11,16 | 12,52 | 13,8 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,4 19,3 | 20,2 | 21,2
9 2 9 8 2
23 104 | 12,02 | 13,47 | 148 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,3 | 20,3 | 21,3 | 22,2
4 7 7 7 4 3
24 11,31 1293 | 14,44 | 15,7 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,1
4 3 3 7 2 8
25 12,21 13,83 | 1537 | 16,6 | 1799 | 19,11 | 20,24 | 21,3 | 22,2 | 23,3 | 24,2
0 9 5 7 0 2
26 13,1 14,84 | 16,26 | 17,6 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,3 | 23,3 | 24,3 | 25,1
5 7 2 2 1 6
27 1401|1568 | 17,24 | 185 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,3 | 24,3 | 25,2 | 26,1
8 7 1 2 2 0
28 1491 16,61 | 18,14 | 19,3 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,2 | 25,2 | 26,2 | 27,1
6 8 8 5 0 8
29 158 | 17,58 | 19,04 | 20,4 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,2 | 26,2 | 27,2 | 28,1
5 8 3 1 6 8
30 16,7 | 18,44 | 19,96 | 21,4 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,1 | 27,2 | 28,1 | 29,0
9 4 0 1 9 9
32 18,6 | 20,28 | 21,90 | 23,2 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,2 | 29,2 | 30,1 | 31,1
2 6 4 3 6 7
34 20,4 | 22,19 | 23,77 | 25,1 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,0 | 31,1 | 32,1 | 33,1
2 9 9 9 3 1
36 |22,2| 24,08 | 2550|270 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,9 | 33,0 | 34,2 | 35,0
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3 0 7 5 3 6
38 239 | 25,74 | 27,44 | 28,8 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,9 | 35,0 | 36,0 | 37,0

7 7 6 1 5 3
40 25,7 | 27,66 | 29,22 | 30,8 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 358 | 36,9 | 38,0 | 39,1

9 1 6 8 5 1

M.20.01.11. Umocnienie stozkow oraz scieki skarpowe
M.20.01.11a Umocnienie stozkdw przyczotkow i sciekdw skarpowych betonowa kostkg brukowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkdw przyczotkow przy moscie w ciggu drogi
krajowej nr 94 w miejscowosci Radwanice

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem powierzchniowego umocnienia stozkow przyczotkow przy obiektach inzynierskich
kostkg betonowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

le = S_d
> Sds
gdzie:
S - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [3],
w gramach na centymetr szescienny,
Sis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988

[4], w gramach na centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.

KG ENGINEERING 183




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia betonowg kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukecyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [15], w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [15] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zar:riakcz Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dtugos¢ Szerokos¢ | Roznica
mm od zadeklarowanych Grubosé pomig-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci miarami
< 100 mm +2 +2 gru-bosci,
> 100 mm +3 tej samej
+3 +3 kostki,
+4 powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowej
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300 mm
400 mm
2 | Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/roz-mrazanie z $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odla- pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
dzajacych (wg klasy 3, zat.

D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T >
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢

obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacag trwatosc¢
wytrzyma-tos¢) (wytrzymato$c) jesli spetnione sa

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej Bohmego,
oznaczenia H normy) sciernej, wg zat. H normy -

wg zat. G normy badanie
- badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/500
0 mm?
2.5 | Odpornos¢ na a)jesli gorna powierzchnia kostki
poslizg/poslizgnigcie nie byta szlifo-wana lub
polerowana - zadowalajgca
odpornos¢,
b)jesli  wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie -  nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat |
normy (wahadtowym przyrzagdem
do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)Jewentualne wykwity nie s3
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej

teksturze - producent powinien
opisac¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez

moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element)

odbiorce,

cJewentualne roznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
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zmianami  we  wifasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na skarpach nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [15].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.2.2. Obrzeze betonowe 8x30x100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z
betonu klasy B30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04
[8].

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe¢ powinna posiada¢ atest
producenta.

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowac si¢ nasigkliwoscia
< 5% oraz mrozoodpornoscia > F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z norma PN-88/B-06250 [5].

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy:

—  nadtugosci = 8 mm,
—  na szerokosci i wysokosci £ 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
—  wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gdrne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

2.2.3. Materiaty na podsypke cementowo - piaskowa i do wypetniania spoin

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [9], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-
EN 197-1:2002 [10] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11],
b) do wypetniania spoin w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.4. Podwalina umocnienia stozka

Podwaling umocnienia stozka nalezy wykona¢ z betonu B20, spetniajagcego wymagania ST M-
13.02.00 [2].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
—  rowniarki,
— walce kotowe gtadkie i zebrowane,
— ubijaki o recznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
—  ptyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ w zasadzie recznie.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).
Do zageszczania umocnienia z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowg, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B20 - wg OST M-13.02.00 [2].
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych kostek i obrzezy moze sie odbywa¢ po osiggnieciu przez beton
80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym Srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera,
chronigc przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nalezy
umiesci¢ rdownomiernie na catej powierzchni fadunkowej Srodka transportu i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem. Elementy musza by¢ zapakowane przez producenta w folie i spiete
tasmg stalowa.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rdwnym suchym podtozu, z uzyciem podkfadek i
przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania prébek,

—  sposob pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie
z wymaganiami normy BN-88/6731-08[13].
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
Transport materiatow do wykonania podwaliny stozka - wg ST M-13.02.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- wykonanie umocnienia,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarp betonowg kostkg brukowa
5.4.1. Przygotowanie podfoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500
m? objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod
umocnienie prefabrykatow powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zag¢szezenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé +2cm.
Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1% . Nierdwnos¢ powierzchni
wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklgsniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢
+1cm.

5.4.2. Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowa rozsciela sie na podtozu przygotowanym jak wyzej. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R, = 10 MPa, R, = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
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Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpocze¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.3. Wykonanie umocnienia
5.4.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania  powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowe;.

5.4.3.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).
5.4.3.3. Utozenie umocnienia z kostek

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ w zasadzie recznie. Ukfadanie kostek powinni wykonywa¢
przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem umocnienia na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozone
umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Obrzeza o wymiarach 30x8x100 c¢cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (tawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go.
Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 5 mm. Przed zalaniem spoin zaprawa
nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

5.4.4. Ubicie powierzchni umocnienia z elementéw betonowych

Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywac walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cafe.

5.4.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca si¢ wykonywaé¢ od 3 mm
do 5 mm, lub wedtug wskazan Inzyniera.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania pktu 2.2.3 b).
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Zapraw¢ cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg powierzchnie umocnienia nalezy
starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z rdznymi deseniami
uktadania.

5.4.6. Pielegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowg, po jego wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.4.7. Wykonanie podwaliny skarp

Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem betonowych kostek
brukowych nalezy wykona¢ z betonu B20 w deskowaniu, zgodnie z M-13.02.00 [2].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowe] kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce¢ cech zewne¢trznych kostek wg pktu 2.2.1,

b) w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (obrzezy),
ew. badania wifasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownosc¢ skarpy i stopien
zageszezenia, zgodnie z pktem 5.4.1.

6.3. Kontrola umocnienia skarp betonowg kostkg brukowag

a) Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem
2 niniejszej ST.
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i
atestow na zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu;
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano odpowiednio w tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z PN-B-10021 [14]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementu nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne
odchytki wymiaréw podano w pkcie 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnosciag do 1 mm.
Pozostate badania prefabrykatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7].
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b) Sprawdzenie wykonania umocnienia z elementow betonowych obejmuje:

stopien zageszezenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.2,
grubos¢ podsypki:
grubos¢ podsypki nalezy sprawdzac¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym
z przyczotkow. Grubosé podsypki nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm,
doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ fatg 3 metrowa; najwicksze
zagtebienie pod takg fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,3 %,
szerokos¢ spoin pomiedzy elementami powinna spetnia¢ wymagania pktu 5.4.5. Spoiny powinny
by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci elementow. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje
sie¢ przez usuniecie materiatu wypetniajagcego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci
wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadac¢ szeroko$¢ spoiny,
wyglad umocnienia: brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,
sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych:

— odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 19,

— odchylenie niwelety - max. £ 0,5 %,

— rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowg <

1cm,
— doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu - wg ST M-13.02.00 [2].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0golne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg umocnienia stozka przyczotka jest m* (metr kwadratowy) powierzchni

umochienia.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

rownosc i stopien zageszezenia podtoza gruntowego,
utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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9.3

10.
10.

N N

10.

11.

12.

13.
14.

15.

przygotowanie podtoza gruntowego,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych srodkéw produkc;ji,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie umocnienia,

wypetnienie spoin,

wykonanie obrzeza,

wykonanie podwaliny pod umocnienie,

pielegnacje umocnienia,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca robot.

. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Specyfikacje Techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
.2. Normy

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne - oznaczenie scieralnosci na tarczy
Boehmego

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu
produkcji

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

M.22.00.00 UBEZPIECZENIA POD MOSTEM
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M.22.00.01 Rozbiorka istniejgcego ubezpieczenia rzeki

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST jest rozbiorka elementow ubezpieczenia rzeki pod mostem usytuowanym w

ciggu drogi krajowej nr 94 w miejscowosci Radwanice.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot rozbidrkowych ubezpieczenia z ptyt
betonowych azurowych stanowigcych ubezpieczenie skarpy rzeki Zielona.

Zmiana zakresu rozbiorek moze by¢ wprowadzona przez Inzyniera i wynika¢ bedzie z faktow
ustalonych w czasie rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST s zgodne z obowigzujacymi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,

ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Materiat rozbiorkowy traktuje sie jako gruz.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Przewiduje sie reczne wykonanie robdt z recznym lub mechanicznym zatadunkiem gruzu na
samochody samowytadunkowe.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Mozna uzy¢ dowolnego Srodka transportu ze wskazaniem na jednostki samo-wytadunkowe przy
wywozie gruzu.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty omowione w niniejszym ST obejmuja:

- demontaz ubezpieczen skarpy rzeki pod mostem

Dla wszystkich robot nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca robot po wykonanych rozbiorkach.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenia miejsca
rozbiorki na zasadzie ogledzin.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru s3: 1 m3 rozbieranej konstrukcji umocnienia

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne warunki ptatnosci okreslone s w ST D-M.00.00.00.

9.2. Szczego6towe warunki ptatnosci

Podstawa pfatnosci catej pozycji jest ustalona na podstawie obmiaru w m3 ilosci rozebranej
"konstrukceji”, w m3 dla rozbieranej konstrukcji zelbetowej ubezpieczen i oprdcz samej rozbiorki
obejmuje uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot. Gruz z rozbidrek stanowi wiasnosé¢
wykonawcy.

9.3. Zakres szczegotowy poszczegolnych robot objetych ptatnoscia

Cena wykonywanych robét obejmuje:
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- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

- rozebranie i rozkruszenie elementow betonowych

- przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materiatéw rozbiorkowych,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- odwiezienie sprzetu i oznakowania.

W kosztach nalezy uja¢ wywoz gruzu z elementow betonowych z rozbiorek i ich sktadowanie.
10. Przepisy zwigzane

Podano w ST D-M.00.00.00.

M.22.00.04. Wykopy w gruntach kat. Il - IV

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ST jest usunigcie ziemi z koryta rzeki Zielona w obrebie mostu usytuowanego
w ciggu drogi krajowej nr 94 w miejscowosci Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.9. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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] P
pds
gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m3),
pPsis - mMmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m?).

1.4.15. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U da
le
gdzie:
dey - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d,, - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntow i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01,
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawc¢ na odkfad. Zapewnienie terenow na odkfad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatdw na kategorie wg [8]
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Gestosc
objetosciowa w

Przecietne spulchnienie
po odspojeniu w % od

Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym | pierwotnej objetosci”
e- kN/m?
gori
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 |Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt i lessy  wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 |Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci 10,8 od 20 do 30
do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 |[Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 |(Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pofzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 20,6 od 25 do 35
10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 19,6 od 25 do 35
50 kg
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami o0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 17,7 od 30 do 45
5 |90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
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22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita
Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materiatow na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
[totupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 |Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych o
7 |spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 |Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdw skat gtownie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit srednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
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1)

Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wicksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolni | Jed- Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwigzta, glina
— Zwir zwietrzelina zwigzta, glina pylasta zwiezta
— pospodtka gliniasta — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby |— rumosz bardzo wysadzinowe
— piasek sredni gliniasty — piasek gliniasty
— piasek — zwir gliniasty |- pyt, pyt piasz-czysty
drobny — pospotka — glina piasz- czysta, glina, glina
— zuzel gliniasta pylasta
nierozpadow — it warwowy
y
2 |Zawartos¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 [Kapilarnos¢
bierna H,, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
Jako sprzet podstawowy nalezy stosowac :

- Koparki podsi¢bierne o pojemnosci tyzki 0,40 m3 na podwoziu kotowym, lub
gasienicowym,

- Samochody samowytadowcze o nosnosci 5 ton
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wobudowania gruntu (materiatu).

198 KG ENGINEERING




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru .

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00. 00.00
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00 pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopdw w gruntach lI-IV kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdbek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

M.22.00.05 Odmulenie dna rzeki

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST jest odmulenie dna rzeki Zielonej pod mostem usytuowanym w ciggu drogi
krajowej nr 94 w miejscowosci Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot konserwacyjnych rzeki Zielonej, na odcinku
pod mostem oraz 20 m ponizej i powyzej mostu. Zmiana zakresu moze by¢ wprowadzona przez
Inzyniera i wynika¢ bedzie z faktow ustalonych w czasie rozbidrki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Materiat pochodzacy z odmulenia traktuje sie jako grunt.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Przewiduje sie reczne wykonanie robdt z recznym lub mechanicznym zatadunkiem gruzu na
samochody samowyfadunkowe.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Mozna uzy¢ dowolnego Srodka transportu ze wskazaniem na jednostki samo-wytadunkowe przy
wywozie gruntu.
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5. Wykonanie robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Zakres wykonywanych robot obejmuje reczne odmulenie dna rzeki oraz usunigcie porostow z dna i
skarp rzeki.

Namut i nadmiar gruntu pochodzacych z wykonywanych robot nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposdb zniszczenia
pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego namutu oraz zabezpieczenia miejsca
robdt na zasadzie ogledzin.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru s3: 1 m3 wydobytego namutu.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne warunki ptatnosci okreslone sa w ST D-M.00.00.00.

9.2. Szczego6towe warunki ptatnosci

Podstawa pfatnosci catej pozycji jest ustalona na podstawie obmiaru w m3 ilosci wykonanego
odmulania.

9.3. Zakres szczegotowy poszczegolnych robdt objetych ptatnoscia

Cena wykonywanych robot obejmuje:

- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

- odmulenie dna i skarp

- przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materiatow rozbiorkowych,

- rozplantowanie gruntu,

- odwiezienie sprzetu i oznakowania.

10. Przepisy zwigzane

Podano w ST D-M.00.00.00.

M.22.00.10a Umocnienie dna rzeki gabionami kamiennymi
1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
umocnienia brzegu rzeki oraz korpusu drogowego.
1.2 Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja stuzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach powiatowych.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, prowadzenia robot drogowych i obejmuja:
a/ Wykonanie wykopu pod materace siatkowo kamienne ponizej dna potoku
b/ Wykonanie wykopu pod materace siatkowo-kamienne powyzej dna potoku
¢/ Wykonanie materacy [koszow z siatki stalowej ocynkowanej, wypetnionych kamieniem
famanym,
d/ Formowanie nasypow powyzej materacow,
Okreslenia podstawowe
1.4.1 Materac siatkowo-kamienny- kosze z drutu stalowego ocynkowanego wypetnione kamieniem, a
wolne przestrzenie wypetnione sg kruszywem tamanym.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow:

Przy wykonaniu ubezpieczenia korpusu drogowego nalezy uzy¢ nastepujacych materiatow:

kosze siatkowe

kamien famany

klamry typu C

Wszystkie materiaty przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora

2.3. Kosze siatkowe (gabiony):

Wykonane z siatki z drutu stalowego ocynkowanego (o grubosci 4,5mm) o oczkach 100* 120 mm o
wymiarach 500*150*50 cm i 500*100*50. Oczka majg ksztatt szesciokatow powstatych przez 1,5-krotne
skrecenie.

2.4. Kamien

Kamien tamany, stosowany do wykonywania budowli hydrotechnicznych.

Kamien i kruszywo uzyte na wykonania materacy powinno charakteryzowac si¢ nastepujacymi
wiasciwosciami:

al scieralnos¢ do 35%

b/ mrozoodpornos¢ do 30%

¢/ nasigkliwosé¢ do 2%

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania koszow

Wykonawca przystepujacy do wykonania gabionow powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparka kotowa,

koparko-tadowarka,

agregat pradotworczy,

ubijaki mechaniczne,

Wskazane jest aby Wykonawca dysponowat zszywarka pneumatyczna.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty moga by¢ przewodzone dowolnymi srodkami transportu, zapewniajacymi bez usterkowy
transport . Kruszywo nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed utozeniem materacy siatkowo-kamiennych nalezy wykonac¢ roboty zwigzane z odmuleniem dna rzeki,
oraz wykona¢ palisade gestg z pali drewnianych

5.3 Wykonanie materacy siatkowo-kamiennych

Powierzchnia pod materace powinna by¢ wyrownana. W pierwszym etapie nalezy roztozy¢ kosze z siatki
stalowej ocynkowanej. Nastepnie nalezy w dwaoch rzedach wbi¢ kotki kotwigce na dnoi. Na przygotowanej
siatce stalowej uktadamy kamien. Wolne przestrzenie w materacach zasypujemy kruszywem tamanym o
uziarnieniu wigkszym od oczek koszy stalowych.

Po wykonaniu kazdej warstwy materacy nalezy zszy¢. Pierwszg warstwe nalezy wykonac¢ od dolnej wody.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

6.2.1 Kosze siatkowo-kamienne:
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Kontrola polega na ocenie wizualnej rGwnosci podtuznej, poprzecznej oraz szerokosci przesunigcia
kolejnych warstw wzgledem siebie. Ponadto nalezy sprawdzi¢ scisto$¢ utozenia, jakos¢ oraz
uziarnienie kruszywa (tak aby najmniejszy rozmiar kruszywa nie byt mniejszy od oczka siatki).
6.2.2 Skarpa ponad umocnieniem

Kontrola polega na ocenie wizualnej rownosci powierzchni skarpy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) .

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary, badania i ocena wizualna daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® umocnienia skarpy obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

M.22.00.10b Ubezpieczenie skarp rzeki narzutem kamiennym w ptotkach

1. Wstep.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych w ramach remontu mostu w ciggu drogi krajowej nr. 94 w m. Radwanice.
1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i
realizacji robdt z zakresu budownictwa hydrotechnicznego wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Roboty ktorych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace: ubezpieczenie
brzegu opaska typu D :

¢ profilowanie dna wykopu i skarpy,

® wykonanie narzutu z kamienia famanego w ptotkach w krate 1 x 1 m

® ubezpieczenie stopy skarpy kiszkg faszynowg 2 x 20 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz okresleniami podanymi
w ST - 00.00.00 (Wymagania ogdlne).

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST - 00.00.00 (Wymagania ogolne).

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe dla potrzeb robdt oraz wszelkie koszty z tym zwigzane obcigzajag Wykonawce i
powinny by¢ wliczone w cene umowna.

2.MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 (Wymagania ogolne).

2.2 Kamien

Kamien do wykonania narzutu winien by¢ niezwietrzaty i odporny na dziatanie wody i mrozu oraz
odporny na dziatanie zwigzkow chemicznych znajdujacych si¢ w wodzie. Mogg to by¢ : granit porfir,
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andezyt i piaskowiec twardy i sredniotwardy. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia :
wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 20 - 80 MPa, mrozoodporno$¢ w
cyklach co najmniej 21-25, Scieralnos¢ na tarczy Boechemego 0,25-05, ci¢zar objetosciowy : dla skat
magmowych i przeobrazonych g = 2,4 - 3,0 kN/m3, dla skat osadowych g = 1,9 - 3,0 kN/m3,
nasigkliwos¢ wodg 0,5 % - 12%.

Kamien powinien by¢ wolny od zanieczyszczen w postaci gliny, itéw i zwiazkdw organicznych.
Kamien famany na ubezpieczenie opaski winien posiada¢ wymiar 100 - 200 mm. W kamieniu
tamanym dopuszcza si¢ zawartos¢ do 5 % bryt wiekszych i do 5 % bryt mniejszych od wymiarow
okreslonych wyze;j.

2.4 Sktadowanie i przechowywanie materiatow

Zgodnie z ST D-M-00.00.00 (Wymagania ogdlne).

3.SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M- 00.00.00 (Wymagania ogdlne).

3.2 Sprzet do wykonania robaét

Do uktadania narzutu kamiennego mozna uzy¢ koparki.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 (Wymagania ogdlne).

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST - 00.00.00 (Wymagania ogolne)

5.2 Umocnienie narzutem kamiennym

Narzut kamienny (kamien atestowany) - wykonywany z brzequ, przy pomocy koparki. W czesci
podwodnej narzut formowany draggami, a w czesci nadwodnej formowany recznie.

Nalezy stosowac¢ kamien o Srednicy do 20 cm, do klinowania kamien o srednicy do 10 ecm. W czesci
nadwodnej narzut kamienny nalezy uktada¢ recznie metoda brukarska z klinowaniem szczelin.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M - 00.00.00 (Wymagania ogdine)

6.2 Kontrola robot

Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu :

® rodzaju uzytych materiatow kamienia, kotkow,

¢ wykonanie narzutu kamiennego i jego klinowanie.

® Dopuszczalna tolerancja wykonania narzutu kamiennego :

® szeroko$¢ narzutu + 5 cm,

e falisto$¢ powierzchni + 4 cm,

® nierownos¢ powierzchni + 4 cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M- 00.00.00 (Wymagania ogdlne).

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 narzutu.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M - 00.00.00 ( ogolne).

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M - 00.00.00 (Wymagania ogolne).
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa pfatnosci jest zryczattowana cena za wykonang i odebrang jednostke obmiarowi robot.
Zryczattowana cena jednostkowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowe;.

Zryczattowana cena jednostkowa robdt za jednostke obmiarowa obejmuje :
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® zakup i dostarczenie materiatow i zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

® profilowanie dna wykopu i skarpy,

® umochienie narzutem kamiennym,

® pielegnacje powierzchni,

® uporzadkowanie miejsca pracy,

® odpady wraz z kosztami ich utylizacji i materiaty pomocnicze

wszelkie inne nie wymienione wyzej koszty zwigzane z dodatkowymi czynnosciami, ktére sg konieczne
do wykonania aby zgodnie z dokumentacjg projektowa, przepisami i normami prawidtowo
zrealizowac roboty.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan
BN-76/8952-31 Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych
PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien famany

BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

M.23.00.00. BADANIA | POMIARY

M.23.07.01. Prace pomiarowe i inwentaryzacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania prac
pomiarowych, inwentaryzacji kabli energetycznych i telekomunikacyjnych oraz wykonanie
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej w ramach remontu mostu w ciggu drogi krajowej nr. 94 w
m. Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie prac pomiarowych i inwentaryzacyjnych na budowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Nie wystepuja

3. Sprzet

Nie wystepuje.

4. Transport

Nie wystepuje.

5. Wykonanie robodt

Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Zasady ogdlne

(1) Obstuge geodezyjng budowy powinna wykonywac ta sama ekipa przez caty okres budowy.
Pracownicy tej ekipy niezaleznie od uprawnien w zakresie geodezji powinni posiadac przeszkolenie w
zakresie dopuszczalnych odchytek dla poszczegdlnych elementow konstrukeji zgodnie z odpowiednimi
normami.
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(2) Wyposazenie tej ekipy, sposob stabilizacji punktow kierunkowych (osnowy) i reperéw oraz sposob
prowadzenia prac geodezyjnych powinny gwarantowaé nie przekraczanie dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

5.2. Wytyczenie wysokosciowe

(1) Wysokosciowo obiekt nalezy dowigza¢ do reperu podanego w projekcie.

(2) Operat geodezyjny dotyczgcy stabilizacji i ustalenia wysokosci wzniesienia reperow roboczych
powinien by¢ dotaczony do dziennika budowy.

(3) Wysokos¢ wzniesienia wszystkich punktow, dla ktorych w projekcie podano rzedne nalezy ustala¢
przez niwelacje w nawigzaniu do reperow. Powyzsze dotyczy ponadto podtoza pod izolacje,
konstrukcji nosnej, wpustow odwadniajacych, gzymsow, dylatacji oraz nawierzchni.

5.3. Tolerancje (dopuszczalne odchytki)

Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego osi obiektu i jego elementdw powinny
zapewni¢ nieprzekroczenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych zestawionych ponizej:

1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukeji mostowych

(wg PN-77/S-10048)

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka wymiarowa

tawa fundamentowa w planie 5 cm

tawa fundamentowa o h<2,0 m w suchym wykopie 2 cm

Rzedna wierzchu law fundamentowych 2 cm

Potozenie w planie pola okrggtego 0,5 srednicy (lub 20 cm)

Podpory stupowe: - pochylenie Scian 0,5 % wysokosci

- wymiary w planie 1 cm

- rzedne wierzchu podpory 1 cm

Podpory stupowe: - pochylenie stupow 0,5 % wysokosci (lub 1,5 cm)

- wymiary w planie 1 cm

- rzedne wierzchu podpory 1 cm

Rusztowanie: - rozstaw pali lub ram 15 cm

- rozstaw podtuznic i poprzecznic 2 cm

- rzedne oczepow 1 cm

- dtugos¢ wspornikow +10 cm, -1 cm

- przekroje poprzeczne elementow 4 %

- wychylenie jarzm lub ram z pionu 0.5 % wys., 3 cm

- wielkos$¢ podniesienia wykonawczego 10 %

2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla stalowych konstrukeji mostowych

(wg PN-77/S-10050)

Rodzaj odchytki Dopuszczalne odchylenie wymiarowe

Wykonana konstrukcja:

- catkowita dtugos¢ przesta 1/200 przesta - 500 mm

- rozstaw dzwigarow 1/500 rozstawu - 4 mm

- prostopadtos¢ elementéw rusztu 10 %

- wysokos¢ dzwigarow 1/200 wysokosci - 5 mm

- wybrzuszenie srodka szachownicy 1/300 wysokosci - 10 mm

Zmontowana konstrukcja:

- wygiecie pretow Scisk. z ptaszczyzny dzwigara kratowego 1/1000 |

- wygiecie pretow rozcigg. ptaszczyzny teoretycznej 10 %

- wychylenie dZzwigara w ptaszczyznie poziomej (w planie) 1/1000 rozpietosci - 2 cm
Rusztowanie montazowe:

- rozstaw pali lub ram 5 % rozstawu

- wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej 5 % wysokosci - 5 cm

- rozstaw podtuznic i poprzecznic 3 cm

5.4. Zasady szczegotowe

Przed przystapieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporzadzi¢ program
(projekt) obstugi geodezyjnej budowy.

Program ten powinien by¢ opracowany przy uwzglednieniu podanych nizej zasad:
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* Program obstugi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzglednia¢ sposdb powigzania
niwelety jezdni na obiekcie i na przylegtych odcinkach autostrady tak, aby w koncowym efekcie
zachowac projektowany ptynny przebieg niwelety jezdni.

* W odniesieniu do rzednych wysokosciowych obowigzuje ogolna zasada zachowania projektowanego
wzniesienia obiektu w stosunku do przylegtego terenu. Z powyzszej zasady wynika koniecznos¢
prowadzenia budowy w nawiazaniu do reperow roboczych usytuowanych bezposrednio przy obiekcie.
* Program prac geodezyjnych powinien by¢ przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po
uzgodnieniu z projektantem.

6. Kontrola i odbior robot

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Kontrola robot powinna polegac na:

- sprawdzeniu zgodnosci wykonania obstugi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7. Obmiar robot

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostkg obmiaru jest caty zakres prac pomiarowych na budowie, wykonanie inwentaryzacji kabli
telekomunikacyjnych i energetycznych oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci.

Suma zryczattowana - jest ptatna po wykonaniu prac geodezyjnych i zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Do zakresu prac wchodzg pomiary liniowe, wysokosciowe i kagtowe w dowigzaniu do punktow i
reperéw przekazanych wykonawcy przed rozpoczeciem robdt. Prace inwentaryzacyjne stanowia:
inwentaryzacja kabli energetycznych i telekomunikacyjnych wykonanych w czasie remontu mostu
oraz inwentaryzacyjny operat powykonawczy.

Niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze wraz z obstugg zapewnia wykonawca.

Ptatnos¢ obejmuje rowniez wbudowanie bolcdw pomiarowych w poszczegdlnych elementach
konstrukgji.

10. Normy i dokumenty zwigzane

wg ST D-M.00.00.00

M.25.00.00. ZABEZPIECZENIE, PRZEXOZENIE KABLI NA DOJAZDACH

M.25.00.01. Zabezpieczenie kabli za przyczotkami mostu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych w czasie remontu mostu w m.
Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty omowione w ST majg zastosowanie do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych oraz
energetycznych przy wykonywaniu remontu mostu i dojazdow do mostu w Radwanicach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciggow kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyska¢ potrzebng liczbe otworow kanalizacji.
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1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, tgczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.8. Sie¢ miedzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w
jednym miescie.

1.4.9. Sie¢ abonencka - czgs$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.
1.4.10. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych..

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00

Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Materiaty do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych nabywane sg
przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcey stwierdzajacy zgodnos¢
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty gotowe

Rury dwudzielne gruboscienne z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do zabezpieczenia rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203
[6]. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji

projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementdow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Podczas budowy zachodzi koniecznos¢ zabezpieczenia istniejgcych linii kablowych
telekomunikacyjnych oraz energetycznych poprzez utozenie rur ostonowych dwudzielnych z PCW o
srednicy 100 mm na tych kablach.

Technologia robdt uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktory w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].
Wykopy powstate podczas uktadania rur ostonowych powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia

powinien by¢ rowny 0,85.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola

jakosci robdt powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli instytucji bedgcych wtascicielami
sieci. Jakos¢ robdt musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa jest metr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- protokéty odbioru robot zanikajacych,

- protokot odbioru robot przez wiasciwe instytucje.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie rur

- zasypanie wykopow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

2) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r

M.25.00.05. Wymiana kabla oswietleniowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wymiany kabla
oswietleniowego czasie remontu mostu w m. Radwanice.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty omowione w ST maja zastosowanie wykonania nowego kabla oswietleniowego migdzy
latarniami 140 i 141/327 w jednej z rur mostu wskazanej przez przedstawiciela UST510.

1.3.1. Parametry techniczne.

Budowane urzgdzenia winny posiada¢ nastepujace parametry zgodne ze wskazaniem zawartym w
uzgodnienu z EnergiaPro Grupa Turon S.A. (kabel 4 x 35) oraz powinny by¢ uzgodnione z
przedstawicielem Terenowego Wydziatu Wykonawstwa Wroctaw Oswietlenie Drogowe (UST510),
Wroctaw ul. Trzebnicka 35/37. Prace prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela UST510.

1.3.2. Usytuowanie urzadzen w planie sytuacyjnym.

Zgodnie z planem sytuacyjnym i wskazaniem przedstawiciela UST510

2. WYKONANIE ROBOT

2.1 Kolejnos¢ wykonania robot

- okreslenie przebiegu trasy kabla w moscie na podstawie wykonanej inwentaryzacji

- wytyczenie trasy dla linii elektroenergetycznej pod nadzorem przedstawiciela UST510

- zabezpieczenie wykonywania robot ziemnych

- wyniesienie na teren osi wykopu istniejgcego uzbrojenia podziemnego

- wykonanie wykopdow pod kabel

- sprawdzenie kabla (przed jego utozeniem) i osprzetu kablowego

- utozenie kabla wraz z odejsciami na ztgcza w latarniach
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- sprawdzenie linii kablowej po jej utozeniu

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu

- przeprowadzenie wymaganych badan dla linii kablowej

- odtworzenie fragmentéw utwardzonej nawierzchni

2.2. Ukfadanie kabla .

Roboty ziemne - wykopy wykonywa¢ recznie

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10

cm. Nie nalezy ukfadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktora
mogtaby uszkodzi¢ kabel, np. ostry zwir, ani bezposrednio zasypywac tg ziemia.

Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Folia powinna by¢ w kolorze niebieskim, mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewne¢trznej

powierzchni kabla gornej warstwy powinna wnosi¢ co najmniej. 50 cm - w przypadku kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, 70 cm -
w przypadku pozostatych kabli o napigciu znamionowym do 1 kV

Jezeli gtebokosci te nie moga by¢ zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu podziemnych
urzadzen, dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej

gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ odpowiednig ostong, np. rura.

Zapas kabla w wykopie - kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem

(1+39% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.
Przy wprowadzeniu kabli do rur, fundamentow latarn zapas kabla powinien wynosi¢ ok. 2,5

m. Kabel utozony w ziemi powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m i w miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatow i rur.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

a) symbol i numer ewidencyjny linii,

b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy

¢) znak uzytkownika kabla,

d) rok utozenia kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0°C - w

przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W przypadku skrzyzowan z liniami
telekomunikacyjnymi, elektroenergetycznymi, kanatami, punktami geodezyjnymi, nawierzchnig jezdni
- stosowac¢ odpowiednio rury ostonowe zaakceptowane przez przedstawiciela UST510.

2.4. Roboty zamykajace

Wykona¢ pomiary sprawdzajace;

- linii kablowej

- rezystancji izolacji kabla

- uziemien ochronnych

- skutecznosci zerowania - dla latarn

Uporzadkowa¢ teren po zakonczeniu robat.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem pracownikéw UST510

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola

jakosci robot powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli instytucji bedgcych wtascicielami
sieci. Jakos¢ robdt musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

4. OBMIAR ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowg jest metr.
5. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokét odbioru robot przez wiasciwe instytucje.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- wykopy reczne pod tras¢ kabla

- dostarczenie i utozenie kabla wraz z montazem

- zasypanie wykopow

- pomiary sprawdzajgce

- odtworzenie nawierzchni

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

2) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r

M.30.00.00 ZABEZPIECZENIE CIAGLOSCI RUCHU
M.30.00.01 Oznakowanie i organizacja ruchu na czas prowadzenia robot.

ST dotyczace oznakowania i organizacji ruchu stanowig integralng czg¢s¢ "Projektu organizacji ruchu”
wchodzacego w skfad niniejszego opracowania.
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