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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny , usuni¢ciem ziemi z powstalych
osuwisk oraz trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, nastgpujacymi sposobami:

— umocnieniem gabionami;

— umocnieniem geosyntetykami;
— humusowaniem, obsianiem,

— odtworzeniem rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej
korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwiazata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzg¢dach
rownoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje sie¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia
ro$linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Gabion — kosze z drutu ocynkowanego zabezpieczonego powtoka PCV.
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1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technika tkacka, dziewiarska lub wldkninowsa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i
pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki
wewngtrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geokraty komorkowe (z tasm tworzacych
przestrzenna strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,
— kruszywo, thuczen
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— gabiony

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢sci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [3].

2.6. Kruszywo

Pospotka i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [1].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [2].
Thuczen powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-1112:1996 [7]

2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien,
filamentow, tasm) i geowldkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z r6znych geosyntetykow,

- geokraty komodrkowe ,nacinane”, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do
plastra miodu ,

- Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang

przez uprawniong jednostkeg.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé
charakterystyke zgodna =z aprobata techniczna oraz wymaganiami dokumentacji
projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie sloneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z
odpowiednia wytrzymaloscia na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie
mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem stonca. Przy skladowaniu
geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.8. Gabiony

- Do zabezpieczenia statecznosci skarpy nalezy uzy¢ koszy gabionowych zgodnie z
dokumentacja projektowa.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia skarpy powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek, spycharek

— lopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé
wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.

— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wegzy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa



Zabezpieczenie skarpy na obwodnicy Wojtowa 7

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcia¢ lub je
zanieczy$cic, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.5. Transport gabionow

Gabiony mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w  $rodku
transportowym, , z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolne;j
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedZz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i1 zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni

skarpy.

5.3. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta ,aprobaty technicznej i projektu a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca si¢ zdejmowac
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przeciacé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac
uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryty
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gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdéwnana, zwlaszcza nalezy

wypehi¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca
si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i laczenia rulonow, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ rgcznie, za pomoca zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po uloZeniu, jak rdwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkow
mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposOb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow
do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego),
klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadkg w paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywacé, w zaleznos$ci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dolu skarpy ku gorze, zwracajac
uwagg, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych,
wypehionych zaggszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unikaé jakichkolwiek przeciagan lub
przesunigc rozwinigtej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub
zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Geokratg ,,nacinang” nalezy uktadaé przy uzyciu specjalnych ram montazowych
umozliwiajacych ich doktadne roztozenie a nastgpnie przymocowaé¢ do podtoza zgodnie z
zaleceniami producenta i projektu technicznego.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uktada sig, zgodnie z instrukcja
producenta,.

5.4 Ukladanie gabionéw.

Kosze gabionowe nalezy uktada¢ tak aby po utozeniu byty zabezpieczone na catej
powierzchni geowldkning przed mozliwoscia zanieczyszczenie zawartosci gabionu ziemia
oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Kosze zasypywaé materialem wypehiajacym przed lub po utozeniu w miejcu
przeznaczenia.

5.5. Zdje¢cie warstwy humusu oraz ziemi z osuwisk

Przed przystapieniem do zdjgcia humusu nalezy zalozy¢ odno$niki pozwalajace na
pbézniejsze odtworzenie rowu odwadniajacego.
Humus oraz ziemi¢ z obsuwisk nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem
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rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ ziemi w miejscu wystgpowania osuwisk,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robdt, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu oraz iloSci ziemi z powstalych osuwisk
(zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego
stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu oraz ziemi z osuwisk.

Zdjety humus oraz ziemig nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.1 Kontrola odtworzenia rowow
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-06.04.01 pkt 6

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosni¢tych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m’. Na zaro$nigtej powierzchni nie
moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie
widocznych wad technologicznych 1 uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podloza 1 usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadzac
geosyntetyki,
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— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i
Iaczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa,
— rownomierno$¢ zadarnienia i réwno$¢é powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakoS$ci ulozenia gabionéw

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (gabion) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu
po usunigciu wad.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i
faczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— poprawnos¢ i doktadnos¢ wypehienia gabionow materiatem (kruszywo, thuczen),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
oraz umocnienie geosyntetykami,
— mb (metr biezacy) umocnienia skarpy gabionami

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie,

oraz umocnienie geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zebranie humusu i ziemi z obsuwisk wraz z wywiezieniem

dostarczenie i wbudowanie materialow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego gabionu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

wykonanie wykopu w celu zamontowania saczek pionowych,

dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

utoZenie gabionow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych.



