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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 46+300 do 46+703 w
m. Marszéw”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg oswietlenia na
drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane



Pod maszty zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.
Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1, IEC 60502-1. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?2,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowac zrédta $wiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.
Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie lamp ze zrédtami Swiatta ledowymi. Oprawy powinny charakteryzowac sie:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

. materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

. materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

. montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

o oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajagcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0 do +15°
(montaz bezposredni) lub od 0 do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie
zapobiegajgce przypadkowemu obréceniu oprawy na wysiegniku

. budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

. stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — K09

. szczelno$¢ komory optycznej —1P66

. szczelnos¢ komory elektrycznej —IP66

. dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi

. wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkédw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

° moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 55W

° znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

. uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

. ochrona przed przepieciami — 10kV

. klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

. zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu przegrzaniu oprawy

. oprawa wyposazona w roztgcznik odtgczajacy napiecie po jejotwarciu

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

. rodzaj zrédta Swiatta —LED

. minimalny strumien $wietlny zrédet swiatta — 7000Im

. zakres temperatury barwowej zrodet swiatta —5500-6000K

. utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

. oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC

. wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr245/2009

. moduty LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w akredytowanym laboratorium

. dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonac obliczenia
parametrow oswietleniowych




w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe
rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5% w
stosunku do podanych ponizej

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY

A 583 mm
B 340 mm
C 90 mm

Sygnalizacja informacyjna na przejsciu dla pieszych ze znakiem aktywnym D-6

Konstrukcija.

Wymiary zewnetrzne 900 x 900 mm — znak dwustronny,

kaseton znaku powinien byé wykonany ze stopu aluminium malowanego farbg proszkowa. Konstrukcja
kasetonu powinna by¢é wykonana z gietych profili. Konstrukcja kasetonu powinna by¢ zamknieta i
zabezpieczona przed wptywami zewnetrznymi.

lico znaku powinno by¢ wykonane z ptyty poliweglanowej o grubosci >4mm, pokryte transparentna folig
lub farbg, ktéra umozliwia przepuszczanie wewnetrznego oswietlenia,

Podswietlenie wnetrza znaku powinno wykorzystywa¢ zrédta sSwiatta typu LED, zapewniajgce
rownomierne podswietlenie catej ptaszczyzny.

z kazdej strony znaku powinny znajdowac sie sygnalizator ostrzegawczy w kolorze zoéttym, wraz z
daszkiem ostaniajgcym od promieni stonecznych, przystosowany do pracy z funkcjg Sciemniania. Zgodny
ze ,Szczegdétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”. Kolor: z6tty, jasnosé: 600
Cd, $rednica lampy: 300 mm, zrddto Swiatta: LED, funkcja Sciemniania: tak, napiecie zasilania: 9— 15VDC.



] ‘\

e sterownik i wszystkie elementy obstugowe powinny by¢ dostepne bez otwierania znaku,

e elementy mocujgce znak powinny zapewni¢ montaz do istniejgcych wysiegnikéw, umieszczonych z prawej
lub lewej strony jezdni.

e mocowanie do wysiegnika powinno zapewnic regulacje potozenia znaku w 3 ptaszczyznach.

Wewnetrzny uklad sterowania ma zapewnié:

. naprzemienne, catodobowe miganie z6ttych lamp ostrzegawczych z czestotliwoscig 1 Hz £ 1% z wypetnienie
25% + 1%,

. zataczenie/wytgczenie podswietlenia wewnetrznego znaku w zaleznosci od oswietlenia zewnetrznego,
z mozliwoscig regulacji progu zadziatania bez rozkrecania obudowy znaku,

. regulacje jasnosci migajacych lamp ostrzegawczych w zaleznosci od oswietlenia zewnetrznego w zakresie do
20%,

2.4.5. Stupy oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lub pie¢ zaciskow do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju
do 50 mmZ.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢
oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 pm. Strona zewnetrzna po
oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe wg PN-EN I1SO 1461
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy tgczgce nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.6. Wysiegniki

Woysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.

Woysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.
- wykonany ze stali S235,

- $cianka wysiegnika o grubosci stali 2,9mm, rura fi 60

- wysiegnik licujacy z wierzchotkiem stupa

- ochrona antykorozyjna : ocynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461

Woysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty
oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa



Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowq nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pieé zaciskéw
przystosowanych do podtaczenia dwdch 2yt kabla o przekroju do 50 mm?oraz montazu sterownika GLC.

2.4.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.10. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow
spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robét:

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznos¢.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.



Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na warstwie wyréwnawczej z piasku grubosci 10 cm.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig £+ 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem . Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug
dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy
ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem za wyjatkiem
stupdéw sktadanych.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsungc¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.
Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.
Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowga stupa, nalezy wypetnic kitem.

Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem .

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podfaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym
niz 1 mm?2,

llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach i gtowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N-SEP 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscia £5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy



uktadaé folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 Momoéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego wem
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze
. 50 10
niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50" 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czgsci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odcigzka) | 30
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie nowych
przepisdw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowg, oraz
od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.8.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koricu kazdego odgatezienia o dtugosci
wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych O 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowe;j i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne



odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latari, masztow i szafy
oswietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniac réwniez role zaciskow probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzié¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5 oraz
sprawdzic¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowacd sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latari i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakorczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa osSwietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu

podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objgc¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie
pod napieciem,

— jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powtok antykorozyjnych,



— jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzic¢
stan pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgddéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajagce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SSTWiORB zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn SSTWiIORB zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oswietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru korncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢, oprdocz dokumentéw wymienionych w punkcie
8.5 SSTWiIORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

10



— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

4. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;. Zwir i mieszanka.

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Specyfikacja Techniczna

Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.07.01. 15 piasek.

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

11. PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

12. PN-EN 13201 Oswietlenie drog

13. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

14. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

15. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

16. PN-E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

17. PN-IEC598-1+A1/94

18. PN-EN2002/60598-2-3 Oprawy o$wietleniowe-wymagania ogdlne szczegétowe drogowe i uliczne.

19. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

17. PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV

20. PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od porazen
pradem elektrycznym

21. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

22. PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.

23. PN-H-93200 Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

24. PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

25. PN-0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosc na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

26. BN-80/6112-28 Kit miniowy

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

28. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.

31. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

32. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

33. N SEP — E — 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

34. N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

35. P SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

36. PN-EN 13201 Oswietlenie drdg.

37. PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine.

38. PN-E-05009-54 Uziemienia elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne. 10.2. Inne dokumenty

39. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

40. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10.04.1972r.
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41. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Cze$é V Instalacje elektryczne,
1973r.

42. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.07.01. 16 26.11.1990r.

43. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

44. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

45. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Zatgcznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r.)

46. Rozporzadzenie ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81 poz. 473 2 1990 r.).

47. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z pézniejszymi zmianami.

48. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymizmianami).

49. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) z pdzniejszymi zmianami.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D - 01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH |
STACJI TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (SSTWiORB)
s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych i stacji
transformatorowych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn ,,Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 46+300 do 46+703 w
m. Marszow”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii energetycznych
Sredniego i wysokiego napiecia oraz napowietrznych i naziemnych stacji transformatorowych kolidujacych z
przebudowg i budowg drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotdw.

1.4.5. Przesto - czesc linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg f3czgcq punkty zawieszenia przewodu w Srodku
rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu
izolatora. Rozrdznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajgcy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajgce
opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad fanicucha. Rozrdznia sie bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.12. tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z osprzetem
umozliwiajgcym przegubowe potaczenie izolatorow miedzy sobg, konstrukcja zawieszeniowa, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych
dwach lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.14. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtosé rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tymskrzyzowanie.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o0 jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2, Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej oraz PN-
80/B-03322.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i woéd zgodnie z
zatgcznikiem do PN-75/E-05100.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej
lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s3 w PN-75/E-05100, .

2.3.1. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii napowietrznych o
napieciu znamionowym do 30 kV.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-
78/E-06400.

Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejszg niz czesé linii, z ktérg wspodtpracuje
oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego pragd powinny by¢ wykonane z materiatdw majgcych przewodnosé elektryczng
zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i
doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;j.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetniaé
wymagania PN-76/E-06308.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o napieciu wyzszym
niz 1 kV zaleca sie stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatoréow i fancuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych i tfgczeniowych - wg PN-81/E-05001.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem a czescig uziemiong powinna
by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303.

Izolatory stojgce, wiszgce i taricuchy izolatoréw wiszgcych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-06313.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw o dostatecznej
wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

W linii napowietrznej powyzej 1 kV nalezy stosowac przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg dokumentacji
projektowej oraz PN-74/E-90083.

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub wydmuchowe wg PN-
72/E-06102.
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2.8. Odtaczniki

Odtaczniki w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-
83/E-06107.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujagcy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy 10), gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét., a w
szczegolnosci

— Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy 0 800 mm/3 m
— Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
— Pompa przeponowa spalinowa
— Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100t
— Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
— Koparka jednonaczyniowa kotowa
— Zageszczarka wibracyjno-spalinowa
— Spawarka spalinowa
— Spalinowy pograzacz uziomow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu.

— Samochdd skrzyniowy

— Samochdd specjalny z platformg i balkonem

— Przyczepa dtuzycowa

— Ciagnik siodtowy z naczepa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Demontat linii

Demontaz kolizyjnych odcinkdw linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby elementy urzgdzen demontowanych nie
zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
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Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodpfatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu
Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane nalezy wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdcié¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja
montazu dla konkretnych typéw fundamentéw.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-
06250 lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajgcych jednoznacznie
ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiadac rodzajowi i serii stupdw, dla ktérych montowane sg fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia = 2 cm.

Fundamenty usytuowane w $rodowiskach waod i gruntow agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
w zaleznosci od rodzaju $rodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-75/E-05100.

Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20
cm.

5.5. Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podfozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci
od warunkdw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci
stupdw nalezy wypetniaé¢ zaprawg cementows, ktorej sktad i wiasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku
otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Potfaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 .

Stawianie stupow powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okreslonych w
»Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6. Montaz przewodow
5.6.1. Wymagania ogdlne

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewoddéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy faczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymatosci. Zaleznie od funkgcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci
umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.
Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywac w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym przez
stosowanie urzadzen ttumigcych.
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Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciggdw przewoddéw w przestach sg po obu stronach izolatora
jednakowe lub gdy réznica naciggdw jest nieznaczna,

— na tancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy taricuch nie podlega sile naciggu lub gdy naciag jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu,

mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat

z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie dopuszczajgc w ten sposob do skutkdw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodow w

przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajgcej

przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe. Wybdr

sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

5.6.2. Odlegtos¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujgcych drogi lagdowe
i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dlalinii 20 kV - 5,20 m,

— dlalinii 110 kv - 5,74 m,
5.7. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub do ktdrego sie
zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupdw, przewodow, izolatoréw, zawieszenia przewodow i
ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.7.1 -5.7.5.

5.7.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowad stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub kraficowe.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw zlokalizowanych
wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.7.2.  Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewoddéw AL wg PN-74/E-90082 i AFL wg PN-74/E-90083 o
przekroju mniejszym niz 25 mm?2. Ponadto zabrania sie tgczenia przewoddw i odgateziania sie od nich w przesle
obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac naprezenia zmniejszone.

5.7.3. lzolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg byc¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w przypadku izolatorow
stojgcych, dwu- lub tréjrzedowych taricuchéw - w przypadku izolatoréw wiszacych.

5.7.4. Zawieszenie przewoddw

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé przewdd zabezpieczajacy
przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy
stosowaé przewdd zabezpieczajgcy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze
odciggowym szpulowym.

przypadku linii z fancuchami izolatoréw wiszgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac zawieszenie
bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.7.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania sie w przesle
sgsiednim mogt sie przesunac na odlegtos¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscig przewodu od obiektu.
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5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢c w
widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.
Tablice numeracyjne na stupach linii o napieciu 110 kV i wyzszym powinny oprécz numeru zawiera¢ takze symbol
linii. W liniach wielotorowych o napieciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice
informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkdéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z Zarzagdzeniem Ministra
Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych.

5.10. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:
— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej
drogi kotowej,

— stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatoréw wiszgcych, poprzeczniki stalowe) stupéw
drewnianych w przypadku, gdy sgsiadujg bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co
najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest
wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace sie w linii (np.

urzadzenia do wyltaczania odtgcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne gtowic stupowych),

urzadzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w

ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupdw z betonu sprezonego jako przewoddw uziemiajacych. W stupach

zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywacé jako przewody uziemiajace pod warunkiem

ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony

przeciwporazeniowej.

5.11. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Minimalna odlegtos¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni dréog publicznych, przy
najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlalinii 20 kV - 7,20 m,

— dlalinii 110 kV - 7,73 m,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowacd
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentdow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.



Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw ,,na mokro” i ustojow stupdw. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzié¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.4. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczern zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych
naprezen dla poszczegdlnych rodzajéw przewoddw i typdw linii nalezy przyjac z dokumentacji projektowej lub SST.
W liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan
mechanicznych przewodéw (wykonanie petli ttumigcych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddéw nad obiektami krzyzujgcymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5 przy spetnieniu odpowiednich warunkéw,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potgczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggngc co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarédw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
whiosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji transformatorowe;j
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sztuka

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002
2. PN-84/E-02051
3. PN-74/E-04500
4. PN-81/E-05001
5. PN-75/E-05100
6. PN-83/E-06040
7. PN-81/E-06101
8. PN-72/E-06102
9. PN-83/E-06107
10. PN-79/E-06303
11. PN-76/E-06308
12. PN-88/E-06313
13. PN-78/E-06400
14. PN-88/E-08501
15. PN-74/E-90082
16. PN-74/E-90083
17.  PN-82/E-91000
18. PN-82/E-91001
19. PN-82/E-91036
20. PN-83/E-91040
21. PN-82/E-91059
22. PN-86/E-91111
23. PN-84/B-03205
24. PN-87/B-03265
25. PN-80/B-03322
26. PN-68/B-06050
27. PN-77/B-06200
28. PN-88/B-06250
29. PN-73/B-06281
30. PN-86/B-06712

projektowg dokumentacje powykonawczg,
geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocene robdot wydang przez Zaktad Energetyczny.

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia probiercze
izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i
badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania
i badania.

Dobdr izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napieciu
znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce szklane o
napieciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszgce pionowe
typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe dtugopniowe typu
LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
Kruszywa mineralne do betonu.

Fundamenty konstrukcji

wsporczych.
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31.

32.
33.
34.
35.

10.2.

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990rr.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21z 1969 .

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE ,Elbud”
Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR-
3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt” - Poznan lub Krakéw.
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