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OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczné\Ss wymagania dotyexce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zauiku z docelowa organizacja ruchu w zakresiescaloznakowania dla
Zachodniej Obwodnicy m. Poznania vggu drogi krajowej nr S11 i S5 odewta Pozna Pétnoc (bez wzia)—
Rokietnica (bez wzta), Tarnowo Podgérne (bezzla)e — Gluchowo (bezgzla).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokdimezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@tego na drogach, w postaci:
- znakdéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i mies@sci,
- znakow uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.
i obejmup:
* mont& i demonta oznakowania stalego:

— znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu, informacyjnd3(m)

- znaki kierunku i miejscowdi (E)

—  znaki uzupeiniajce (F)

— tabliczki do znakéw drogowych (T)

— do wykonania lic znakéw natg zastosowafolie odblaskovy:

— typ 2 znaki na drodze ekspresowej
- typ 1 znaki na pozostatych drogach

— ustawienie drogowskazow tablicowych E o powierzetsm2 i <5m2 na stalowych konstrukcjach

wsporczych
- ustawienie stupkéw prowagzych U-1a, U-1b, U-3a
- ustawienie stupkéw przeszkodowych U-5a
- ustawienie znakoéw drogowych na stupkach z rur stgdh 70; 60 i 50mm z grupy wielkoi
- demonta tablic, drogowskazu, znaku oraz przetransportogvdni Obwodu Drogowego w
Swadzimiu.
— przestawienie tablic, drogowskazu, znaku

- Wytgczeniu ulegaj cztery tablice E-14 w nagiujacej lokalizacji:
1.Wezet Tarnowo Podgdrne - kierunek Katowice, km 14+3@0 2.18
2.Wezel Lawica - kierunek Pita, km 17+370 rys. 2.20;

3.Wezel Lawica kierunek Katowice km 18+850 rys. 2.22
4.Wezet Pozna Zachaod - kierunek Pita, km 25+600 rys.2.28

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywgpiawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone

jest lico znaku. Tarcza nae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokamiauhymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.



1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsgz z naniesian
trescia, wykonar technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposOb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Xby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wyskegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrznezrddio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tiay
niz 3 miesice od daty produkc;ji.

1.4.11Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklaract zgodndci, zgodnie z rozposdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba techniczig wydary przez uprawniopjednostk oraz
deklaracje zgodnioi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtydtrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodnigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz usdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogash [podano szczegétowe informacje oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw



Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przez Zamasago.
Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczm zgodry z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanraiki®wego nalegy wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RNZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najevykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotemwdamentowych natg wykona
zgodnie z norrmp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentowayateykona na gkbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentagcprojektowy
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &W przypadku braku wystarczaych
ustald, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Zamawiagcego.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowd i wykonat w sposdlgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaia@pis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajce strefy
obciazenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykeacze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizebne § od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilgci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wys¢puje szczegOlne niebezpieagzavo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej
dobdr wymagaj oddzielnych rozwazan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nayestosowé konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniaca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniaca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniaga energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy
zaakceptowanej przez Zamavdizggo.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnigé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopmaizy odchytlg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diéa doktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczalnodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3 Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawvymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksntahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,
obrobiona powierzchnia powinna milagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mee
zmniejszy sic poza dopuszczadrdolmng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.



Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasnaci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poredzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejk@wej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetni@ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grukidé powtoki
cynkowej powinna wynog&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paito

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypkfadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwaléci znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancijj sviasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moagych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséigzcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukgji - gwarancja @by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwats konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatldw na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petra odporng¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/fn korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instruke montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczkmiestosowaniu znaku,
c) instrukat utrzymania znaku.

Trwato¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni> 1rpowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grugo min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luB4EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogmh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2005 [16
Wytrzymaldi¢ na obcizenie sih kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatas¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie sine | stopiei [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia chwilowegd -
stopier [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezadoy¢ P3

przewiercone zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zgingge, zaréwno znak, jak i sanmarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa

TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny speliditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjraeie o
promieniu gecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng b§wna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny
usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdgltlbyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpomiggdklasy na zginanie i skzanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadygabezpieczona przed procesami korozji ochronnywigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLlRi®37; badania naty wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresi@orndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.



Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny b§zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaaymi
w zabczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym
jednak nk 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znak@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesurcia i
przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii legkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ai@éapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o vitawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczrm@jtwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6inych typow folii — zgmdm pkt 1.3 niniejszej ST

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakdw statych,

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-tr?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceddrzawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spenia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng 8) powinny speini@minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwg¢kszone wymagania postawione w aprobacie technictaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminangji i wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz

wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ gt |cd/nflx  [typ 1 typ 2
oswietlenia 8, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- 20ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspohrzdne
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0hte] B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B>0,01 B=0,01
- bragzowej




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- pomaraczowej 0,09>3=0,03 | 0,09>3=0,03
- szarej =017 B=0,14
0,18>3=>0,12 | 0,18>3=>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrimi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétredne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrodio swiatta Dge, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6kta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni maggvystepowa: w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposbéb pajczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniermowiac jej odiczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ognioworolg25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmnesi - 0,10 mm.



2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdci 60 um wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
sa nalery powigkszye o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim? podane w opisach szczegétowychazahika nr
1[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy Elesy powiekszy¢ o 15 mm i wykon& w toleranc;ji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuakisitowym wynosy
+1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz
+2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musgc¢ rowne z dokladniwia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naham z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ o szerokéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienae zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagej 8 mn kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warste
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowyrhz w znakach znajdigych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie peowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu fuku zgicia do 10 mm weadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprapstchnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odzmapcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jli producent dokonat oceny zgodonp wydat krajowa deklaracy zgodndci z aprobat
techniczni i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obemujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stoggjsystem 1.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materialéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6. Oznaczenia na naklejce oprawyarspetia
wymagania okrdone w punkcie 2.7.1



2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy soly elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnig¢é, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odgpaoin
na korozg¢ w czasie nie krotszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodrniony
podiazu. Prefabrykaty nalsy uktad& na podkiadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu:

koparek kotowych, np. 0,15tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki wugcie spoistym,

- betoniarek przewnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikdw na wog

- spretu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycyce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naly na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:



- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektowy.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmpowinien b§ dostosowany do gbhokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami Zamawigjego.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenttwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie rzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnaby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dd@anocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiizlvozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowy, ST. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahezy usuryc i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestidumpce st z gruntem naley zabezpieczyizolacp,
np. emulsj asfaltovg. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wdej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokii umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie z
zalcznikiem nr 1 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohvgraz urgdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].



5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy
wystepuje maliwos¢ bezpgredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgulzezadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami Zamawigiego. Podobne zabezpieczenie iale
stosow@ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeddianie na nie w wkszym stopniu zagéa
bezpieczastwu wytkownikow pojazdow, i najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub Zamawigy.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojéw, z€zy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchigrenu.

W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojowgeky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostostych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rog¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkeporca po zerwaniu nie przewracaktsia jezdrg. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po eciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikdw drogi i terenu przylegltego przez konstrukej
wsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w spos@b ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku muswag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdailjazdow itp.) umieszczanych na dwdéch stupabh lu
podporach - odlegkg miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie sedy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw ri dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywatagiz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza korog drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutral z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturaln pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane grymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitiwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.



Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozyczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

Sposob mocowania znakow Wykonawca, przed ich zakupegodni z Zamawiggym.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi nédienaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:

a) numer idag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagsli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wyray, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedyicksza n 30 cnf . Czytelng¢ i trwalosé cechy na tylnej

stronie tarczy znaku nie powinnadhyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii
nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materiatéw do wykonania fundamentéw betguob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy,
Zamawiajicy maze zwolni go z potrzeby wykonania batleateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgzstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia

elementow w kadej gfebokasci wad wy¢ dosepnych

dostarczonej partii narzdzi (np. liniatw z czujnikiem,| wyniki bada

wyrobow liczacej do | suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by

1000 elementéw Zgodne Z

wymaganiami




2 | Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalesprawdza:
— zgodnd@¢ wykonania znakow pionowych z dokumentggjojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkEe®)
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonatinykonstrukcji wsporczych
oraz tablic prowadgych i stupkéw przeszkodowych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami
Zamawiajcego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odhiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nghykona przeghd znakéw i wybrag grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki plaelu i bada mog; by¢ podstawy odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci



Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i transport materiatéw niezinych do wykonania robét
— o0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym
— wykonanie i uzgodnienie projektow konstrukcji wsgych
- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablimakéw drogowych
- przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrulsjporczych
- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakow i tablic
— wykonanie podsypki piaskowej
— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstiuksporczych znakéw i tablic
— monta znakéw na konstrukcjach wsporczych
— ustawienie tablic prowadeych
— ustawienie stupkéw przeszkodowych
— przeprowadzenie pomiaréw i bada
— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundaty
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych roboét
- demonta tablic, drogowskazu i znaku oraz przetransportéevdo Obwodu Drogowego w Swadzimiu
- przestawienie drogowskazu, znakéw i bramownicy

10. Normy i przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nitivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigorndci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &Z 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powitoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycice powtok wykonanych przez cynkowanie
ognhiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczici

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposékygty do obrdbki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Fay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmnie
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefztevo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada



16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wsgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeivymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zadczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakévwgnsyow drogowych oraz wadzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporgzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@020. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporgzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations fofaser colours for visual signalling (Zalecenia déave
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition am@&asurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyaib budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe hdeenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



