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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania
dotyczce wykonania i odbioru ustug zawianych ze zwalczaniersliskosci zimowej
(usuwaniem oblodzg i odsniezaniem na autostradzie A2 na odcinku Koninabie od
wezta drogowego w m. Modta w km 257+560 dezfa autostradowego w m.abie w
km 303+145.Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do ewentualnego wgkenia
.Przejscia przez Dolirg Neru” — odcinka dtugosci ok. 6 km z usuwaniasliskosci w
okresie zimowego utrzymania z uwagi na o@bne, ostrzejsze wymogi ochrony
srodowiska (utrzymanie bezchlorkowe). Do zagadni® nie uregulowanych w
niniejszej specyfikacji maj zastosowanie postanowienia zawarte w 0golnych
specyfikacjach technicznych.

1.2. Zakres stosowania SST. Niniejsza szczegodlowa specyd techniczna (SST) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowsy zlecaniu i realizacji ustug
zimowego utrzymania autostrady A2 na terenie Odid£E DKIA w Poznaniu.

1.3. Zakres ustug oktych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyjikdotycza zasad
prowadzenia ustug zwzanych z usugciem opadusnieznego, zalegagego jezdnie,
utwardzone pobocza oraz obiekty towaragsz drodze, ktéry stwarza utrudnienia w
ruchu pojazdow oraz prowadzenia ustug przy zwalczasliskosci zimowej,
obejmupcych zapobieganie wygiowaniusliskosci zimowej oraz likwidagj sliskosci
zimowej przy zastosowaniu materialbw chemicznychszowustniagcych Iub
mechanicznych i obejmayj
- usuwanissliskosci na autostradzie A2,

- odsniezanie autostrady A2,

- usuwanissliskosci na hcznicach,

- odsniezanie hcznic,

- usuwanissliskosci na drogach serwisowych,
- odsniezanie drog serwisowych,

- usuwanissliskosci jezdni na MOP-ach

- odsniezanie jezdni na MOP-ach

- usuwanissliskosci parkingébw na MOP-ach

- odsniezanie parkingdw na MOP-ach

- usuwaniesliskosci chodnikéw na MOP-ach

- odniezanie chodnikéw na MOP-ach
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zimowe utrzymanie miejsc postojowych dla pojazdow materiatami
niebezpiecznymi

zimowe utrzymanie prz&jia dla pieszych nad autostsabi?.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

Standard zimowego utrzymania dla autostrady A2 twpyzszony

Ustugi zimowego utrzymania autostrady — wszystkieynacci bezpdrednie |
pomocnicze realizowane przémdki sprztowo-transportowe i osoby Wykonawcy,
majce na celu zapewnienie prawidtowego wykonania usisigwaniasniegu i lodu
oraz likwidacijisliskosci zimowej jak réwnie przeciwdziataniu ich wygpowaniu.

Czas (termin) podstawienia — okres czasu (lub t®rnoid momentu przekazania
Wykonawcy przez upowaionego przedstawiciela Zamawieggo wezwania do
momentu podstawienigrodka sprztowo-transportowego w okilsnym miejscu,
gotowego do realizacji polet&Zamawiajcego.

Miejsce podstawienia — oldlene przez Zamawiagego punkty (miejsca), w ktérych
Wykonawca zobowizany jest podstawisprawny technicznie i gotowy do realizacji
ustugisrodek sprztowo-transportowy.

Praca bierna (przestdj technologiczny, tzw. zdy, ,postdj”) — oczekiwanie na
wykonywanie pracy przez operatora sjpuzwraz ze sprgem w miejscu kierowania
(prowadzenia) akgj ZUD wynikajace z podanej godziny podstawienia jednostki
sprztowe] lub przerw w prowadzeniu ustug ZUD danym smm do czasu

ponownego wykonywania ustug lub zakaenia pracy.

1.4.6. Srodki sprztowo-transportowe — wszystkie maszyriyodki transportowe, i inne
urzadzenia z ospkgzem realizujce ustugi zwizane z zimowym utrzymaniem drég,
zarowno odniezania, zwalczaniasliskosci oraz przeciwdziatania wygiowania
sliskosci zimowej.

1.4.7. Nosnik — samochod ekarowy, na ktdrym zamontowano sgrzlo usuwanidgliskosci
lub odniezania.

MATERIALY

2.1. Zasady ogélne

2.1.1.

Materiaty (sktadniki) do zwalczanigliskosci zimowej Wykonawca zakupi we
wilasnym zakresie. Wykonawca zobawany jest do gromadzenia w okresie
prowadzenia akcji zima zapasow soli wsdb

- SOl nie zbrylagca s¢ 1 000 ton,

- chlorek wapnia 5 ton
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2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

Do materiatéw stosowanych przy zwalczafliskosci zimowej nalea:

« srodki chemiczne: sél drogowa, solanka, naaila sol, mieszaniny soli z chlorkiem
wapnia lub magnezu,

* materiaty uszorstniage: mieszanka piaskowo-solna, piasek.

Podczas prowadzenia akcji zimowej stosuje iykle: sél drogow niezbrylajca,

solank o stzeniu 20 %, mieszarkpiaskowo — solp o zawartéci objetosciowej soli

w mieszance od 1:1 do 1:5. W wiowych sytuacjach stosowany jest chlorek wapnia

jako dodatek do soli oraz piasek o uziarnieniu don@. Solanka stosowana jest

w solarkach do nawilnia soli.

Sktadowanie materiatbw. Wykonawca zorganizuje mwggaz lub miejsce do

skladowania odpowiadge wymogom ochron§rodowiska.

Zamawiajcy udost¢pnia Wykonawcy na czas trwania kontraktu magazyn do

sktadowania soli w OUAZdzary. Wykonawca zobowzany jest db&o udosgpniony

obiekt i po zakaczeniu kontraktu przekazgo Zamawiagicemu w stanie technicznym

nie budacym zastrzeen. W przekazanym obiekcie Wykonawca zgromadz¢dzie

przechowywat rezerggmateriatdw o ktorych mowa w pkt. 2.1.1

Pryzmowanie i przemieszczanie materiatbw oraz wgkdg materiatdw ztoonych:

mieszanki piaskowo — solnej oraz solanki, azéaklodawanie w razie potrzeb na

polecenie Zamawiagego do soli chlorku wapnia, naledo wykonawcy i wchodzi

w zakres prac tadowarki do zatadunku.

Dopuszcza si stosowanie innych materiatdw przy zwalczagliskosci zimowej, na

wniosek Zamawiacego lub Wykonawcy, po ustaleniu wymagdla materiatow,

sposobow badai kontroli ich stosowania, zaakceptowanych przamawiajcego.

2.2. Szczego6towy opis stosowanych materiatow

2.2.1.

2.2.2.

Mieszanka piasku z splv stosunku olgtosciowym od 20% do 50% odtjosci soli w
mieszance, m@& by magazynowana na wolnym powietrzu przykryta plande&
podtazu utwardzonym w diych pryzmach. Chlorek wapnia sktadowany jest w
opakowaniach (workach foliowych) ustawianych w pngch na podiodze
utwardzonej i odizolowanej od doptywu wilgoci z patch w magazynie. Mieszaniny
NaCl z CaCJ, przeznaczone do zwalczaslskosci zimowej w temperaturze pomj
-7°C, naley przygotowywa& bezpdrednio przed tadowaniem na solarki wg skfadu
podanego przez Zamawiapgo. Mieszanka piasku z gomusi by mieszank
jednorodna.

Soél drogowa powinna spehdiavymaganiaPN-86/C-84081/02 Zalecany skiad soli
drogowej: 96% NaCl (soli) + 2,5% CaC{chlorku wapnia) + 0,2%elazocyjanku
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2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

potasowego (dodawanego w celu zapobiegania zbuwylanli). Najkorzystniejsze

uziarnienie soli jest nagiujace: 60-80% w przedziale 1-3 mm, 10-25% w przedziale

3-6 mm, do 5% pounej 0,16 mm, do 5% powg] 6 mm.

Solank, jest roztwor wodny chlorku sodowego (NaCl) otrzymayy podczas

sztucznego wytwarzania w wytwornicy solanki. Sokanklo celéw zimowego

utrzymania drég powinna ndiestzenie ok. 20%. Solanka stosowana w zimowym

utrzymaniu drég mie byt uzywana jakasrodek nawikajacy sol w solarkach.

Nawilzona (zwikona) s6l do posypywania nawierzchni powinna zawieB@%

solanki (roztworu NaCl lub Cag@)l o stzeniu 20-25% oraz 70% suchej soli NaCl.

Zwilzanie soli ma nagpowa bezpdrednio przed jej rozsypywaniem na talerzu

solarki.

Chlorek wapnia (wapniowy) techniczny powinien odjpyet wymaganiom PN-

75/C-84127. Chlorek wapniowy me wystpowa w postaci ptatkdw lub proszku,

zawierapcych 77-80% czystego Call

Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia stanpvwakuteczny srodek w

zwalczaniu sliskosci zimowej, hczacy zalety obu sktadnikow. Chlorek wapnia

wchiania szybko wilgé, co utatwia chlorkowi sodu rozpogde procesu topienia, do

czego potrzebuje pewnej §ld ciepta i wilgoci. Stosowany jest chlorek wapma

proszku, ze wzghlu na skuteczniejsze uzyskanie jednorodnej mieszank

Materiaty zbrylone powinny kyprzed zatadowaniem rozdrobnione wedlug wynmaga

stosowania.

Do uszorstnienia lodu, zlodowaciatego i ubitédgeegu stosuje si

» piasek o uziarnieniu do 2 mm, wg PN-B-11113:1996,

* kruszywo naturalne o uziarnieniu do 4 mm (zalecdoeuszorstnienia ubitego
sniegu), wg PN-B-11111:1996

» kruszywo kamienne tamane o uziarnieniu 2-4 mm wgBPNL112:1996

» zuzel wielkopiecowy kawatkowy, kruszywo nie sortowameziarnieniu do 4 mm
(zalecany do uszorstnienia ubiteguegu), wg PN-88/B-230004

» zuzel kottowy (paleniskowy), kruszywo niesortowane Ddaunieniu do 4 mm, wg
PN-78/B-01101

* jednorodne mieszaniny kruszyw z sa sktadzie wagowym od 95 do 97 %

kruszywa i od 5 do 3 % soli
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SPRZET

3.1.

3.2.

3.3.

3.3.

3.4

3.5

3.6

Wykonawca zabezpieczy sptzdo zimowego utrzymania drog — solarki, ptugi
lemieszowe o0 zmiennej geometrii, ptugi lemieszoweustronne, ptug wirnikowy
(wirnik przy pojedzie typu UNIMOG). Zamawiagy udostgpnia na czas trwania
kontraktu wytwornie solanki oraz wytwornig chlorku wapnia. Wykonawca jest
obowihzany dbé& o powierzony spkg oraz przeprowadzastosowne przegily (w
terminach i czstotliwosci wg zalecé producenta) przez autoryzowany serwis.
Wykonawca zabezpieczydznai¢ telefonii komérkowej i radiowej (CB) ze wszystkimi
jednostkami sprgowymi i sprztowo-transportowymi oraz Zamawagym.

Wszystkie jednostki sperowe oraz néniki musz spetnig odpowiednie wymagania
zawarte w ustawie prawo o ruchu drogowym, w tymigoe zespolone lampy
btyskowe koloruzéttego.

Wykonawca, ktéremu zostanie powierzona realizasfgowiazany jest do przeszkolenia
pracownikdw przewidzianych na operatorow i kierowc&rodkow sprztowo-
transportowych w zakresie realizacji ustug ZUD przeh rozpoczciem. Wykonawca
staraniem wiasnym przeszkoli osoby w obstudze wygtwey solanki oraz chlorku
wapnia. Osoby teddla kazdorazowo kontrolowastkzenie wytwarzanej mieszaniny, a w
przypadku wysipienia nigcistosci informowa dyzurnego celem podgia stosownych
dziatax naprawczych.

Do usuwanidliskosci zimowej naley stosowa solarki.

Solarki winny by wyposaone w system nawigacji GPS oraz system rejegtyujos¢
wysypanej soli. Ridkos¢ robocza solarki powinna wyn@ésobd 5 - 60 km/h. Solarki
winny posiada wiasny napd (mazliwos¢ posypywania w czasie postoju). Solarki
rozsypuj $cisle okrelona ilos¢ soli (NaCl) na 1My wg wymaganego dozowania
okreslonego przez prowadeego akaj pracownika Wykonawcy.

Solanka — roztwor NaCl o gteniu 20 % - 25 % wytwarzana jest w wytwornicy.
Wytworzorg solank w silosach (zbiornikach) nate poddawa cyrkulacji przez godzin
nie rzadziej i raz na 48 godzW przypadku stwierdzenia awarii sprzgtu do
produkcji roztworow chlorkowych Wykonawca zapewni i dostarczy na wtasny koszt
do OUA Zdzary chlorek wapania oraz chlorek sodu (0 odpowiesim stezeniu) w
ilosci zapewniajgcej prawidtowe utrzymanie zimowe autostrady.

Wymagania dla spezu Wykonawcy

3.6.1 Wykonawca w ramach ustug zobewany jest mié do dyspozycji w celu

wykonywania dla Zamawiagego ustug zimowego utrzymania rgostjace srodki
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transportowe i sprz wyposaone w telefony komoérkowe, radia CB oraz system GPS

ktory jest kompatybilny z systemem monitorowaniégdkrajowych na terenie Polski:

Nazwa llosé Podstawowe wymagania
L.p. wymagana
1. solarki wraz z ptugan « Solarki o pojemngci powyzej 6 n?
lemieszowymi » 7 ptugdw lemieszowych jednostronnych
jednostronnymi
7 szt.
2 ptugi lemieszowe
zmiennej geometrii 8 szt.
3. ptugi lemieszow| 2 szt.
dwustronne
4. naniki do solarek |17 szl * tadowng¢ min. 12 t.
ptugbw wtym 10 dq  « dostosowanie do moria plugéw (montau czotownic i
montau sterowania hydraulicznego ptugéw),dostosowanie do
samych montau solarek
ptugow i 7|« wysoka¢ zbiornika solarki do 3,0 m (lub zgodng z
do montau wysokdicia zatadunku tadowarki)
solarek 2« dopuszczalny nacisk na §ojednostki spratowo-
ptugami transportowej w petni zaladowanej zgodny z przepisa
ustawy prawo o ruchu drogowym,
* napd na dwie osie
5. Nosnik typu 1 szt. e wyposaony w ptug wirnikowy i solark
UNIMOG
6. | tadowarkao 2 szt. «  pojemndcé tyzki min. 1,0 nd
zatadunku * wysoka¢ zatadunku min. 3,5 m (lub weej, w
przypadku wyszego montowania solarek)
7. rowniarki 1 szt.

3.6.2 Solarki i sprt musz by¢ zamontowane na #oikach w sposdb gwaransgych
prawidtowa prae i realizacg ustug zimowego utrzymania drog.

3.6.3 Wykonawca, przez caty okres wesci umowy, gwarantuje wykonanie ustug ZUD,
ilos¢ 1 rodzaj srodkow sprztowo-transportowych zgodnych z §loa irodzajem
zadeklarowanym w ofercie i zgodnym z pasgymi wymaganiami.

3.6.4 Wymagania nénikow dla ptugdéw oéhieznych. Uktad nagdowy nanika powinien
zapewnia dtugotrwah prag na niskich przelgeniach skrzyni biegéw, przy petnym
obciazeniu silnika. Reflektory samochodu oraz kierunkoamk musz by
umieszczone na wspornikach. Podnoszenie i opusecpaiga musi odbywasie z
kabiny kierowcy. tacuchy przeciéniezne, hak i topaty powinny stanovi
dodatkowe wyposaenie. Konstrukcja zawieszenia ptuga ma ulimoac szybkie

pofaczenie dowolnej odkfadnicy i lemiesza zmgmi nasnikami. Pohczenie powinna
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3.6.5

3.6.6

zapewnia piyta czotowa (czotownica) mocowana do ramysmka za pomog
elementow przyspawanych do piyty. Konstrukcja ptgiptowej - czotownicy oraz
mocowania je] musi dydostatecznie sztywna. Bokenie ptuga z rimikiem powinno
umazliwia¢ regulacg wysokaci ostrza lemiesza nad powierzchjezdni. Konstrukcja
czotownicy powinna umdiwia¢ szybki monta i demonta zespotu do adhiezania.
Wymagania dotycxe sprztu do usuwaniasliskosci. Do rozsypywaniasrodkow
chemicznych naley uzywaé solarek z wiasnym nadem nakiadanych na fmk,
dajacych gwarangj ich rozsypywania z wydatkiem jednostkowym 5 doglfi, a
materiatéw uszorstniagych lub ich mieszanin Zgodkami chemicznymi z wydatkiem
jednostkowym od 50 do 300 gimiJstalanie takich wielkiei jak: szeroké¢ sypania,
sypanie asymetryczne, §lowysypanego materiatu, wdzenie i wyhczenie zraszania
solank oraz rozsypywanie suchego materiatu ¢g@age za pomag pulpitu zdalnego
sterowania umieszczonego w kabinie pojazdu. Zmidlgci i szerokdci
rozsypywania atake dozowania solanki musi dymazliwa przez kierujcego
nosnikiem w trakcie poruszaniagspojazdu ze sterownika w kabinie. Solarki musz
by¢ tatwe w montau i demontau na srodkach transportowych, zapewéigtynna
regulacg ilosci rozsypywanychsrodkédw do usuwaniasliskosci zimowej oraz
réwnomierny wydatek jednostkowy (gfimbez wzgtdu na pedkosci ruchu solarki.
Maja mie¢ mazliwosci zmiany szerokai (symetrycznie | asymetrycznie)
rozsypywania podczas jazdy idgodatkowo wyposane w zbiorniki na solarkdo
zwilzania rozsypywanej soli. Zbiorniki te winny bwykonane z materiatu odpornego
na koroz¢. Zwilzanie soli powinno odbywasi¢ podczas zsypywania na talerz lub na
talerzu, albo w obydwu miejscach. Solarki winny e&pia¢ mazliwo$¢ miejscowego
zwigkszenia uprzednio nastawionego wydatku jednostkoweg sterownika. Do
rozpryskiwania wodnych roztworow chlorkow nafeuzywaé urzadzen dapcych
gwarancg ich uzycia z wydatkiem jednostkowym od 15 do 160 nfl/tdrzadzenia do
rozpryskiwania nasyconych roztworéw chlorkow winlmyg¢ wykonane z materiatow
odpornych na korozj Wydatek jednostkowy rozpryskiwanego roztworu wmiby
niezaleny od pedkosci jazdy i ma by adekwatny do wysypywanego materiatu. Do
przepompowania roztworu jak i wody najestosowa pompy kwasoodporne. Solarka
ma mi€ mazliwos¢ fatwego i szybkiego zamontowania na samochodzie Iu
zdemontowana za pompwtasnych mechanizméw wytadowczych.

Urzadzenia do zatadunku. tadowarka ma dienozliwo$¢ manewrowania w
magazynie soli tj. gabaryty pozwaleg na prag w zamkngtym skiadowisku.
Zamawiajcy wymaga, by do zatadunku wykonawca stosowat tadkw o
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pojemndci tyzki min. 1,0 ni, o parametrach technicznych uttiwiajacych zatadunek

petnej hgki materiatu na wysolkg min. 3,5 m (do skrzyni tadunkowej solarki na

nasniku).

3.7 Przygotowanie spetu do odniezania drog i zwalczanigiskosci.
Przed sezonem zimowym nzje dokon& przeghdu i napraw nénikdw sprztu
(osprzitu). Wszystkie planowane dozycia solarki powinny b§ poddane kontroli
dotyczcej dokladnéci dozowania Spkz powinien by przygotowany w takim stopniu,
aby mogt by gotowy do aycia natychmiast po powgiu decyzji o konieczrii
podicia akcji na drodze. Naiki ptugow odnieznych powinny mié zamontowane
piyty czotowe. Pojazdy samochodoweywane do wykonywania prac przy &ikezaniu
drég i usuwaniusliskosci zimowej mag by¢ wyposaone w ostrzegawcze lampy
zespolone blyskowe barwplte]. Lemiesze powinny méeoznaczone skrajne, wysiag
poza obrys pojazdu, exi w skane pasy pod #em 45, barwy na przemian biatej i
czerwonej zgodnie z przepisami ustawy. Konstrukdjga powinna b przystosowana
do zamocowania dodatkowydhwiatet drogowych pojazdu nad konstrukdgemiesza.
Wymaga st réwniez stosowaniaswiatet obrysowych lemiesza. Po przygotowaniu
sprztu i nasnikow naley dokona& probnego montal, podczas ktérego nale
sprawdzé: w pilugach: dopasowanie elementdéuczhcych ptug z plyd czotows,
dziatanie mechanizmu podnoszenia, ziwewos¢é swobodnego dopasowania ¢ Si
odktadnicy do pochylenia nawierzchni i dobrego feggnia lemiesza do nawierzchni,
dziatanie dwietlenia sygnalizacyjnego, w émiezarkach: dziatanie uktadu negowego,
dziatanie mechanizméw negu jazdy i zespotdbw roboczych oraz mechanizmu
podnoszenia. Po przygotowaniu solarek §nikdw nalery dokon& prébnego montau,
podczas ktérego nale sprawdzé zamocowanie ich do HKoika, dziatanie ukfadu
napgdowego oraz uktadu dozgego i rozsypuicego, dziatanie uatizen regulacyjnych
| sterupcych.
Przed oraz po okresie zimowym Wykonawca staraniena ikoszt wiasny wykona
przeghdy wytwornicy solanki oraz chlorku wapnia przez aytowany serwis.
Przeszkoli w zakresie obstugi min. 2 osoby, ktéeglabutrzymywa& w gotowdaci
obydwie wytwornice oraz zapewni catodolpwednoosobow obstug wytwornicy
solanki i chlorku wapnia. Wykonawca wypagaswoich pracownikdw w stosowne
ubrania robocze i ochronne.
3.8 Wymagania odnimie obstugi sprgu do odniezania i zwalczanialiskosci. Operatorem

sprztu maze by kierowca posiadagy przynajmniej 1 roczne dwiadczenie obstugi
sprztu zimowego utrzymania drog oraz odpowiednie upiemia, tj. wymagam
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kategor¢ prawa jazdy, znajomd6 dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR)
obstugiwanego spetu i przeszkolenie do pracy przy zimowym utrzymadiag. Przed
rozpoczciem pracy operator powinien dokd@nasprawdzenia stanu technicznego
nosnika i sprztu, sprawdzenie zamocowania sz na néniku, sprawdzenie stanu
ogumienia oraz sprawdzenia prawidideiodziatania: uktadu hydraulicznego, ukiladu
jezdnego, kierowniczego i hamulcowegaméa, zaczepu rfmika, Ggwietlenia pojazdu,
lamp btyskowych zespolonych kolo#ttego. Nie nal2y rozpoczynd pracy do chwili,
gdy zauwaone usterki nie zostanusungte. Naley wykona& réwniez niezlzdne
czynndci konserwacyjne. W czasie pracy operator powiniggkonywa wytacznie
czynnaci zwiazane z obstug sprztu i prowadzeniem rimika, w sposob eqoty
obserwowa sprz:t roboczy i zwracabaczm uwag; na bezpieczestwo oséb i pojazdéw
znajdupcych sg¢ w poblizu, przestrzegaobowizujacych zasad Kodeksu drogowego.
Po zakaczeniu pracy, ptug natg pozostawé opuszczony, aby odgiy¢é zawieszenie,
nastpnie sprzt oczyci¢ i dokona& przeghdu. Po zakaczeniu pracy solarki, przy
spodziewanej ditszej przerwie w pracy (ok. 2 dni) naje materiaty zwrdéai do
magazynu (odpompowasolank i wysypa sol (mieszan® a solark umy. Wszelkie
uszkodzenia spepu zagraajace bezpiecaestwu obstugi sprgu jak i uzytkownikom
drég naley niezwtocznie usu€. Nalezy dokonywa terminowo obstug technicznych
sprztu zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcjitogsi DTR.

TRANSPORT

4.1.

4.2.

Transport materiatdw przy posypywaniu. Zatadowanypdjemnikow solarek materiat
ma by w trakcie transportu i wykonywania czyrseozastongty stuzacymi do tego celu

ruchomymi pokrywami plandekowymi w celu ochrony guz zawilgoceniem,

zamokneciem i zbryleniem.

Nie jest dopuszczane poruszanie pojazdu z zatadowansolarky z odstongtym

pojemnikiem.

WYKONANIE UStUG

5.1

Ogolne zasady organizacji ustug

5.1.1 Wykonawca zobowzany jest do rozpoegia pracy na drodzérodkow sprztowo-

transportowych 1 oghieznych z materiatami gginymi wraz z obstugwyposaomn w
odziez ochronn, zimowa i positki regeneracyjne, natychmiast po otrzymaniu
polecenia od Zamawigjego lub w terminie wyznaczonym przez Zamasgego.

OUA w Zdzarach ledzie wydawat dyspozycje odémie wyjazdu spratu odsnieznego

i zwalczapcego gotoled oraz ledzie potwierdzat wykonanie prac zimowego

utrzymania.

10
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5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

Wykonawca w celu wykonania ustug geinych z zimowym utrzymaniem autostrady
zabezpieczasrodki sprztowo-transportowe wraz z operatorami (kierowcami)
posiadagcymi kwalifikacje gwarantujce prawidtowe wykonanie ustug.

Wezwanie do wykonywania czynéw lub podstawienia jednostki me by
telefoniczne, ustne lub pisemne.

Wykonawca, w przypadku nasilenia niekorzystnych umkéw atmosferycznych,
gwarantowa bedzie realizag ustug catodobowo, przy zachowaniu zasady wymiany
operatoréw (kierowcow) przez ich zmiennikéw.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zmane z wiéciwym zabezpieczeniem i
ochrory przed zniszczeniem i kradzie sprztu, oznakowania zabezpieczenia
autostrady itd.

Jednostki wykonawcy nie mady¢ wykorzystywane przy zimowym utrzymaniu dla
innych zamawiajcych. Musza by¢ wytacznie do dyspozycji na autostradzie A2
odcinku Konin - Dbie od wzta drogowego w m. Modta w km 257+560 dezta
autostradowego w m.dbie w km 303+145 .

5.2 Zwalczaniesliskosci zimowej na autostradzieadznicach, drogach serwisowych, na

5.2.1

chodnikach, miejscach postojowych dla pojazdow zZenmatami niebezpiecznymi i

jezdniach MOP-6w oraz na przeiju dla pieszych nad autostead

Okoliczngci powstawaniasliskosci zimowej. Przy zapobieganiu i likwidowaniu
sliskosci zimowej bierze si pod uwag okoliczngci jej powstawania. Gotoled
powstaje wtedy, kiedy zaistniefownoczénie nastpujace okoliczndci: temperatura
nawierzchni ujemna, temperatura powietrza — w geati - 6C do + £C, wzgkdna
wilgotnos¢ powietrza - powyej 85%. Powstata w wyniku wygiienia gotoledzi
warstwa lodu jest réwna.

* Lodowica wystpuje, gdy po odwily lub opadzie deszczu przy temperaturze
dodatniej powietrza i nawierzchni w jej gornej waig, nastpuje raptowne
obnizenie temperatury potgj °C. Im szybsze jest ohbt@nie temperatury, tym
zjawisko lodowicy jest intensywniejsze. W czasiestyyienia lodowicy powstata
na jezdni warstwa lodu, przewde grubdci kilku milimetréw, jest zwykle
nierébwna.

« Sliskos¢ posniegowa wysipuje, gdy po przégiu ptugéw odnieznych pozostata
na jezdni drogi warstwa lub resztkniegu zostaj ubite iprzymarzaj do
nawierzchni pod wptywem ruchu lub zmiennych warumkaitmosferycznych. W

tym przypadku na nawierzchni drogi twargi¢ tylko niewielkie nieréwnéci. W
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nieznacznym stopniu pogarsza to wygoduchu, natomiast zwksza
niebezpiecziéstwo palizgu pojazddw.

« Sliskos¢ $niegowa wystpuje wtedy, gdy nie usugty z nawierzchnisnieg pod
wptywem ruchu i zmiennych warunkéw atmosferycznyastaje ubity, a jego
gorna warstwa lodowacieje. W wyniku ruchu pojazd@tak powstatej warstwie

$niegu twora si¢ roznej gkbokasci koleiny i wyboje.

5.2.2 Zasady zwalczanidliskosci zimowej. Zakres prac prowadzonych przy zwalcaani
sliskosci  zimowej oraz przyta technologia ustug wynikaj z aktualnie
obowigzujacych standardéw utrzymania wg zal. nr 1. Ustugiehal prowadzé
zgodnie z ogola wiedz technicza, wymaganiami szczegotowe] specyfikacji
technicznej, bigacymi poleceniami osoby prowagtz] akcg zimowego utrzymania
autostrady.

5.2.3 Dobor materiatow i sprzu przy zwalczanigliskosci zimowej naley do Wykonawcy.
W zalenosci od typu spodziewanej lub juwyskpujacej sliskosci stosuje si
materialy wymienione w punkcie 2. #6 sprztu wymieniono w punkcie 3. Ik
niezlgdnych materialtdw przy zwalczanigliskosci zimowej dobierany jest przez
Wykonawe, w zalenaosci od stanu nawierzchni i jej temperatury. Zalegasgosowa
dawki materiatdw chemicznych podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wydatki jednostkowe (dawki) materiatoWwemicznych do posypywania
zapobiegawczego oraz likwidacji cienkich warstwdodniegu
S4l drogowa Mieszaniny
Rodzaj dziatalngi sucha lupNaCl z Ca{
Lp.|i stan nawierzchni Temperatura | wilgotna w proporcji 4:1
[°C] [g/n?] lub 3:1[g/nT]
1 |Zapobieganie powstaniu: do -2 do 15 -
- gotoledzi -3+ -6 5-20 -
- lodowicy -7+-10 20 -30 Do 15
- Szronu <-10 _ 15— 20
2 | Zapobieganie do -2 do 10 -
przymarzanisniegu 3+ -6 10 - 15 -
do nawierzchni 7+-10 15 - 20 Do 15
<-10 - 15-20
3 | Likwidacja: do -2 do 20 -
= gotoledzi -3+ -6 20-25 -
" szronu -7+-10 25-30 Do 20
= cienkich warstw ubitego lub
zlodowaciateg@niegu
= pozostatéci swiezego opadiniegu po <-10 ) 20-30
przegciach ptugow

12
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Wykonawca ma obowrek przekazywa uwagi o stanie autostrady i efektach
stosowanych dziata jak réwnie: ilosci pracupcego sprgtu i uzytego materiatu,
zgodnie z systemem monitorowania pracy &porz ktory jest kompatybilny z
systemem monitorowania drog krajowych na terenitskr,oktérego dostawg jest
firma T-matic Systems Sp. z 0.0. Program zostaaiestalowany na bazie-obwodzie
utrzymania autostrady. Koszt zakupu komputera, ahkik instalacji w/w
oprogramowania oraz przeszkolenia pracownikow psirWykonawca.

5.2.3.1Wymagania dot. urzadzen rozliczajacych wraz z czujnikami, w zakresie zgodrii
formatu danych telemetrycznych z systemem monitorigu zimowego utrzymania drog
w GDDKIA

Weryfikacja i rozliczanie prac ZUD nagiowa bedzie na podstawie raportow i wydrukdw
z Systemu monitorowania pracy sgitz wykonugcego zadania zimowego utrzymania drog
krajowych na terenie Polskiérego dostawgijest firmaT- matic Systems Sp. z o.0.

Podstaw weryfikacji i rozliczania prac ZUD przegystem monitorowania pracy sgiz
wykonugcego zadania zimowego utrzymania drog krajowycterenie Polskisa dane
dostarczane w czasie rzeczywistym przez zamontowamezenia rozliczajce wraz z
niezlzdnym oczujnikowaniem w pojazdach kjoych udziat w Zimowym Utrzymaniu
Drog,

Wykonawca zobowizany jest do dostarczenia telemetrycznych danyudsrkéw solarek i
ptugbw opisujcych prae ww. sprztu poprzez zamontowanie odpowiednichadzn
rozliczapcych wraz z czujnikami, unibwiajacych telemetryczntransmis¢ danych
posiadajcych format i zakres zgodnySystem monitorowania pracy sgiz wykonugcego
zadania zimowego utrzymania drég krajowych na tier@olski,spetniajc nasgpujace
wymagania:

1. Zakres przesytanych danych zgodny z formatem daBystemu Monitorowania
Zimowego Utrzymania Drog i obejmuje informacje o:
— rzeczywistym poteeniu pojazdu z okresowym odczytem niezgimym ni# co 60s.;
— pozycji na podstawie systemu GPS i na podstawiajn&dw BTS operatorow

komorkowych;

— stanie pracy umdzer pojazdowych (stan ptuga, stan pracy solarki/pidska

— alarmach odpicia uradzex pojazdowych ptzenia ladz posypu (czas, miejsce);

— przypkciu uradzen pojazdowych ptienia, adz posypu (czas, miejsce);

— alarmach otwarcia obudowy udzen;

— alarmach odiczenia zasilania w pajdzie;

— gotowaci pracy pojazdu;

— predkaosci, przebytej drodze pobrane begmuinio z pojazdu (tachograf, abs, licznik
elektroniczny, impulsator itd.) z wadzeniem odczytu tych informacji z GPS;

— czasie pracy pojazdow;

13



GDDKIA-O/Pozna - Zimowe utrzymanie autostrady A2

— identyfikacji jednostki (nr rejestracyjny, nazwanfiy, informacja o typie pojazdu np. ptug,
solarka, ptugosolarka).

2. Urzadzenie rozliczajce prae sprztu wykonupcego zadania zimowego utrzymania w ramach
Systemu Monitorowania Zimowego Utrzymania Drog psz& informacg w postaci ramek
danych zawieragych wszystkie informacje o stanie pojazdow éknee w punkcie 1.

3. Kazda ramka danych telemetrycznych jest unikalna dieedo urzdzenia numerowana celem
umazliwienia kontroli kompletnéci przesytanych danych.

4. Kazda ramka danych telemetrycznych zawieragkantrolna celem sprawdzenia poprawco
przesytanych danych.

5. Dane telemetryczne przesytane w interwale czasowym 60 sekund.

6. Dane alarmoweasprzesytane natychmiast po zaistnieniu zdarzeairelwego.

7. Kazda ramka danych o alarmie jest unikalna dla daneg@zenia numerowana celem
umazliwienia kontroli kompletnéci przesytanych danych.

8. Kazda ramka danych o alarmie zawiera glkontrolma celem sprawdzenia poprawico
przesytanych danych.

9. W zakresie zgodr$ai formatu danych z formatem Systemu Monitorowahraowego
Utrzymania Drog urgdzenia rozliczajace spetnaapastpujace wymagania:

a. Urzadzenia przesytajdane poprzez infrastruktuoperatorow komorkowych (GPRS)
wykorzystupc okrelony przez APN;

b. Urzadzenia ma mazliwos¢ zdefiniowania w urgdzeniu nadacym numeru IP i portu po
ktorym przesytaneasdane.

c. Dane w pamci wewretrznej uradzenia mog by¢ skasowane wytznie po wystaniu
przez serwer potwierdzenia o poprawnym pgeiyj danych

d. Urzadzenie nadage posiada wewitrzny bufor umaliwiajacy gromadzenie danych przez
minimum 5 godzin. Ta funkcjonaldé® gwarantuje kompletr$é danych w sytuacji utraty
zastgu GPRS. Po powrocie zagu GPRS urgdzenie powinno natychmiast nawat
pofaczenie z serwerem i przeétaalegte dane w paczkach niesszych ni 10 kolejnych
odczytéw poczynap od odczytéw napiezszych.

10. Dostawca urzdzen rozliczapcych odpowiada za obsteglanych telemetrycznych w Systemie
Zimowego Utrzymania Drog w zakresie loadlbalancimgaundancji, backupu, i kompletiod
danych.

11.Koszt prac dostosowawczych pokrywa Dostawca.

12.Koszt aktywacji pojedynczego wdzenia w Systemie Zimowego Utrzymania Drog pokrywa
Dostawca

13.Koszt obstugi danych telemetrycznych w Systemiedirmgo Utrzymania Drog w zakresie
loadlbalancingu, redundanciji, backupu, i kompléthdanych dla pojedynczego adzenia w
Systemie Zimowego Utrzymania Drog pokrywa Dostawca

14.Dostawca urzdzen rozliczapcych w zakresie dostawy danych telemetrycznychrmméeie
zgodnym z Systemem Monitorowania Zimowego Utrzyradiiog musi zapewdi
a. Dzial Wsparcia Technicznego dla adzen 24h;

b. Gwaranc§ na uradzenia na okres trwania umoéw ZUD;
c. Czas reakcji i czas naprawy — 24h.
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W ramach Systemu Monitoringu Zimowego Utrzymaniad)rdostawca uatizen
rozliczeniowych ponosi pesrodpowiedzialnéé za cagtos¢ dostarczania danych i ewentualne
skutki braku danych unitiwiajacych prawidtowe i terminowe rozliczanie pracy monitwanego
sprztu pracugacego przy zimowym utrzymaniu drog krajowych. W ealaraku maliwosci
weryfikacji pracy spretu wykonupcego zadania zimowego utrzymania drog krajowycterenie
Polski, z powodu dostarczenia agizeh nie spetniajcych wymaga funkcjonupcego Systemu
Monitoringu Zimowego Utrzymania Drég, wzglem dostawcy uatizen rozliczeniowych mog
by¢ wysuwane roszczenia odszkodowawcze przez faktptewykonawcdw zimowego
utrzymania drég.

Dostawca urgdzen zobowhzany jest do uzyskania autoryzacji pisemnej odyfifitrrmatic Systems
Sp. z 0.0., bdacej autorenBystemu monitorowania pracy sgz wykonugcego zadania
zimowego utrzymania drog krajowych na terenie Rabkwiazujacego w GDDKIA.

5.2.4 Zapobieganie powstaniu gotoledzi, lodowicy, szronyprzymarzaniasniegu do
nawierzchni. Zapobieganie powstaniu gotoledzi hal®zpoca¢ po stwierdzeniuze
temperatura nawierzchni jest ujemna, temperatuvdgiiza wynosi od -& do +£C,

a wzgkdna wilgotnd¢ powietrza osigreta 85% i dalej wzrasta. Nalg¢ wowczas
rozsypa srodki obnizajace temperatwrzamarzania wody na catej szerégigezdni w
ilosci podanej w tablicy 1, poz. 1. Zapobieganie pownistdodowicy naley rozpocaé

po stwierdzeniu,ze temperatura powietrza obajac sk spadia do +C, a na
nawierzchni zalega warstewka wody lub mokreégiegu, albo nawierzchnia jest
wilgotna. Naley wowczas wykon&@ mechaniczne oczyszczenie nawierzchni z
topniepcego sniegu lub wody przed obigniem st temperatury powietrza porj
0°C, rozsypanie odladzajych srodkéw chemicznych, w ikei podanej w tablicy 1,
poz. 1. Zapobieganie przymarzandniegu do nawierzchni polega na rozsypaniu
srodkéw chemicznych w ikei podanej w tablicy 1, poz. 2 przed rozpgmem opadu
sniegu.

5.2.5 Likwidowanie gotoledzi, szronu i cienkich warstwdbwaciatego lub ubitegmiegu.
Warunkiem usuricia z nawierzchni warstwy gotoledzi, szronu lubnkiej warstwy
zlodowaciatego lub ubitegéniegu (do 4 mm) jest rozsypanie na jej powierzchni
srodkow chemicznych w ikei podanej w tablicy 1, poz. 3.

5.2.6 Likwidowanie opadu $niegu. Swiezy opad $niegu naley usuwa& wytacznie
mechanicznie. Tylko pozostdtm po przejciach ptugdbw mena likwidowa za
pomoa materiatdbw chemicznych, rozsypajje na nawierzchni, w ikei podanej w
tablicy 1, poz. 3. W przypadku opadu ozduintensywnéci, kiedy grubé¢ warstwy
spadtego sniegu przekroczy 5 cm, posypywanie powtarza. diliecelowe jest
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5.2.7

5.2.8

5.2.9

stosowaniesrodkéw chemicznych przy opadaéhiegu w temp. riszej ni -15°C.
Grube warstwy lodu i zlodowaciategaiegu (ponad 4 mm) powinny byisuwane z
nawierzchni mechanicznie lub mechanicznie i chemé&z tzn. po usurciu
mechanicznym warstw lodu lubniegu mana zastosowa srodki chemiczne do
likwidacji cienkich pozostakei lodu i$niegu. Warstwy tego typu mady¢ rowniez
uszorstnione przez posypywanie kruszywem z wydatkednostkowym 60-300 gfm
jednorazowo. Posypywanie nayepowtarzé w miar usuwania kruszywa przez wiatr

i ruch pojazdow.

Uszorstnianie ubitegéniegu. Do uszorstnienia ubitegniegu naley stosowa jedno
lub dwukrotne posypanie w agu dnia kruszywem z wydatkiem jednostkowym
kazdorazowo 100-150 g/mRodzaje kruszywa nafe stosowa zaleznie od lokalnych
warunkow.

Usuwanie sliskosci na drogach dwujezdniowych. Naacknicach szerokoi
rozsypywaniasrodkédw musz pokrywa 0,9 szerokéci jezdni. Jazda odbywa esi
srodkiem prawej potowy jezdn§liskosci na pasach ruchu powolnego i utwardzonych
poboczach nafsy usuwa jednoczénie z posypywaniem gtownych paséw ruchu. Na
drogach dwujezdniowychliskos¢ zimowa nalery usuwa& na obydwu pasach ruchu
jednoczénie przez dwie lub jednrozsypywark. Szeroké¢ rozsypywania powinna
pokrywa 0,9 szerokéci jezdni. Posypywanie lewego pasa jezdni powinno
nastpowa w takiej odlegtéci od jego krawdzi, aby rozsypywany materiat pokrywat
wytacznie jezdng, a nie pas dziety.

Ograniczenie szkodliwgi dziatania chlorkow n&rodowisko W celu ograniczenia do
minimum szkodliwego wptywu chlorkéw riaodowisko naley: przestrzegazalecane
ilosci jednorazowego rozsypywania chlorkdéw, podane Wwlidg 1, rozsypywa
rownomiernie na nawierzchni drogiodki do zwalczanidliskosci zimowej, dizy¢ do
stosowania w szerokim zakresie metody zapobiegamstawaniuliskosci zimowej,
przestrzega aby szerok& rozrzutu chlorku na jezdni sgtem mechanicznym nie
przekraczata 0,9 szerad@ jezdni (na nie posypane] gzi jezdni likwidacja
oblodzenia naspuje wskutek sptywow wytworzonego przy odladzanaztworu
chlorku), stosowatylko w wyjatkowych wypadkach chlorek do topnierfimsiegu na
jezdniach jako samoistny sposéb usuwaitiegu, hcznie nie wgcej niz 1 kg/nf
powierzchni jezdni podczas zimy w przgiaych warunkach atmosferycznych i nie
wiecej niz 2 kg/nf powierzchni jezdni podczas zimy o wi§owo nie sprzyjajcych
warunkach atmosferycznych. Zamaw®j zastrzega sobie prawo do ewentualnego
wytaczenia ,Przejcia przez Dolig neru” — odcinka o diugai ok. 6 km z usuwania
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sliskosci w okresie zimowego utrzymania z uwagi nacbde , zaostrzone wymogi
ochronysrodowiska (utrzymanie bezchlorkowe).

5.3 Zasady oéhiezania autostradyaéznic, drog serwisowych, chodnikéw i jezdni MOP-6w

i przegcia dla pieszych nad autostsad

5.3.1 Zakres prac prowadzonych przy sagzaniu autostrady oraz technologia ustug
wynikaja z aktualnie obowizujacych standardéw utrzymania powierzchni jezdni oraz
dopuszczalne odgistwa od standardu w warunkach vepstwania opadowniegu lub
sliskosci zimowej, jak rownie dopuszczalny maksymalny czas vegstwania tych
odstpstw. W przypadkach skrajnie niekorzystnych i niabsizowanych warunkow
atmosferycznych i pogodowych (zawieje izamiedi@ezne, diugotrwate burze
sniezne niweczce efekty odniezania drogi), osigniccie iutrzymanie na drodze
standardu docelowego mw® by utrudnione. Organizagj pracy naley wtedy
dostosowa do aktualnych, zmieniggych s¢ warunkéw na drodze i przyjmowa
niekonwencjonalne rozwzanie, np. o¢hiezanie tylko jednego pasa ruchu i
prowadzenie pojazdéw konwojami organizowanymi pudyiale policji. Odniezanie
drogi naley prowadzé¢ zgodnie z: ogokp wiedz techniczm, wymaganiami
szczegoOtowej specyfikacji  technicznej, programem kawmania odniezania
(przedstawionym przez Wykonawgc biezacymi poleceniami Zamawiaggego.
Odsniezanie patrolowe

System patrolowy aghiezania drég polega naagjtej pracy ra@nych typow ptugow,
ktére po rozpocgiu opadowsniegu lub zawiei patrolaj przydzielane im odcinki
drog i usuwa na bigaco gromadzony na jezdni i poboczagtieg, starajc sk nie
dopusci¢ do powstawania przerw i utrudhig ruchu. System ten pozwala rowniea
unikniecie powstania nabojénieznego lub zajgdzonej warstwysniegu . Praca w tym
systemie kaczy sk po ustaniu opaddéwadz zawiei i po oczyszczeniu jezdni i
poboczy z&niegu.

W okresach wygpienia intensywnych opadddniegu i zamieci system patrolowy
moze by ograniczony do usuwanigmiegu tylko z jezdni. Oczyszczenie poboczy po-
winno by wykonane bezpmednio po ustaniu opadow i oczyszczeniu jezdni.

Do odsniezania patrolowego natly stosowé& w zaleznosci od potrzeb plugi
jednostronne i dwustronne wykonage odniezanie systemem uzupetmaaym. Ptugi
dwustronne i @izki sprzt (wirnik, rowniarka) powinny weég do pracy w momencie
tworzenia s¢ na poboczach watéwsniegowych. Oéhniezanie uzupetniace na
autostradzie nahy prowadzé réwnoczénie z prag ptugéw patrolowych lub po

oczyszczeniu jezdni zaiegu.
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5.3.2

Liczba plugobw uzakeiona jest od strefy Zmiezenia, gdy prawdopodobigstwo
wystapienia opadow, ich intensywfibi czas trwania grézne w r@nych strefach.
Dodatkowy wptyw na liczb potrzebnych ptugobw maj pochylenia niwelety.
Orientacyjn liczbe ptugdw na 100 km patrolowego @dezania dwoch paséw ruchu
przy przygtej szybkdci odkniezania 30 km/h, w zalaosci od strefy zaniezania,

podaje tablica poaej,

Orientacyjna liczba ptugéw na 100 kmsozania dwoch paséw ruchu — patrolowo

Liczba ptugéw do patrolowego odsniezania
Strefa za$niezenia dwupasowej jezdni
ptugi jednostronne ptugi dwustronne
[szt.] [szt.]
I 36 6
Il 26 4
lnilv 16 2

Powyzsze dane dotygz srednich . warunkow  cthiezania.
Wojewodztwo wielkopolskie zaliczane jest do lllefyr z&niezania,
gdzie intensywn&@ opaddw wynosi do 5 cm/h

Odsniezanie uzupetniaice

Odsniezanie uzupetniajce polegajce na usuwaniu zwatddniegu z poboczy poza
kororg drogi, stosuje giw systemie patrolowym.

W systemie patrolowym ddiezanie uzupelniace naley rozpoca¢ w momencie
tworzenia s zwalow sniegu na poboczach i prowadzidwnoczénie z odnieza-
patrolowym. Przy intensywnych opadach lub zamidtiameznych odniezanie uzu-
petniapce mae by prowadzone po zapewnieniu przejazdu.

Do usuwania watovgnieznych o wysokéci do 0,5 m nalgy uzywat ptugéw sniez-
nych, a powyej 0,5 m, lub jeeli w otoczeniu drogi zalega gruba warstsvaegu,
nalezy stosowdé ptugi wirnikowe Ilub odniezarki mechaniczne, réwniarki,
tadowarki.

Nie wolno pozostawia zgarngtego z jezdnisniegu na wjazdach i zjazdach z
autostrady na obiektach iatach.

W okresie wysgpowania kilkudniowych odwiy nalezy prowadzé prace umeli-
wiajace szybkie odwodnienie jezdni, odprowadzenie waoaapkorpus drogowy oraz
oczyszczenie wpustow kanalizacyjnych.

Odsniezanie autostrady. W zaleosci od ilosci zalegagcegosniegu na jezdni naky
uzywat odpowiednich ptugéw jednostronnych, dwustronnyeh zespotow ptugow.
Odéniezanie kaskadowe zespotem plugdéw na catej széobkmezdni oraz pasa
awaryjnego. Na drodze dwujezdniowej$ozanie naley rozpoca¢ od krawedzi
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5.3.3

5.3.4

wewretrznej (pasa dzietego) danej jezdni. W zespole ptugow powinien pnaco
zaleznie od potrzeb, jeden ptug zamyd@y. Tworzcy sk wat sniezny na krawdzi
pobocza nabey usury¢ poza koron drogi. W trudnych warunkach atmosferycznych
nalezy oknieza¢ tylko jeden pas ruchu i wykotamijanki w zastgu widoczndci co
200-300 m. W warunkach tych dopuszczaaiktadaniegniegu na pasie dzigdym do
wysokaici 0,7 m nie powoduafg za&niezenia przeciwnej jezdni. Dodatkowe pasy ruchu
I pobocza bitumiczne stanawintegralm czg$¢ jezdni, w zwazku z czym oéhiezanie
ich naley prowadzé réwnoczeénie z odniezaniem zasadniczych pasow ruchu. Przy
usuwaniu grubych warstwéniegu, przekraczagych maliwosci ptugow, naley
stosowa odniezarki, szczegodlnie przy przebijaniu zasp i odrzugarwatow sniegu
utworzonych podczas pracy ptugow. Daim@zania miejsc na drogach przy barierach
ochronnych zalecaguzywaé odkniezarek lemieszowo-wirnikowych. Prace te rigle
prowadz¢ po zakdéczeniu innych prac. Gdiezanie wjazdéw, zjazdow orazeaow
odbywa st ptugami odnieznymi w trakcie prowadzenia édiezania na drodze. Przed
obiektem mostowym plug powinien zebraripieg zsuaé na pobocze. Przy
przejezdzaniu przez obiekt mostowy ptug musicbwolny od $niegu, aby zapobiec
nanoszeniu zwatowsniegu na ten obiekt. Przy gdezaniu interwencyjnym

i uzupetniagcym stosowane as rowniarki i tadowarki, ktére mag pracowgé w
ciezkich warunkachsniegowych, zwtaszcza przy usuwaniu zasp, poszearzaasow
ruchu i przy spychanigniegu poza kora

Odsniezanie w trudnych warunkach pogodowych. Plugi vglj@jace do prowadzenia
ustug zimowych w trudnych warunkach pogodowych musasiadéd bezwzgédnie
sprawnesrodki tacznaici, petne zbiorniki paliwa, linki holownicze,dauchy na kota.
Do pracy nalgy wystat zespot sktadagy sk z minimum dwoch ptugéw. Gdiezanie
powinno by prowadzone tak, aby naptto nakladanie si pasow odniezania na
siebie na szerokoi okoto 0,5 m. Odlegk®¥ migdzy pojazdami powinna wyndsi
minimum 50 m.Zo6tte $wiatta btyskowe orazwiatta mijania spretu znajdujcego s¢

na drodze muszby¢ wiaczone. Niedopuszczalne jest prowadzenie pracy odrg z
obowigzujacym na danej jezdni lub pasie ruchu kierunkiem wich

Podczas athiezania skrzynia noika powinna by zatadowana balastem w §to
okoto 50 % tadowngi nominalnej w celu zwkszenia sily ¢igu i stateczn<ei
bocznej nénika. Balast na skrzyni powinien byoztazony w miare mazliwosci nad
tylna osk nosnika, aby nie zwiksz& obcihzen osi przedniej. Nénik powinien mié

oswietlenie ostrzegawczedite swiatto migapce).
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5.4 Praca tadowarki przy zatadunku i wytwarzaniezetoych materiatow do zud. W ramach

5.5

5.6

pracy tadowarki przewidziano wytwarzanie Zzoych (wielosktadnikowych)
materiatdbw do zwalczanigliskosci takich jak: mieszanka piaskowo-solna, mieszkanka
solno-chlorkowa, solanka itp.. Do prac tadowarkiema pryzmowanie materiatdow na
placu iwewnatrz magazynu, zaladunek materiatébw, roztadunek naddev nie
zwzytych, pryzmowanie materiatdw po sezonie. Pracevamtki wykonawca uwzgtni
w cenach jednostkowych utrzymania zimowego.

Utrzymanie zimowe prz&gia dla pieszych naty wykonywa w sposéb zapewniggy
bezpieczéstwo ruchu pojazdéw na autostradzie. Nie dopusgiezhy zalegajcy snieg
na ktadce dla pieszych byt zrzucany na pasy jeaintestrady. Srodki likwidujace
sliskos¢ nalezy dobra w taki sposéb, aby nie uszkodzity nawierzchni kiad
Utrzymanie zimowe miejsc postojowych dla pojazdowzevazacych materiaty
niebezpieczne natg wykonywa stosujc srodki uszorstniajce bez uycia materiatdw

majacych szkodliwy wptyw na nawierzchynbetonovs.

KONTROLA JAKO SCI UStUG

6.1

6.2

Badania przed przygtieniem do ustug. Przed przysteniem do ustug Wykonawca
uzyska od Zamawiagego: aktualne standardy utrzymania drogi w sezpmmwym,
wymagania odnmie sprztu i sposobu wykonania édiezania. Przed przysgpieniem
do ustug Wykonawca jest zobawany opracowai przedstanwd zamawiagcemu wykaz
sprztu, nanikow, operatoréw, osob koordymgych wraz z numerami telefonow
kontaktowych.

Badania w czasie ustug.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktére naley wykona w czasie ustug

podaje ponisza tablica:

Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiarow Cestotliwosé¢
bada

1 Sprawdzenie wykonania likwidadjiskosci zimowej | Ocena aita

2 Sprawdzenie wykonania ©dezania drogi Ocena gifa

3 | Sprawdzenie wywi@niasniegu Ocena ggta

6.2.1 Sprawdzenie wykonania émiezania drogi obejmuje: prace wykonane na drodze na

podstawie zapisu w dziennikach pracy sprzi na podstawie zapisOw w kartach
drogowych, hdz w innych dokumentach zaakceptowanych przez Zamaveigo,
wyrywkowa kontrok grubdci pozostawieniagniegu na jezdni lub poboczach §je
byly odsniezane) oraz szerokoi odsniezania, odbiér wyrywkowy agciowy w ciagu
2+3 godzin po wykonaniu pracy,sjewarunki pogodowe s ustabilizowane, kontrel

codzienn na drodze utrzymywanej w Il standardzie podsapnym.
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6.2.2 Kontrola prac przy usuwanitliskosci zimowej: odbiorem okje s prace wykonane
w terminie, na podstawie zapiséw w dziennikach psarztu i na podstawie zapiséw
w kartach drogowych, dolz w innych dokumentach zaakceptowanych przez
Zamawiajcego, przeprowadza e¢siwyrywkowa kontrok ilosci rozsypywanych
srodkéw, szerokeri i dlugasci sypania, odbior wyrywkowy eZciowy odbywa s w
ciagu 2-3 godzin od wykonania pracysljevarunki pogodowe nie niwegavykonanej
pracy, w cagu tygodnia natey przeprowadzi kontrok zapisow w dzienniku pracy
sprztu i rozliczenia materiatow.
6.2.3 Kontrola wykonania ustug prowadzonedaie przez osoby prowagize akcg zimowa
Z ramienia Zamawiagego, w tym przez osetkontrolupca stan drég w terenie.
OBMIAR USLUG
7.1 Jednostka obmiarowa. Jednastbmiarows jest 1 km usuwanidliskosci, odkniezania,
1 nf zimowego utrzymania chodnikéw i jezdni na MOP-awhaz 1 szt. zimowego
utrzymania przdégia dla pieszych nad autostsaf2.
ODBIOR USLUG
8.1 Ustugi uznaje s za wykonane zgodnie z ustaleniami Zamayzego, SST
I wymaganiami Zamawiagego, j&li wszystkie badania z zachowaniem toleranciji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Pfatndg¢ obejmuje:
- usuwanissliskosci na autostradzie A2,
- odsniezanie autostrady A2,
- usuwanissliskosci na hcznicach,
- odsniezanie hcznic,
- usuwanissliskosci na drogach serwisowych,
- odsniezanie drég serwisowych,
- usuwanissliskosci jezdni na MOP-ach
- odsniezanie jezdni na MOP-ach
- usuwanissliskosci parkingébw na MOP-ach
- odsniezanie parkingbw na MOP-ach
- usuwaniesliskosci chodnikéw na MOP-ach
- odsniezanie chodnikow na MOP-ach
- zimowe utrzymanie miejsc postojowych dla pojazdéw materiatami
niebezpiecznymi

- zimowe utrzymanie prz&jia dla pieszych nad autostsabi?.
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10

9.1.1 Wykonawca wystawiabedzie faktury za ustugi zwkane z zimowym utrzymaniem w
oparciu o rzeczywiste ikgi wykonanych prac potwierdzone przez OUAZdzarach
wg jednostek i cen z formularza cenowego.

PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Ogdlne specyfikacje techniczne (OST) D-M-00.00.0¢nVdgania ogodlne

10.2 Inne dokumenty i materiaty

10.2.1 Wytyczne zimowego utrzymania drog, Ministerstwo Korikacji, IBDIM. Zalecane
do stosowania przez Centralny ZgtDrog Publicznych, Warszawa, 1981

10.2.2 Zimowe utrzymanie drég publicznych. € 1 i 2. Przegid techniki drogowej i
mostowej. J. Bigka i inni, IBDiIM, Polskie drogi, wrzesfepazdziernik 2002

10.2.3 Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20 czerw@ ¥9Dziennik Ustaw Nr 108,
z 2005r, poz. 908 z paiejszymi zmianami

10.3 Polskie Normy

10.3.1 PN-B-11113:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych; piasek

10.3.2 PN-88/B-23004.Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczguszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

10.3.3 PN-86/C-84081/02. Sél (chlorek sodowy). Wymagania

10.3.4 PN-75/C-84127. Chlorek wapniowy techniczny
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ZAL ACZNIK 1

STANDARDY ODSNIEZANIA DROG "KRAJOWYCH ZARADZANYCH
PRZEZ GENERALNMy DYREKCXE DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD

Wedlug zarzdzenia nr 26 Generalnego Dyrektora Drog KrajowychAdtostrad z dnia 20
pazdziernika 2005r. w sprawie zasad zimowego utrzymandg krajowych zasdzanych przez Generaln
Dyrekci Drog Krajowych i Autostrad w sezonie 2005/2006taleno nasfpujace standardy caiezania

drég.
Dopuszczalne odgbstwa od stanu nawierzchni opisangego
standardem z okékeniem czasu, w jakim skutki danego zjawiska
atmosferycznego powinny byisungte (zlikwidowane)
'?5 Od stwierdzenia zjawiska
2 Opis standardu aj[mosferyczr!ego przez
Lp | © kierujacego zimowym
@ Po ustaniu opadowniegu utrzymaniem lub powzcia
przez niego
uwiarygodnionych informacijj
0 wyshpieniu powyszego
1 ]I Jezdnia i pobocze Dotyczy jezdni i poboczy - gotoledzi 2 godg.
utwardzone wolne od - $nieg luzny maze zalega do 2 h|- szronu 2 goqz.
czynnikow (elementéw) |- btoto pégniegowe mae - szadzi 2 godz.
powodowanych zjawiskami wystpowa do 4 h - lodowicy 4 godz.
atmosferycznymi -nie dopuszcza swyskpowania | - §liskosci pasniegowe;j
z wyjatkiem wody zaspsnieznych i zajedzonej 4 goqz.
warstwysniegu rownie podczas
opadow i zamiedinieznych
2 | II*) [Jezdnia othiezona| - snieg lwny maze zalega do 4 h| - gotoledzi 3 godg.
asliskos¢ zimowa| - bloto pagniegowe mae - szronu 3 godz.
zlikwidowana na catg] wysgpowa do 6 | szadzi 3 godz.
szerokdci tacznie Z| - moze wystpowat warstwa - lodowicy 4 gody.
poboczami utwardzonymi | Zzajezdzonegoshiegu o grubéci | - sliskosci pasniegowej
nie utrudniajcej ruchu 4 godz.
3 | Il |Jezdnia oéhiezona na cafej| - snieg luzny maze zalega do 6| W miejscach wymienionych
szerokdci, asliskos¢ godz. w kol. 3:
zimowa zlikwidowana na: |- moze wystpowa warstwg - gotoledzi 5 godg.
- skrzyzowaniach z drogamizajezdzonego sniegu o grubéci |- szronu 5 godz.
twardymi utrudniapcej ruch samochodéw szadzi 5 godz.
- skrzyzowaniach z liniamjosobowych - lodowicy 6 godz.
kolejowymi - zaspy mog wystpowa: do 6| - sliskosci pasniegowej
- odcinkach o pochyleniu | godz. 5 godz.
> 4%
- przystankach
autobusowych
- innych miejscach
ustalonych przez zagd
drogi

*) Standard I+ podwyszony, na jezdni nie nie wystpowa warstwa zajedzonegosniegu. Drogi obgjte
wzmocnionym nadzorem.
Standardy utrzymania stosowane na drodze krajow&pn standard Il podwiszony.
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ZAt ACZNIK 2 )
CHARAKTERYSTYKA SRODKOW DO ZWALCZANIA SLISKOSCI ZIMOWEJ

1. Chlorek sodu NacCl
Jest produktem naturalnym i jedno@zie najtaéiszym i najskuteczniejszym w dziataniu. Obecnie
jest on najbardziej powszechnynodkiem do zwalczanigliskosci zimowej.
Jakosrodek chemiczny chlorek sodu nie jest toksyczntyydask rozsypuje i sktaduje. Wykazuje
duza skuteczné¢ dziatania do temp. °€, tj. w zakresie temperatur, przy ktorych najciej
wystepuje gotoled. Przy niszych temperaturach, w celu lepszego dziatanig@caass stosowa
domieszlk chlorku wapnia CaGl Chlorek sodu mima stosowaw postaci sypkiej, zwionej lub
solanek. Temperatura krzepeia nasyconego roztworu chlorku sodu wynosi -21,2
Do negatywnych cech chlorku sodu zaliczgalery jego niszczcy wptyw na nawierzchnie
betonowe, elementy stalowe konstrukcji i pojazdynsehodowe oraz niekorzystny wptyw na
srodowisko, gtownie zieke miejsky i wody. Chlorek sodu stosowany w postaci suchejpsta
ryzyko wywiewania go przez wiatr, co zmniejsza jegekt dziatania i wptywa niekorzystnie na
przylegte tereny.
2. Chlorek wapnia CacCl,
Jest produktem powstatym przy wytwarzaniggianu sodu metadamoniakala. Wyskpuje w
postaci proszku lub ptatkbw zawieteych 77-80% czystego CaClDziata on skutecznie w
temperaturach do -20. Temperatura krzepgia nasyconego roztworu CaGlynosi -51,8C.
Chlorek wapnia odznaczagdpardzo wysok higroskopijndcia. Po rozsypaniu go na nawierzchni
szybko tworzy roztwor, pochtanigj wilgo¢ z powietrza. Jest bardziej skuteczny w dziataniu n
NaCl lecz wymaga przechowywania w szczelnie zantkdn opakowaniach. Koszt jego jest
kilkakrotnie wyzszy niz NaCl.
Chlorek wapnia ma takie same lubzisze widciwosci korozyjne i niszcgce niz chlorek sodu.
3. Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia
Sa one najbardziej skuteczne w zwalczariiskosci zimowej. Chlorek wapnia zawarty w
mieszaninie wchtania szybko wil§oco utatwia chlorkowi sodu rozpogde procesu topienia, do
ktorego zainicjowania potrzebuje pewnejsdbciepta i wilgoci. Mieszanina takadzy zalety obu
sktadnikéw, lrdac jednoczénie taisz. Przy stosowaniu takiej mieszaniny ima zaoszegzi¢c do
40% kosztow w poréwnaniu z suckob. Zwigzane jest to z dia efektywndcia mieszaniny w
niskich temperaturach i zmniejszeniem strat powadowh przez wywiewanie.
W temperaturach do -6 czsto stosuje sido likwidacji sliskosci zimowej mieszania chlorku
sodu z chlorkiem wapnia w proporcji 4:1 lub 2:1.Hp® efekty daje stosowanie mieszanin w
proporcji 19:1. Dodatek chlorku wapnia w tej osigtrproporcji zabezpiecza sol NaCl przed
zbrylaniem s} i obniza temperatuy jej zamarzania. Wadmieszaniny jest jej szybkie zawilgacanie
sig, powodowane przez obeddochlorku wapnia, co utrudnia rozsypywanie. Miespanma te
wiasciwosci korozyjne i niszcace, potgowane przez Cagl
4. Nawilzona (zwilzona) sol
Zwilzanie rozsypywanej soli dokonujegssolanky, dziki ktérej mazna w znacznym stopniu
zwigkszy¢ 1 przyspieszy rozpuszczace dziatanie soli kamiennej. Pojemnik z sokank
umieszczony jest na rozsypywarce i skropienie safitpuje tw przed jej rozsypaniem. Néie
przy tym zwracé uwag;, zeby dodanie solanki nie zgkiszyto zbytnio wilgotnéci soli. Stosowanie
zwilzonej soli powoduje:
« doprowadzenie do topnienia lodéniegu réwnieé w temperaturach do -6,
= niedopuszczanie do strat spowodowanych sitamgyssi i podmuchem poruszgych se
pojazdow lub bocznym wiatrem,
= uzyskania lepszej przyczepmoziarenek soli rowniena suchej nawierzchni,
= uzyskanie rownomiernego rozsypywania soli igkszenia jego zasju,
= redukcg uzytej ilosci soli w porownaniu do ikci suchej w metodzie tradycyjnej, co jest
korzystniejsze dla otaczgegosrodowiska.
W wyniku zwilzania soli uzyskuje sinastpujace efekty:
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= zwzycie soli zwikonej jest mniejsze okoto 18% w porownaniu do satire),
= predkos¢ poruszania girozsypywarek zwiksza s¢ do 60 km/h,
= wstkepnie zwilzona sOl pozostaje na nawierzchni przezzsity okres czasu hisol sucha,
ktéra tatwo ulega zdmuchiwaniu. Dziatania profikdktne przed wysgpieniem lodowicy
lub opadusniegu jest w¢c znacznie bardziej praktyczne przy zastosowaniuzaal zonej,
ktorej do zapobigenia powstaniu warstwy lodu potrzeba znacznie mmiiejdo stopienia
takiej samej jego ilci,
= topnieniesniegu i lodu przez sol zwibna, ktore jest szybsze ntopnienie przez sol sugh
5. Stosowaniesrodkow uszorstniajacych w poroéwnaniu zesrodkami chemicznymi
Uszorstnianie lodu lub zlodowaciatego albo ubitégeegu przez posypywanie go piaskiem lub
zuzlem jest zabiegiem mato szkodliwym diedowiska, na drogach zamiejskich, lecz poréwnanie
srodkéw chemicznych zd&rodkami uszorstniagymi wykazuje weksza efektywnaé¢ srodkow
chemlcznych gdy
rozsypywanie na oblodzone nawierzchsm@dkéw uszorstniagych nie gwarantuje dej
wygody i bezpieczestwa ruchu, a jest to kosztowne i niezbyt skuteczne
= rozsypane na nawierzchni kruszywa nieznaczniekaszap wspotczynnik przyczeproi i jest
to krotkotrwate,
= ruch kotowy i wiatr szybko znogzkruszywo z jezdni i nalatloby po przejechaniu
kilkudzieskciu pojazdéw, powtarZaponownie rozsypanie (w praktyce-26 razy na dofy co
wymagatoby w cigu zimy olbrzymiej ildci kruszyw,srodkow transportu i robocizny),
= rozsypane w okresie zimy kruszywa maubg¢ na wiosr usuwane z jezdni,
= kruszywa przez podrywanie kotami uszkadzapwioki ochronne samochoddw, twaczaw tych
miejscach ogniska korozji,
= ilos¢ kruszyw rozsypywanych na jezdni jest dziegkrotnie weksza nk ilos¢ rozrzucanych
srodkow chemicznych.

Metodk uszorstnienia jezdni nalg stosowéa na drogach o mniejszej wilavosci komunikacyjnej
oraz tam, gdzie dopuszcza galeganigniegu na nawierzchni drogi.
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ZAt ACZNIK 3

SRODKI BEZPIECZE NSTWA | ZAGRO ZENIA DLA ZDROWIA
PRZY STOSOWANIU CHLORKU WAPNIA

Srodki bezpieczaistwa
srodki ochrony indywidualnej

zasady pierwszej pomocy

sposoby pogpowania na wypadek awarii,
rozsypania chlorku wapnia

Zagrozenia dla zdrowia
drogi naraenia

dziatania miejscowe

btony sluzowe

oczy

skora

przewod pokarmowy

skutki zdrowotne nat&nia ostrego

skutki zdrowotne natenia przewlektego

maska przeciwpytowa rzfp pracy w zapylonym

srodowisku)

szczelne okulary ochronne lub ostona twarzy

ubranie ochronne tkawice (przy bezpwednim kontakcie

pogngéeniesluzéwki nosa i jamy ustnej

wyprowadzé z terenu zapylonego. W przypadku
silnego podranienia skonsultow@si¢ z lekarzem

zaprészenie oka
przemywa natychmiast bigca woda minimum 15
minut, koniecznie skonsultowasic z lekarzem
okulisty

podranienie skory
umy¢ w cieptej wodzie natkci¢ kremem
ochronnym w przypadku silnych podraen
skonsultowa si¢ z lekarzem

w przypadku spiycia
natychmiast po spgciu sprowokowé wymioty,
poda do wypicia 300-500 ml wody, mechanicznie
drazni¢ tylna $ciare gardia, skonsultowa sie z
lekarzem

rozsypany chlorek zelda pojemnikow i wykorzysta
gospodarczo lub przeznaczgo utylizaciji
nie dopuszczado przedostaniagwigkszych ilagci chlorku
do zbiornikbw wodnych i gleby, gdymoze to powodowa
nadmierne zasolenie

drogi oddechowe, przewdd pokarmowy, oczy

Chlorek wapnia jest azkiem alkaliczny, silnie
higroskopijnym, w postaci proszku pylistym. Pyhigly
powodup:
podrznieniesluzéwki nosa i jamy ustnej
pieczenie oka, zaczerwienienie
wysuszenie skory

podmienie przewodu pokarmowego

ndiwos¢ zapalenia spojowek
sparycie wigkszych ilgci chlorku wapnia mze wywota
zaburzenie rytmu serca

przy diugotrwatym kontakcie rpogvystapi¢ zmiany
alergiczne skory
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