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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU ,, REMONT I WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE
TRYNKE W CIAGU DROGI KRAJOWEJ NR 15 W KM 262+717 W
MIEJSCOWOSCI KOWALEWO POMORSKIE”.

1. Podstawa opracowania
[1] Umowa nr 1010.2018.2-4.022.2.2018 z dnia 25.01.2018 r. zawarta z Generalng Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad

2. Materialy wyjsciowe
[1] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
[2] Dokumentacja archiwalna projektu mostu z 1992 r. opracowana przez Firm¢ ,,RAWEX”
[3] Wizja lokalna w terenie
[4] Ksiazka obiektu mostowego
[5] Protokot okresowej kontroli rocznej nr 02300011/1/R/16
[6] Protokot z przegladu rozszerzonego nr 02300011/1/R/15
[5] Norma PN-85/S-10030 — Obiekty mostowe. Obcigzenia.
[6] Norma PN-91/S-10042 — Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.
[7] Katalog TRANSPROJEKT Warszawa (Centralne biuro projektowo-badawcze drog
I mostow) Mosty Drogowe, belki zelbetowe typu ,, Wagrowiec” L= 6, 9, 12, 15 m

3. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest wzmocnienie i naprawa uszkodzen mostu drogowego
zlokalizowanego w km 262 + 717 drogi krajowej nr 15 w m. Kowalewo Pomorskie. Obiekt

mostowy znajduje nad rz. Trynka.

4. Cel zadania inwestycyjnego
Wzmocnienie mostu do klasy ,,A” wg PN-85/S-10030 i naprawa uszkodzonych

elementow konstrukeji mostu.

5. Zakres opracowania
Opracowanie zawiera obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe przgsta mostu oraz projekt

remontu mostu drogowego.



e Oczyszczenie powierzchni spodu oraz bokoéw plyty przesta i wykonanie napraw
betondow,

e Wklejenie tasm weglowych na spodzie belek typu Wagrowiec,

e Oczyszczenie powierzchni przyczotkow oraz gzymsow,

e Naniesienie §rodkow hydrofobowych na oczyszczone powierzchnie betonowe,

e Malowanie gzymsow oraz bocznych powierzchni przyczotkow,

e Wymiana nawierzchni chodnika z asfaltu lanego na nawierzchni¢ z zywic,

e (Odtworzenie powloki antykorozyjnej balustrad,

e Naprawa elementow umocnienia skarp rzeki Trynki.

6. Lokalizacja obiektu
Most zlokalizowany jest w wojewodztwie Kujawsko-Pomorskiem, w powiat
golubsko-dobrzynski, w miejscowosci Kowalewo Pomorskie w ciggu drogi krajowej nr 15 w

km 261+717. Most znajduje si¢ na nastepujacych nieruchomosciach gruntowych:

Nr dzialki: Obreb ewidencyjny: Wiasciciel / Zarzad:

127 040504 4.0003, Obr¢b3-Kowalewo | Boszman Ryszard Jan

134 040504 4.0003, Obreb3-Kowalewo | Skarb Panstwa (dziatka wodna)

146 040504 4.0003, Obr¢b3-Kowalewo | Witkowski Jan / Gmina Kowalewo
Pomorskie

13 040504 4.0004, Obr¢b4-Kowalewo | Skarb Panstwa / Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad — Oddziat w
Bydgoszczy

35 040504 _4.0004, Obrgb4-Kowalewo | Budzinska Zdzistawa Marianna %>
wspotwlasnosé
Lasia Jerzy Wojciech, Lasia Gizela
Pelagia 2 wspotwlasnos¢

51 040504 _4.0004, Obrgb4-Kowalewo | Skarb Panstwa / Marszatek Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego

7. Stan istniejacy

Most drogowy zostat zaprojektowany w 1992 r. i wybudowany w 1993 r. Zarzadca
posiada dokumentacje archiwalng [6]. Zaprojektowano 1 wykonano most przystosowany do
obcigzen uzytkowych klasy ,,B” wg PN-85/S-10030. Obiekt zlokalizowany jest w ciggu drogi
krajowej nr 15 w km 262 + 717.

Most jednoprzgstowy o schemacie statycznym belki swobodnie podpartej wykonany
na bazie prefabrykowanych belek typu Wagrowiec” L = 15,0 m.

Przesto oparte na dwoch przyczotkach zelbetowych petosciennych posadowionych

na palach Wolfsholza. Kat skrzyzowania osi podtuznej mostu i podp6r wynosi 90°.



Konstrukcja mostu znajduje si¢ w dobrym stanie wymagajacym jedynie drobnych

robdt naprawczych i konserwacyjnych.

Podstawowe parametry istniejacego obiektu:
Nr inwentarzowy JNI: 02300011

e dlugosc¢ catkowita przesta :15,82 m

e dlugosc¢ catkowita mostu ze skrzydtami: 18,48 m
e szerokos¢ catkowita:11,62 m

e rozpigtos¢ podporowa: 14,40 m

e szerokos¢ jezdni:7,00 m

e szerokos¢ chodnikow po 2,06 m

e liczba pasow jezdni:2

e wysokos¢ skrajni pod mostem nad $rednig wodg : 3,63 m

8. Projektowany zakres prac

Zakres prac remontowych i naprawczych:

e Oczyszczenie powierzchni spodu oraz bokoéw plyty przesta i wykonanie napraw
betondw,

e Wklejenie tasm weglowych na spodzie belek typu Wagrowiec,

e Oczyszczenie powierzchni przyczotkow oraz gzymsow,

e Naniesienie srodkow hydrofobowych na oczyszczone powierzchnie betonowe,

e Malowanie gzymsoéw oraz bocznych powierzchni przyczotkow,

e Wymiana nawierzchni chodnika z asfaltu lanego na nawierzchni¢ z Zywic,

e Odtworzenie powtoki antykorozyjnej balustrad,

e Naprawa elementow umocnienia skarp rzeki Trynki.

8.1.Wymiana nawierzchni chodnikéw
Projektuje si¢ rozbiorke nawierzchni bitumicznej chodnikow. Po rozbiorce

nawierzchni bitumicznej nalezy oceni¢ stan betonu chodnika (mi¢dzy kraweznikiem a belka

gZymsowa).

WARIANT 1
Jezeli beton chodnika bedzie w stanie dobry, nalezy wyrowna¢ powierzchni¢ betonu zaprawg

PCC. Nawierzchnie na chodniku wykonuje si¢ jako 3 mm nawierzchnie zywiczna.



WARIANT 2

Jezeli beton chodnika bedzie zdegradowany nalezy go rozebraé. Po rozbiorce betonu nalezy
odtworzy¢ izolacje przesta zelbetowego wywijajac ja na Sciang pionowa belki gzymsowej. W
przestrzeni chodnika nalezy zastabilizowac istniejace rury ostonowe urzadzen obcych. Jezeli
rury ostonowe beda uszkodzone nalezy je wymieni¢ na nowe. Nastepnie przestrzen miedzy
kraweznikiem a belka gzymsowa nalezy wypetni¢ betonem ze zbrojeniem rozproszonym

(fibrobeton). Nawierzchnie na chodniku wykonuje si¢ jako 3 mm nawierzchni¢ zywiczna.

8.2.Naprawa betonow

Nalezy oczysci¢ powierzchnie betonowe oraz sku¢ staby beton (belki typu
Wagrowiec, belki gzymsowe, skrzydetka oraz powierzchnie pionowe korpusu przyczotkdéw)
Po oczyszczeniu powierzchni betonowych i skuciu stabego betonu nalezy wykonaé naprawy
powierzchniowe zaprawami PCC. Nastgpnie na oczyszczone powierzchnie nalezy nanie$¢
srodki hydrofobowe. Boczne powierzchnie przyczétkéw, skrzydta oraz boczne powierzchnie

gzymsOw nalezy pomalowac zestawem farb malarskich.

8.3.Balustrady

Pozostawia si¢ istniejace balustrady na moscie. Wykonuje si¢ nowe zabezpieczenia
antykorozyjne konstrukcji balustrad. W tym celu nalezy oczys$ci¢ balustrady do stopnia
czystosci 2%4 Sa. Nastepnie wykonuje si¢ nowe zabezpieczenia antykorozyjne zestawem farb
epoksydowo-poliuretanowych gr. 280 pum.

Przykladowy zestaw:

— SikaCor Zinc R grubosci 80pum

— Sika Cor EG 1 epoksydowa grubosci 100 pm

— Sika Cor EG 4 poliuretanowa grubosci 100 um
lub inne o nie gorszych wtasciwosciach

8.4.Naprawa umocnienia skarp

Projektuje si¢ naprawe¢ zdegradowanych umocnien skarp pod mostem (na dzialce
drogowej) oraz przed i za obiektem na odcinku ok. 3,5 m od wody gornej i na odcinku ok 1,5
m od wody dolnej (na dziatkach wodnych). W tym celu nalezy rozebra¢ istniejagce umocnienie
w postaci betonowych ptyt o ksztalcie ,jaskolczego ogona”. Nastepnie nalezy wykonad
umocnienie skarp trylinkg wklestg gr. 15 cm uktadang na podsypce cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4. Grubos$¢ podsypki 7 cm.



8.5.Wklejenie tasm na spodzie belek typu Wagrowiec

Projektuje si¢ wklejenie tasm weglowych na spodzie prefabrykowanych belek typu
Wagrowiec. Tasmy wkleja si¢ z uwagi na rozbieznoséci danych dotyczacych wytrzymatos$ci
stali zbrojeniowej belek typu ,,Wagrowiec”. Wg normy PN-91/S-10042 wytrzymato$¢ stali
wynosi 295 MPa, a wg normy PN-58/B-03261 wytrzymatos$¢ stali wynosi 180 MPa. Biorgc
pod uwagge fakt, ze wg katalogu [7] belka typu Wagrowiec projektowana byla wg normy PN-
58/B-03261 nalezy porownywa¢ wyniki napr¢zen wyznaczonych w niniejszym opracowaniu
rowniez do naprezen dopuszczalnych wg tejze normy. Naprezenia rozciggajace w stali wg
aktualnych wyliczen przeprowadzonych na podstawie algorytmow z normy PN-91/S-10042
wynosza 200,15 MPa. Z uwagi na wystgpienie przekroczenia napr¢zen rozciggajacych w stali
zbrojeniowej w stosunku do naprezen dopuszczalnych wg danych z normy PN-58/B-03261 o
11% pod kazda belka projektuje si¢ wklejenie taSm w widkien weglowych.

Pod kazda belka wkleja si¢ po 2 tasmy o grubos$ci 1,2 mm i szerokosci 150 mm kazda.
Przed przystgpieniem do wklejania tasm nalezy przygotowa¢ podioze zgodnie =z

wymaganiami producenta dostarczanego systemu tasm weglowych.

9. Whioski z obliczen statyczno-wytrzymalosciowych

Przeprowadzona analiza obliczeniowa przesta wykazal, ze dla obcigzenia uzytkowego
klasy A wg normy PN-85/S- 10030 nastgpuje przekroczeni naprezen dopuszczalnych w
betonie, w strefie §ciskanej o 18% (dla betonu B30 — zgodnie z dokumentacja projektowa).
Naprezenia dopuszczalne dla stali zbrojeniowej gatunku 18G2 (Ra=295 MPa wytrzymato$¢
wg normy PN-91/S-10042) mieszcza si¢ w dopuszczalnym zakresie. Porownujac wyznaczone
wg PN-91/S-10042 napre¢zenia do wartosci dopuszczalnych dla stali 18G2 wg wg normy PN-
58/B-03261 stwierdzono przekroczenie naprezen dopuszczalnych o 11%. Z uwagi na
powyzsze na spodzie kazdej belki projektuje si¢ wklejenie tasm weglowych.

Zaleca si¢ aby podczas prac remontowych w nawierzchni chodnika lub podczas
wymiany nawierzchni bitumiczne] w czgsci jezdniowej pobraé probki betonu 1 poddac je
badaniom w celu okreslenia rzeczywistej wytrzymatosci betonu na $ciskanie (mozliwe, ze
wiasciwosci wbudowanego podczas budowy mostu betonu s3 o klas¢ wyzsza niz podane w

dokumentacji projektowej).

10. Warunki realizacji robét
e Przed przystgpieniem do prac nalezy opracowac¢ i uzgodni¢ tymczasowa organizacj¢

ruchu na czas prowadzenia robot.



Przed przystgpieniem do naprawy umocnienia skarp na dziatkach wodnych, nalezy
powiadomi¢ wiasciwy nadzor wodny o zamiarze wykonania robot.
Wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z zasadami BHP.

Po zakonczeniu rob6t budowlanych nalezy uporzadkowaé teren wokot obiektu.

Projektowat

mgr inz. Marek Rzytelewski



OBLICZENIA

statyczno-wytrzymatosciowe do wzmocnienia konstrukcji mostu w ciggu drogi krajowej nr 15
w km 262+717 w Kowalewie Pomorskim na obcigzenia kl. A wg PN 85/S-10030

I. Dane wyjsSciowe:

Zgodnie z informacja udzielong przez GDDKiA Oddziat w Bydgoszczy istniejaca konstrukcja
zostala zaprojektowana na obcigzenia klasy ,,B” normy PN-85/S- 10030, a belki dobrano
zgodnie z alboumem TRANSPROJEKT Warszawa (Centralne biuro projektowo-badawcze
drog i mostow) Mosty Drogowe, belki zelbetowe typu ,, Wggrowiec” L=6, 9, 12, 15 m

Il. Materialy wyjSciowe:

[1] Katalog TRANSPROJEKT Warszawa (Centralne biuro projektowo-badawcze drog

I mostow) Mosty Drogowe, belki zelbetowe typu ,, Wagrowiec” L= 6, 9, 12, 15 m

[2] Rysunki do projektu Most przez rz. Trynke w km 57+057 drogi kraj. Nr 52 Torun Olsztyn
w m. Kowalewo Pom.

[3] Norma PN-85/S-10030 — Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[4] Norma PN-91/S-10042 — Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.

I1l. Zebranie obciazen:
1. Obciazenia stale przypadajace na 1 wzmacniana belke

Rodzaj obcigZenia stalego Wartos¢ charakterystyczna obcigienia

od cigzaru whasnego belki 5,94 KN/m ( warto$¢ wg katalogu [1] )
0,22 m? x 27 KN/m® = 5,94 kN/m

od ci¢zaru ptyty wspotpracujacej 0,14 m x 0,5 m x 27 KN/m® =1,89 kN/m

od ciezaru izolacji 0,01 m x 0,50 m x 14 kN/m® = 0,07 kN/m

od ci¢zaru nawierzchni bitumicznej | 0,10 m x 0,50 m x 23 kKN/m?3 = 1,15 KN/m

2. Obcigzenia zmienne
Obcigzenie od obcigzen uzytkowych klasy ,,A” wg PN-85/S-10030

Obliczenia statyczne przeprowadzono wykorzystujac program Robot Autodesk
Structural Analysis.

W programie modeluje si¢ belki podtuzne rozmieszczone co 0,50 m o momencie
bezwtadnosci 1=8955363 cm* odzwierciedlajace belki typu ,, Wagrowiec”. Nastepnie modeluj
si¢ plyte pomostowag ,spinajacg” poprzecznie belki podluzne. Plyta pomostowa
zamodelowana jako 3 panele (2 w cze$ciach chodnikowych i 1 w czgéci jezdniowej). Panele
obcigza sie obcigzeniem powierzchniowym o wartoéci 4 kN/m? w cze$ci jezdniowej oraz
2,5 KN/m? w czesciach chodnikowych. Obciazenie pojazdem K=800 kN zadaje si¢ w formie
przejazdu pojazdu sktadajacego sie¢ 8 sil (4 osie po 2 sity na kazda o$). Przejazd pojazdu
przeprowadza si¢ w dwoch wariantach. Wariant 1 pojazd K ustawiony przy krawe¢zniku.
Wariant 2 pojazd K ustawiony w osi jezdni.

Wspotczynnik obcigzeniowy s = 1,5
Wspodtczynnik dynamiczny ¢ = 1,35 - 0,005 x 14,40 = 1,28



1V.  WielkoSci sil wewnetrznych:

1. Od obciazen stalych

w. charakterystyczna | wspl. w. obliczeniowa
Rodzaj obcigienia stalego Moment Tnaca Vi Moment Tnaca
zginajacy [kN] zginajgc [kN]
[KNm] [KkNm]

od ci¢zaru whasnego belki 153,96 42,77 1,2 184,75 51,32
od cig¢zaru ptyty wspotpracujacej 48,99 13,61 1,2 59,77 16,33
od cigzaru izolacji 1,81 0,50 1,5 2,12 0,75
od cigzaru nawierzchni bitumicznej 29,81 8,28 15 44,72 12,42

SUMA 234,57 65,16 - 291,96 80,82
2. Od obcigzen zmiennych

WARIANT 1 (pojazd K przy krawezniku)
4.12
1.10
| 0.01
344 | 010
0.24
11852 -214.63 0.33
1.59 -334.54
1.08
0.02 -35p.97
343 | -382.50
: 10-06 -375.26 0406
' 0.03 -358.60
1.99 -334.09
-305.04 -278.71
Momenty zginajqgce

Sity poprzeczne (tngce)




WARIANT 2 (pojazd K w osi jezdni)
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3. Suma wartoSci sit przekrojowych (wartosci obliczeniowe)

674,46 [kNm]

Sila poprzeczna (Scinajaca): 51,32+16,33+0,75+12,42+244,14 = 324,96 [kN]

Moment zginajacy: 184,75+59,77+2,72+44,72+382,50



V. Sprawdzenie naprezen w przekroju zespolonym (belka + plyta wspolpracujaca)

Dane:

Beton B30 (Rb=17,3 MPa)

Stal kl. All 18G2 (Ra=295 MPa wg normy PN-91/S-10042; R,=180 MPa wg normy PN-58/B-03261)
Zbrojenie w strefie rozcigganej: 6432 (Aa=48,24 cm?)

Obliczenia przekroju zespolonego (z uwzglednieniem nadbetonu gr. 14 cm).

Przekrdj poprzeczny pojedynczej belki typu Wagrowiec wraz z nadbetonem sprowadza si¢ do
przekroju zastgpczego teowego. Obliczenia przeprowadza si¢ zgodnie z algorytmem
zamieszczonym w zataczniku 1 do PN-91/S-10042.

Geometria przekroju sprawdzanego:
a1=5,5cm

b1=48 cm

b=23,5 cm

t=24,5 cm

h1=76,5 cm

h=82 cm

X= 19,72 cm — oS obojetna lezy w przekroju w przekroju potki — naprezenia wyznaczaé
zgodnie z pkt. 4.1 zalgcznika 1 do normy PN-91/S-10042 (przekroj prostokgtny pojedynczo
zbrojony)

obmax=20,35 MPa
O'amax:200,15 MPa

Szczegoly obliczen w archiwum autora

Obmax> Ro
Oamax < Ra (poréwnujgc do wartosci z normy PN-91/S-10042)

WNIOSKI:
Przeprowadzona analiza obliczeniowa przesta wykazat, ze dla obcigzenia uzytkowego

klasy A wg normy PN-85/S- 10030 nastepuje przekroczeni naprezen dopuszczalnych w
betonie, w strefie Sciskanej o 18% (dla betonu B30 - zgodnie z dokumentacjg
projektowa). Naprezenia dopuszczalne dla stali zbrojeniowej gatunku 18G2 (Ra=295
MPa wytrzymato$§¢ wg normy PN-91/S-10042) mieszcza si¢ w dopuszczalnym zakresie.
Poroéwnujac wyznaczone wg PN-91/S-10042 naprezenia do wartosci dopuszczalnych dla stali
18G2 wg wg normy PN-58/B-03261 stwierdzono przekroczenie naprezen dopuszczalnych o
11%. Z uwagi na powyzsze na spodzie kazdej belki projektuje si¢ wklejenie tasm weglowych.

Zaleca si¢ aby podczas prac remontowych w nawierzchni chodnika lub podczas
wymiany nawierzchni bitumicznej w czesci jezdniowej pobraé¢ probki betonu i poddac je
badaniom w celu okreslenia rzeczywiste] wytrzymatosci betonu na $ciskanie (mozliwe, ze
wiasciwosci wbudowanego podczas budowy mostu betonu sg o klas¢ wyzsza niz podane w
dokumentacji projektowej).



