M-15.02.03 Tzolacja z papy zgrzewalnej grubodci = 0,5 cm

M.15.02.03. IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBOSCI >0,5 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej (zwanej dalej ST) s3 wymagania dotyezgce wykonania i
adbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej w ramach zadania:
remont dylatacji mostu przez rzekg Bug w m. Skuszew w ki 8+836 drogi krajowejnr S 8 d..

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na plycie ustroju niosacego.

Roboty obejmuja réwniez utozenie dodatkowej warstwy izolacji pod plytami chodnikowymi i kraweznikiem.

Roboty obejmujg rowniez ulozenie listwy trojkatnej na zakoniczeniu izolacji, tam gdzie to przewiduje dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczongj modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sq zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiednig] granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukeji mostowej ,,na gorgeo™ po nadtopieniu jej dolnej powierzchni,

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub fywiczny nanoszony na powierzchnig budowli przed nalozeniem
wlasciwe] izolacji asfaliowej, zwigkszajacy przyczepnodé izolacji do podloza.

1.4.3, Pozostate okreflenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dofyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [ 1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnodé materiatdw z dokumentacjg projelktows

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe],

Nalezy stosowaé materiaty, kidre sg oznakowane CE, lub dla ktdrych Wykonawca przedstawi deklaracje zgednosei
lub znak budowlany dwiadezacy o zpodnosei z Polskg Norma lub aprobata techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.2, Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalne]j nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
—  papg termozgrzewalng,

—~  $rodek gruntujgey - asfaltowy lub Zywiczny,

—  piasck kwarcowy do posypywania zywicy.

—  listwa trdjkatna

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowaé papg zgrzewalng na osnowie przesycongj i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktdrej zastosowano:
elastomeroasfalty, w kidrych gléwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
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Dolna powierzchnia papy powinna byé zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktdrej grubo$é nie powinna
przekraczaé €,1 mm.

Zastosowania izolacja musi by¢ odporna na temperaturg warstw wigzacej z asfaltu lanego.

Rodzaj izolacji powinien byé dobrany stosowanie do pochyleri ptyt pomostu obiektu, tak aby zastosowana izolacja
uniemozliwiata powstawanie miejse, z kiérych woda nic moze splyngé (np. w wyniku pogrubien na zakladach
izolacji arkuszowych).

b) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynicrskich

Nalez stosowaé y pape termozgrzewalng ukladanej w jednej warstwie,

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, IBDIM, Warszawa, 2003, zwanych dalej Zaleceniami [30] papa termozgrzewalna stosowana
na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wlagciwose Jednostka | Wymagana Metoda wg
wartosé
1 Wyalad zewngtrzny Bez wad” PN-90/B-04615 [2]
2 Diugos¢ arkusza Cm L+ [%LY PN-90/B-04615 [2]
3 Szerokodd arkusza Cm §+£2%8Y PN-90/B-04615 [2]
4 Grubosdé arkusza Mm > 5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Gruboéé warstwy izolacyjnej pod osnows Mm =235 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gigtkod¢ na walku g 30 mm °C <-20 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwose” PN-00/B-04615 [2]
- wedhug PN MPa =05 Procedura IBDIM
- wedlug IBDIM MPa =05 nr PR/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos§é % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 Sila zrywajgca przy rozeiaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdluz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800 [3]
10 | Wydluzenie wzgledne przy zerwaniue™ PN-90/B-04615 [2]

- wzdluz arkusza Yo >30 lub

- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 123§1-1:2001 [3]
11 Sila zrywajaca prey rozdzieraniu®

- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDiM

- w poprzek arkusza N =150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymatogé na $cinanie stykdw arkuszy

papy

- wzdluz arkusza N = 500 Procedura IBDIM

- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 Przyczepnosé do podioza ™™ Procedura IBDiM

- metoda ,pull off” MPa =04 ar PB/TM-1/5 [19]

- metoda ,$cinania” N =500 Procedura IBDIiM

nr PB/TM-1/7 [21]

14 Odpornodé na dzialanie podwyz-szonej °C > 100 PN-90/B-04615 [2]

temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie rozlozong powioks i posypke oraz réwne krawgdzie. Niedopuszezalne sq zalanania, dziury,
pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy wrolce

2) L - dlugodé arkusza papy wg producenta

3) 8 - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonaé jedng z metod

5) Badanie nalezy wykonad w lemperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetniaé wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty
nalezy wytapiaé =z pap zgrzewalnych w  suszarce w lemperaturze nie wyzsze] niz (2085) °C
od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okredlonej przez producenta, Czas wytapiania polimeroasfallu nie
powinien przekroczyé 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wlasciwosé Jednostka Wymagana warto§c Metoda badania wg
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
¥
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2 Temperatura fambiwodci
wedlug Fraassa
- elastomeroasfait (SBS) °C =-25 PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < -25

3 Analiza w podezerwieni” - Badanie identyfikacyjne | PN-EN 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probcee asfaltu wycigtej z papy

2.2.4, Srodki gruntujgce

Zgodnie z zalecentami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowad asfaltowy lub zywiczny érodek
gruntujgey. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony ([ub zalecony do stosowania) pezez producenta papy.

a) Asfaltowe §rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych Srodkdw gruntujgcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku deo roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto§é Metoda badania wg
1 Wyglad zewngtrzny if- Jednorodna ciccz barwy czarnej, PN-B-24620:1998[7]
konsystencja bez widocznych zanieczyszezen,

W temp. (23 £2) °C latwo
rozprowadza si¢ i tworzy cienkg
réwng blonke bez pecherzy

Procedura IBDIiM nr PB/TM-
2 Czas wysychania H <12 17191241
3 Zawarfodé wody”? % <05 PN-83/C-04523 [8]
4 Sedymentacja” % <1,0 Procedura IBDIM nr PB/TM-
1/8[22]
5 Lepko$s, czas wyplywu 8 n£5% PN-EN IS0 2431:1999 [9]
6 Analiza w podeczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny byé okreslone wymagania dla jedngj z dwéch wartodei, Whadciwoseia podstawowa jest zawarto$é wody.
Wymagania dia sedymentacfi powinny byé okredlone dla tych roztwordw asfaltowych, dla ktdrych okredlenie zawartodei wody wg PN-83/C-
04523 [8] nie jest mozliwe

2) 1 lepkosé okredlona przez producenta

b) Zywiczne srodki gruntujgce

Zywiczne srodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzaloych. Stosujac
Zywiczny érodek gruntjacy Wykonawca musi sprawdzié na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wicku i jakiej
wilgotnodci) jest on przeznaczomny.

Wymagania dla zywicznych §rodkéw gruntujacych zostaly podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunlu do Zywicznych Srodliéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwosé [ Jednostka | Wymagana wartoéé | Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skiadnikdw: Zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne
2 Gestodé glont® p £3%p) PN-87/C-89085.03 [10]
3 Lepko$é”
- lepkoéé dynamiczna MPas y 5% PN-86/C-89085.06 [11]
- lepkoéé dynamiczna KU 5% Procedura IBDIM ar TN-3/4/2000[25]
- lepkodé, czas wyplywu S g 25%n> PN-EN ISO 2431:1999 [9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych skladniledw: 2ywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDIM nr PB/TWm-24/97 [26]
roboczych w temp. 20°C Min =20
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujgcej
5 Przyczepnosé do podloza
betonowego” Procedura IBDIM ar PB/TM-1/6 [20]
- po utwardzeniu zywicy MPa > 1,5
- po 150 cyklach zamrazania MPa =12
i odmrazania

) p— gestodd okredlona przez producenita

2} n — lepko$¢ okreslona przez preducenta

3} nalezy wybraé jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tytko zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiednie] granulacji, w ilodci zalecanej
przez producenta Zywicy. Posypanie Swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny byé idealnie suche. Zaleca sie
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stosowanie  piaskow  konfekcjonowanych,  dostarczanych na  budowe w  szezelnych  workach
z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadin jakichkolwiek watpliwodci co do wilgotnodei piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie, Piasek stosowany jako posypka powinien mieé temperaturg otoczenia,
Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

2.2.5, Listwa tréjkatna
Nalezy stosowaé listwe trdjkatna o boku ok. 4 cm z materialu odpornego na temperaturg ukladania izolacji , no.
kartonu lub zaprawy cementowe;j.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzet podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”}1], pkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do robd6t powinien dysponowadé sprzgtem jak ponizej.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

3,2.1, Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowege i czgstek slabo zwiazanych z podlozem z powierzchni plyt betonowych

Wykonawca moze zastosowac:

—  piaskownicg
Wada piaskowania jest koniecznodé uzycia duzych ilodci piasku. Po oczyszezeniu plyty pomostu przez
piaskowanic nalezy usunaé z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

—  érutownice
Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, kiéry zbiera §rut i pyt powstajacy pedczas
czyszozenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie.

—  hydromonitor lub lanc¢ wodna
Czyszezenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod ci$nieniem okolo 100 at do 200 at. Do czyszezenia nie
nalezy stosowaé wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cignieniem mozna usungé zbyt duzo materiatu z
czyszezonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos$é uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie plyty. Po oczyszezeniu plyte nalezy dokladnie wysuszyé przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2, Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawea moze zastosowad:

- sprgzarke z filivem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé zanieczyszczonej odpylong]
powierzchni olejem. Zanieczyszezenie podloza olejem zmnigjsza przyczepnodé izolacji do podloza.

—  odkurzacz przemyslowy
Uzywanie odkurzaczy przemyslowych jest korzystniejsze niz sprezarck, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sastednich czg$ei powierzchni roboczej.

3.2.3, Sprzet do gruntowania podioza betonowego

Do gruntowania podloza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowad:

—  walki malarskie lub szczotki dekarslkie
Stosowanie wallcéw malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubodei oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podloza zywicg epoksydows Wykonawea mozZe stosowaé:

—~ walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie walkéw malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolite] grubodci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie preypadkowo rozlano zbyl grubg warsiwe zywicy.

wolnoobrofowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania skladnikéw Zywicznego srodka

gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzehni zagruntowanej zywicg

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowad:

—  odkurzacz przemyslowy,

—  sprezarke z filtrem olgjowym,

—  miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnofci zabrudzié ani zatlugdcic
powierzchni podloza.
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3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykenawea mozZe stosowad:

—  palniki gazowe wicloplomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmuiej 7 dysz. Palnik powinien poruszaé si¢ na kolkach oraz byé
wyposazony w uchwyty utrzymujace stala odleglodé palnika od rolki papy rozwijane] podezas klejenia,
Umiejetnodé utrzymania stalej, okre$lonej predkedei 1 przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowepgo przyklejania izolacji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe
Male, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacii na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione,

—  laski metalowe
Laska ma dlugosé ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o drednicy ok. 10 do 12 mm z koficem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do poditrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem. .

—  butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu, Zaleca si¢ stosowad
butan, a nie mieszanke propan-butan, Duze butle oraz zastosowanie butanu {gazn o wigkszej kaloryeznodci)
zapewniaja wicksze i stale ci$ndenie gazu podezas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur
otoczenia,

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konicoznodet wykonywania robdt w niesprzyjajgeych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperalwry otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz wzadzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnodei, pozwalajgce na wzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnodci oraz odpowiedniej wentylacii.

4. TRANSPORT
4.1. Ogée wymagania dotyczace fransportu
Qgdlne wymagania dotyczgee teansportu podano w D-M-00,00.00 ,Wymagania ogélneg”™ [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanic papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinity byé zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokoscel co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiescié etykiete zawierajgca dane:

= nazwe i adres producenta,

—  oznaczenie,

—  date produkcji i numer partit,

—  wymiary arkuszy papy,

—  numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, znak CE lub B,

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszezeniach zadaszonych, chronigeych przed zawilgoceniem, w migjscu
zabezpicczonym przed dzialaniem promieni slonecznych i z dala od Zrédet ciepla. Rolki papy nalezy ustawiaé
w pozycji stojacej w jednej warsiwie na paletach transportowych i zabezpieczyé przed przesunieciem polietylenows
folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakewanych na jednej palecie powinna byé okredlona przez producenta,
Rolki papy nalezy przewozié krytymi srodkami transportowyni. Powinny byé one zabezpieczone dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3, Transport srodka gruntujgcego

Asfaltowy drodek gruntujacy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe, Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od Zrédel ognia i elementdw grzeinych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferyczaymi. Asfaltowy drodek pruntujgey, pakowany jak wyzej, moze byé
przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materialéw
nicbezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze §rodkiem gruntujgeym nalezy ustawiaé w pozyci stojgoc], dcidle
jeden obok drugiego najwyze] w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarty cato$¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Skladniki zywicznego drodka gruntujgcego (Zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane i przechowywane zgodnie
z PN-C-81400:1980 [12] w taki sposdéb, aby na jedno opakowanie Zywicy przypadalo jedno opakowanie
ufwardzacza z zachowaniem proporeji inieszania. Skladniki Zywiczne nalezy (ransportowaé zgodnie
z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu Srodka gruntujacego nalezy umiescié etykicte zawierajaca nastepuigce dane:
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—  nazwe i adres producenta,

—  date produkcji,

-~ numer partii wyrobu,

—  Inase¢ netto,

—  termin przydatnodci do uzycia,

-  znak CE lub B,

—~  informacje o proporgji mieszania (w przypadku $rodka Zywicznego),
—  napis ,,Ostroznie z ogniem™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonane zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [27] oraz zgodnie z Zaleceniami [30].

Wykonawea przed przystapicniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacii dokumentacjg technologiczng
zawicrajgca: Projekt Technologii i Organizacji Robdt, Program Zapewnicnia Jakosci uwzgledniajgey wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwiagzane z wykonywaniem izolacji.

5.2, Zasady wykonywania robdt

Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentagja projektows,
Podstawowe czyrmoscl przy wykonywaniu robdt obejmuja:

-~ roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podioza betonowego,

— zagrumtowanie podioza betonowego,

—  wozenie izolacji termozgrzewalnei,

—  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rohét nalezy:

- ustalié materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okreslic¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4, Ogdine warnnki prowadzenia robét izelacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegad zalecefl producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkdw atmosferycznych: temperatory 1 wilgotnodei powietrza, Podezas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosé i temperaturg powietrza. Parametry t¢ muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwad i wznowié je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odezuwalngj zmianie
pogody,

Jezeli producent materialéw nic podaje inacze], to prace izolacyjne nalezy wykonywad przy dobrej pogodzie,
niedopuszezalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podezas opaddéw dniegu, deszezu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadaini, 2 takze w czasie, gdy wilgotnodé wzgledna powictiza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C dla
materialdw bitumicznych 1 +8°C dla materialéw z tworzyw sztucznych., Temperatura betonowego podloza
przeznaczonego do gruntowania powinna byé co najmniej o 3°C wyisza od punkiu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nic przekraczajgeej +30°C, gdyz czas przydatoodci
do uzycia wigkszogdel zywic chemoutwardzalnych ulega powyze} tej temperatury znacznemu skrdcenin, co moze
mieé negatywny wplyw na jakos$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwié jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robot nie moga by¢ skladane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na kidre] wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejsciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszadé si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkodcia nie przekraczajgca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszezalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skregcanie kol w stojgeym pojeZdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg staé na izolacji lub na powierzchni czyszezonej przed
ulozeniem izolagji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktérych méglby kapaé olej z silnikéw. Oczyszczonej
plyty, ani wykonang izolacji nie wolno zathiici¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno skladowaé zadnych
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materiatéw ani parkowaé samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen
izolacji, whicia w jej powierzchni¢ obeych przedmiotow (np. grysdw) ani do tfrwalego zanieczyszczenia jej
powierzchni,

Jeshi zachodzl konieczno$é ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewladciwa temperatura
lub wilgotnodé powietrza, robotfy powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym [ub brezentowym, przy
zastosowaniu rzadzet klimatyzacyjnych. Jezeli roboly beds wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien byé uprzednio sktadowany przez 24 godz, w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie drodki grantujace
oraz niektore zywice zawieraja rozpuszezalniki Iub czgsci lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzié si¢ w wickszych stgzeniach, powodujge zatrucie
robotnikdw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne pewinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sig
uwage, iz wykonywanic poprawek na juz ukosiczonych odeinkach jest bardzo pracochtonne | w przewazajgcej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwalych wad powlok izolacyjnych.

5.5, Przysotowanie powierzchni plyty betonowej do uloienia izolacji

5.5.1, Przygotowanic plyty z dojrzalego betonu

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechaniczaie, suchym, czystym, réwnym i gladkim podiozu.

Tezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna ukiadaé na betonie po co najmniej 14

dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanic betonu nastgpowalo w temperaturze co najmnief 15°C

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem

robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzyé. Stopiet dojrzalodci betonu mozna oceniaé zgodnie z

wZaleceniami dotyczacymi oceny jakodel betonu , in-situ” w nowo budowanych konstrukejach obiektéw mostowych”

[29].

Czyszezenie podloza nalezy wykonaé przez §rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczyscic

hydromonitorem, czyli woda pod ciénieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu te] metody nalezy pamigtad

o dokiadnym wysuszeniu podfoza po oczyszezeniu. Nalezy tez zwrdcié szezegdlng uwage, aby nie usungé zbyt

grubej warstwy powicrzchniowe]. Podloze nalezy doldadnie oczydeié z mleczka cementowego. Nastgpnie

oczyszczong powierzehnie nalezy odpylié odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym
powietrzem. Sprezarka powinna byé wyposazona w filir olejowy. Odpylanic nalezy wykonywal zawsze

w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetniaé wymagania:

—  wytrzymalod¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mnicjsza niz wynikajaca z przyjstej klasy betonu,

—  wytrzymaloéé betonu na rozcigganie badana metods ,,pull-off” powinna wynosié¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wylrzymalodci podloza na odrywanie wykonywane metody ,pull-off” przy drednicy krazka
prébnego o 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: | oznaczenie na 25 m* izolowane] powierzchni
i min, 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podioze powinno byé suche: beton w stanie powictrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnieni; przy pomiarze wilgotnodel wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnodel mmnicjszej od 4%; pomiarow wilgotnosei plyty nalezy
dokenywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnodci materiatéw o porowatosei nie przekraczajacej
10%,

—  podloze powinno byé czyste: powierzchnia betonu wolna od lunych frakeji pytéw, plam oleju, smaréw
i innych zanieczyszezet; oceng czystosei podloza wykonuje sig wizualnie,

—  podloze powinno byé gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierdwnosei:

—  wprzypadku wybrzuszed — wickszych niz 3 mm,
—  wprzypadku zaglgbien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosel te nie moga mieé ostrych krawedzi,

—  szorstkodé podioza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,

—  podioze powinno byé réwne: szezeliny pomiedzy powierzchnia podloza, a tata o dlugodei 4 m ulozong na
betonie nie powinny przekraczaé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzehai pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenic powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnodei podloza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przedwity pod aluminiows lata dhugodci

4 m, ulozong na badanej powierzchni. W sasiedztwie wpustdw, sgezkéw itp. podloze nalezy wyirdwnaé szlifierks

katowa.
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5.5.2. Przygotowanie plyty ze swiezego betonu

Po akeeptacfi Inzyniera / Inspektora Nadzoru i projektanta istnieje mozliwo$é przyépieszenia cykln realizacji
inwestycji dzigki zagruntowaniu dwiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej
powinna byé poddana obrébee urzadzeniem do préiniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu
wilgoci.

z plyty, jei powierzchnie nalezy zatrzeé na gladko packa mechaniczng. Gruntowanie zywica nalezy wykonaé
natychmiast po ukoficzeniu zacierania plyty. Powinno ono byé wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu
wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoficzeniem pierwsze] fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica
gruntujaca nic zwigze,

5.6. Gruntowanie podioia

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenia $rodka gruntujgeego oraz tylko jednym
rodzajem frodka gruntujgcego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie
gruntowat asfattowym $rodkiem gruntujacym i na odwrdt. Ulozenie dwdch drodkdw gruntujgcych: asfaltowego
i zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktéry calkowicie zniszezy przyczepno$é izolacji do
podloza,

Nalezy unikaé chodzenia po $wiczo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chronié przed
zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosterycznych. Wykonanie izolacji powinne nastgpié po utwardzeniu sig
powloki z materialu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podioza za pomoca asfaltowych érodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyly betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapié, gdy beton jest
w wigku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilodei zalecanej przez producenta {zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m®), Zuzycie materialu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosei podloza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
walldéw malarskich lub szczofek dekarskich, Czas schnigeia roztworu asfaliowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkdw pogodowych {temperatury otoczenia podezas wykonywania robét
i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosié¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien
przekraczaé 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zostaé zapylona,
Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigeiu roziworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng
lub ciemmobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka
warstwe roziworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zatluszezone i roztwor asfaltowy z niego splynagl. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna byé sucha, tzn. nie kleié sig do skéry reki oraz nie zostawiaé zadnych §ladéw
na skérze,

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warsiwa roztworu asfaliowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roziworn
asfaltowego, na powierzchni rozbworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostang resziki rozpuszezalnika, ktdre w
sposdb istoiny ostabig przyczepnosé papy do podloza,

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po calkowitym wyschaieciu érodka gruntujacego.

5,63, Gruntowanie podloza za pomocy zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzié Sciéle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

—  temperatury podloza i otoczenia podezas wykonywania robét,

—~  sposobu oczyszczenia podloza,

—  proporgji, sposabu i czasu mieszania skiadnikdw,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

—  czasu przydatnodel Zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

- zuzycia materialéw.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na bledy technologiczne.
Niedotrzymanic warunkéw producenta podezas wykonywania rob6t moze doprowadzié do niezwigzania zywicy lub
zluszezenia wykonang] warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniuv robét moga spowodowaé koniecznosé
wykonywania napraw, za ktdre koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu
O ile instrukcia producenta nie stanowi inacze], gruntowanie swiczego betonu nalezy wykonaé natychmiast po
ukoficzeniu zacierania plyty. Powinno ono byé wykonywane w czasic od 4 do 8 godz. od momentu wylania
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mieszanki betonowej, czyli przed ukoniczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujgea
nie zwiaze.

Bezpodrednio przed przysigpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z utwardzaczem w odpowiednie
proporcji. Zazwyczaj Zywica 1 utwardzacz dostarczane sg ma budowg w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w catodei. Utwardzacz nalezy preelaé do pojemnika z 2zywica bazowa, Nalezy uwazaé, aby na dciankach
pojemnika z utwardzaczemm nie pozostal maferial. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go =zeskrobaé
ze §cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazows, Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzié¢ wolnoobrotowym
{maks. 300 obr./imin) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzyé mieszanin. Nalezy uwazad, aby na
otankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany material, Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie
2wigze,

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé walkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, Jezeli instrukcja producenta przewiduje
ukladanie zywicy gruntujgeej w dwdch warstwach, druga warstwe nalezy ulozyé w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezpodrednio przed uloZzeniem drugiej warstwy Zywicy nalezy usunaé nadmiar
posypki  piaskowej, kiérg posypano pierwszg  warstwg., Piasek  moina  zmie$¢  szezotkami
o sztywnym wlosiu, zdmuchnaé sprezonym powietizem lub zebraé odkurzaczem przemyslowym,

b) Gruntowanic miodego betonu

Aby mozna bylo wykonaé¢ gruntowanie mlodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonowg podezas betonowania, poniewaz zardwno czyszezenie miodej plyty, jak
i wykonanie napraw jej gornej powierzehni jest uttudnione » uwagi na duza wilgotnodé betonu oraz na to, ze miody
beton nie osiggnal jeszcze pelnej wytrzymalodel, Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie specjalnymi
Zywicami, ktére moga zwigzaé w rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi€ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 Jub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zostaé oczyszezona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania §wieZego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgoiny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w kidrym pory sq wypelnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody, Nie wolno gruntowaé betonu
mokrego, na kidrego powierzehni znajduje sie blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzehni znajduje sic
warstwa wody, nalezy ja usungé pizez przedmuchanie powierzchni sprgzonym powictrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowaé wylgcznie Zywicami, ktére wigza w érodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania
suchepo hetonu nie wigza w drodowisku wilgotnym,

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszezona. Przypotowanie i ukladanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d} Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mo#na gruntowaé zywicami, ktore wigza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgeym, przezoaczonym do suchego betonu mozna przystapié, gdy beton
jest w wieku co najmnig] 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona.
Gruntowanie suchego befonu wykonuje sig jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak
w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1, Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywaé jako jednowarstwows, a pod zabudowy chodnikowg 1 gzymsows
oraz pod kraweznikiem i $ciekiem przykrawgznikowym nalezy uktadaé dwie warstwy izolagji.

Przysiepujge do wykonania izolagji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalery ukladaé w taki spos6b, aby woda splywajaca z arkusza ulozonego wyze] splywala
na arkusz polozny nizej (,,zasada dachéwki’™.

5.7.2. Ukladanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklgjenic warstwy papy na zagruntowanym podiozu. Podloze
moze byé¢ zagruntowane asfaltowym lub Zywicznym $rodkiem gruntujgeym. Do przyklejania papy mozna przystapié
po calkowitym wyschuigciu asfaltowego drodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego.
Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klgjenia powierzchnig
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arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roziopienia asfaliu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podloza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowad palniki
gazowe, kidre umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokodei arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujgcym o jakodci wykonywanej izolacii jest dostarczenie odpowiedniej ilogci energii cieplnej podezas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien
splywad z rolki na podloze tworzae prred rolka warstwe plynnego asfaliu o szerokoéci okolo 8 do 10 cm, Rozwijana
z rolki papa powinna ,topié” sie w roztopionym asfalcie i jednoczednie wyciskaé nadmiar roztopionego asfaltu tak,
aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywala si¢ warstewka plynnego asfaltu o podane] wyzej
szerokodci. Plynny asfalt powinien wyplywaé takZe na boki rolki na szerokosei okolo 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ koficzy, jego krawedZ nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”, nadtopié od spodu matym
Jjednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy polozyé na podloze.

Poszezegdlne arkusze papy 1gczy si¢ ze soba na zaklad:

- poprzeczny {réwnolegle do diugodci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

—  podluzny (rdwnolegle do szerokodci arkusza papy) o szerokodci 15 cm.

Styki podluzne sasiadujaeych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscié,
aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznosé przyklejenia w jednym
miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigé i usungé naroze najnizej polozonego arkusza papy.

Drugg warstwe izolacji uldada sig bezpodrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakoficze i wywinieé izolacji na krawedziach obiekiu oraz przy dylalacjach, miejscach przebié izolacji
przez rury i stlupy osadzone w plycie oraz migjsca osadzen wpustow i sgezkéw wymagajg wykonania robdi
ze szezegding starannodcig. Krawedzie przyklejangj izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowg czgéé arkusza, a
po przyklejeniu do podioza izolacjg nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.

Tam, gdzie to przewiduje dokumentacja projektowa pod krawedzig izolagji nalezy przykleié listwe tréjkatng.

5.7.4, Wykonywanie stykow izolagji na granicy etapowania robdt

Zagada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda splywajaca z arkusza ulozonego wyzej splywala
na arkusz poloZzony niZzej powinna byé stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw
wykonawezych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych
woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takic przypadki moga mie¢ miejsce na
granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
pézZniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznosé etapowania robdt, to krawed? arkusza papy na granicy etapu robdi powinna zostad
zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6Zaiej wkleié pod
nig inny arkusz i zachowaé ,zasade dachéwki” jest powaznym blgdem. Pod krawedzia takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera sig wilgoé i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawed? jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia
1 zabrudzenia pozostawione] pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadlku nalezy zrobié tzw. ,styk
adwrotny”, Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przykieié w calodci do podioza i pozostawié na czas przerwy
w robotach. Po wznowieniu robdt krawedZz przyklejonego arkusza papy nalezy oczyécié ze wszystkich
zanieczyszezel na szerokosci okolo 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sq znaczne, nalezy podgrzaé od géry
krawgdz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gbry arkusza 1 4cigé metalowa szpachelka
zanieczyszczenia wraz z czedcly masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszezona
krawed? nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przykleié¢ na tak oczyszczona
krawedz.

5.8. Roboty wykoniczeniowe
Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacig projektowa. Do robdt wykofczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do  warunkéw budowy obiektu i roboly porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakodel rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w D-M-00.00.00 {1] ,Wymagania ogdélne”, pkt 6.

Podezas wykonywania robdt Wykonawea zobowigzany jest prowadzié protokd! prac izolacyjnych, w kidrym
w formie tabelarycznej powinien podad wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialow, parametrach technologicznych whudowania materialéw, ilodci zastosowanych materialéw
oraz wyniki badar wykonane] izolacji. Przyldady protokoléw kontroli zostaly podane w zalacznikach.

I
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien:

—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnodci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawedw itp.), potwierdzajace zgodnodé materialéw z wymaganiami pkiu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawié karty techniczne stosowarych materialéw,

—  ew. wykona¢ wlasne badania whasciwoscl materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okrelone w
niniejszej ST lub wymagane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierow! / Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji.

Na zadanie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawié aktualne wyniki badafi materialéw

wykonywanych

w ramach nadzorn wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

—  nr produktu,

—  stan opakowat materiaty,

~  warunki przechowywania materialy,

—  date produkcji i datg¢ przydatosei do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgoym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

Przykiady protokoldw z kontroli jakosei materialéw podano w zalgeznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzié Wykonawcea, kidry dokonuje oceny zgodnosei wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. i 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obefmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podloza,

—  kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,

—  kontrole wykonania izolacji wlasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podfoza
Padloze powinno spetniaé wymagania podane w pkeie 5.5, Przyklad protokolu z kontroli przygotowania podioza
podano w zalaczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powloki gruntujacef nalezy ocenié wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych §rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagrantowana powierzchnia powinna byé
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigeiu reka nie powinna brudzié skéry,

—  przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujgeych: prawidlowo zagruntowana powierzehnia powinna byé
sucha i lekko blyszezgea, Po dotknigeiu reka nie powinna brudzié skory. Posypka piaskowa powinna byé
mocno przyklejona do zywicy i czedciowo w nig wiopiona,

Kontrola grubodci ukladanej powloki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materialow, ilosci dozowanych skiadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkdw

gruntujacych).

7. uloZzenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokdl. Wzorzec protokoln zostal zamieszczony

w zalacznikach 5 i 6.

6.3.3. Konirola ulozenia papy zgrzewalnej

Podczas ukiadania izolacH nalezy kontrolowad:

—  rownodé uldadania arkuszy i szeroko$é zakladow,

- wyglad zewnetrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna micé jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze,
peknigeia, faldy i inne uszkodzenia,

-  prawidlowodd sklejenia krawgdzi arkuszy — ocena wiznalna: spod przyklejanego arkusza powinay by¢ wyplywy
-masy asfaltowej na szerokosci okolo 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchai izolacji 1 poszukiwaniu miejsc, kidre dajg gluchy diwigk. W tych micjscach jest pusta przestrzea
pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podloza,
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—  przyczepnoié izolacji do podloza.

Po wykonaniu izolagji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnodci do podloza, Badanie przyczepnogel izolacji do

podloza powinno byé wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie, Pole badawcze

powinno mieé powierzchnic okolo 4 m® Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiekfach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obicktach
wigkszych nalezy dodaé jedno pole badaweze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m® izolowane]j powierzchni.

Moima stosowac jedng z dwdch metod oceny przyczepnosol izolacji do podloza:

—  metoda adrywania paska; polega na oderwaniu paska izolacji o szerokodci 5 em i dhugosei 15 ¢m od podloza i -
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzié skdéry. Na powierzchni zerwania nie powinno byé drobnych
pecherzy,

~  metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkdw o §rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajgcej. Przed
naklejeniem krgzka izolacj¢ nalezy nacigé specjalna koronka o $rednicy rdzenia réwnej §rednicy krazka.
Nacigeie natezy wykonaé przez calg grubosé izolacji. Na kazdym polu nalezy nakleié po 5 krazkéw, oderwad je
aparatem ,pull-off” i obliczy¢ érednia arytmetycznag z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywad przy temperaturze
otoczenia nie wyzsze] niz +22°C, w cienin. Srednia wartodé prayezepnodel do podloza nie powinna byé
mniejsza od wartodci wymagane], podane] w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartesci preyczepnodci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w réinych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalng przyczepnosé

izodagji do podioza, MPa

1 6—10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0.5

4 1822 0,4

5 2226 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokdl, np. wg wzorca zamieszczonego w zalgezniku 7,
W trakcie robdt izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelniaé protoké! pomiardw warunkéw klimatycznych wg
wzorca zamieszezonego w zalaezniku 8.

6.3.4. Wady wykonane] izolacji { ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzehni na izolacji nalezy przeprowadzié przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie
przeglagdu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostaé naprawione. Szezegdlowy sposéb i
harmonogram naprawy powinien zosta¢ uzgodniony z Inzynierem.

Do najczedcigj spotykanych wad izolacji nalezg:

—  niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

—  pecherze pod izolacjs,

- uszkodzenia mechaniczne,

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zhyt malych wyplywéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polegac na nadtopicniu stykdw arkuszy papy palnikiem od gdry. Po lekkim wystygnicciu papy krawedz
arkusza nalezy docisng¢ do podloza.

Pecherze nie moga byé pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pgcherza polega na wycieciu prostokatnego
kawalka izolacji wokdd pecherza i usunicciu go w calodei. Pape nalezy odeinaé od podloza ostrym narzedziem, Jezeli
pod papg byla woda, to podloze nalezy wysuszyC. PodloZze, w migjscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrzaé
palnikiem do roztopienia pozostatego na podlozu asfaltu z papy oraz §rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podioze
nalezy nakleié late z nowego materiaty, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedZ wycigeia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigeia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pgcherzy. Z podloza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopié od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne® [1], pkt 7.

7.2, Jednostlia obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla M-15.02.03. jest 1 m? (melr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

e p TR ALY M MRS e vy e s - - :
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8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogéline zasady odbioru robét

QOgdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢g za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera / Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgeych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podloze betonowe przygotowane do ulozenia izolacji,

— zagruntowane podloze betonowe,

~  ufozona izolacja wladciwa.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania jednostki obmiarowej
Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnodei podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena jednostkowa nwzglednia;

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenic materialéw,

~ oczyszezenie 1 zagruntowanie powierzchni betom,

- ulozenie poszezegdlnych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektows,
- zaklady, odpady i ubytki materialowe,

- oczZyszezenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. B-M-00.00,00, Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe 1 smolowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢dé 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronne] dachdw. Okredlanie whadciwodei mechanicznych przy

rozcigganiu

4, PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
piericien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty I produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwodci metoda
Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemny do ochrony 1 napraw konstrukeji betonowych, Metody
badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metody destylacyjng

9. PN-EN IS0 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie ¢zasu wyplywu za pomoca kubkdw
wyplywowych

[0.  PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiagciwe])

11.  PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe, Metody badai. Oznaczanie lepkodci

12, PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13, PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwic. Konsirukcje betonowe

i zelbetowe., Metoda badan przyczepnoesci powlok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1  Badanie grubosci arkusza
15, Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2  Badanie grubodci warstwy izolacyinej pod osnowa papy
16.  Procedura IBDiM or PB/TM-1/3  Badanie przesiakliwodci papy
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17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanic sily zrywajgcej przy rozeywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnodci izolacji do podloza przez odrywanie (metoda
Hpull-off”)

19.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczepnosei przez odrywanie

20.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7  Pomiar preyczepnosei izolacji do podloZa przez dcinanie

21, Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacii roztwordw asfaltowych

22.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymalosci na Scinanie stykéw arkuszy papy

23. Procedura IBDIM mv PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie leplkodci

25, Procedura IBDiM or PB-TWin- Badanie czasu zachowania wiadciwodci roboczych dla materiatéw z

24/97 zywic epoksydowych

26.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usyteowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27.0kredlenie parameiréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDIM, Warszawa, 2000

28.Zalecenia dotyczace oceny jakodci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukejach obiektow mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

29 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktary z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (DzU. z 2004 r
nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDIM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJINYCH

ZALACZNIK NR 1

Kontrakt or .....ovvvvveenricnnens
Nazwa kontraktu.............
Umowa il .eeivcereiienneen

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...,
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCIT
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

Obiekt: oo
Element: oo e s s
Zakres robOL: cv.iviiiiiscn i e
Termin wykonamia Prac: ...vvvevceiiivvis i e s

Nazwa materialu {rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlodé materialow z partii (ilogé i pojemno$é opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnoéci do uzycia (dz./m-c/r.}

Nr Polskiej Noriny lub aprobaty technicznegj

Certyfikat lub deklaracja zgodnodci z PN lub AT (nr, 2z
dnia, wietkod¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania™:

uszkodzone (szt.)

nienszkodzone (szt.)

[
(MY N}

Wyglad zewnetrzny™;

barwa

zawiesina

[ Jtak [ ]nie

osad

[ Jtak [ ]nie

zanieczyszezenia

f Jtak [ ]nie

Konsystencija

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypelniaé dla kazdej partii materialéw
» _ wiadciwa odpowied? nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Migjscowosé i data Wykonawca

Inspeltor Nadzoru

N L TR L AP



Izolacja z papy zgrzewalnej grubosei 2 0,5 cm

M-15.02.03

ZAEACZNIK NR 2
Kontrakt nr ...oovviiiiiinninn
Nazwa kontraltu .....ooveinis
10151731771 1
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCT
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"
{81311 S S VTP O RO UP PPN
N )3 T+ L R N
Zakres robdt: .o, [m?] rysunek zalgeznik nr: ...v.eenee
Termin WYKONAMIA PIACT ...vuiieiiiiitiin it rs s rea e e e e ee et e it b et a e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Iloéé materialéw z partii (iloé€ i pojemnosé opakowari}

Numer dostawy

Data przydatnosei do uzyeia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Notiny fub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnodei z PN lub AT (nr, z
dnia, wiclkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub

deklaracja)
Stan opakowania™;

uszkodzone {szt.) E]
nieuszkodzone (szt.) P

Konsystencja

Wiracenia® [ Jtak [ ]nie

Kolor”

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypelniac dla kazdej partii materiatéw
B _ whadciwa odpowiedz nalezy zaznaczy kezyZzykiem [ x |

Miejscowosé i data Wykonawca Inspekior Nadzoru



M-15.02.03 Tzolagja z papy zgrzewalnej grubodei 2 0,5 cm

ZALACZNIK NR 3
Kontrakt nr v.ooveniiennnn,
Nazwa konfraktu ............
Umowanr......ooveiiiiinnes
PROTOKOE, WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIAEOW IZOLACJI ARKUSZOWYCHY
83T USSP URO RO UTUONIN
JE 1 T OO REORTSUSROI
ZaKres TODOL! Loiiuvriiiiiieii e e m*] rysunek zalacznik mrs .........
Termin WyKONamia PEACE . v.iiiievviiiiiiiiiii e rr e care e ee it r et rssrr e e sateeasesatraes o

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materialow z partii

Tlo$é materialu whudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosei z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkosé dostawy objetej danym certyfikatem

lub deklaracja)

Wyglad zewnetrzny™:

dziwry [ Jtak [ ]nie

zalamania [ Ttak [ ]nie

krawedzie [ 1rdéwne [ ]nierédwne

stan rozloZzenia posypki [ JIréwnomierne| Inieréwnomierne
inne

Sklejenie papy w rolce® [ Jtak [ ]nie

Y _ nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materialéw
D _ wlasciwg odpowied? nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosé i data Wykonawea Inspektor Nadzor:

P




Izolacja z papy zgrzewalne] grubosei = 0,5 cm

M-15.02.03

ZAVACZNIK NR 4

Kontrakt nr ..., vevvvinciiinn
Nazwa kontraktu ............
Umowa it cooveeeviiicnannnns

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr.....
PROTOKOE KONTROLY
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

(8] 1= -
)0 T 1| O
Zakres robOt: L.vviiiiii e [’} rysunck zatacznik nr: .......
Termin WyKONANIA PEAC! 1uuvuivirieiisinierrrrmre s sttt it e tate st s s r s sa s ar e anas

Sposdb czyszezenia

Wrytrzymalo$é na odrywanie” (MPa) | wyniki zawiera zatgeznik nr .............
wartogé drednia ............. wartodé minimalna
[ ]wnormie [ 1pozanorma

Czystodé podioza [ 1spelnia wymaganie [ ]niespelnia
wymagania

Gladkos¢ podloza” [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia
wymagania

Szorstkost podioza" (mm) wyniki zawiera zalgeznik nr.............
wartosdé drednia ... wartodé maksymalna

[ ]wnormie [ poza norma

Réwnodé podloza? [ ]spelnia wymaganie [ ] nicspelnia
wytagania

Wilgotnodé podioza” [ ]speinia wymaganie | ] nie spelnia
wymagania

Data i godzina zakoficzenia prac Data Godzina

przygotowania podloza T O TVTT T T

Inne (w zaleznosci od rodzaju

melody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakosé przygotowanego podloza: [ 1spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymaga
{kwalifikuje si¢ do poprawy)

U wladciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowoséé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

o o LRI A S FEUOILE Ot fke LSV & emey e meee o



M-15.02.03 Tzolacja z papy zgrzewalnej grubosei = 0,5 cm

ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ...ovveenvinnnnnnn
Nazwa kontrakiu ............
UmMowa Nl e ieveenneenensoon

PROTOKOF, WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr..... .
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODEOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI

(0T S USRI
AT T | Ot
Zakees robot: .ocivviiiii Im* rysunek zalgcznik nr: ...
Termin wykOnania PrAC: L. eee et ittt it s e r e s s s aer s na et eas
Nazwa materialu
Producent
Technika aplikaci
Wryglad zewn(;trzny”
barwa czarna [ Jtak [ ]nie
powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyku" [ Jtak [ Jnie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy ([ Jtak [ ]nie
Jakodé zagiuntowanego podioza; [ 1spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

D _ wiagciwg odpowied? nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Migjscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

B LTI

R e T 1Y



Izolagja z papy zgrzewalngj grubodei = 0,5 cm M-15.02.03

ZALACEINIK NR 6

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ZYWICZNYMI

OBIEKE: 1 vvvuivassrevensernnsrnnsansrerassassisstiasatsansteresrnsssasbiastiessstaiaesaintnsnteinastonin
08 1T A T TP
Zakres robOt . ovv i e e [m?] rysunek zatacznik or; ..........
Termin WyKODANIA PIAC: «1vreervrersrnrneeeeriatioeisetssnsrtsrsrrrnass s sbetsaeanttaeanssntenie
Nazwa materialu
Producent
Technika aplikacii
Wyglad zewnetrzay"
powierzehnia lekko blyszczaca [ 1tak [ Inie
Brudzenie skéry przy dotyku" [ ltak [ Inie
Posypka piaskiem!
rozlozenie [ ]réwnomierne [ ]nierdwnomierne
wklejenie [ ]mocne [ ] stabe
Jako$¢ zagrunfowanego podloza: [ 1spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

U _ wlasciwa odpowiedz nalezy zazaczy¢ kizyizykiem [ x ]

Miejscowosé 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru

P TR P T R E A P e P e _



M-15.02.03 Izolacja z papy zgrzewalne} grubosei 2 0,5 em

ZALACZINIK NR 7

Kontraktnr ....ooocviinenen,
Nazwa kontraktu ............
Umowa .. .vvvievieirennnenes

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZ0LACII ARKUSZOWYCH

L0 0175 < 3 g SN
L2 11 T o TP OO P PR
ZaKres roDOE: «.vviuie i e e [m?*] rysunek zatgeznik ne:.........
Termin WyKONMANEL PEAC 11 vearrnreiearrassiaeseetsarstrasseiantoseririeransastisrnm o
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przycrepnadt” wyniki wg zatgcznika nr ...
metada pull-off [MPa] wartosé drednia ... wartodé minimalna ...

[ 1przy temp. 8°C [ 1przy temp. 22°C

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
metoda odrywania paska [ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny”
barwa [ 1jednolita [ ]niejednolita
niedoklejenia [ 1tak [ ]nie
pecherze [ 1tak [ ]nie
peknigcia [ ltak [ Inie
faldy [ Jtak [ ]nie
inne
Szerokosé zakladsw wynosi”
poprzeczny (réwnolegle do [ Jtak [ ]nie
dlugosci arkusza) 8 em
podiuzny (réwnolegle do [ Ttak [ ]nie
szerokodcl arkusza) 15 cm
Pomiar szerokodel wyplywu z [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
zakdadu”
Jakod¢ nalozonej powloki: [ 1spelnia wymagania

[ 1 nie spelnia wymagar

{kwalifikuje si¢ do poprawek)

U _ wladciwa odpowieds nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

Trr



Izolacja z papy zgrzewalnej grubodel 2 0,5 em

M-15.02.03

ZALACINIKNR 8

Kontrakt nr ....ovveviinrannns
Nazwa kontraken ...........
Umowa nt, ,..veeerininiiiin

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

8] 1T S TSP
EIOIICHE: «oitiieiitcrierrie e vt s e e e e e
ZAKEES TOBOL + o vvneeer e irvtanerbrasssta s sen s sermnnesesans [m?] rysunek zalacznik nr: ..........
Termin WYKONAIA PIAC: «.uivuereirrneerrnmceeiieisitiiiiteseitsaiiitettiisasninsisstiarasnestasuns
Nr Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotno$ | Temp. | Temp. | Temp.
dziatki |1 promie- |rzemie |atmosfe- |& purktu
(m?®) godzina | niowani ryczny wegledna | powietr | podloz |rosy
e [%] za[°C] {a[°C] |[°C]
sloneczn
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalgczni
K
1
zataczni
knr?.)....
1
zalgczni

Uwaga: Pomiary warunk6w klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy

kazdej odczuwalnej zmianie pogody

U _ protokdt nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzehni
A _ zalacznik nr ...... zawicra szkic dziatki

Miejscowosé i data Wykonawcea Inspektor Nadzoru




M-15.03.01 Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego

M-15.03.01 WARSTWA NAWIERZCHNI Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiet Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (zwanej dalej ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy nawierzehni z asfaltu lanego w ramach zadania: remont dylatacji mostu przez rzeke Bug w m.
Skuszew w km 8+836 drogi krajowej nr 8 8 d..

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji Robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy nawierzehni z asfaltu lanego MA11 uldadane na jezdni obicktéw mzynierskich. Calkowita
grubodé warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektows

Roboty abejmujg rdwniez wykonanie przeciwspadku 6% warstwy $cieralngj z asfaltu lanego MAI1. Grubodé
przeciwspadiai jest zmienna i powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej jest zalezny od klasy drogi i kategorii ruchu na obiekeie:

-klasa drogi GP,

-kategoria ruchu KR-4.

1.4. Okredlenia podstawowe

14.1. Nawierzchnia — konsirukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw, shuzacych do przejmowania
i rozkiadania na podioze obeiazen od ruchu pojazddw

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszeza asfaltowego,

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreflenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wezgledu na
wymiar najwigkszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11

1.4.4, Asfalt lany — micszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej
objetosé wypetniacza 1 lepiszeza jest wigksza niz objetodé wolnych przestrzeni w kruszywie

1.4.5. Sklad mieszanki (recepta) — docelowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze byé podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy

1.4.6. Wejsciowy sklad mieszanki — sklad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa uziarnienia

i procentowq zawartodé lepiszeza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego skiadu mieszanki)

1477, Wyjsciowy skiad mieszanki — skdad mieszanki zawicrajgcy: materialy skladowe, udrednione wyniki
uziarnienia oraz zawartosé lepiszeza rozpuszezalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwycza] wynik walidacji
produkeji)

1.4.8. Dodatek — material, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w malych ilogciach(np. widkna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w cel poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosei lub koloru

1.4.9, Warstwa technologiczna — konstrukeyine element nawicrzehni ukladany w pojedynezej operacji

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4,10, Pozostale okrelenia podstawowe s zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podanoe w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [17, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdw

Ogolne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.




Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego M-15.03.01

Nalezy stosowaé materialy, ktére sq oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych{58].

2.2. Kruszywo

2,2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej

2.2.1.1, Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy nawierzchni z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obeigzenia ruchem, powinno
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043; 2004 [43] podane w tablicy 1.

Tablica 1.  Wymagane wlasciwosdci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltn lanego
Wiasciwosei kruszywa KR3-KR4 KR5-KRé6
1 2 4 5

1 U.?im'nie‘l'li‘e wedlug PN-EN 933-1[7]; kategoria nie G90/15 GO0/15
nizsza niz:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gasiis G
wedlug kategorii: 25015

3 | Zawartos¢ pylu wedhug PN-EN 933-1[7]; kategoria Jfa
nie wyzsza niz: %

4 1 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[8] ub Fo ub ST
wedlug PN-EN 933-4[97; kategoria nie wyzsza niz: Flyp ub Sty 20 2

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchai
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym wedhug Cosp Cosn
PN-EN 933-5[10]; kategoria nie nizsza niz:

¢ | Odpornodd kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2[14], badana na kruszywie o wymiarze LA3 LA
10/14, rozdzial 3, kategoria nie wy#sza niz:

7 | Odpornosé na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN PSV.
1097-8{20], kategoria nie nizsza niz: PS5V 0

8 | Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6[18], rozdzial deklarowana deldarowana
7,81lub%: przez producenta | przez producenta

? | Gestosé nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3[15]: gf;‘;;‘s;:’)zrl‘;ema gfizr“)’:zz‘iema

10 | Nasigldiwosé wedltug PN-EN 1097-6[18], rozdzial 7, | deklarowana deklarowana
§1ub9; przez producenta | przez producenta

11 | Mrozoodpornosdé wedlug PN-EN 1367-6[27],w 1 % Frac 7 Fron 7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz: Racl

12 | ,,Zgorzel sloneczna® bazaltu wedlug SBya sB
PN-EN 1367-3]22]; wymagana kategoria: LA

13 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany deklarowany
wedlug PN-EN 932-3]6] przez producenta | prrez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744- mhpc 0,1 0.1
1[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Miec s

15 | Rozpad krzemianowy zuzla wiclkopiecowego Wymagan -
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[23], | ymagana wymagana
p. 19.1: odpornogé odpornosé

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-1]23], wymagana wymagai'l'fl
p. 19.2; odpornosé odpornodé

17 | Stalodé objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego Vs
wedlug PN-EN 1744-1 [23]p. 19.3; kategoria nie Vis
wyzsza niz:

By ST




M-15,03.01 Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego

Kruszywo drobne do warsiwy nawierachni 2z asfaltu lanego, w zaleznofci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spelniaé wymagania normy PN-EN 13043:2004 [43]podane w tablicach 21 3 .

Tablica 2. Wymagane wlasciwodci kruszywa nielamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D <
8 mm do warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kafegorii ruchu

KR1-KR? | KR3+KR4 | KR5-KR6

Uziarnienic wedlug PN-EN 933-1[7],

wymagana kategoria: GeB5 1 G485

Tolerangja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GreNR G20
. . G20
niz wedlug kategorii:

Zawartosé pylow wedlug PN-EN 933-1[7],
kateporia nie wyZsza niz:

fl()

Jako$é pylow wedlug PN-EN $33-9[12];

o \ . MBe10
kategoria nie wyzsza niz:

| Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym E
uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6[11], rozdz. csDeklazowan
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestodé ziaren wedlug PN-EN 1097-6[18],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wedlug PN-EN 1097-6]18],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 [23]p. 14.2, kategoria nie wyzsza mypc0,1
niz:

Tablica 3, Wymagane wilasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do I} £ 8 mm
do warstwy nawierachi z asfaltu lanego

Wiadeiwoéci kruszywa Wymagania w zaleZznosei od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3+KR4 | KRS-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[7], wymagana kategoria: GrB5 1G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug GcNR G20
. G20
kategonii:
Zawartodé pylow wedlug PN-EN 933-1[7], kategoria nie 7
WyZsza niz: 16
Jakodé pyléw wedhug PN-EN 933-9[12}; kategoria nie wyzsza
niz: MBEl 0
Kanciastos¢ kruszywa drobnego b kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- E30
EN 933-6[11], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosé ziaren wedbug PN-EN 1097-6[18], ) )
rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6[18], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1[23] p.
e . .. mpcls 1
14.2, kategoria nie wyZzsza niz;

2.2.1.2. Kruszywo do uszorstnienia
Do uszorstnienia przeciwspadku nalezy stosowaé kruszywo drobne spelniagjace wymagania podane w tablicy 3a.

Tablica 3a. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia nawierachni z
asfaltu lanego
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwodcl, vozdz, - rozdzial

Wiadeiwodci Meteda Wymagania
Kruszywa Badania dla kruszywa drobnego
Uziarnienie PN-EN 933-1 [7] kat, Gi 85
Zawarto$é pylu PN-EN 933-1 [7] kat. f3
Gestodé ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 [18] | deklarowana przez producenta
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kat, mpc 0,1, tj. zawartodé
zahleczyszczen o wymiarze wickszym
od 2 mm poinna wynosié < 0,1 % (m/m)

Grube zanieczyszezenia lekkie, PN-EN 1744-1
kat. niec wyZzsza niz p. 142 [23]

2.2.1.3. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnodé (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-
asfaltowe] na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszeza asfaliowego do kruszywa nalezy stosowaé
$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilodé powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszoza. Oceng przyczepnosei nalezy okreslié na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11131], metoda A po
6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sig inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Przyczepnosé kruszywa powinna wynosié co najmnicj 80%.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszeze asfaltowe do warstwy wigzacej i $cieralne] z asfaltu lanego nalezy stosowad asfalt 35/50 spelniajgcy
wymagania PN-EN 12591[21] wiaciwosci astaltu podano w tabeli 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wiasciwosd jednostha Wymagana Badanie wg normy
wartosé

Zawartodé parafiny, maksimum % 1 PN-EN 12606-1146]

Penetracja w temp. 250C x0,] mm 35-50 PN-EN 1426[35]

Temperatura pigknienia oC 50-58 PN-EN 1427[34]

Odporno$é na starzenie w temp 1630C

-zmiana nasy, mak§imm.n'i % 0,5 PN-EN 12607-1[36]

-pozostata penetracja, minimum % 53

-wzrost temperatury micknienia, maksimum | OC 8

Temperatura zaplomnu, minimum oC 240 PN-EN 22592[38]

Rozpuszezalnodé, minimum Yo(m/in) 99 PN-EN 12592[38]}

Temperatura lamliwoséci Fraassa 0C -5 PN-EN 12593[49]
2.4, Wypehiacz

Do warstwy wigzgeej i dcieralnej(przeciwspadku) z asfaltu lanego, w zaleznodci od kategorii ruchu, nalezy
stosowad wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wladciwosci wypehiiacza do warstwy wigZacej i przeciwspadku z asfaltu lanego
‘Wiasciwodel kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KRI-XKR? | KR3+KR4 | KR5-KRé
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10[13] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043[43]

Jakodé pyléw wedlug PN-EN 933-9[12];

e . .. MBE10
kategoria nie wyZsza niz:
Zawarto_éé wo.dy we.c.ll‘ug PN-EN 1097- 1 % (m/m)
5[17], nic wyzsza niz:
Gestodé ziaren wedlug PN-EN 1097-7[19] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym
zaggszezonyim wypelniaczu wedtug PN-EN Vagus
1097-4[16], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug Aner 895
PN-EN 13179-1[44], wymagana kategoria: RED
Rozpuszezalnosé w wodzie wedlug PN-EN WSso

1744-1{23], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartodé CaCO, w wypelniaczu
wapiennym wedhig PN-EN 196-2]521, CCs
kategoria nie nizsza niz:
Zawartosé wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym, wymagana Kabexlarowana
kategoria;
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»Liczha asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-

2 [45 1, wymagana kategoria; BNpettarowana

2.5. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Bo uszezelniania polgezen technologicznych nalezy stosowaé emulsja asfaltowa wedlug PN-EN 13808[32] lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastyczie (ta$my, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych, Do uszczelniania
krawedzi nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami speiniajacy wymagania PN-EN 14023[33] ,,metoda na
gorgeo”, albo inne lepiszeza wg norn: lub aprobat technicznych.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralmo-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfilujace. Pochodzenie, rodzaj 1 wladciwodcei dodatkdw powinny
byé deklarowane. Skutecznodé stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé udokumentowana lub
sprawdzona. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperaturg produkceji i
ukladania,

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4[53], zalacznik B,

2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w OST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” [1].

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakodciowego odbioru dostaw poszezegolnych
asortymentdw materiatéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakosé kruszywa powinny by¢ wezesnie] zaaprobowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru na
podstawie wynikdw badan kontrolnych weg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana Zrédia pozyskania kruszyw w trakeie trwania robot, wymaga
akeeptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego 1 jej zatwierdzenia,

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1.8Kladowanie kruszyw

Sposdb skladowania kruszyw powinien je zabezpleczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego, Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwosé zglomadzema
materialéw w ilodciach zabezpieczajacych ciaglosé produkeji.

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskaé akceptacje Inzyniera,

2.8.2. Sidadowanie wypelniacza

Warunki slkiadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskaé akceptacje InZyniera,
Sposdb skladowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy
przechowywad w silosach stalowych w ilodciach zabezpieczajacych cigglosé produkeji,

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Qg6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6ine[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykoenania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawea przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzehni z asfaltu lanego powinien wykazad sie mozbiwoséeia

korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

—  otaczarek,

-  kotléw transportowych wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automalyczna regulacia
temperatury,

—  specjalistycznych ukladarek do asfaltu lanego

—  sprzetu do recznego wykotficzenia przy krawgznikach 1 urzadzeniach instalacyinych (taczek zelazek,
gladzikdw, fopat, szezotek itp.)

Uwaga:

Niedopuszczalne jest wykonywanie nawietzehni maszynami posiadajgcymi rozkalibrowane lub niedzialajace

urzadzenia pomiarowe. Niedopuszezalnym jest réwniez dynamiczne uderzanie w rolki rozécielacza przez

samochody transportowe, co powoduje powstawanic wzniesied na plaszezyZnie ukladangj warstwy tuz za plyta

wzadzenia ukladajgcego. Zjawisko to moze byé wyeliminowane przez stosowanie odpowiednich maszyn

stanowigcych bezkontaktowy element polgczeniowy miedzy rozkiadarks a pojazdami transportowymi dowozgcymi

mieszanke mineralno-astaltows.
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4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczjce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transporte podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” {1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw  sypkich,
wmozliwiajgeych roztadunck pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypelniacza powinien by¢ dolaczony dokument zawierajgey co najmniej;

—  oznaczenie

—  datg wysylki

—  kolejny numer dokumentu dostawy

—  numer normy PN-EN 13043[43]

Dokument dostawy kruszywa moze byé oznakowany znakiem CE.

4.2.2. Kruszywo

Skdadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Waronki skladowania oraz lokalizacja powinny hyé
wezesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwodé¢ zgromadzenia
materialow w ilodciach zabezpieczajacych cigglodé produkeji.

Warunki sktadowania, lokalizacja | parametry techniczne sldadowiska powinny uzyskaé akeeptacje Inzyniera,

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dolaczony dokument zawierajacy co najmniej:

—  oznaczenie

—  date wysylki

—  kolejny numer dokumentu dostawy

—  numer normy PN-EN 13043[43]

Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku 2z pofrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym uirzymanie zgdane] temperatury z dokladnogcia +5°C. Temperatura astaltu 35/50
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé 190°C w czasie krétkotrwalym nie dluzszym niz
5 dni.

4.2.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe w zaleZznodei od postepu robdt. Mieszanka
podezas transporiyu i postoju przed whudowaniem powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza {przykrycic, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien byé przewozony
w kotlach termo izolowanych z mieszadlem i caly czas mieszany.

Warunki i czas {ransportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do whudowania, powinny zapewniad
utrzymani temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotfach, od zaladunku do zatadunku, nie powinien
przekraczaé 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktéry byl ogrzewany przez dluzszy czas lub w wyzsze]
temperaturze nie moze by¢ uzyly do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza byé
zachowane dopuszczalne wartodel temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkdéw obnizajacych
tempetature produkeji i whudowania lub lepiszezy zawierajacych takie érodki. Nalezy réowniez sie kierowad
informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywad tylko $rodki adhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszankg mineralno-asfaltows
asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[ 1], pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2008[59], WT-2 2010[57] 1 PN-EN 13108-6[55].
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5.2. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obgjmuja:
- roboty przygotowaweze,

—  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wylworzenie asfaltu lanego,

—  wbudowanie mieszanki,

—  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowaweze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera /
Inspektora Nadzoru:

—  ustalié materiaty niezbedne do wykonania robdt,

~  okresli¢ kolejnoéé, sposob i termin wykonania robot.

54. Projektowanie mieszanki mineralino-asfaltowej

5.4.1, Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynietowi do

akeeptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw

pobrane w obecnosel Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslad:

—  Zrodio wszystkich zastosowanych materialéw,

—  proporcje wszystkich skladnikdw mieszanki mineralnej,

—  rzedne krzywych uziarnienia,

—  wyniki badah przeprowadzonych w celu okredlenia whadciwodci mieszanki, i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwodcl kruszywa,

—  temperaturg wyiwarzania i ukladania mieszanki,

Recepta powinna byé zaprojeldowana dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera do

whudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialdw

Jezeli mieszanka mineralno-asfallowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewnié zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skiadnikéw mieszanki w czasic trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2, Mieszanka mineralna
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza w asfalcie lanym podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy

wigiqcej i Scieralnej (przeciwspadku)

Wiasciwosé Przesiew dia
MA 11
KRI1-KR6
Wymiar sita #, Od Do
[mm]
16,0 100 -
11,2 90 100
8,0 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20,0 28,0
zawartodé lepiszeza Binins.s

Minimalna zawarto$é lepiszeza (kategoria B,;,) jest to najmniejsza ilo§¢ lepiszeza rozpuszezalnego
i nicrozpuszezalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowe] (ap. Bins.s=6,5%) przy zalozone}
gestodel mieszanki mineralngl 2,650 Mefm®, Jereli sfospwana mieszanka mineralna ma inna sestodé (p,), to do

Y v
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wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podana warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspolezynnik o wediug
réwnania:

A=2 650/ p,

Gestodé mieszanki kruszyw wyznaczanty z¢ wzoru

PR +.+ P,
Pu="p 1P +. 4P,
p1+p2+"'+pn

Gdzie:

P +P.+. .. P, = procentowa zawarto$é poszezegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki minetalnej)

P1 + P2+ Pu= ECSt08¢E poszezeghinych frakeji kruszyw (sktadaikow mieszanki mineralng)

Minimalna zawartodé lepiszcza w zaprojektowangj mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od podanego B, 0
wielkos$é dopuszezalne] odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania skladnikéw i bigd badania.

Minimalna zawarto$é lepiszeza asfaliowego odzyskanego w cksirakeji — jest to lepiszeze rozpuszczalne w
projektowane] mieszance mineralno-asfaltows] (recepcie), nieuwzgledniajaca lepiszeza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Lepiszeze rozpuszezalne to lepiszeze tworzace blonke lepiszeza na ziarnach kruszywa.

Lepiszeze nierozpuszezalne — lepiszeze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralnej.

5.4.3, Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy nawierzchni oraz warstwy wiazacgj powinien spelniaé wymagania zaleznie od obciazenia
ruchem podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwodci asfaltu lanego do warstwy nawierzchni

Wilasciwoié Metoda badania KR1-2 KR3-6
Odporno$é na deformacje | PN-EN 13108-20[30] Tint0 Lasiat,0
trwale Liaxa0 Taxao

Incos Tnicoa
Tncos”

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym

5.5. Produkeja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skiadnikéw

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgeo w olaczarce (zespole maszyn i urzgdzef dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowsj w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zantomatyzowane i zgodne z recepig roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane, Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poseednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodcig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nic powinna przekraczaé temperatury 190°C, w okresie krdtkotrwatym nie
diuzszym niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskala
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne] powinna wynosié od
200°C (mieszanka dostarczona na migjsce wbudowania) do 230°C(mieszanka bezposrednio po wytworzeniu).
Podezas produkeji asfaliu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypelniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia  odpowicdnie] wrabialnodci asfaliu lanego moze byé wymagane zastosowanie dodatkdw
zmmniejszajgcych lepkosé lepiszeza asfaltowego.

Sposéb i czas mieszania skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniaé réwnomietne otoczenie
kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgee lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowe] mogg byé dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢é dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe]j na gorgco nie powinny istotnie wplywaé
na skutecznosdé dziatania tych dodatkaw.
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Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy stosowac na podstawie deklarowania jej przydatnodei do przewidywanego

celu, Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwarni, pod warunkiem skoordynowania

miedzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikdw, wlasciwosci objetosciowe) z

zachowaniem braku réznic w ich wladciwodciach. Wykonawca powinien deklarowaé przydatnodé wszystkich

materiatéw stosowanych do wykonania nawierzehni asfaltowe].

Odbywa sie to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej)

—  deklarowanie przydatnosci materialu do przewidywanego celu

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwodel materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazad ich przydatnodé do

przewidywanego celu,

5.6, Przygotowanie podlaza

Podloze, pod warsiwe nawierzchni bedzie stanowié izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji podano w ST M. 15.02.03.[2} .

Podloze powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi byé sucha i doktadnie oczyszezona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszezeni (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszezen
nalezy stosowad szezotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzgdne wysokodciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacia projeltowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Nie dopuszeza sig, aby w
podiozu byly koleiny lub inne zaglgbienia moggee powodowaé zwigkszone zaleganie wody.

Nie nalezy stosowac skropienia [episzczem izolacji przeciwwodnej, ani podloza pod astalt lany.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed poloZeniem asfaltu lanego
posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12391[24] lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN
14023[40] ,,metoda na gorgeo”, albo inne lepiszeza wg norm Iub aprobat technicznych..

5.7. Préba technologiczna i odeinek prébny
Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfalfowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostad
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnodci wyprodukowanegj mieszanki mineralno-asfaltowe] z recepiy.
Odcinek prébny powinien by¢ wykonany co najmnigj na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawea wykona
odcinek préobny w celu:
—  stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
—  okreslenia grubodcei warstwy wbudowanej mieszanki koniecznei do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
—  okre$lenia czasu mieszania skladnikéw asfaltu lancgo koniecznego do uzyskania wiadciwej temperatury
mieszanki,
Odcinek prébny o dlugodci okredlonej przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru powinien byé wykonany przez
Wykonawee w warunkach zblizonych do warunkdw budowy w celu sprawdzenia sprzemn i uzyskiwanych
paranetedw technicznych robdt okredlonych w dokumentacji projektowej.
Do takiej proby Wykonawcea powinien uzyé takich materialéw oraz takiego sprzetu, jakie beds stosowane do
wykonania nawierzchni. Dlugo$¢ odcinka prébnego okresli Inzynier. Odeinek prébny powinien byé zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru,
Do oceny zgodnodel z recepta wladciwodei probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej
podezas odcinka probnego nalezy przyjaé nastepujgce kryteria w zakresie dopuszezalnych odchytek dla wartosei
dredniej:
—  Zawarto$é lepiszeza rozpuszezalnego: + 0,25%
—  Zawarto$é kruszywa <0,063;
- MA: £2,2%
—  Zawartod¢ kruszywa o wymiarze >2 mm; + 3 %
- Zawartodé kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterysiyczne dla kruszywa grubego: £ 4 %
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzynicra /
Inspektora Nadzoru.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym jak wyzej. Podloze musi byc
czyste, nie moze byé na nim éniegu lub lodu. Nalezy przestrzegaé wymagai producenta izolacji oraz mieszanki
mineralno-asfaltowej, Nie wolno wbudowywaé mieszanki, gdy na podlozu tworzy sig zamknigty film wodny.
Podczas budowy nawierzehni nalezy dazy¢ do jej ulozenia przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnodé
nawierzchni 1 jej odpornodé na dzialanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé
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w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze byé ukladany podczas deszezu oraz na
wilgotnym lub oblodzonym podlozu. Temperatura otoczenia w ciagn doby nie powinna byé nizsza od -2°C przed
przystapieniem do robét i 0°C w czasic robst. Temperatura powictrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy
dziennie; przed przystapieniem do robdt oraz podezas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w
planowanym czasie realizacji dzienne] dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslié
wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci watstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ukladanie reczne jest
dopuszezalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbhudowanie jej przy pomocy uktadarki.

Grubodé wykonywane] warstwy powinna byé sprawdzana co 10 m, lecz  co najmniej 3 razy na obiekcie, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W {rakcie wykonywania warstwy wigzgee] nalezy zwracaé uwagg na niebezpieczefistwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Kolo samochodu hub gasienica roziciclacza moze weisnaé pojedyncze, grube ziarno w
izolacje i je przeciaé. Ponadto, nie mozna dopuszezaé do gwaltownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz
skrecania kol w miejscu.

Uktadanic mieszanki musi odbywaé sig w sposdb ciggly, bez przestojéw, z jednostajng predkodeiy. Grubosé
warstwy ukladane] w jednym cyklu technologicznym nie moze byé mniejsza niz 30 mm i wicksza niz 60 mm.
W przypadku koniecznodel uzyskania wigkszgj grubosel nawierzehni nalezy wykonaé ja w dwdch warstwach.
Zaleca si¢ ukladanie asfaltu lanego calg szerokodceig jezdni. Zlacza podiuine warstwy wigzacej i Scieralnej powinny
byé przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 10 cm. Ziacze nalezy dokladnie zatrzed, aby otrzymaé réwng
powierzehnig. W razie pofrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowad promienniki podezerwieni.

Do ukiadania warstwy Scieralnej mozna przystgpic po ostygnieciu warstwy wigzacej do temperatury otoczenia.

Po ulozeniu warstwa asfaltu lanego powinna byé uszorsiniona grysem 2/5 mm w ilosci 2 do 3 ke/m?

5.9. Polaczenia techmologiczne

5.9.1. Uszczelnienia przy urzgdzeniach

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosel ok. 0,5 m mozZe byé uldadany r¢cznie, ale wowcezas zaleca sig jego
uszorsinienie 1 zaggszezenie matym walcem, ktdry bgdzie poruszal sig réwnolegle do osi dylatacii.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni ukladane] mechanicznie, na grubodci
przyszie) warstwy Scieralnej, natezy nakleié elastomerowo-asfaltows tasme topliwa.

Sposdb wykonania uszezelnienia miedzy nawierzchnia 1 wpustami zostal opisany w ST M-16.01,01, [3].

Przed ulozeniem nawierzehni na krawezniku na wysokosdei przyszlej warstwy Scieralnef nalezy nakleid
efastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

Pas nawierzchni szerokodei 0,5 m przy wzadzeniu dylatacyjnym powinien byé uloZzony rgeznie, uszorstniony i
zaggszezony malym walcem, poruszajgeym sie réwnolegle do urzadzenta dylatacyjnego.

5.9.2. Wykonanie spoin

W przypadku wszelkich polgozen teclmologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez polgezen warstwy wigzgcej
z urzadzeniami w hawierzchni Jub ja ograniczajacymi nalezy wykonywad spoiny. Przy czym nalezy dazyé do
zmnigjszenia do minimum liczby spoin,

Polgczenia dzialek roboczych powstate przy wykonywaniu nawierzchni powinny byé wykonywane z nalezyty
starannodely przez do$wiadczonych pracownikow. Prace te powinny odbywaé si¢ pod bezpodrednim nadzorem
InZzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwiazanych z wykonaniem odeinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odcigé
H»ha cieplo” kofcowy fragment wykonane} warstvy za pomoca specjalnego wrzadzenia tngcego. Powstala
plaszezyzna powinna by¢ pionowa na calej grubosei warstwy i zostaé wykonana prostopadle do osi jezdni. W
przypadle, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigeia ,na cieplo” dopuszcza sig
odfrezowanie (w ostatecznodel odeigeie ,ma zimno) kofcowego odeinka wykonane] warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakoiiczenia dzialki technologiczne] powinno nastapié bezpodrednio przed
momeniem wykonania spoiny. Dzieki temu skrécony do minimum zostanie czas, w kitdrym powstala $ciana
warstwy bedzie narazona na dzialanie czymnikéw atmosferycznych. Frezowanie/cigcie nawicrzchni moze byé
powierzane wylacznie pracownikom, ktérzy posiadajg odpowiednie uprawnienia do obshugi drobnego sprzetu
drogowego, oraz powinno byé przeprowadzona w taki sposob, aby nie doszlo do uszkodzenia izolacji, co jest
niedopuszczalne, Przed przystgpieniem do wykonania spoiny, migjsce polgezen dzialek roboczych powinno zostad
dokladnie osuszone i1 oczyszezone z resziek pozostatego materialu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np.
gorgeego powletiza od ci§nieniem, Nastepnie, na przygotowang w odpowiedni sposab powierzehnie styku nalezy
przykleié tasme termoplastyczng, nalozyé odpowiednia pastg lub lepiszcze zgodnie z pkt, 2.3,

Powyzsze roboty powinny odbywaé si¢ z zachowaniem rezimu technologicznego okredlonego przez producenta w
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stosowanej Instrukcji, natomiast sam material musi by¢ oznaczony znakiem B lub CE.

W przypadku wykonywania polgczeft dzialek roboczych z uzyciem lepiszezy asfaltowych nalezy wykorzystywad
Iepiszeze o takich samych parametrach, jak zastosowane w mieszance mineralno-asfaltowe] do wykonania dancj
warstwy. Do wykonywania spoin technologicznych nawierzchni nalezy stosowaé urzadzenia zalecane przez
producenta danego materialu, W przypadku zastosowania lepiszezy asfaltowych nalezy stosowaé kilkukrotny
natrysk lepiszeza adpowiednio uksziattowanymi lancami recznymi w celu uzyskania wystarczajaco grubej warsiwy
skropienia.

Sposob wykonania zlgezy roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera / Inspekiora Nadzoru.
Potgczenic warstw dcieralnej i wigzaeej powinny by¢é przesunigte o co najmniej 3 m.

5.10. Wykonanie przeciwspadku

Sposdb wykonania przeciwspadku z AL. Nalezy uzgodnié z Inzynierem. Dopuszcza sig nastepujace postepowanie
pod warunkiem realizacji w obecnosci Inspektora Nadzoru — przed przystgpicniem do uldadania asfaltu lanego
jako przeciwspadku w 4cicku nalezy odcigé pilg 1 osiroznie rozebraé waistwe §cieralng wzdluz scieku
przykraweznikowego na szerokodel zgodnej z dokumentacjs projektows.

Do zwiekszenia szorstkodcei przeciwspadku z asfaltu [anego nalezy stosowaé posypke z piasku drobnego, Nalezy
stosowaé wylacznie posypkg lakierowana.

Chtodng posypke (z kruszywa drobnego, o malej zawartosei pyldw, otoczonego lepiszezem w ilodel zapewniajaceej
sypko$d tego kruszywa) nalezy nanie$é na gorgeg warstwe 1 welrze¢ w jej powierzehnie,

Nalezy stosowaé ad 2 do 3 kg/m® posypki.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkdw budowy obiekiu i roboty porzgdkujgee.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakodei robdt podano w  D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne®, pkt 6.

6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci
Producent mieszanki minerakno-asfaltowej musi prowadzié Zakladows kontrole produkeji zgodnie z PN-EN
13108-21[29].

Przed przystapienicm do robdt Wykonawcea powinien:

a) uzyskaé wymapgane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, aprobaty techniczne,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp) i na ich podstawie sprawdzié wlasciwodci
zastosowanych materialéw na zgodno$é z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent fub jego przedstawiciel jest zobowigzany dolaezyé dodatkowe informacje

zawierajgce:

- okreflenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujgcego wyréh budowlany

—  okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela

—  ostatnie dwie cyfiy roku w ktérym umieszezono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

—  numer certyfikatu zgodnoded, jesli taki certyfikat byl wymagany

~  dane umozliwiajace identyfikaci¢ cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji techniczngj wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dolaczy¢:

—  okreélenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyr6b budowlany

—  identyfikacje wyrobu budowlancgo zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klasg
wedlug specyfikacji technicznej

—  numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z kidrg potwierdzono zgodnoéé
wyrobu budowlanego

—  numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnodci

—  inne dane, jezeli wynika to ze specyfikac)i technicznej

—  nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny
zpodnodci wyrobu budowlanego
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Dellaracja zgodnosei producenta powinna zawiera¢ Sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno byé
przeprowadzone przy plerwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé
powtdizone w wypadlu:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa

~  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego)

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN [3043[40], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czgdciowo przekruszonych, odpornodci na rozdrabnianie, odpornosci na
§cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestodel ziaren (§rednia waZzona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3

—  zmiany rodzaju lepiszcza

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza

—  przekroczenia granicy zakresu zawarfoscl granulatu asfaltowego

6.3. Badania Wykonawcy

Wykonawea jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badad. Laboratorium Wykonawey powinno byé
wyposazone w niezhedng aparature umozliwiajagca przeprowadzenie badai kontrolnych przewidzianych w
specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy (produkeji i wbudowania mieszanek), az do badan
koncowych (jakosei wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonaweg celem sprawdzenia, czy jako$§é mieszanki mineralno
asfaltowej i jej skladnikdw oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okre$lone w dokumentacji projektowe;j.
Wykonawea powinien zapisywaé wyniki badat w protokolach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do
wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badatt Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynicrowi na jege Zzadanie. Inzynier / Inspektor Nadzeru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy., W razie zaslrzezen Inzynier / Inspektor
Nadzoru moze preeprowadzié¢ badania kontrobne wedlug pktu 6.4.

Zakres badaii Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzehni obgimuje:

—  uziarnienfe mieszanki mineralnej

—  zawartos¢ lepiszcza

—  zaglebienie trzpienia (Jgcznie z preyrosiem po kolejnych 30 minutach badania)

—  pomiar temperatury powietrza

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podezas wykonywania nawierzchni

-~ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

—  wykaz iloSci materialéw Iub grubosci wykonanej warstwy

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy

- pomiar rdwnodci warstwy

—  ocena wizualna jednorodnodel powierzchni warstwy

—  ocena wizualna jakodcl wykonania polaczen technologicznych

Dla kontroli uziarnienia mieszanki mineralnej, zawartosei lepiszeza i zaglebienia frzpienia nalezy pobraé I-dna
probke dla kazdej dziennej dziatki roboczej.

Temperaturg oraz czas fransportu (przechowywania w kotlach) 1 ulozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowad
protokofem dotyczacym kazdego kotla. Protokéd! nalezy przekazywad Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne Inzyniera / Inspektora Nadzoru

Badania konirolne sg badaniami Inzyniera / Inspekiora Nadzoru, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skdadnikéw, lepiszezy i materialéw do
uszczelniedi itp.) oraz gotowe] warstvy (whudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajqa wymagania
okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaf na
migjscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnofci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rdwniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonaweca moze pobieraé i pakowadé do wysylki prébki do badafi konirolnych, Do wysylania probek i
przeprowadzenia badad kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgey lub uznana przez niego placdwka
badawcza, Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placdwki.

6.4.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ rednie probki. Wielkosé pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:
- wypehiacz 2kg

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg
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—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg

6.4.2, Lepiszcze

Z lepiszeza nalezy pobraé prébke drednig skladajaca si¢ z 3 probek czgdciowych po 2 kg. 7 tego jedng prébke
czedciown nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy i zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewngirzny
(jednolitos€, kolor, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié obawy,

6.4.3, Materialy do uszczelniania polgczen

7 lepiszeza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prabki érednie skladajgce si¢ z 3 probek czgdciowych
po 6 ke. 7 tego jedng proble czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitodé, kolor, potysk, zapach, ranieczyszezenia) moze budzié obawy.

6.4.4, Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj badarti

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartodd lepiszeza

13 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestodé

1.5 Zaplebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnodé

23 Grubosé lub ilosé materiatu

24 Wiasciwosei przeciwposlizgowe

Nalezy pobraé 1-dng probke dla kazde] dziennej dzialki roboczej. W razie watpliwoici Inzynier / Inspektor
Nadzoru moZe zazgdad wickszej liczby probek.

Na etapie oceny jakoéci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartodci dopuszezalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadnodé metod badah oraz
odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwodel materialéw nalezy oceniaé na podstawie badaft pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed whbudowaniem (wbudowanic oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatlkowo dopuszeza sig badania
prébek pobranych 2 wykonanej warstwy asfaltowey).

6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moZe odbiega¢ od wartodci
projektowanej, z uwzglednicniem dopuszozalnych odchylek podanych w tablicy 10, w zaleznodci od liczby
wynikéw badaf z danego odeinka budowy.

Tablica 10 Dopuszczalne odchylki dotyczgee pojedynczego wynike badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badah zawartosei kruszywa dla MA

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 | 0d5do8 | 0d%do 19 220
<0063 mm[%(m/m) +4,5 +3.6 43,2 +2.8 +2,5 +22
0d 0,063 mm do 2 mm +§ 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 46,1 +5.0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube {mieszanki drobnoziarniste) | -8 +5 [ -6,7 +4,7 | -58 +4,5|-5,1 +4,3| 4.4 +4,1 [ 440
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) | 9450 | -7,6+50 | -6,8+5.0 | -6,1+5,0 | -5,545,0 | 45,0

6.4.4.2, Zawartodé lepiszcza
Zawartod¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kaidej prdbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] nie moze
odblegaé od wartoci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikéw badaii z danego odcinka budowy (tablica 11).

Zawarto$é lepiszeza nalezy oznaczaé wg PN-EN 12697-1[25].
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Tablica 11 Dopuszczalne odehylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawariosc lepiszeza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badad
mieszanki 1 2 0d 3 do 4 0d 5 do 8 0d9do 199 | 20
MA 40,5 +0,43 +0,40 +0,35 +0,3 +0,25

a)  dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, spodréd wynikow badai wzigtych do obliczenia $tedniej aryimetycznej, kidrego
odchylka jest wigksza od depuszezalne] odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie preekracza dopuszezalnej odehytki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.4.4.3. Temperatura migknienia lepiszeza
W asfalcie lanym zawierajgcym asfall 35/50, oznaczona temperatura migknienia wyekstrahowanego fepiszeza nie
powinna przekroczyé 71°C.

6.4.4.4, Zaglebienie trzpienia (Deformacja trwala)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szedcienne, sporzadzongj z luinej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wiccej niz:

+1,0 mm,

- 0,4 mm

6.4.5. Badanie wykonane]j warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonane] warstwy wiazacej z asfaltu lanego obejmuje:|
—  Spadki poprzeczne

—  Roéwnosc

—  Grubosé warstwy lub ilo$é zuzytego materialu

—  Wiasciwoscl przeciwposlizgowe

6.4.5.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu ce 10 i, co najmniej 5 razy dla obicktu. Spadki poprzeczne
warstwy byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5% dla warstwy wigzacej i & 0,2% dla warstwy
§cieralnej.

6.4.5.2, Réwnosé podtuzna warstwy

Do oceny réwnosei podtuznej warstwy wigzace] nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzge wysokos¢
prze$witu w potowie diugoéci laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci odchylefi réwnodci, kidre nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiardw stanowigeych
05% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig
najwicksza odleglodé miedzy latg a mierzong powierzchnig. Warto$é odchylef wyrazone w mm okredla tabela 12a

Tabela 12a
Klasa drogi Element nawierzchni Procent liczby pomiardw
warsiwy wiazacej 95% 100%
A8, GP Pasy ruchu <7 =8
rasadnicze
G, 7Z Pasy ruchu =9 <10
zasadnicze

Jezeli wymagany jest pomiar réwnodci podiuznej plano grafem, nierdwnodci podiuzne mierzone wg BN-68/8931-
04 [55a] nie powinny byé wicksze niz podane w tabeli 12b,

Tabela 12b. dopuszczalue nieréwnosei warstw asfaltowych (w mm)

Klasa drogi mm
AS,GP 6
G, Z 9

Lb 12
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6.4.5.3. Rownos$¢ poprzeczna warsiwy

Do oceny réwnodei poprzecznej warstw nawierzehni drog wszysikich klas techniczaych nalezy stosowaé metods z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocentanym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20,

Wymagana rownodé poprzeczna jest okredlona przez wartosei odchylen réwnosdcl, kiore nie mogg byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiardw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnosdci rozumie sig najwigkszg odleglodé migdzy lata a mierzong powierzchnia.
Wartoéé odchyled wyrazone w mm okresla tabela 12¢

Tabela 12¢
Klasa drogi Element nawierzchni Procent liczby pomiaréw
warstwy wigzace] 90% 100%
A8, GP Pasy ruchu <6 <8
zasadnicze
G,Z Pasy ruchu <9 <12
zasadnicze

6.4.5.4.Grubo$¢ warstwy i ilodé zuzytego materiata

Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36]28], nie moze odbiegat od projektowanej o wiccej
niz 10%.

Minimalna ito$¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grabosei 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, #c¢ jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkéw czgdciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgdciowy przyporzadkowany do badad kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbiorn uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dedatkowych do wyznaczonych
odeinkéw czedciowyceh.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zaZzgdanych przez Wykonawee ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badaf kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwodei ze
strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawic wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrelnych.

Koszty badad arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej niekorzyéé
przemawia wynik badania,

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosei wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszezenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
QOgdine zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Fadnostks obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) okre$lone] grubodei warstwy nawierachni z asfaltu lanego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rohét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

8.2. Dokumenty odbioru robdt
Do odbioru czesciowego lub koficowego robdt Wykonawea przediozy Inzynierowi nastepujace dokumenty:
—  dokumentacj¢ projektowa
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—  recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

—  ksiggi obmiaru robét i dziennik budowy

—  wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych

—~  sprawozdanie fechniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczace warankow realizacji, termin rozpoczecia 1 zakonczenia robdt)

~  inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego

—  dokumentacje powykonawczg

8.3, Odstepstwo od wymagan

Inzynier / Inspektor Nadzoru ocenia jakosé robdt na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw bada i
pomiardw oraz po wnikliwej ocenie wizualne] wykonanych robdt,

Jezeli wg oceny Inzyniera / Inspekiora Nadzoru, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego [ub zakresu rob6t nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca
wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokal.

Wiszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupeltiiajgee powinny zostaé spisane i potwierdzone przez obie
strony, Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilodei i technologii moga zostaé uznane tylko po uprzedniej pisemnej
zgodzie Inzyniera / Inspektora Nadzoru,

Inzynier / Inspekior Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartodei dopuszezalnych:

—~  grubosct warstwy

—  ilodci zuzytego materialu

—  skladu mieszanki mineralnej

~  zawartodcl lepiszeza

—  réwnodcl

moze dokonaé potragcef.. W przypadku potrgcen nalezy odwolaé sig do WT-2 2008[59].

8.4. Odbidr robét zanikajaeyeh i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi rabét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podiegaja:

~  podloze przygotowane do ulozenia warstwy wiazgcej,

—  ulozona warstwa wigzgca.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejsze]
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania jednostki obmiarowej
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzgl¢dnia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow przeznaczonych do produkeji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytwoizenie mieszanki,

- oczyszezenie 1 przygotowanie podloza,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie 1 obcigcie krawedzi,

~ uszorstnienie powierzchni,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badai i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera
/ Inspektora Nadzoru,

- oznakowanic Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ei niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2, M-15.02.03, Izolacja plyty pomostu obiektu mostowego z papy zgizewalnej
3. M-16.01.01. Winetr mactawa
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4.M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

10.2, Normy

5. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodel chlorkdw, dwutlenku wepla
i alkaliéw w cemencie.

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiadciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

7. PN-EN 933-1 Badania geometryczne wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania,

8. PN-EN 933-3 Badania geometryczne wladciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

' pomoca wskaznika plaskodei.

9. PN-EN 933-4 Badania geometryczne wladciwodei kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — WskaZnik ksztahiv.

10, PN-EN933.5 Badania geometryczne wladciwodcl kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia ub
famania kruszyw grubych.

11. PN-EN933-6 Badania geometryczne wiadciwodei kruszyw - Czeéé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa.

12.  PN-EN933-9 Badania geometryezne wladciwoscl kruszyw — Ocena zawartodei drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowyn.

13.  PN-EN 933-10 Badania geometryczne whadciwosel kruszyw — Czedé 10; Ocena zawartodei
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza),

4.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodcei kruszyw — Metody oznaczania
odpornodci na rozdrabnianie.

15. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci knruszyw — Oznaczanie ggstosei
nasypowej i jamistodci.

16, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszezonego wypelniacza,

17.  PN-EN 1097-5 Badania mechaniczoych i fizycznych wlasciwodel kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartodel wody przez suszenei w suszarce z wentylacja.

18.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosel kruszyw — Czgdé 6: Oznaczanic
gestodci ziaren i nasiakliwodel.

19.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodel knuszyw — Czegsé 7: Oznaczanie
gestodci wypeiacza — Metoda piknometryczna.

20. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscel kruszyw - Cz¢dé 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia.

21 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

22, PN-EN 1367-3 Badania wlasciwodci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czeddé 3: Badanic bazaltows] zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wladciwosei kruszyw — Analiza chemiczna,

24,  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaliowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

25,  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 1: Zawartodé lepiszeza rozpuszczalnego

26. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineratno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgéé 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

27  PN-EN 1367-6 Badania wiadciwodci cieplnych [ odpornosci kruszyw na dzialania czynnikdw

28, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe_Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco-Czedc 36:0znaczanie grubosel nawierzehni asfalowych

29 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Cze¢éé 21:Zakladowa Kontrola
Produkeji

29, PN-EN 12697-5 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgsé 5: Oznaczanie ggstodei

30 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czg$é 20:Badanie typu

31. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaliowe-Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgce-Czesé 11:0kredlenie powigzania miedzy kruszywem i asfaltem

32. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-Czgéé 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie zawartodel parafiny-Czgéé 2: Metoda
ekstrakeyjna
Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowe] kapilary
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Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
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56, Razporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkdéw
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M-15.04.01 NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej {3T) sa wymagania dotyczgee wykonania i edbioru robét
budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacjo-nawierzchni z zywic syntetycznych na drogowych obiektach
inzynierskich projektowanych w ramach zadania: remont dylatacji mostu przez rzeke Bug w m, Skuszew w km
8+836 drogi krajowejnr S 8 d..

1.2. Zakres stosowania ST :
Specyfikacja jest stosowana jako dokument konfrakfowy przy realizacji Robot wymicnionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wylkonanicm
i odbiorem izolacjo-nawierzchni ukladanych na betonowych gdrnych powierzehniach:

~  kap nlewrytkowych grubosci 3,0 mm

—  zabuddw chodnikowych grubodei 5,0 mm

Kolor nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i zatwierdzony przez Inzyniera,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Fzolacjo-nawierzchnia — powloka grubowarstwowa petnigea jednoczednie finkeje izolacjii nawierzchni na
obiektach drogowych

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2,1. Ogodine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00 .,Wymagania
ogblne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$é materialdw z dokumentacjq projektowsg

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustateniami dokumentacji projektowej.

Nalezy stosowaé materialy oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych[20].
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacjo-
nawierzehni wymaganych wlasciwodci oraz trwatodel, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Grubo$é izolacjo nawierzchni powinna wynosié min. 3 mm na kapach nieuzytkowych i min. 5 mm na zabudowach
chodnikowych i powinna byé zgodna 2 zaleceniami producenta.

2.2.2. Materialy do wykonania izolacjo-nawierzchni

2.2.2.1. Spoiwo

Nalezy stosowaé izolacjo-nawierzchnie elastyezng o spoiwic epoksydowo-poliuretanowym o wymaganiach
podanych w tablicy 1.

Tabela 1 Wlasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie eposydowe-polinretanowym

Wlasciwosci Jedn, Wymagania Metody badan weding
powloki wytrzymatodé na odrywanie od Procedura badawcza IBDIiM
podloza betonowego metodq ,,pull-off” PB/TM-1/6 [13]
- warto$é §rednia MPa 22,0 PN-EN 1542[11]
- warto$¢ pojedynczego wyniky MPa >1,2
Wskainik ograniczenia chionnodci wody % =90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
Stan powierzehni betonu pokrytej B Powloka bez Procedura IBDIM Nr PB/TM-
powloka po 200 cykiach zamrazania i Zmian 1/13[16]
odmrazania w wodzie w temp. -
1822°CH18+2°C
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Wytrzymatosé na odrywanie od podloza zL0 Procedura badawcza IBDIM
betorowego metodg ,,pull of* po 200 MPa PB/TM-1/6 [13]

cyklach zamrazania i odimrazania w PN-EN 1542(11]

waodzie w temp, -1832°CH18+2°C

Wytrzymatosé na odrywanie od podlioza Procedura badawcza IBDiM
stalowego po ubwardzeniu powloki metoda PB/TM-1/6 [13]

pull-off’ MPa »2,0 PN-EN 1542[11]

Scieralnosé mm?/5000 num’ <12500 PN-EN 1338 [2]

Wskaznik szorstkosei SRT >40 PN-EN 1436:2000 [3]

Material do wykonania izolacjo nawierzehni musi by¢ odporny na dziatanic promieniowania UV,

2.2.2.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowad kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat lamanych (bazaliowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

Hodé¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolagjo-nawierzchni powinny byé okresfone przez jej
producenta i uzaleznione od gruboéei ukladane] izolagjo-nawierzchni.

Malksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczad Vs grubosei ukladanej warstwy,

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny byé suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny spelniaé wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01
[5]-

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabeli 2.

Tabela2. Wymagania dla kruszyw

Whasciwosci Jedn. Wymagania Metady badan wg
Zawartodé nadziarna % (m/m) =5 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawartosé podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawarto$é zanieczyszezeti obeych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
Mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej | % (m/m) <2 (kategoria Fo) PN-EN 1367-1:2007 [8]
Scieralnodé w bebnie Los Angeles % (m/m) <25(kategoria LAys) | PN-EN 1097-2[9]

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podloza Wykonawca powinien zastosowac:

—  piaskownice

—  Srutownicg
Srutownica powinna byé wyposazona w adlurzacz przemystowy, ktéry zbiera srut i pyt powstajacy podczas
czyszezenia, Srut oddzielany jest od pylu i moze byé uzywany ponownie.

~  sprezarke $rubows z filirem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé zanieczyszezonej odpylonej
powierzchni alejem, Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepno§é izolagjo-nawierzchni do
podloza.

—  odkurzacz przemyslowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sasiednich czedel powierzehni roboczej.

3.2.2, Sprzet do nakladania izolacjo~-nawierzchni

Do nakladania izolacjo-nawierzehni Wykonawca powinien stosowaé:

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania skladnikéw,
—  pedde,

—  walki malarskie,

—  szpachle z¢bate,

-~ gumowe grace,

—  packi tynkarskie
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—  sprzgt do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne}

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podfoza, kontrofi warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzehni w

dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowad:

—  termometr do pomiaru temperatury powietrza
—  termometr do pomiaru temperatura podloza

—  termometr do pomiaru temperatory materialow
~  higrometr

—  aparat ,,puli-off”

—  wilgotnodciomierz

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania detyczgee transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjo-nawierzchni

Materialy do wykenywania izolacjo-nawierzehini powinny byé pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na

kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwg i adres producenta,

~  nazwe wyrobu,

—  oznaczenie,

—  datg produkeji,

- mas¢ netto,

—  termin przydatnodci do uzycia,

—  nrodpowicdniej normy lub aprobaty technicznej,

—  informacjg o proporcji nrieszania,

—  sposdb przechowywania i stosowania maferialéw 1 zachowania przy tym niezbednych drodkdw ostroznodci,
BHP i ochrony drodowiska,

Materialy powinny byé przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrédel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed naslonecznieniem i wplywami almosferycznymi.

Materialy nalezy fransporfowaé laytymi drodkami transportu chronige opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi,

Skiadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposab, aby

na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wylonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.
Izolacjo-nawierzchnie powinny byé wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz , zgodnie z Katalogiem Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych
Obiektéw Inzynierskich, zwanym dalej Katalogiem [19].

Wykonawca przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Dokumentacje Technologiczng
zawierajgeq: Projekt Technologii i Organizacji Robdt, Programm Zapewnienia Jakosei uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

3.2, Zasady wykonywania robdt

Tzolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows okredlajaca rodzaj podioza,
rodzaj materialdw, wymagang jakos$¢ wykonania,

Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podloza betonowego,

~  ulozenie izolagjo-nawierzchni,

—  roboty wykoficzeniowe.

i ‘ oo -
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

—  ustalié materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okreélié¢ kolejnodé, sposdb i termin wykonania robdt.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecefi producenta materialu  dotyczaeych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnodei powietrza, Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnodé i temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom padanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajq od wymagan kart techniczinych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace zZwigzane z ukladaniem izolacjo-nawierzehni nalezy
wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wickszoscl
stosowanych Zywic temperatura ofoczenia powinna byé wyzsza od +8°C (wigkszoéé zywic epoksydowych
-i poliuvetandw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczad +30°C (czas przydatnodel do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-nawierzchni gwaltownie maleje
w podwyzszonej temperaturze 1 Zywice mogg sie utwardzié, zanim zostang napiesione na powierzchnig plyty
pomosty).

Nie nalezy prowadzié robdt podezas silnego wiatry, ze wzgledu na mozliwosé zapylenia podloza, Nie wolno takze
prowadzié rob6t podezas opaddw deszezu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury poniZze] minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza [ konstrukeji
w czasie wykonywania robGt powinna byé, o co najmniej o 3°C wyisza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznodci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem, W fakim przypadku nalezy zastosowad urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnodei, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej:
temperatury powietrza i podloza oraz wentylacji.

Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni Zywice chemoutwardzalne zawierajg czgsto substancje lotne,
ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzié sig
w stezeniach powodujacych zatrucie pracujgeych robotnikdw.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzié protokél, Przykiad protokdlu podano
w Zalgezniku 4, W Zalaeznikun 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podloZza, w zaleznosei od wilgotnogei
wzglednej powietrza.

powietrza.

5.5, Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjo-nawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowei do ulozenia izolacjo-nawierzehni

Czyszczenic podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podloza befonowego nalezy dokladnie

zdja¢ mleczko cementowe z izolowane] powierzchni. Nastgpnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpylié

odkwrzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocy sprezarki Srubowey.

Podloze betonowe przygotowane do uldadania izolacjo-nawierzehni powinno spelniaé wymagania:

Wytrzymalo$é na $ciskanie nie mniejsza niz:

—  wytrzymalodé gwarantowana wynikajaea z klasy betonu przyjetei w dokumentacji projektowej,

—  wytrzymatodé na odrywanic wg normy PN-EN 1542:2000 [11] érednio nie mnigj niz 2,0 MPa,

—  podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchiym, bez widocznych $ladéw wilgoci 1 spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnodei wilgotnodciomierzem elekironicznym za podloze suche
nalezy przyjaé beton o wilgotnosel mniejsze] od 4%; pomiary wilgotnodei betonu konstrukeyjnego (plyty
mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdw o porowatodei
nie przekraczajacej 10%,

—  podloze czysie - powierzchnia betonu wolna od IuZnych frakcji, pylow, plam, olejdw, smardw 1 innych
zanieczyszczen; oceng ozystosol podioza wykonuje sie wizualnie,

—  podioze gladkie - lokalne nierdwnoscei i zaglebienia powierzehni betonu nie powinny przekraczaé+ I mm,

- Podioze réwne - szczeliny pomigdzy powierzehnia podioza a tatg o dlugodei 3 m uloZzong na betonie nie powinny

przekraczaé 4 mm, pomiar réwnodei podloza wykonuje sig mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa

latg o dlugodci 3 m ulozong na badane] powierzehni.

Na nowych plytach betonowych ukladanie izolacjo-nawierzchni jest moZliwe co najimniej po 14 dniach

dojrzewania betonu, W przypadkach plyt naprawianych (jezeli z jakiegod powodu izolacjo-nawierzchnia nie bedzie

)
!
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ukiadana bezposrednio po stwardnieniu plyty), nalezy przestrzegaé zalecen producentéw materialéw naprawczych
i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjac,
7e dojrzewanic zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni
{(w temperaturze oloczenia 20°C).

W przypadku drobnych nierdwnosei (o glebokosci do 5 mm) podloze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawg typu
PCC lub PC kempatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podlozn betonowym powinny byé
zainiektowane., Natomiast w przypadku, gdy beton jest usrzkodzony, albo zawiera substancje chemiczne
o stezeniu przekraczajgcym dopuszezalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowad substancje szkodliwe,
a nastgpnie naprawié np. zaprawami typu PCC. Nierdwnodol podioza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawic.
Wrystajgce fragmenty nalezy odkué lub zeszlifowad, a zaglebienia wypelnié zaprawami typu PC lub PCC.

5.6. Wylonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy,
Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu, Zalecenia te powinny byé zawarte w kartach technicznych materialéw i opracowane przez
ich producentdw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania skladnikow, okresu czasu, jaki musi uplyngé
miedzy nakladaniem kolejnych warstw, grubodei naldadanych warstw, ilodci zastosowanego kruszywa,

Materialy do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sg jako materialy dwu lub tréjskladnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmicszaé bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach, Bardzo wazne jest cisle
przesirzeganie wymaganych proporeji mieszania sktadnikdw,

W celu zwiekszenia odpornodei na dcieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wiasciwodel antyposlizgowych,
do wykonywania tych powlok uzywane s odporne na cieranie kruszywa, spelniajace wymagania plkt,2,2.2.2.
Izolagjo-nawierzehnia powinna byé barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu, Kolor powinien byé¢ zgodny
z dokumentacjg projektows i uzgodniony z Inzynierem.

Izolacjo-nawierzchnie z materialdw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

—  warshwy gruntujacef, nanoszonej pedzlem lub walkiem malarskim

—  warstwy podstawowej, nanoszonej walkiem malarskim, szpachlg zebata lub gumows graca

- warstwy zamykajace}, nanoszongj pedziem lub walkiem malarskim

Zuzycic zywicy powinno wynosié¢ minimum 0.8 kg/m*/mm, tak aby nie dopudcié do wykonywania warstwy
z samego kruszywa.

Dopuszezenie izolagjo-nawierzehni do uzytku moze nastapié tylko po jej catkowitym utwardzeniu, Czas ten
powinien byé padany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykoriczeniowe
Robaty wykoiczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Do rob6t wykoniczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkdw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakodei robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokdl prac izolacyjnych, w kibrym
w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badad wykonanej izolagjo-nawierzchni. Przyklady protokeldw kontroli zostaly podane
w zalgcznikach,

6.2, Badania materialow

Przed przystgpieniem do robst Wykonawca powinien:

—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgece wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty zgodnodei, deklaracje zgodnodcl, aprobaly techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$é materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  prredstawié karty techniczne stosowanych materialow,

~  ew. wykona¢ wlasne badania wla$ciwosel materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszysikie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawea przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzeru do

akceptacji.

Na zadanie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Wykonawea powinien przedstawié aktualne wyniki badan materialéw

wykonywanych

w ramach nadzoru wewngfrznego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zohowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,

stan opakowatl materiahu,

warunki przechowywania materialy,

date produkcji i datg przydatnosei do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgeym Wykonawcea powinien ocenié jego wyglad.
Przyklady protokoléw z kontroli jakodei materiatéw podano w Zalacznikach 2A 1 2B,

6.3. Badania w czasie robét
Kontrola wykonania robét obejmuje:

badanie przygotowania podloza,
kontrote wykonania warstwy gruntujacej,
kontrolg wykonania izolacjo-nawierzehni.

Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywaé na biezgco:

kontrole proporcji mieszania skladnikow stosowanych materialdw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),

kontrole czasu i sposobu mieszania skiadnikéw,

kontrole czasu pomiedzy ukladaniem kolgjnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podloza
Podloze przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spelniaé wymagania podane w pkt.5.5.
Przykiad protokotu z kontroli przygotowania podloza podano w Zatgezniku 3.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Konirola grubosei uktadane] powloki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilodci
zuzylych materialéw, ilofci dozowanych skladnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
grodkdw gruntajgeych).

6.3.2.1. Gruntowanie podioza pod materialy chemoutwardzalne
Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujgeej nalezy ocenié wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych sradkéw gruntujgeych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna byé
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigeiu rekg nie powinna brudzi¢ skéry,

przy zastosowaniu zywicznych srodkdw gruntujgeych: prawidlowo zagruntowana powierzehnia powinna byé
sucha i lekko blyszczgea. Po dotknigciu rekq nie powinna brudzié skéry, Posypka piaskowa powinna byé
mocno przyklejona do Zywicy i czgdciowo w nig wiopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni
Podczas wykonywania izolacjo-nawierzehni nalezy kontrolowad:

grubosé nakladane] izolacjo-nawierzehni - kontrole zuzycia materialu w kg/m2,

wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mieé wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw,
przerw roboczych, rys, peknieé, splynied, sfaldowan, pecherzy i fat; barwa powloki powinna byd jednolita

i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna byé moeno wilejona w
podioze oraz rozlozona réwnomiernie.

Przyczepnodé izolacjo-nawierzchni do podloza:

Badanie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podloza powinno byé wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez [nzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonaé badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mnigjszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badaweze. Na obicktach wigkszych
nalezy dodaé jedna pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powlerzelmni.
Badanie przyczepnodci do podioza wykomuje si¢ metoda ,,pull-off’, ktdra polega na odrywaniu metalowych
krgzkéw o érednicy zewngtrzne] &3 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjo-
nawierzchnie nalezy naciaé koronka o drednicy rdzenia rownej Srednicy krazka. Nacigeie nalezy wykonaé
przez calg grubosé izolacjo-nawierzchni, w taki sposob aby, nacigé takze beton pedloza na glebokosé od 1 do
3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 kragzkdw, oderwaé aparatem ,,pull-off” i obliczyé §rednig
arytmetyczng z pomiardw. Zmierzona $rednia wartod¢ przyczepnodei do podloza nie powinna byé mniejsza
od wartoéci wymaganej podangj w tabeli 4,

Tabela 4 Ocena preyezepnodei izolacjo-nawierzehni do podloza betonowego
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Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
na spoiwie beton:
epoksydowo-poliuretanowym - warto$é srednia =2,0 MPa
-wartodé pojedynczego wyniku >1,5 MPa

Jezeli warto$é drednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartodei éredniej okreslonej w tabeli 4, to mozna
uznaé, ze warunek wytizymalosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzene podezas badan naleZy naprawié przy uzyciu tych samych materialéw, ktére byly stosowane do
wykonania izolacjo-nawierzehni, zachowujac wymagania techniczne odnoénie och stosowania.

Z kontroli jakodel wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien wykonad protoké!l. Przyklad profokdhu
podano w Zalacznikach SA i 5B.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady ebmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) ulozone] izolacjo-nawierzehni danej grubosei.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Qgblne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pki 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi rabét zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podioze betonowe przygotowane do ulozenta izolacjo-nawierzehni,

—  zagruntowane podloze betonowe.

Qdbidr tych robdt pewinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne wymagania jednostki obmiarowej
Ogblne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- przygotowanie podloza,

~ wykonanie powlok nawierzchniowych,

~ pielegnacje powlok,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu Rohét,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen,
- ozhakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég-Wymagania dotyczace poziomych
oznakowati drig
4, PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane-Badania cech fizycznych i wylrzymalodciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie, Piaski szklarskie. Wymagania i badania.
- - —e- - _ B R T RV L AT
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6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wladciwosci kruszyw-Oznaczanie skladu ziarnowego-
Metoda przesiewania

7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mincralne-Badania-Oznaczanic zawartoscl zanicczyszezeh obeych

8. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czgéél: Oznaczanic mrozoodpornodei (oryg.) (wersja polska
2001

9. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechaniczaych i fizycznych wlasciwosci kuszyw. Metody oznaczania
adpornodci na rozdrabinianie

10, PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

I1.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony 1 napraw konstrukeji betonowych. Metody badai.
Oznaczanie narastania wytrzymalosci na rozcigganie polimeréw.

12.  PNISO 8501-1:202 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych

produktéw. Wzrokowa ocena czystodel powierzehni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych pedlozy stalowych oraz podiozy
stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok.

10.3. Inne dokumenty
13, Procedura badawcza IBDiM Pomiar przyczepnodci pizez odrywanie
PB/TM-1/6

14.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnodei powloki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”

15,  Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaZnika ograniczenia chlonnodci wody

16, Procedura IBDIM Nr PB/TM- Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronne] po prébie mrozoodpornoged

1/13

17.  Procedura IBDIM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

18. Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

19. Katalog zabezpicczen powierzchniowych drogowych obicktéw inzynierskich, Zalgeznik do Zarzadzenia
Nr 11 Generalnego Dyrekiora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia [9 wrzednia 2003 1.

20. Ustawa z dnia 16.1V.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z dnia 30.IV.2004 )
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH UKLADANIA
TZOLACJO-NAWIERZCHNI
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M-15.04.01

Zalacznik Nr 1

Kontrakt nr
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA IZOLACJONAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:
Inzynier:
Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:
Osoby odpowiedzialne;
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podloza: odkucia rgezne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszezenie podloza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie
inne: ...eeeniennnn
Zabezpieczenie powierzchniowe izolacjonawierzchnia:
rodzaj:

materiat gruntujgcy:
material nawierzchniowy:

piasek:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGH | MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE

TTT
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ tem tem tem wilgotnosé femp. inne:
TECHNOLOGIT P B p. £¢ punktu :
powietrza podloza materialdw powietrza vosy |t
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ ]
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termomeir do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podloza

Termometr do pomiary temperatury materialéw

Higrometr

Wilgotnodciomierz

Aparat pull-off*

Innc:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

WA



M-15.04.01 Nawierzchnia z zywic syntetycznych

Zalgeznik Nr 2A

Kontrakt me
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Obiekt:

Element:

Zakres robot:  [m”] rysunek zatgeznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii

lloéé materialow z partii (ilod¢ 1 pojemnosé
pojemnnikdw)

Numer dostawy

Data przydatnodci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Techniczngj
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkosé dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania”

uszkodzone (szt.) 1

nieuszkodzone (szt.) il

Obecnodé kozucha™ [ Jtak [ ]nie

Osad”

tatwy do rozmieszania [ ]

trudny do rozmieszania i1

niemozliwy do rozmieszania ]

Konsystencja

Rozdzial faz? [ Jtak | Inie

Wtracenia® [ Jtak [ ]nie

Kolor® [ ]zeodny z dokumentacig
[ 1niezgodny = dokumentacja

Inne

piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ Jtak [ Inie

inne kruszywa wg PN-96/B-11112 | Jtak | ]nie

Uwagi

U _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materialéw
2 _ wiasciwg odpowied# nalezy zaznaczyé kazyzykiem [ x |

Miejscowodé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

[ ' 2

] . . . [T “y

-119-



Nawierzchnia z zywic syntetycznych M-15.04.01

Zalgeznik Nr 2B

Kontraki nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO 1ZOLACIONAWIERZCHNIY

Obiekt:

Element:

Zakres rob6t:  [m?] rysunek zalgeznik ne:
Termin wykonania prac:

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent
Nurmer partii

Hodé materialdow z partii (iloé i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydainogei do uzycia (dz./m-c/t)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkod¢ dostawy objgte] danym
certyfikatem lub deklaracig)

Liczba skiadnikow / stosunck mieszania

Stan opakowania®
uszkodzone (szt.) [ 1
nicuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnoéé kozucha® ¥ [ Jtak | [nie
Osad?
latwy do rozmieszania i ]
trudny do rozmieszania [l
niemozliwy do rozmieszania 1
Konsystencja
Rozdziat faz” [ Jtak [ ]nie
Wirgcenia” [ ltak [ ]nie
Kolord [ ]zgodny z dokumentacja
[ 1niezgodny z dokumentacja
Inne
Czy posypka spelnia wymagania normy®™ Wyniki badan zawiera zalgcznik nr . ...
piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 f Jtak [ ]nie
inne kruszywa wg PN-06/B-11112 [ ltak [ ]nie

Uwagi

U _ nalezy wypelnia¢ dla kazde] pariii materiatow
D _ wlasciwa odpowied? nalery zaznaczyé krzyzykiem [ x |
9 nie dotyczy materialéw o spoiwie cementowo-polimerowym

Migjscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzora

Waneet -
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Zalacznik Nr 3

Kontrakt nr
Nazwa koniraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:

Element;

Zakres robdt: [0*] rysunck zatgeznik nr:
Termin wykonania prac:

Sposob czyszczenia
Wytrzymalodé na odrywanie’ (MPa) wyniki zawiera zalgeznik nr .............
wartosé drednia .. ........... wartodé minimalna ...............
[ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czysto§é podloza” [ 1speinia wymapanie [ ] nic spelnia wymagania
Gladko$€ podioza” [ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstkodé podleZa‘) {mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .....ovevenes
wartosé srednia ... wartod¢ maksymalna ...
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Réwnosé podloza” [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotno$é podloza” [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakoficzenia prac Data Godzina
przygotowania podioza
Inne (w zaleznodei od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jakoéé przygotowanego podloza: [ 1spelnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan
{kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ wladciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzy2ykiem [ x ]

Miejscowodd i data Wrykonawca Inspektor Nadzoru

Tt
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Zalgcznik Nr 4

Kontrakt ne
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgoznik i
Termin wykonania prac:

Nr Data Silne Zachmu- | Opad Wilgot- Temp, Temp. Temp.
dziatki | igodzina |promie- rzenie atmosfe- | nodé powietrza | podloza | punktu
(m?) niowanie ryczny wzgledna | [°C] [°C] rosy
stoneczne [%] [°Ci
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
D

2

zatacznik

D

3

zalgeznik

4
zatgeznik
.-

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odezunvalnej
Zzmianie pogody

.. protokdt nalezy stosowaé do catodei zabezpieczangj powicrzchni

A _ zatgeznik or ... zawiera szkic dziatki
Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszez

Temperatura powietrza
Wilgotno$é powietrza
Temperatura podloza
Temperatura punktu rosy
Inne:

1
—_ ] o
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Zalgcznik Nr SA

Kontrakt nr
Nazwa kontrakiu
Umowa nr

PROTOK(;IL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANET IZOLACIONAWIERZCHNI

Obiekt:

Element:

Zakres rob6t:  [m?] rysunek zatacznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepnosé [MPa] wyniki wg zalageznikanr ...

wattodé §rednia ... wartodé minimalna .....

[ ]spehia wymaganic [ ] nie spelnia wymagania
Wyglad"
Smugi [ ]tak [ ]nie
widoczne szwy [ Jtak [ ]nie
przerwy robocze [ ltak [ Jnie
rysy, pekniecia [ Jtak [ Jnic
sfatdowania [ Ttak [ Jonie
pecherze [ Jtak [ ]nic
splynigcia [ ltak [ ]nie
Kolor [ ljednolity [ 1nigjednolity

[ 1zgodny z dokumentacjg [ ]niezgadny z dokumentacjg
Posypka uszorstniajaca”
rozlozenie [ ]réwnomierne{ | nierdwnomieme
wklegjenie [ ]Jmocne [ 1slabe
Grubos$é srednia [mm]” poszezegdlne wyniki zawiera zatgeznik nr ...

[ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Jakod¢ nalozonej powloki [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagarn

{kwalifikuje sie do poprawek)

U _ \wlasciwg odpowiedZ nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data Wykonawea Inspektor Nadzoru

ro ALt IUA(!UAEI! L
et 1
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Nawierzchnia z zywic syntetycznych
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Zatacznik Nr 5B
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
. . . |Inne
L Sprawdzenie wygladu Wytrzymalosé na Pomiar gruboéci
L zewnetrznego odrywanie powloki | "TreTeTeTTTTTTTY
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Zalacznik Nr 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatur | Temperatara punktu rosy w [°C] dla podloia, w zaleznoSei od wilgotno$ci wzglednej powietrza
a powietrza
[°Cl

45% |50% 155% |60% 165% |70% |75% 180% |85% |90% |95%
4 -6,11 {-488 i-3,69 |-2,61 (-1,79 |-0,88 |-0,09 {+0,78 |+1,62 |+244 |+3,20
6 -4,49 1-3,07 i-210 |-1,05 1-008 |+0,85 |+1,86 {+2,72 |+3,62 |[+448 |+5,38
8 2,69 |-1,61 i-044 |+0,67 (+1,80 |+2,83 (|+3.82 {+477 1+5066 |+648 [+7,32
10 -1,26 +0,02 [+1,31 [+2,53 143,74 |+4,79 |+5.82 i{+6,79 |+7,65 |+845 (4931
12 +0,35 {+1,84 [+3,19 |+446 }[+563 |6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 4220 {+3,76 +510 |6,40 758 8,67 9,70 10,71 | 11,64 [12,55 |13,36
15 +3,12 |4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 111,69 [12,62 13,52 (14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 947 10,61 (11,68 11266 (13,63 |14,58 |15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 [11,48 (12,54 13,57 14,50 [1536 |16,19
18 5,90 7.43 8,83 10,12 111,33 |12.44 13,48 114,56 1541 |16,31 [17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 11449 11547 |1640 17,37 [18,22
20 7,73 9,30 10,72 112,00 [13,22 1440 1548 |[l646 1744 [1836 [19,18
21 3,60 1022 [11,59 12,92 [1421 |1536 11640 (1744 [1841 |1927 |[20,19
22 9,54 11,16 12,52 [13,89 |1519 [16,27 11741 }18,42 |1539 [20,28 |21,22
23 10,44 (12,02 13,47 [14,87 |16,04 17,29 118,37 1937 20,37 21,34 |22,23
24 11,34 12,93 |[14,44 1573 [17,06 |1821 31922 20,33 |21,37 (22,32 23,18
25 1220 [13,83 |1537 [16,69 [17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 |[23,30 [24,22
26 13,15 14,84 |[16,26 17,67 [18,90 20,09 12129 2232 23,32 [2431 [25]16
27 14,08 [15.68 17,24 [18,57 [19,83 21,11 22,23 23,31 |24,32 2522 26,10
28 14,96 |16,61 |[1814 19,38 [20.86 |22,07 123,18 24,28 2525 [26,20 |27,18
29 15,85 [17.58 19,04 (2048 [21,83 2297 {2420 2523 |2621 |2726 |28,18
30 16,79 18,44 |[1996 21,44 (23,71 23,94 2511 [2510 27,21 [28,19 |29,09
32 18,62 (20,28 21,90 (23,26 |24,65 |2579 27,08 2824 |2923 30,16 |31,17
34 2042 122,19 23,77 [2519 [26,54 (27,85 {2894 30,09 {3L19 32,13 ]33,11
36 22,23 |24,08 (2550 [27,00 2841 (29,65 130,88 131,97 33,05 [3423 |3506
38 23,97 2574 (2744 (28,87 (30,31 [31,62 {32,798 133,96 3501 [36,05 |37,03
40 2579 |27,66 (2922 30,81 32,16 (3348 {3469 13586 |3698 |38,05 |39,11

O 2
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M-16.01.03 Odwodnienie izolacji pomostu

M-16.01.03 ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacfi Technicznej

Przc':dmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (zwanej dalej ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z odwodnieniem izolacji pomostu w ramach zadania : remont dylatacji
mostu przez rzeke Bug w m. Skuszew wkm 84836 drogi krajowej nr S 8 d..

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosaeym obiektu inzynierskiego za pomoca:

—  sgczkéw z tworzywa sziucznego

-~ drenéw z geowldkniny w obsypee z grysu

—  drendéw prefabrykowanych

Dreny nalezy ukiadaé:

- wzdluz linil odwodnienia (dren z geowldkniny i grysu na izolacji oraz dren prefabrykowany micdzy warstwg
wiagzacg i Scieralng)

- poprzecznie przed dylatacja {dren z geowldkniny i grysu na izolacji)

-poprzecznie pod kraweznikiem co 1,0 m{dren z geowldkniny i grysu na izolacji)

-za krawgznikiem, przy szerokodel zabudowy powyzej 1,0 m

1.4. Okrelenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4,

1.5.0géIne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczgee robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dofyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materialy, kidre sg oznakowane CE lub B zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. [17].

2.2. Sayczki

Do odwodnienia izolacji nalezy stosowaé sgezki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spelniac

wymagania w zakresie odpornosei na:

—  wysoka temperature (do 230°C) wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [13],

—  niskg temperature (do -30°C) wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [14],

~  media chemiczne wg procedury IBDIiM nr PB-TM-14 [15],

Sgczek powinien byé odporny na dlugotrwaly kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na nim i

zageszezania gorgeych mieszanck mineralno-asfaliowych,

Sgezek powinien zawierad:

~  lejek wyplywowy z tworzywa w ksztalcic stozka $cigtego z elementami stabilizujacymi o promieniu
od 100 mm do 150 mm, zakoniczony rurka odplywows o zbieznych Sciankach,

~  sitko z tworzywa o promieniv od. 60 mm do 75 mm, z otworami o érednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposéh
zaciskowy,

~  rurke wyplywows o $rednicy okolo 50 mm z PCV wg PN-C-89205 {6] lub innego tworzywa szlucznego
odpornego na media agresywne moggce wystgpowaé w deiekach drogowych
Wikazane jesi, aby rura byla zakoiiczona w taki sposdb, aby woda z sgezkéw nie mogla zalewaé nizej
polozonych elementdw konstrukeji (czyli za pomocy specjalnie uksztahowanego kapinosa), rurka powinna
mieé dtugodé dostosowana do rozwigzania konstrukeyjnego plyty pomostu,

—  grys bazaltowy jednofiakeyjny 4/8 wg PN-EN 12620+A1:2010[2].], otoczony zywica epoksydowg
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Wymiary sgezka powinny zachowad tolerancje w granicach # 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta.
Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odplywowego nie powinna byé wigksza niz 3 mm.

—  geowldkning z widkien poliestrowych o wlasciwosciach podanych w tablicy 2

Tablica 2 Wymagania w stosunku do gewlékniny poliestrowej

L.p. Wilasciwosci Jednostki Wymagana wartoié Metody badan wg

1. Wodoprzepuszezalnosé w kienmnku m/s >1,7x107 PN-EN 180 11058:2002[10]
prostopadtym do powierzchni wyrobu

2. Zdolnos¢ przeplywn wody w plaszczyznie
wyrchu:
swzdluz dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa m’s >1,7%107 PN-EN IS0 12958:20062[11]
-w poprzek dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa m’s >0,7x107

—  zaprawa do wkigjania sgczkéw

Po wklejania saczka w otwor wywiercony w  belce prefabrykowanej nalezy stosowaé zapraweg
jednoskladnikowa, na bazie cementu modyfikowanego, o wytrzymaloscl na sciskanie po 28 dniach wynoszacej
min. 45 MPa. Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczana na budowe w postaci
proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wody w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna
byé przez producenta przewidziana do stosowania do wykonania wypehienl o wymaganej w danym przypadku
grubodci. Ugziarnienie zaprawy powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i powinno byé dostosowane do
grubogdci wypelnienia (dla grubogel 3-10 mm maksymalna grubod¢ ziarna wynosi 1| mm, dla grubosci 10 -40
mm, maksymalna grubo$é ziarna wynosi 3 mm). Zawartosé nadziarna nie powinna przekraczaé 5% wg PN-EN
933-1:2000 [12b].

Swieza zaprawa powinna mieé odpowiednia plynnosé (>25 wg PN-EN 13395-2:2004 [12c]), aby szczelnie
wypelnila przestrzen migdzy sciang otworn i powierzchnig sgczka.

2.3. Dren

2.3.1. Dren z grysu i geowldkniny

Do wykonania drenu podhuznego na warstwie izolacji oraz drendw poprzecznych pod kraweznikami nalezy stosowad
materialy:

2.3.1.1. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo jednofrakeyjne, ze skal magmowych, czyste (phukane), suche {o wilgotnodci < 4%),
spelniajace wymagania PN-EN 12620+A1:2010[2]. Uziarnienie grysu w drenach - 4/8.

2.3.1.2. Zywica epoksydowa
Nalezy stosowaé zywice epoksydows, jak w tablicy 1.

2.3.1.3. Geowldknina
Nalezy stosowaé poliestrowg geowldkning przeszywang, zlozong podwdjnie o szerokodei 3 cn.

2.3.2. Dren prefabrykowany

Do wykonania drenazu podtuznego na wierzchu warstwy wiazacej nalezy stosowad dren prefabrykowany sktadajacy

sie z:

—  szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokigj gestodei (PEHD) metody ksztaltowania termicznego. Szkielet
powinien mieé szerokosé 60 mm i wysokodé ok. 16 mm i powinien mieé zdolnodé szybkiego odprowadzania
wody,

- grubego filiru owijajacega szkielet, wykonanego z wiékniny poliestiowej o gramatwrze 150 g/m2. Filtr
powinien chronié szkielet przed zamulaniem dremm i zapewniaé wystarczajacg ilo§¢ wolnych przestrzeni wokol
szkicletu, niezbgdng do szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzgce dren powinny by¢ odpotne na wysoks temperaturg i substancje wysigpujace na drogach, jak

benzyna, oleje, s6l odladzajaca.

Dren powinien chavakteryzowaé sie duza przepustowoscia wody, ktora dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna

wynosic:

—  przy cidnieniu 200 kPa—0,3 U,

—  przy ci$nieniu 400 kPa— 0,15 1/s.

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 3.

A
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Tablica3, Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. | Wiasciwosei Jednostka Wymagania | Metoda badad wg
1 Odpornosé na wysoka temperature | °C >190 Procedura IBDiM
nr PB-TM-23 [18]
2 Wytrzymatodé na $ciskanie Kpa =750 Procedura IBDIM
mr PB-TM-24 [20]

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawea powinien dysponowad:
mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

—  malg betoniarkg hub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,

—  drobnym sprzctem pomocniczym (przecinarki, lopaty ip.),

-~ wiertarkg do wiercenia otwordw w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki nalezy montowad recznie.

[

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4,

4.2, Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw

4.2.1. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie skladowania 1 transportu nalezy zabegpieczyé przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcii.

4.2.2. Saczki

Saczki powinny byé pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukecjg fabryczng, Kazde pudto
powinno byé oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastgpujace dane:

—  nazwg wyrobu i adres producenta,

—  oznaczenie,

—  datg produkcji,

—  nazwy i liczbg poszczegdlnych elementdw sgezka w opakowaniu,

—  nr aprobaty technicznej Iub odpowiednie] normy

—  nazwe i numer partii surowca araz date jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajac warunkdw okredlonych w instrukeji fabrycznej.

Saczki nalezy transportowaé krytymi Srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej, Opakowania
zawierajace komplety elementow sgezkdw nalezy przewozié w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych
przed razsuwanien sig.

4,2.2. Transport i przechowywanic zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym

opakowaniu nalezy umiescié etykiete zawierajgeg co najinniej nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwg wyrobu,

—  oznacZenie,

—  date produkceji i okres przydatnodci do stosowania,

—  masg netio,

—~  stosunek mieszania,

—  numer aprobaty technicznej fub PN,

—  sposob przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosei, bhp
i ochrony §rodowiska,

—  oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chlodnych pomieszezeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych

opakowaniach, zabezpleczonych przed dzialaniem ciepla i bezpodredniego promieniowania stonecznego, z dala od
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#rédet zapalnych, Okres przydatnodel do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesiccy.

Zywice nalezy przewozié krytymi srodkami transportu chronige opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-89/C-81400 [3].

4.2.3. Transport geowldkniny

Na czas transpoitu i skladowania rolki geowldkniny powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinigeiem. Opakowania
nie naleZy zdejmowaé az do momentu whudowania. Na kazdym opakowaniu geowlokniny powinna byé umieszczona
etykieta zawierajgca dane:

—  oznaczenic wyrobu

—  nazwg i adres producenta

—  datg produkeiji

—  numet rolki

—  wymiary wrolce

- masg rolki

—  mas¢ powierzchniowg

—  informacje, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczng lub nr normy

W czasie transportu i przechowywania nalezy chronié geowldkning przed deiataniem promieni slonecznych
diuzszym niz 30 dni, uwzgledniajae réwniez przewidywany okres migdzy wbudowaniem, a jej zakryciem
nawierzchnia. Geowldknihng nalezy przechowywad 1 transportowaé wylgcznie w rotkach opakowanych fabrycznie.
Podczas ladowania, roztadowywania 1 skladowania nalezy zabezpieczyé rolki geowdkning przed uszkodzeniem
mechaniczaym lub chemicznym oraz przed dziatantem wysokich temperatur,

4.2.4, Transport i przechowywanie zaprawy uszczelniajgcej

Sucha zaprawa powinna byé pakowana w worki. Na kazdym opakowaniu powinna byé umieszczona etykieta
zawierajgea dane:

—~  nazweg wyrobu,

—  nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

—  nazw¢ i adres producenta,

—  date produkcji,

—  masg neito,

—  trwalosé,

—  informacje o proporcji sktadnikow,

—  Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalery skladowaé w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, w temperaturze od +5 do +25°C, nie dluzej niz 12 miesiccy od daty produkeji. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien byé zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozié kirytymi érodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgeceniem, zanieczyszezeniem i uszkodzeniem opakowar.

4.2.5. Transport drenu prefabrykowanego

Dren nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowany, w pomieszezeniach suchych i przewiewnych, ostonicty przed
dzialaniem promieni slonecznych. Dren nie powinien byé narazony na bezposrednie dzialanie promieni slonecznych
dhazej niz przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozié s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgeych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszezeniem i uszkodzeniem opakowai.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine”[1], pkt 5.

5.2, Wymagania ogdlne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacigy projektowa oraz spelniac
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [18].

Wykonawca powinien wykonaé projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy szezepdly wszystkich elementdw
odwodnienia izolacji,

r,l'ﬂ.. .
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5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

—  montaz sgezkdw,

—  montaZ drendw,

—  roboty wykoniczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

—  ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robét,

—  okreslié kolejnoéé, sposab i termin wykonania robdt,
—  wytyczyé lokalizacjg saczkow,

—  wytyczyé lokalizacje drendw.

5.5. Montaz sgezkéw

Saczki nalezy montowac przed betonowaniem plyty pomostu.

W przypadku usiroju niosgeego 2 belek prefabrykowanych sgczki nalezy umicdcié w otworach specjalnie do tego
celu wykonanych w Wytwémi przed betonowaniem plyty pomostu (nadbetonu) i tak ustabilizowaé, by w czasie
betonowania i wibrowania betonu nic zmienily swego polozenia, Saczek nalezy wklejaé w otwor stosujae zaprawy
uszezelniajgee o wlasciwosciach podanych w tablicy 3. Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé zalecanych
przez producenta proporcji mieszania suche] zaprawy =z woda zarobows spelniajgeq  wymagania
PN-EN 1008:2004 [12d] oraz przepisdéw bhp:

- podezas pracy nalezy stosowad buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakickolwiek zanieczyszezenia skdry lub oczu nalezy natychmiast przemyé duza iloscig wody,

Powierzchnia otwory, z kidrym bedzie stykaé sic warstwa zaprawy powinna by¢ czysta, wolna od luZno zwigzanych
elementdw, pylu i wszelkich zanieczyszezefi. Przed uszezelnieniem zaprawg powierzchnia otworn powinna byé
nawilzona {powinna byé matowo-wilgotna). Przed ulozeniem zaprawy dno otworu nalezy uszezelnié (zadeskowad),
aby zaprawa nic wyciekla, Zaprawe nalezy stosowaé, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +10°C i nie
wyzsza niz +30°C.Zaprawe nalezy ukladaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong
zaprawe nalezy chronié przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka nalezy wywiercié w skrzydelkach stabilizujgeych otwory o drednicy co najinnici 10 mm,
Otwory te stuza do stabilizaci saczka przez przywigzanie go do zbrojenia plyty pomostu.

Lejek sgczka nalezy szczelnie polaezyé z rurka odplywowa. Polaczenie lejka spustowego z rurka odplywows
powinno zapewniaé szczelno$é, np. za pomocy kieju nalezgcego do systemu lub innego zalecanego przez
producenta. Jezeli rurka odplywowa nie jest zakoficzona kapinosem, nalezy na niej zamontowaé O-ring o grubosci
nie mniejszej niz @ 6 mm; powinien on byé umieszezony na poziomie spodniej powierzehni plyty pomostu i
usuniety po zwigzaniu plyty betonu. Saczek nalezy osadzaé na takigj rzednej ,aby goma krawedZ lejka byla
usytuowana 542 mm ponizej gérnej powierzchni plyty w migjscu osadzenia saezka, przy czym nalezy zapewni¢
lagodne przejécie z poziomu plyty pomostu na pozioin krawedzi lejka spusiowego.

Po ostatecznym ustabilizowaniu polozenia saczka przez przywigzanie do zbrojenia plyty nalezy zabezpicczyé lejek
pized dostaniem sie mieszanki betonowej. Beton w rejonie saezkéw nalezy doldaduie zaggéeid, a jego powierzchnig
wyrdwnar 1 wygladzié packami drewnianymi oraz usunaé mleczko cementowe,

Po ulozeniu betonu plyty pomostu nalezy sprawdzié droznosé rurki, usungé ewentualne zanieczyszezenia. Izolagje
plyty pomostu nalezy wlozy¢ na gdrnej powierzehni kolnierza sgczka, ale pod sitkiem. Do wnetrza saczka nalezy
wprowadzié koficdwki drenu z geowldkniny (paski majg koficzyé si¢ ok. 0,5 em pod delnym wylotem rury sgczka).
Przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypelnié kolnierz saczka grysem jednofrakeyjnym
otoczomym zywicy epoksydowa, wg pkt.5.6.1. i przykeyd geowldkning w formie kola o Srednicy € 350 mm. Jezeli
tak wymaga dokumentacja projektowa sgezki nalezy podlaczyé do kolektora. Sposob podigezenia do kolektora
przedstawi Wykonawca w projekeic roboczym odwodnienia, w zaleinodel od prayjgtego rozwigzania kolektora.
Sposéb wlaczenia saczkdw do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyplyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Montaz drendw z geowldkminy i grysu

5.6.1. Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i wtwardzacz nalezy wymicszaé w stosunku okreflonym przez producenta, za pomoca mieszadia
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowane] zywicy nie mozna przechowywacd, lecz nalezy ja
natychmiast wymieszaé z kruszywenn.

Przed wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowa, grys nalezy przesiaé, tak aby nie zawierat on innych frakeji niz
podane w pkt. 2.3.1., nastepnie nalezy go wyplukad woda w celu oczyszezenia z kwrzu i wysuszy¢ Kruszywo nalezy
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wymieszaé z zywicy narzedziami recznymi w taczkach lub malej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle, aby
calkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigee]. Przecictna ilodé zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.
Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysoéw I ich whudowywanie nalezy wykonywaé w sposob ciagty,
bez przerw, poniewaz czas ugycia Zywicy jest ograniczony 1 zalezny od temperatury otoczenia. Temperatura
przygotowanej mieszanki powinna wynosié +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna byé whudowywana w czasie
max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

5.6.2. Wykonanie drenu z geowlokniny i grysu
Dreny z geowltokniny 1 grysu nalezy uklada¢ na izolacji:
- wzdluz osi odwodnienia,
~wzdluz obiektu, za krawegznikiem
- w poprzek obiektu wzdluz dylatacji
-pod krawginikiem (0,5 metrowe odcinki drenu ukladaé co 1,0 m)
Dren z geowldkniny nalezy ukladaé na oczyszczonej 1 odpylonej powierzchni izolacji, Dren wykonywany jest
z kilku warstw paska widkniny kapilarnej o szerokosci 30 mm i grubosci 1gcznej okolo 5 mm. Tkaning nalezy cige
wezdluz przeszycia, aby ulatwione bylo podcigganie wody przez tkaning. Przygotowane paski nalezy laczy¢ ze soba
na zakdad (okolo 2-3¢m) i spinaé zszywaczem do papieru, az do uzyskania wymaganej dlugosci, Pasek geowlékniny
nalezy dla stabilizacji przykleié punktowo kitem asfaltowo-kauczukowym co oketo 0,5 m. Kohee poszezegélnych
adeinkdw nalezy wprowadzié do sgozkéw pod sitko.
Koryto dla drenéw mozna wykonaé przed ulozeniem warstwy wigzacej przez ulozenie na powierzchni hydroizolacji
drewnianych listew w odstepie 6em, symetrycznie wzgledem osi paska odsaczajacego drenu i obeigzenie je dwoma
obeigznikami, W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem si¢ w czasie wykonywania warstwy ochronnej
drenu, nalezy wezedniej nanie$é na powierzchnig listew od spodu co okolo 0,5m warstwe kitu asfaltowo-
kauczukowego, wykorzystujac do tego celu znajdujgce si¢ w zestawie materialowym gotowe porcje. Geowldkning
nalezy ukladaé na oczyszczonej powierzehni jak wyzej. Nastepnie:

—  otoczony grys nalezy wsypywaé pomicdzy listwy drewniane waska szufelks tak, aby nieco wystawal powyzej
powierzchni listew. Po calkowitym wypelnieniu przestrzeni pomigdzy listwami grysem, nalezy go zaggdeié
przez lekkie uklepanie packg drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do pojemnika. W szczegdinoscei nalezy usunac
ziarna grysu, kibre spadly na hydroizolacje, gdyz mogg one by¢ przyczyng lokalnych jej uszkodzed,

—  po zageszezeniu grysu nalezy ostrozuie odsunaé listwy i przestawié je tak, aby obejmowaly wezesniej tozong
warstwe ochronng na diugodci okolo 10em i powtarza¢ wyzej opisane czynnodci, az do uzyskania wymaganej
dlugosci drenu.

Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 gedziny.

Warstwa ochronna z grysu otoczonego masg epoksydows uzyskuje pelng wylrzymalo$é po 7 daniach. Po 24

godzinach, przy temperatmrze +20°C osigga ona 85% pelngj wytrzymalodei 1 moze byé przykryta nawierzchnia

bitumiczna.

W czasic wykonywania prac nalezy chronié widkning przed przypadkowym zanieczyszezeniem jgj Huszezem lub

produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia widkniny takimi produktami, nalezy ja wypraé stosujac

érodek piorgey zawiernjgcy detergenty. Wykonanie drenu na obickcie moze byé prowadzone tylko przy
bezdeszczowej pogodzie i suchym podlozu.

Bezposrednio przed utozeniem warstwy Scieralnej (nie wezedniej niz po 8 h) na obiekcie, dreny nalezy lekko zwilzyé

przez polanie ich od géry clenkim strumieniem weody z dodatkiem plynu do miycia naczyn, zawierajgcego detergenty

o stezeniu wg wskazaf producenta.

Mase asfaltowg nawierzchni nalezy ukladaé bezpodrednio na drenaz po catiowitym jego stwardnieniu,

5.7. Montaz drenu prefabrykowanego

Dren prefabrykowany nalezy ukladaé w osi odwodnienia nad drenem z geowlGkniny i grysu. W wierzchu warstwy
wigzacej nalezy wykonaé 12 centymetrowe zaglgbienic, w kidrym przed ulozeniem warstwy scieralne {po
ostygnhieciu asfaltu lanego) nalezy utozyé dren prefabrykowany,

Ulozenie drenu polega na rozwinigein go wzdluz przewidzianej dokumentacjg projektows linii i zaznaczeniu na
drenie lokalizacji urzgdzefi odwadniajacych (saczki, wpusty). Diugo$é poszezegdlnych odcinkéw drenu moze byé
réwna wiclokrotnodei odleglodci miedzy saczkami lub odleglodei pomiedzy sgozkami. W pierwszym przypadku
nalezy wyciaé dolng powierzchnie filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzié w sposob ciggly do
nastepnego sgczka. W drugim przypadku dren powinien byé dluzszy o ok. 10+15 cm od odleglodei migdzy
sgezkami. Koticowy odeinek drenu nalezy zagiaé i umocowaé wewngtrz sgczka.

Dren powinien byé na catej dlugodcei przyklejany do podloza za pomoca §rodkéw stosowanych do klejenia izolacji
{($rodka gruntujacego do podioza). Dren powinien byé uldadany bezpoérednio przed wlozeniem warstwy wigzacej
nawierzchni.
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W celu uniemozliwienia przedostania sie do wngtrza drenu czgstek gruntu nalezy odeigé ok. 10 cm poczgtkowych
szkieletu, filir poliestrowy odgigé, zawingé i przyklei¢ do dolne] powierzehni drenu. Laczenie podiuzne
poszczegdlnych odeinkéw drenu polega na wycigeiu ok, 10 cin szkieletu, nasadzeniu jednego odeinka szkieletu na
drugi na dlugoéci okolo 3 cm i nasunigeiu filtra pozostalego po wycigtym odeinku szkigletu na drugi z lgczonych
elementéw.,

5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z Zzywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skdra lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig
wody i zasiggnad porady lekarza,

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechad palenia tytoniu i spoZywania positkéw. Stwardniala rywica jest
calkowicie nieszkodliwa dla zdrowia, Szkodliwe w zetknigciu ze skéra sa jej skladniki.

5.9. Roboty wykoliczeniowe
Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykoniczentowych naleza
prace zwigzane 2 dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiekfu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakodel robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy skladowe saczka powinny byé dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po

odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materialéw skladowych odwodnienia izolacji w wytwomni

spoczywa na producencie. Protokoly konfroli materiatdéw powinny byé dostarczone na budowg lgcznie

7 materialami.

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnodcl, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i odbioru w wytwdrni
itp.), potwierdzajace zgodnos$é materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wladciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslons
w pkeie 2 lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru,

—  skontrolowaé stan phyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowyn.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji.

6.3. Konirola w trakeie wykonywania robét

Keontrola robdt powinna obejmowaé:

—  sprawdzenie zgodnogei robét z dokumentacjg projektows, ST i projektem roboczym adwodnienia,
~  sprawdzenic materialéw,

—  sprawdzenie prawidlowodci osadzenia sgezkéw,

—  sprawdzenie prawidlowoscl ulozenia drenazy,

- sprawdzenie sprawnosel calego odwodnienia izolacyi.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnodci z dokumentacjg projektows
Sprawdzenic zgodnodei z dokumentacja projektows polega na pordwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja projektows, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2, Sprawdzenie materialéw
Kontrola materialéw powinna by¢ oparta na atestach 1 certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodno$é ich
wiasciwosci z PN, aprobatami technicznymi, ST pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowodci osadzenia saczkdw

Rzedne sgozkdw nie powinny réznié si¢ od projektowanych o wigeej niz + Omm, -3 mm. Odchylenie od
projektowanego poloZenia sgezka w plaszezyZnie poziomej nie powinno przekracza¢ 10 mm.

Izolacja powinna by¢ dokladnie przyklejona do kolnierza sgozka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania drenazn 2 grysu
Prawidlowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowa¢ sig duzg ilodcig wolnych przestrzeni
umozliwiajgeych szybkie odprowadzenie wody i pary wodngj. Poszezegélne ziarna kruszywa powinny byé sklejone
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zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sify rak. Niedopuszezalne sg jakiekolwick wycieki
zywicy z masy drenazowej. Kompozycja drenazowa powinna calkowicie wypetniaé koryto uformowane w warstwie
wigzace].

6.3.5. Sprawdzenie prawidlowodci utoZenia drenazu
Odchylenia utozenia drenazu podiuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé 1%.
Nalezy skontrolowaé prawidiowosé wprowadzenia drenu do wngirza wpustu oraz mocowanie drenu do izolaci.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenic sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu podhuznego, Czynnodé ta
umozliwi sprawdzenie droznosdcei drenu i sgezkow. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje zamakanie konstrukeji w
niejscu zamontowania sgezka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru dla M.16.01.03. sa:

— szt (sztuka) sgezka

~  m{metr) drenazu z geowldkniny i grysu
—  m{metr) drenazu prefabrykowanego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Qgdlne zasady odbioru robdt podane w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami InZyniera / Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywie.

8.2, Odbidr robat zanikajgcyeh i ulegajacych zakryciu

—  Roboty podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
QOgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. saczka obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— montaz i ustabilizowanie saczkéw w ustroju niosgcym,

- ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczowa, w przypadku montazu saczkéw w otworach wykonanych w
plycie pomostu,

— montaz ksztattek i polaczenie sgezka z kolektorem,

— wykonanie badan,

— uporzgdkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanic robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— laczenie poszezegdlnych odeinkdw drenu,

—  przyklejenie drenu do izolaci,

—  wprowadzenie kofcdwki drenu do saczka,

— wykonanie badan,

— oczyszezenie migjsca robot.
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Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdow i sprzetu,

— wykonanie masy drenazowej,

~  wycigele koryta w warstwie wigzgegj nawierzchni lub utozenie deskowania,

— ulozenie masy drenazowej,

— wykonanie badaf,

— oczyszezenie migjsca robdt.

W sktad ceny jednostkowe]j kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia,
Wszystkie roboly powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowe], ST i niniejszej specyfikacji
technicznej,

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgqeych

Cena wykonania robdt okredlonych ninigjszg OST obejmuje:

—~ roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robédt podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niczaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANFE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

3. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

4. 1805272 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sziuczne — Olredlenie wiasnosci wytrzymalodeiowych
przy rozcigganiu, Czesé 2 Warunki przeprowadzania badad prasowanych i
wyciskanych tworzyw sztucznych

5. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifing nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore AiD

6. PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

7. PN-ENISO 9864:2007 Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowsj geotekstyliow i
wyrobdw pokrewnych

8. PN-ISO 10319:19%6 Geotekstylia-Badanie wytrzymalogel na rozeigganie metoda szerokich prdbek

9.  PN-ENISO 12236:2007 Geosyntetyki — Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

10, PN-EN IS0 11058:2002 Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszezalnodel w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obeigzenia

11. PN-ENISO 12958:2002 Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnodei przeplywu wody w
plaszezyZnie wyrobu

12, PN-EN1SO 180 Oznaczanie udarnosci metoda Izoda

12a. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymalodciowych

12b.PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycanych wladciwosel kruszyw-Oznaczanie sldadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

12c. PN-EN 13395-2:2004  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody badati -
Oznaczanie urabialnodei - Czes$é 2: Badanie plynnodci zaczynu lub zaprawy
12d.. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw

10.3. Inne

13.Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperaturg tworzywa Sziucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiekidw mostowych

14, Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornodei na niska temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

15. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14, Oznaczanie odpornodci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
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16.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawic warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie [6].

17.Ustawa z dnia 16.1V.2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz, U, z dnia 30.1V.2004).

18. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperaturg drendw o szkielecle
z polietylenu z filtrem poliestrowym

19, Instrukcja ITB 194 Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na probkach wykonanych w formach,
Watszawa 1976

20. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24, Oznaczenie wytrzymalosci na Sciskanie elementéw o strukturze
komérkowej wykonanych z elastomerdw lub tworzyw sztucznych
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M-16.01.04 SCIEK PRZYKRAWEZNIKOWY

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (zwanej dalej ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem oraz ulozeniem $ciekéw praykraweznikowych na ustrojach niosgcych
drogowych obiektéw inzynierskich w ramach zadania: remont dylatacji mostu przez rzeke Bug w m, Skuszew w
km 81836 drogi krajowejnr S 8 d.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakves robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu dciekéw z oldadzinowych plytek granitowych
na plycie pomostu obiektdw inzynierskich.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgeymi polskimi normami i D-M-00.00.00 [1].

1.5.0gbIne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 [11.

2.MATERIALY

2.1.0gdélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2.

Nalezy stosowac materialy, ktdre sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnodei 2
Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg {echniczng wydang przez IBDIM lub europejska aprobaig
techniczng.

2.2,Mafeiraly de wylkonania Sciekn

2.2.1. Elementy granitowe

Jako dno dcieku nalezy stosowad pitowane granitowe okladziny stopnia 0 wymiarach 890x200x20 mm. Jako elementy
krawedziowe nalezy stosowac okladziny stopnia o wymiarach 890x70x50 mm. W poblizu wpustéw nalezy stosowaé
odpowiednio elementy pifowane o wymiarach 745x70x50 i450x70x50.. Jako element zanikajacy nalezy stosowaé
elementy o wymiarach 310x70x50 mm.

Bloki materiatu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkeji plytek
okladzinowych, powinny odpowiadaé klasie I wg PN-96/B-11200 [4] 1 wymaganiom podanym
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymalo§ciowe materiatu kamiennego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania
miary

1 Wylrzymatosé na §ciskanie w stanie MPa 130
powietrznosuchym, co najmniej

2 Scieralnodé na tarczy Boehmego w stanie Mm 2,5
powietrznosuchym, nie wigeej niz

3 Nasigkliwo$é, nie wigeej niz % 0.5

4 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach % 0

Elementy $cieku powininy by¢ wykonane w Wytworni.

Powierzehnie widoczne elementdw kamiennych powinny mieé nadana fakturg i nie powinny wykazywaé zwichrowan,
ani uszkodzed, Krawegdzie ograniczajgce widoczne powierzehnie powinny by¢ prostoliniowe i bez szczerb, a katy
miedzy nimi kgtami prostymi.

Dopuszezalne odchylki i wad powinny byé zgodne z BN-89/6747-27[11].
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2.2.2. Podlewka pod elementy scicku

Podlewka z zaprawy niskoskurczowej:

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wylworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia
po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporeji. Zastosowana zaprawa powinna byé przez producenta przewidziana
do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiladciwosai Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 2 3 4 5
1 Wrytrzymatosé na zginanie po 28 dniach MPa 20 PN-85/B-04500 [10]
Wrytrzymatodé na $ciskanie po 28 dniach MPa =45 PN-85/B-04500 [10]
3 Wyhzymalosé na odrywanie od podioza Procedura badawcza
- warfosd érednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-X3 {15]
- warto§é pojedynczego wyniku MPa > 1,5
4 Skurcz po okresie twardunienia 90 dni %o =10 Procedura badawcza
1BDiM nr TWm-31/97 [16]
5 Peeznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <03 Procedura badawcza
IBDIiM nr TWm-31/97 [16]
6 Mrozoodpornosé badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [17]
- ubytek masy % <5
- wytrzymalodé na zginanie % <20
- wytrzymalos¢ na §ciskanie % =20
7 Wytrzymatos$é na odrywanie od podtoza po Procedura badawcza
badaniu mrozo-odpormosé MPa >15 IBDiM nr PB-TM-X3 [15]
Wykonanie drendw podluznych wzdluz Scieku Jest przedmiotem oddzielnej ST

M.16.01.03 [2].

2.2.3. Wypelnienie spoin

2.2.3.1. Uszczelnienie miedzy elementami dcieku 1 migdzy $eiekiem i kraweznikiem
Do uszezelnienia migdzy elementami $cieku i migdzy $ciekiem 1 krawgznikiem nalezy stosowaé zaprawe
niskoskurczows wg pkt.2.2.2.

2.2.3.2. Uszezelnienie migdzy Sciekiem i warstwa Scieralng nawierzchni

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowaé samoprzylepng tadme z asfaliu
modyfikowanego polimerem wraz z wypeiniaczem i dodatkami. Ta$ma powinna byé przeznaczona do uszczelniania
stykdw w nawierzehniach drogowych wykonywanych na goraeo {temperatura ukladania rzedu od 140 °C do 250°C) i
posiadaé aprobalg techniczng do stosowania w budownictwie drogowym.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2.

3.2. Sprzgt do wykonywania robdt

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé co najmnie] betoniarkg do wykonania zaprawy
niskoskurczowej

Przewiduje si¢ reczne ukladanie elementdw scieku oraz uszezelnianie stykéw.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2, Transport elementéw kamiennych

Elementy kamienne mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezpodrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczyd przekladkami splecionymi ze stomy fub
welny drzewnej o grubosei nie mniejszej niz 5 cm.

Elementy z materialéw kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych w sposdb zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem.,
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4.3, Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna byé pakowana w oryginalne opakowanie producenta, Na kazdym opakowaniu powinna byé
umieszczona ctykicta zawierajaca dane:

—  nazwe wyrobu,

—  nazwe rodzaju [ odmiany zaprawy,

—  nazwg i adres producenta,

-~ date produkeji,

—  mase netto,

—  trwalosé,

—  informacj¢ o proporgji sktadnikéw,

—  informacjg o oznakowaniu wyrobu CE, znak budowlany, nr PN lub aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy skladowaé w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych 1 zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadajg sig do przechowywania cementu, Maksymalny czas skladowania zaprawy powinien byé
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozié krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpicczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowa.

4,4, Transport i skladowanie tasmy samoprzylepnej
Material nalezy przewozié i skladowaé w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie z jego zaleceniami.
Transport opakowal z materialami moze sig odbywaé dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania |
warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i 3
uszkodzenien. |
Materialy nalezy sktadowaé¢ w odpowiedniej (podane] przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem ‘
dzialania promieniowania cieplnego, naslonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem, Nalezy przestrzegaé ferminu
waznodci produkti. Niespelnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate whasciwosei
materialéw uszczelniajgeych, w szezegdlnosel przedwezesng utrate ksztaltu tadmy asfaltowej, zlepienie sie zwojéw,
zmniejszenia wiadciwoscei lepigeych, zbytnig kruchosé papieru przekiadkowego, usztywnienie tasmy.
Na kazdym opakowaniu materialu wvszezelniajgcego powinna byé umieszczona etykieta zawierajgea co najmniej
nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
—  nazwe wyrobu,
—  0znacZenie,
—  date produkeji i okres przydatnodei do stosowania,
—  masg netto,
-~ wymiary ta§my,
—  Znak CE, numer PN lub aprobaty technicznej,
—  sposdb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych Srodkdw ostroznoscei, bhp 1
ochrony Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczgee wykonania robat
Ogdlne wymagania dotyczgee wykonania robdt podano w D-M-00.00.00. [1].

5.2. Zasady wyKkonywania robat

Podstawowe czynnoscel przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

-~ ulozenie podbudowy pod sciek,

—  ulozenie elementow Scieku,

—  wykonanie uszczelnief,

—  roboty wykoniczeniowe.

Do wykonania $ciekdw przykraweznikowych nalezy przystapié po ustawieniu kraweznikdw, a przed wykonaniem
nawierzchni na obiekeie.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
—  ustalié materialy niezbgdne do wykonania robét,
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—  okresli¢ koleinoéé, sposéb 1 termin wykonania robdt.

5.4. Uloizenie podlewki z zaprawy niskoskurczowej

Soiek nalezy ustawiaé na zaprawie bezskurczowe], wykonanej wg pkta 2.2.2 niniejszej ST, Ulozenie podlewki wymaga
tymezasowego ustawienia elementdw oporowych z listew lub plyt, migdzy kidre wlewa si¢ materiat podlewld. Material
podlewki nalezy ukladaé z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszezenie mieszaoki w czasie jej uderzenia
podstawa elementu $cieku. Ustawienie §cieku winno uwzgledniaé poprawki na trwate ugigeie kanstrukeji pod cigzarem
nawierzchni oraz powinno byé zgodne z prajektowang niweleta dna cieku. Ostateczna grubodé podlewki pad sciekim
powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows,

Polewke pod §ciek nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocniongj w pasmie zabudowy chodnikowej,
kraweznika idcieku w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktdrej uldada sig zaprawe
powinna byé czysta, wolna od lugnych frakeji i pytéw, kurzu, oleju.

Podezas wykonywania robot nalezy przestizegaé zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
wodg zarobowg spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [3]oraz przepiséw bhp:

-  podczas pracy nalezy stosowaé buty, rekawice i okulary ochronne,

~  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscia wody.

Zaprawe nalezy ukladaé warstwami o grubodei podanej przez producenta, Swiezo nalozona zaprawe nalezy chronié
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5, Ulezenic elementéw prefabrykowanych $cieku

Elementy $cieku nalezy ustawiaé jednoczeénie z ukladaniem podlewki pod dciekiem i migdzy elementami scicku oraz
miedzy $ciekiem i krawgiznikiem. Ukladajac elementy dcieku nalezy wyregulowad jego polozenie, zgodnie z
dokumentacja projektows. Po utozeniu elementéw $cieku nalezy usunaé deskowanie podlewki i wykoficzy¢ skosy
podlewki. Wysoko$é oraz poszerzenie fawy nie powinny przekraczaé 3 em. Powierzchnie stykowe elementéw Scicku
powinny byé oczyszezone i, jezeli producent kitu uszezelniajacepo tak wymaga, zagruntowane primerem nalezacym do
Systemu.

Dno dcieku z okladziny granitowej powinno by¢ zaglgbione 1+5 cm ponizej wierzchu obramowania Scieku.
Obramowanie $cieku powinno byé usytuowane 1 em ponizej poziomu warstwy scieralnej.

5.6. Uszczelnienie szezeliny migdzy Sciekiem i warstwy Scieralna nawierzchni

Szezeling miedzy $ciekiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszezelnic taSmaq asfaltows. Tadmy nie nalezy
stosowaé w trakeie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +35 °C, Powlerzchnia uszczelniania
powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona, wolna od zanieczyszezer olejami, smarami, wolna od pytu cementowego i
innych nie zwigzanych z podiozem elementéw. Whbudowanie tadmy polega na jej rozwinigciu z krggu wzdluz krawgdzi
joieku 1 odcigoiu odpowiednie] dlugodei odcinka, Nastepnie nalezy ja przykleié, strong z klejem do powierzehni
uszezelnianej, dociskajac poprzez papier przekladkowy. Nalezy przyklejaé tasme tak, aby jej gorna krawedz wystawala
okolo 5 mm ponad nawierzchnie, Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwaé papier przekladkowy. Wystajaca krawedZ tasmy
musi byé przywalowana podezas zaggszezania warstwy $cieralnej nawierzchni,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakodel robot podane w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniemn do robbt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—~  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnodei, deklaracje zgodnodci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawedw itp.), potwierdzajace zgodnosé materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badad Wykonawcea przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akeeptagji.

6.3. Kontrola materialéw

6.3.1. Kontrola elementéw granitowych

Kontrola materialéw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestow na zgodnodd z wymaganiami pkt.2.
ninigjszej ST.

Elementy $cieku z oktadziny granitowe]j nalezy kontrolowaé na podstawie deklaracji zgodnosel Producenta na zgodno$é
z wymaganiami dla materialu kamiennego podanego w tabeli 1. Wady i uszkodzenia elementdw powinny miedcié sig w
tolerancjach podanych w pkt.2.2.1.
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6.3.2. Kontrola materiatu na podlewke I materialéw uszezelniajgeych
Zaprawe niskoskurczowg oraz materialy uszezelniajgce nalezy konfrolowaé na podstawie aprobat techniczaych i
poréwnanie wlasciwosci z wymaganiami ST pkt. 2.

6.4. Sprawdzenie ulozenia scieku

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia scieku obejmuje:

—  grubosé podlewki pod 4cick, sprawdzana co 5 m, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla 1-go scicku, nie powinna rézni¢
si¢ od projektowanej wiecej niz 0,5 cm.,

~  niweleta écieku nie moze roéznié sie od projektowanej o wigeej niz 0,1% dla kazdego odeinka pochylenia.

—  prostoliniowosé uloZzenia — odchylenia mierzone latg o dugosei 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz 5 mm

—  wymagane jest calkowite wypelnienie spoin sprawdzane na kazdych 10 m wykonanego $eieku

—  nie dopuszcza sig prog6w migdzy kolejnymi elementami kamiennymi.

1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obriarows dla M,16,01.04 jest 1 m {(metr) dcieku przykraweznikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, ST i wymaganiami Inzyniera / Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Odbiorowi robdt zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu podlegaj utozenie podlewki pod sciek.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnodel podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m dcieku przykraweznikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanic robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podlewki,
— wykonanie §cicku przykraweznikowego wedlug wymagai dokumentacji projektowej i ST,
— przeprowadzenic pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spizetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. M-16,01.03 Odwodnienie izolacji pomostu
10.2. Normy
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw
4, PN-96/B-11200 Materialy kamienne-Bloki, formaki, plyty surowe
5. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na goraco-Czedd 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C
6. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczenie temperatury micknienia-Metoda
pierdcien i kula
7. PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornosé na zanwazanie
8, PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydluzenie
9. PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie
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10.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatodeiowych

11.  BN-89/6747-27 Elementy kamienne. Stopnie monolityczne i okladzinowe stopni
schodowych — stopnice | podstopnice

12, PN-88/C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracii smaréw plastycznych i
petrolatum penetrometrem stozkowym

13. PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy

14,  PN-ISO 37:1998 Guma 1 kauczuk fermoplastyczny. Oznaczanie wlasciwosei

wytrzymalosciowych przy rozeigganiu

10.3. Inne dokumenty
15. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 -- Badanie przyczepnosei powloki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —

Metoda ,,pull-off*
16.. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgeznienia zapraw modyfikowanych
17.. Procedura badawceza IBDIM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornodci zapraw modyfikowanych

4
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M.18.01.02 ELASTYCZNA MASA ZALEWOWA

1.WSTEP

L.1,Przedmiot specyfikacji

Prz'edmlotim nm;{ejszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwligzanych z wykonaniem elastycznych mas zalewowych przy: remoncie dylatacii 787 VK

Skuszew w km 8+836 drogi krajowejnr S 8 d. yiaalmostu przcz vecke Bug wn.

1.z,  Zakres stosowania 8T

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
elastycznych mas zalewowych,

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy w rejonic wymicnianych
dylatacji.

14. Okreslenia podstawowe

Elastyczna masa zalewowa — asfaltowe, szezelne polgezenie jezdni i chodnika obiektu mostowego w obrebic
dylatacji blokowej i na polgczeniu nowej nawierzchni z istniejaca.

L.5. Ogdline wymagania dotyczace robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatow i wykonywanych robot araz za ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera / Inspekiora Nadzotu.

Robaty powinny byé wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnodcl z aprobatq techniczng wydang
przez IBDIiM.

Elastyczna masa zalewowa powinna zapewnia¢ wymagania:

—  szezelnodé polaczenia,

—  réwnoéé nawierzehni,

—  zhlizone warunki ruchu dla kol pojazdéw w obrgbie nawierzchni i dylatacji,

—  zapewnienie elastycznodcl pracy dylatacji,

Wypelnienie przestrzeni pomiedzy nawierzchnig a dylatacjg powinno by¢ nieprzerwane na calgj szerokosei pomostu
w obrebie jezdni i chodnikdw.

2.3, Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiadaé Aprobatg Techniczng IBDIM.

7 uwagl na szezegdlny charakler uszezelnienia Wykonawey nie wolno zmieniaé bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materialu uszczelniajgcego.

Do wykonania uszezelnien nalezy zastosowaé asfaltowa masg zalewows, z dodatkiem plastyfikatoréw. Masa
zalewowa powinna spelniadé wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badai wedlug

Iy -atura micknjenia wi
Tempet at'ma migknienia wedlug oC od 85 do 114 PN-EN 1427
metody PIK

2 aci atur o
Fg?;enaqa w temperaturze 25°C, 0.1 mm od 62 do 84 PNEN 1426

3 . o PN-B 24005 / Proce-dura
Splywnodé w temperaturze 60°C mm <5 Nt PB/TN-2/1

4 A I
12\15333 GOt sprezysty w temperaturze 9% >80 PN-EN 13398

5 . . . PR
Temperatura famliwodci wedtug oC <30 PN-EN 12593
Fraassa
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M-19.01.01 KRAWEZNIK KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej W fai i 5
L. Prz ' Specy % ykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

EI chmlotem tiiniejsze] specyfikaf‘zjl ‘Ecchnicznej (ST} sg wymagania dotyczace wykonania i{Jdbioru robot
udowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na drogowych obiektach inzynierskich

projektowanych w ramach zadania: r os ke
ktajowe] nr S}’ 5 zadania: remont dylatacji mostu przez rzeke Bug w m. Skuszew w km 8+836 drogi

1.2, Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkeie 1.1

1.3, Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanyeh z wykonaniem

i odbiorem ustawienia:

- krawgznikéw kamiennych kotwionych o wymiarach 20x18 cm, na podlewce na ustroju niesgcym obicktéw, tam
gdzie wystepuie zgodnie z dokumentacja projektows — wykonany zgodnie z ninicjsza ST

kraweznikéw kamiennych zanikajgcych o wymiarach 20x35 cm, na lawie z oporem — wykonanych zgodnie z
niniejsza ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugoéci wigkszej od 30 cm, powszechnic stosowany jako

obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1,4.2. Obrabianic mechaniczne — wykoficzenie powierzehni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrdbki mechanicznej.

1.4.3. Pozostale okreflenia  podstawowe s3 zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami pedanymi w 1D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™{1] pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dolyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2, MATERTALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podane D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materialy, ktére sy oznakowage CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnodei z Polska Norma, Normg Zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDIM lub curopejska
aprobata techniczng.

2.2, Materialy do wykonania krawginika mostfowego
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacig projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projekiowej.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawgznikéw na podlewce nalezy stosowaé nastgpujgce materialy:
—  krawezniki kamienne,

—  padlewka z zywicg zaprawy niskoskurczowej,

—  stal na kotwy,

—  klej do wyklcjania kotew,

—  materialy uszczelnigjgee,

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady og6lne
Nalezy stosowaé krawezniki kamienne o wymiarach podanych w pki.l.3. spelniajace wymagania PN-EN
1343:2003{35]..

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikéw

TEF
Sl IMTILL L TT sviey e e o
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Krawegznik M-19.01.01

Do uszezelniania stykéw poprzecznych migdzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem plyty chodnikowej
nalezy stosowaé kit na bazie zywicy poliuretanowej, jednoskladnikowy, sieciuigey pod wplywem wilgoci
z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgey do postaci elastyczne] gumy. Powinien byé odporny na dzialanie
wody, rozcieficzonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé wihadciwosci elastyczne
w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i1 wykazywaé odpornosé na starzenie w warunkach
cksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacyeh, zachowywaé bardzo dobig
przyczepnosé do betonu i granitu. Powinien nadawaé sie do wykonywania uszczelniefi w elementach z betonu lub
kamienia narazonych na dzialanie wody. Jezeli Producent tak wymaga, przed natozeniem kitu powierzchnie
szezeliny nalezy zagruntowad Srodkiem rekomendowanym przez Producenta, Kit powinien by¢ barwy zblizonej do
naturalnego koloru betonu,

Wymagania dla kit podano w tablicy 6

Tablica 6: Wymagania techniczne dla kitu uszezelniajgcego

L.p. ‘Wiadciwosci Wymagania Metody badah

1 { Wyglad zewnelrzny masa barwy szarej, o konsystencji polgestej | PN-B-30152:1997[25]

2 | Konsystencja rebocza masa powinna latwo rozprowadzaé si¢ na | PN-B-30152:1997[25]
podiozu za pomocy szpachli

3 | Przyczepnosé do podioza betonowego =0.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997(25]

po 28 dniach kondycjonowania;
naprezenia max. MPa/charakder zerwania

4 {Odporno$é na  powstawanie rys | nie moga wystgpowac rysy I peknigeia PN-B-30152:1997[25]
skurczowych

5 |Odpomod¢é na niskie temperatury | nic moga wystepowad rysy i pekniecia *)
(-35°C)

*) Sprawdzenic odpornoscei na niskie temperatury naleZy przeprowadzié na prébkach przygotowanych wg PN-B-30152:1997[25]
p.2.4.9.-ksztaltki A i B, p.2.4.5-w fodkach szidanych i Wg PN-B-30150:1997[27] p.2.5.5. - w lodkach aluminiowych, Prdbki
nalezy koadycjonowaé przez 28 dm w temperaturze 23+2°C i wilgotnodé wzglednej powu:t:za 50 £5%, po czym umiecié w
zamrazarce W temperaturze -35+2°C, na 8 godzin. Nalezy okredlié, czy tworza si¢ peknigeia, rysy lub odspojenia przy
krawedziach foremek.

2.2.6.2, Uszezelnienie migdzy kraweznikiem 1 warstwa $cieralng nawierzchni

Do uszezelniania styku nawierzchni asfaltowe] z kraweznikiem nalezy stosowaé samoptzylepna tasmeg z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami, Tasma powinna byé przeznaczona do uszezelniania
stykdw w nawierzchniach drogowyeh wykonywanych na goraco (temperatura uldadania rzedu od 140 °C do 250°C) i
posiadac aprobate techniczng do stosowania w budownictwie drogowym.

2.3, Materialy do wylkonania kraweZnika betonowego i kamicnnego na lawie
Materialy do wykonania krawgznika betonowego — wg ST D-08.01.01.[2a] pkt.2.
Materialy do wykonania kraweznika kamiennego na tawie — wg ST D-08.01.02[2b] pkt.2.

3. SPRZET
3.1. Ogélue wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano wD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé ¢o najmniej:

- betoniarkg do wykonania zaprawy niskoskurczows

—  wolnoobrotowym mieszadlem mechanicznym (okolo 300 + 400 obr/min) do przygotowania zywicy
—  wiertarka do betonu Do wiercenia otwordw na kotwy

Przewiduje sig r¢ezne ukdadanie kraweznikéw oraz uszezelnianie stykdw.

Sprzet do wykonania keaweznika betonowego — wg ST D-08.01.01.]2a] pkt.3.

Sprzet do wykonania kraweznika kamiennego na tawie — wg ST D-08.01.02[2b] pkt.3.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4,

4.2, Transport kraweznikéw kamiennych
Krawegzniki kamienne mozna przewozié dowolnymi srodkami transporiu, Nalezy je ukdadaé obok siebie, na
drewnianych podkladach, dlugodcig w kicrunku jazdy a wysokodolz pionowo, Krawegniki moga byé przewozone

]
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Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajagcego powinna by¢ umieszezona etykieta zawierajacy co najmuie

nastepujace dane:

—~  nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  oznaczenie,

—  date produkeji i okres przydatnosei do stosowania,

—  mase netto,

—  wymiary (w przypadku tasmy),

—  Znak CE, numer PN lub aprobaty techniczne] ,

~  sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbgdnych Srodkow ostroznosci, bhp
i ochrony drodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™[ 1], pkt 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii | Organizacji
Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakoscl (PZI) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty. W Projekeie Technologii i Organizacji Robét Wykonawea zawrze opis szezeghlowych uwarunkowarl
montazu kraweznika, harmonogram wbudowania, opis prac przygotowawczych, zagadnienia bezpieczefistwa pracy
oraz bezpieczefistwa ruchu w trakeie prowadzenia robot,

5.2, Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rabét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows.
Podstawowe czynnasci przy wykomywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—~  wykonanie podlewki pod krawegznik,

—  wykonanie drenazu za i pod krawgznikiem (wg ST M-16.01.03),

—  wklejenie kotew,

—  montaz krawgznikdw,

—  wypelnienie spoin,

—  roboty wykoficzeniowe,

5.3. Roboty przygotewawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

—  pstali¢ lokalizacje robdt,

—  ustalié dane niczbedne do szezegGlowego wytyczenia robt oraz ustatenia danych wysokodciowych,
—  oczyécié podloze (powierzchnig izolacii),

—  ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robdt,

—  okre§li¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4, Wylkonanie podlewki pod krawgznik

5.4.1, Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawiad na zaprawie bezskurczowej, wykonanej wg pkiu 2.2.4 niniejszej ST. Ulozenie podlewki
wymaga tymczasowego ustawicnia elementéw oporowych z listew lub plyt, miedzy ktore wlewa sic material
podlewki. Material podlewki nalezy uklada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w
czasie jej uderzenia podstawa krawgznika. Ustawienie krawgznika winno uwzgledniaé poprawki na trwate ugigoie
konstrukeji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubo§é podlewki pod krawgznikiem powinna byé zgodna z
dokumentacja projektows.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocniongj w padmie kraweznika
w postaci dodatkowe]j warstwy hydroizolacii. Powierzchnia izolacji, na ktdrej uklada sie zaprawe powinna byé
czysta, wolna od Iuznych frakeii i pyléw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Uktadanie podlewki nalezy prowadzié przy braku opadéw i gdy temperatura otoczenia jest wyzsza niz | 0°C.
Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegad zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
wodg zarobowg spelniajgeg wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisow bhp:

—  podczas pracy nalezy stosowaé buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakickolwiek zanieczyszozenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemyé duzg iloscia wody.

T : B o e O . E Y
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Zaprawe nalezy ukladaé warstwami o grubodci podanej przez producenta. Swiezo nalozong zaprawe nalezy chronié
przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweinikiem
Wykonanie drenazu za i pod krawgznikiem jest przedmiotem ST M.16.01.03 [2].

5.6, Kotwy

Kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wklejaé w wywiercone wezesniej otwory za pomocy zywicy epoksydowej. Skdadniki
zywicy nalezy mieszaé w proporcjach Scisle wg wskazan producenta. Skdadniki nalezy mieszaé az do osiggnigcia
jednolite] barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie
wymieszany material nalezy przelaé do czystego pojemnika i jeszeze raz wymieszaé, Czas przydatnodel zywicy w
temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut, Temperatura podioza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy
powinna wynosi¢ od +5 °C do +30°C. W trakeie robét nalezy stosowaé zasady bhp, jak w pkeie 5.4.2.

5.7. Ustawienie kraweinikdw

Krawezniki nalezy ustawiaé jednoczednie z ukladaniem podlewki i wyregulowaé jego polozenie. Po utozeniu
elementéw krawgznikowych nalezy usunaé deskowanie podlewki i wykofczyé skosy podlewki, Wysokos¢ oraz
poszerzenic tawy nie powinny przekraczaé 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o drednicy dostosowancj do §rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawgznika z
betonu zabudowy chodnikowej.

Krawezniki nalezy tak rozmiescié, aby nad dylatacjami znajdowal sig styk kolejnych krawgznikéw, Elementy
kraweznika przylegajgce do dylatacji majg mie¢ dhugo$é minimum 15 cm.

Roboty nalezy prowadzié, gdy jest brak opadéw i temperatura otoczenia jest powyze] +10°C.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszezelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszezed olejami, smarami,
wolne od pyle cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementow. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypelnieniem szczeliny Srodkiem uszezelniajgcym.

Szczeling miedzy krawgsnikiem i warstwa fcieralng nawierzehni nalezy wszezelnié tasmg asfaltowg. Tasmy nie
nalezy stosowaé w irakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzehnia
uszezelniania powinna byé sucha, odpylona i odtluszezona, Whudowanie tasmy polega na jej rozwinigeiu z kregu
wzdluz keawedzi krawgznika i odcigeiu odpowiedniej dhugodcei odeinka. Nastgpnie nalezy ja przykleié, strona
z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przeldadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak,
aby jej gbrna krawedZ wystawata okolo 5 mm ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu tadmy nalezy zerwad papier
przektadkowy. Pozostawienic odkryte] tasmy na diuzej niz 24 godz. jest niedopuszezalne.

Przed wykonaniem uszczelnienia migdzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej nalezy
uformowaé szczeling o szerokodei 10 mm i odpowiednio wigkszej gigbokosci, aby po weisnigciu w nig uszezelkl w
postaci $ciéliwej gabki o $rednicy ok. 12 mm uzyskaé kwadratowy (10x10 mm) przekidj szezeliny.  Szezeling
mozna uformowaé np. przez wiozenie przed betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu. Po usunigcin styropianu
nalezy w szczelinie umiesci¢ uszezelke jak wyzej i wypetni¢ szezeling kitem.

Powierzehnic stykowe kraweznikéw powinny byé oczyszezone 1, jezeli producent kitu uszezelniajgcego tak wymaga,
zagruntowane primerem nalezgeym do Systemu. Styki miedzy kraweznikami nalezy zaleca sig uszezelniaé w trakcie
ukladania kraweznikéw, przez naniesienie warstwy kitu na powierzchnig stykows kolejnego elementu kraweznika i
dociéniccic ukladanego kraweznika do poprzedniego. Mozna réwniez uszezelnié szezeliny po ustawieniu
kraweznika, ale trzeba zwrdeié uwagg, aby byly wypelnione na pefng glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakesci robét
Ogdlne zasady kontroli jakodel robdt podano w D-M-00.00.90 »Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnodci, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i odbiora w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodnosé materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  skontrolowaé stan piyly pomostu i izolacji na obickeic mostowym przed przystapicniem do ukfadania
kraweznika,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawea przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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10.  PN-89/C-81400

11.  PN-EN 1008:2004

12.  PN-B-11215:1998

13. PN-83/N-03010

14, PN-EN 1926

15, PN-85/B-04101

16, PN-85/B-04102

17.  PN-84/B-04111

18.  PN-67/B-04115

19. PN-85/B-06720

20. PB/TN-2/3

21,  PB/TN-2/4

22.  PB/TN-2/5

23, 18035272

24, DIN 53505

25 PN-B-30152:1997

26 PN-88/C-04133

27 PN-B-30150:1997

23 PN-ISO 37:1998

29 PN-92/B-01814

30 PN-81/C-89034

31 PN-ENISO 178:1998

32 PN-ENISO 604:2000

33 PN-EN ISO
2535:2002(U)

34 PN-EN ISO
2431:1999

35, PN-EN 1343:2003
10.3. Inne

PN-EN 1427:2001

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda

pierdcien i kula

Wryroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacia pobierania probek, badanie i ocena

przydatnodel wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkgji betonn

Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci
fizycznych wyrobdw z kamienia

Statystyczna kontrola jakodci. Losowy wybér jednostek produldu do probki
Metody badai kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwodci wody

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosei metods bezpodrednig
Materialy kamienne. Oznaczanie fcieralnodci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosel kamienia na uderzenie
(zwigzlosc)

Pobieranie probek materiatéw kamiennych zwigzlych

Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na zamrazanie
Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sziuczne — Okreslenie wlasnosei
wytrzymalodciowych przy rozeigganiu, Czgs¢ 2: Warunki przeprowadzania
badari prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifing nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardodci metodg Shore A 1
D}

Kity budowlane kauczikowe uszezelniajace

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastyczaych i petrolatum
penctrometrem stozkowym

Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy 1 pelistyrenowy

Guma i kauczuk termoplastyczny, Oznaczanie whasciwosci
wytrzymalo$ciowych przy rozcigganiu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i
zelbefowe-Metoda badania prayczepnodei powlok ochronnych.

Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymalodeiowych pizy statycznym
rozcigganiu

Tworzywa sztuczne-Oznaczanie whagciwodel podezas zginania

Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wlasciwoscl podezas zginania

Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania
w temperaturze 25%€

Farby 1 lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkéw wyplywowych

Krawezniki z naturalnego kamienia do zewnetrzaych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan

36. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 1. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
3. Procedura badaweza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnodei powloki (lub wyprawy) ochronnej do

betonu — Metoda ,,pull-off”

38, Procedura badawcza IBDIM nr TWimn-31/97 — Badanie skurczu i pgoznienia zapraw modyfikowanych
39, Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornoéci zapraw modyfikowanych
40, Katalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM ,, Teansprojekt”, Warszawa 2002
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