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Specyfikacje Techniczne dla mostow DM-00.00.00

DM-00.00.00. Wymagania ogé6lne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji:
Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
1.3.1.Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

DM-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.01.01 Odtworzenie Trasy i Punktéw Wysokos$ciowych
D-01.02.03 Rozbidrka elementéw kubaturowych z betonu
D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég

D.02.03.02. Wykonanie nasypdéw wraz z zageszczeniem.
D-04.04.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego wg PN-EN
D-07.02.01 Oznakowanie i utrzymanie ruchu

D-07.05.01 Bariera stalowa ochronna

D-08.01.02 Kraweznik kamienny

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.00 Roboty ziemne

M-11.01.03 Wykop w gruncie niespoistym

M-11.01.04 Zasypywanie wykopOw wraz z zaggszczeniem

M-11.02.01 Whicie pali drewnianych o przekroju 15 cm

M-11.02.02 Reczne wbicie w grunt palisady drewniane;.

M-11.03.01. Wykonanie pali wielkosrednicowych pionowych formowanych w gruncie, bez
pozostawionej ostony.

M-11.04.01 Whbicie $cianki szczelnej stalowej wraz z wyciagnigciem

M.12.00.00 ZBROJENIE
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
M-12.01.02 Zbrojenie betonu stali BSt500 (klasa A-IIT)

M.13.00.00 BETON

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

M-13.01.05 Beton ustroju niosacego (klasy C37/45) w elementach o grubosci < 60 cm
M-13.02.01. Beton niekonstrukcyjny C-12/15
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M. 13.03.02. Montaz prefabrykatéw sprezonych z betonu C37/45. DS.-6

M.15.00.00 IZOLACJE

M.15.01.02. Izolacja bitumiczna wykonywana na gorgco

M.15.02.03 Izolacje z papy termozgrzewalnej modyfikowanej SBS o gr.>5mm
M.15.02.06 Uszczelnienie dylatacji pomiedzy kraweznikiem i nawierzchnig
M-15.03.02 Nawierzchnia z zywic epoksydowych gr. Smm

M. 15.03.03 Wykonanie warstwy wigzacej z asfaltu twardo lanego 0/16mm

M.16.00.00 ODWODNIENIE

M-16.01.03. Saczki odwadniajace izolacje

M-16.01.05. Sciek przykraweznikowy

M.16.01.07 Dreny z geowldkniny do odwodnienia izolacji

M.18.00.00 DYLATACJE
M.18.01.01 Elastyczne przykrycie dylatacyjne

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M-19.01.01 Krawgznik mostowy
M-19.01.03. Barieroporecze na obiektach mostowych

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.02. Warstwa filtracyjna za przyczoétkiem wraz z zabezpieczeniem
M.20.01.03. System rur drenarskich i petnych do odprowadzenia wody poza nasyp
M-20.01.04 Roboty rozbiérkowe

M-20.01.05 Umocnienie skarp

M-20.01.08 Hydropiaskowanie powierzchni betonu

M-20.01.11 Powierzchniowe zabezpieczenie betonu powloka malarskg sztywna
M-20.01.13 Osadzenie tacznikéw zespalajacych

M-20.01.27 Umocnienie dna i brzegéw materacem siatkowo-kamiennym
M.20.02.10 Gzyms mostowy z betonu polimerycznego

1.3.2.Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czgé¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dhugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw
tukowych z nasypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
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dokonywanych odbior6w Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.7 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8.Inspektor Nadzoru (Inzynier) - instytucja upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego,
ktérego uprawnienia i obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji Rob6t okreslono w
kontrakcie. Obowiazki Inspektora Nadzoru moze peli¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez
pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu ktdrej, Zamawiajacy powiadomit Wykonawce na pismie.
1.4.9 Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOw.
1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16.Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicéw i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.
1.4.17 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz
Robdét.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.
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1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i1 $rodowisko przed ucigzliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.28.Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.32.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.35.Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39.Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowitg szeroko$é
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.43.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
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techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Warunkami Ogdlnymi i Szczegdlnymi, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1.Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja Projektowa.
Projekt budowlany-obowigzuje dla tego projektu.
Projekt Wykonawczy-obowiazuje dla tego projektu.
Wykaz rzednych X, Y, Z (w postaci cyfrowej)-nie wystepuje.
Osnowa geodezyjna pozioma-nie wystgpuje.
Osnowa geodezyjna pionowa-nie wystepuje.
Szczegbdtowe sprawozdanie z badan geologicznych terenu-nie wystepuje.
1.5.3.Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastgpujacych projektow:

¢ projekt technologiczny rozbiorek,

¢ projekt technologiczny rusztowan i deskowan elementoéw betonowych,

¢ projekt przebudowy urzadzen obcych
Ww. projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego po uzgodnieniu ich z Biurem Projektéw
uzgodnione z Zamawiajacym oraz podlegaja akceptacji Biura Projektowego i wiascicieli tych urzadzen..
Nie dotyczy. Koszty ww. uzgodnien obcigzaja Wykonawce Robét. Ceny uzgodnien opracowan zgodnie z
Srodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac Projektowych.
Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i
Technologii Robét i Programy Zapewnienia Jakosci dla poszczegdlnych obiektow i robdt.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektow organizacji ruchu na czas budowy
wynikajacych z przyjetej zasady:

¢ utrzymanie ciagtosci ruchu samochodowego i pieszego.
Poszczegélne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajacej z kolejnego etapu
realizacji budowy. Projekty te wymagaja opinii Inspektora Nadzoru i staraniem Wykonawcy uzyskania
decyzji zatwierdzajacej przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.
1.5.4.Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
wazno$ci wymieniona w Warunkach Kontraktu:
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.5.Zabezpieczenie placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na placu budowy, w sposéb okre$lony w
SST D-M. 00.00/00., w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim Zarzadem Drég i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robodt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco .
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie czasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, znaki drogowe itp.,
zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledu
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane
przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.
Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze wiaczony jest w
ceng kontraktowa(koszty ogélne budowy).
1.5.6.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt.
I Ustalenia ogdlne dotyczgce ochrony Srodowiska.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy ochrony
srodowiska naturalnego. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienia nastepujacych
warunkow:
a) miejsca na bazy, maszyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym,
b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
e 7zabezpieczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
¢ przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
* mozliwoscig powstania pozaru.
¢) praca sprzetu budowlanego, uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowaé zniszczen
w Srodowisku naturalnym
d) materiaty stosowane do robdt nie powinny zawiera¢ sktadnikéw zagrazajacych $rodowisku, o
natezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy.
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okre$§lonych w odpowiednich przepisach,
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajag Wykonawce.
II Ochrona wad.
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot .
Jesli teren budowy lub wyrobiska materialéw lokalnych albo ukopy polozone sa w sgsiedztwie
zbiornikéw lub ciekéw wodnych, to w razie potrzeby obszary te powinny by¢ oddzielone rowami lub
innymi przegrodami. Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny by¢ oczyszczone przez filtracje i
osadniki, albo inne urzadzenia, ktére redukuja zawarto$¢ pyldw 1 innych zanieczyszczen w
odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w naturalnych zbiornikach i
ciekach wodnych, do ktérych sg odprowadzane. Wody powierzchniowe odprowadzane z baz, magazynéw
i sktadowisk powinny by¢ oczyszczone, jesli zawierajg sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty ,
oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla §rodowiska substancje.
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Zbiorniki materialéw napedowych, olejéw, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujacy nieprzedostawanie si¢
materialéw do otoczenia.

Maszyny i sprze¢t mechaniczny nie moga poruszac si¢ w obrebie granic zbiornikéw i ciekéw wodnych z
wyjatkiem przypadkéw gdy uzyskano na to zgode wtadz, a ruch ten odbywa si¢ w celu przeprowadzenia
robdt, okreslonych w kontrakcie.

I Ochrona powietrza.

Stezenie pyléw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sgsiedztwie wytwdrni materialéw
drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych przez odpowiednie
przepisy.

Wytwornie materiatow drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania, gwarantujace
obnizenie emisji pyléw do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia stezenia pytoéw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery
w sgsiedztwie wytworni mieszanek mineralno-bitumicznych i w razie potrzeby, wytwoérni innych
materiatow. Raporty z kontroli zanieczyszczen atmosfery powinny by¢ prowadzone na biezaco i
udostepniane odpowiednim wtadzom.

Jesli roboty beda prowadzone metoda mieszania materiatéw na drodze z uzyciem materiatéw pylacych,
takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. To stosowany sprzgt i technologia powinny ograniczy¢
zapylenie. Roboty takie moga by¢ prowadzone na terenach zabudowanych za zgoda organéw
administracji terenowej.

IV Ochrona przed hatasem.

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okreslic w
dokumentacji projektowej lub SST i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowej,
technologi¢ i czas robot, ograniczajagce w miar¢ mozliwoséci poziom hatasu i jego uciazliwo$¢ dla
mieszkancow. Wykonawca nie powinien stosowac innej technologii rob6t o wigkszym poziomie hatasu,
niz okreslona przez Zamawiajacego pod rygorem wstrzymania robot .

1.5.7.0chrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8.Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.9.0chrona wtasnoéci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

VIA Sp. z o0.0. 7
Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.



Specyfikacje Techniczne dla mostow DM-00.00.00

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robdét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10.Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw. (Nie dotyczy)

Pojazdy Iub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca begdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11.Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczefstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art.
21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dn. 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inspektorem Nadzoru.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12.0chrona i utrzymanie Robot.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Rob6ét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.13.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.14.Réwnowaznos¢ norm.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢é majg materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byc dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia na
ktdre nie ma odpowiedniej EN-PN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatlow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykop6éw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostalty wyszczegélnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane

nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.
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Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do Robét i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialdw, sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robd6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.
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Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$cé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatobw i1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii rob6t.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne
Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopéw, projekt obnizenia zwierciadta wody na
czas budowy, projekt rusztowan i deskowan elementéw betonowych itp. Zastosowany sprzet, wszystkie
materiaty, roboty i ich zabezpieczenie (np. zabicie i wyciagnigcie Scianek szczelnych, wykonanie
technologiczne pali ,,jet grouding”, obnizenie zwierciadta wody przy pomocy igtofiltrow itp) wynikajace
z technologii rob6t Wykonawcy nie podlega odrebnej zaplacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujaé
w Cenie Kontraktowe;j.

5.2. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow

Jesli wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a zaistniata
wadliwos$¢ tych robdt spowodowana zostata robotami wykonanymi wczesniej przez innych
wykonawcdéw, to Inzynier zleci taki sposéb postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowac¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez inzyniera na koszt
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogolng opisujaca:
e organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
e BPH, szczegélowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach na wysokosci i w poblizu toréw
kolejowych z siecig trakcyjng)
¢ wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
¢ wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robdt,
e system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
Robdt,
® wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
® sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;
b) czgsé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
¢ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
¢ wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST,
® rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
® sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,
® sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,
® sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozona
jakos¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
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Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktdére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bgda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatbw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
Robét z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
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2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono odpowiedniej normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1. i ktére spelniajg wymogi Specyfikacji
Techniczne;j.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa

na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,

dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robdét,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robdt,

przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

Robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,

® wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania Robdt,

¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

¢ dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw Roboét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacija
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Rob6ét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m’ jako dtugo§é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robét. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.
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8.3. Odbior ostateczny Robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie

Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w

punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora

Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

Robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbior6w Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét

uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w

warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru

ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinig¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopie¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Nk LN

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

VIA Sp. z o0.0. 17
Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.



Specyfikacje Techniczne dla mostow DM-00.00.00

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,Odbidr ostateczny Rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robdt bedg obejmowac:

¢ Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

e Warto$¢ zuzytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

e Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

e Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W skiad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektow uzupetniajacych, koszty szkolenia BHP pracownikéw
i dozoru budowy, koszty technologii robét, optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy
ewentualne ryzyko. Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robdt
i w okresie gwarancyjnym.
Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robdt,
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c) Optfaty, dzierzawy terenu,
(d) Przygotowanie terenu,
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdéw, przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Rob6t - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy,
styczen 1995

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).z p6z.

zmianami

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z

pdzniejszymi zmianami).

6.  Warunki Kontraktu.

AW
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciagu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty ktérych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu odtworzenie w terenie przebiegu jezdni i chodnika zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokoSciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.5. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostale okreslenia sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich polskich normach, a takze w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ §rednice 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow giownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gléwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien otrzymaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gldwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed za-
akceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu palikéw drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy
drogowe;j.

O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie. Rzedne reperéw
roboczych nalezy okre§la¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gléwnych i punktach przekrojow poprzecznych nie
rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm .

Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych okre$lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcezas, gdy wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé
wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest komplet (kpl)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokos$ciowe oraz zastabilizowane trasy.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za jeden komplet (kpl.) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysoko$ciowych po
dokonaniu odbioru Rob6t wg punktu 7.
Cena jednostkowa obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
® wykonanie wszystkich niezbgdnych czynno$ci okreslonych w niniejszej ST na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”,
pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,
e wykonanie niezbednych zgloszen 1 innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,
e zakup i transport materialow i sprzgtu,
e oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1.  Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

. Instrukcja techniczna G-I ~ Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 3U,

0O\ W bW
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D-01.02.03. Rozbiorka elementéw kubaturowych z betonu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt rozbiérkowych
nastgpujacych elementéw obiektu mostowego:

® betondw wyréwnawczych,

¢ kap chodnikowych

e Scianek czolowych,

¢ stozkéw przy przyczétkach,

® betonowych kregéw

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegétowy harmonogram prac zawierajacy:

¢ terminy wykonania prac rozbiérkowych,

. sposéb zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robét,

2. MATERIALY

Materiaty podlegajace rozbidrce to: beton, zelbet, gruz na zaprawie cementowe;j.

Materialy na konieczne do wykonania rob6t rozbiérkowych rusztowania, pomosty robocze,
zabezpieczenia i ewentualne rozpory okresli Wykonawca w sporzgdzonym przez siebie Projekcie prac
rozbiérkowych.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania rozbidrek powinien by¢ uzgodniony z InZynierem. Zabrania si¢
prowadzenia rozbiérek metodami wybuchowymi z uwagi na mozliwos$¢ uszkodzenia konstrukcji obiektu.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka betonu Wykonawca powinien dysponowacé nastepujacym,
sprawnym technicznie sprzgtem:

¢ miloty pneumatyczne,

e gsprezarki spalinowe,

¢ mioty elektryczne,

e fadowarki,

¢ samochody samowytadowcze.
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4. TRANSPORT

Materiaty z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunkéw i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie obiekty i urzadzenia, znajdujace si¢ w bezposredniej bliskosci rozbieranych elementéw i nie
przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem

Roboty rozbiérkowe obiektu mostowego powinny by¢ prowadzone $cisle wg Dokumentacji Projektowe;j,
gdzie sg pokazane rz¢dne, badz poziomy i inne wymiary dotyczace zakresu rozbiorki. Roboty
rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie. Podstawowym narzedziem rozbidrki betonu konstrukcyjnego jest
mlot pneumatyczny.

Wszystkie prety pionowe zbrojenia wystgpujace w plycie nalezy pozostawic i oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowac¢ jako$¢ robdt rozbidrkowych - gldwnie nalezy zwréci¢ uwage na rozebranie do
podanych w projekcie rzednych oraz ilo$ci materiatow.

7. OBMIAR

Jednostka miary jest I m3rozbieranego betonu i 1m? rozebranej izolacji:

® betonéw wyréwnawczych,

® kap chodnikowych

e $cianek czotowych,

o stozkéw przy przyczétkach,

® betonowych kregow
Do ptatnosci przyjmuje si¢ faktyczng ilo$¢ rozebranego materiatu, zaakceptowang przez Inzyniera.
Roboty dodatkowe wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Inspektora nie mogg stanowié
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR KONCOWY

Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranego materiatu i zgodnosci z projektem pozioméw rozebranych
elementéw konstrukcji.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie uniemozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem.
Odbiorowi podlegaja:

e odbidr koncowy prawidlowosci wykonanych robét rozbiérkowych.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Cena jednostkowa 1m’ rozebranego betonu chodnikéw, wyréwnawczego i izolacji, betonu ptyt, gzymséw
obejmuje:

¢ rozebranie konstrukcji wraz z wykonaniem i rozebraniem rusztowan i pomostéw,
¢ odwiezienie materiatu z rozbidrki na odlegtos¢ do 20km.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich GDDP Warszawa 1989.[2] Wytyczne zlecania robét, ustug i
dostaw w drodze przetargéw, Zatacznik do zarzgdzenia nr3 z dnia 18 lutego 1994 GDDP Warszawa.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementéw drog
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania szczegétowe dotyczace robdt
zwigzanych z :

® rozbidrkq nawierzchni asfaltowej na ptycie, max gr.30 cm,

® rozbiorkq kraweznika betonowego.
Zakres wykonywanych rozbiérek oraz grubo$¢ poszczegdlnych usuwanych warstw nawierzchni zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pktl.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIA LY
Materialy pochodzace z rozbiérki nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.
3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych lub zagrazajace
bezpieczenstwu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka konstrukcji jezdni nalezy stosowac :

frezarki nawierzchni bitumicznej,

pity,

mioty pneumatyczne,

koparki,

tadowarki,

samochody cigzarowe samowytadowcze.

4. TRANSPORT

Materiatl z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wybdr wielkosci $rodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z pasa objetego robotami wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych. Roboty
rozbiérkowe nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia $rodowiska.
Zastosowane technologie robdt rozbiérkowych maszyny i narzedzia powinny by¢ tak dobrane aby nie
spowodowac uszkodzen konstrukcji obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewni¢ bezpieczne
wykonanie robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
¢ Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletno$¢ wykonywanych robot,
¢ Wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw konstrukcji jezdni i chodnika jest:

e Im’ nawierzchni bitumicznej o grubosci podanej w kosztorysie $lepym,

¢ Imb kraweznika betonowego
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnos$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét rozbidérkowych dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania tempa pracy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem po
odbiorze robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje :

¢ wyznaczenie zakresu i oznakowania robot,

® rozbidrke nawierzchni na jezdni i chodnikach,

e zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inzyniera,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt (gruz jest wlasnoscig Wykonawcy).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.03.02. Wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1..2. Zakres stosowania specyfikacji:

Szczegotowe specyfikacje techniczne sg stosowane jako materiat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t

wymienionych w punkcie 1

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci zwigzane z :

- zasypaniem rozkopéw za przyczétkami na dtugosci skrzydet z dostarczeniem piasku i zageszczeniem

- uzupelnienie nasypu drogowego na dojazdach do mostu wraz z plantowaniem, humusowaniem gr. 5 cm i
obsianiem

- zageszczenie podloza pod ptyty przejsciowe

1.4. Okreslenia.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okre$leniami zawartymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

1.4.1.Korpus drogowy — budowla ziemna ograniczona od géry korong drogi, a z bokéw skarpami
nasypowymi lub wewnetrznymi skarpami rowéw.

1.4.2.Wysoko$¢ nasypu lub gitebokos¢ wykopu — odlegto§¢ miedzy terenem a gérng powierzchnia nasypu
lub wykopu.

1.4.3. Stozek ziemny przy przyczoétku — sposéb uformowania zakonczenia korpusu nasypu drogowego przy
podporach skrajnych obiektu mostowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wylgcznie grunty ktdre spetniajag wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejsze;j
ST.

W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc

wbudowania tych materialéw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy nasypdw nie powinna
by¢ mniejsza od 5.

2.2. Grunt z dokopu kategorii I lub II - spetniajacy wymagania PN-S-02205:1998.
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Przydatno$¢ materiatéw na gérng warstwe nasypoéw o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy
okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:

- uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480,

- wskaznik réznoziarnistosci > 5,

- wskaznik piaskowy > 35,

- wspétczynnik filtracji K > 5,2 m /dobe.

Trudno dostgpne miejsca mozna przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym
cementem

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej

z nowego zrodta.. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

- sktad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych wedlug PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng wedtug PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego wg PNB-04481:1988,
- granice ptynnosci wedtug PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966,

- wskaznik piaskowy wedlug BN-64/8931-01:1964.

2.4. Zrédta pozyskiwania materiatéw

Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrédta dostaw materiatéw i przedstawi¢ wyniki badan jakos$ci w
ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczeg6lne asortymenty materialéw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrédta, dla kazdego
oddzielnego miejsca wbudowania.

3. SPRZET.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypéw wykonywane beda nastgpujacym sprzgtem
mechanicznym:

3.1. Réwniarka samobiezna:

- wyréwnanie skarp nasypéw i korony robét ziemnych $cisle do profilu,

- wyréwnanie i zgarnianie gruntu w nasypach,

- profilowanie koryta w gotowym korpusie ziemnym.

3.2. Spycharka gasienicowa (r6znej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegto$ciach.
3.3. Koparka wieloczynno$ciowa.

3.4. Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntow niespoistych (piaski, zwiry, pospotki)
w nasypach:

- walce statyczne gtadkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 - 20 cm,

- walce ogumione - grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,

- szybko uderzajace ubijaki - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
- walce wibracyjne lekkie - 5 ton - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie

30 - 50 cm,

- walce wibracyjne $rednie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 40 - 60 cm,
- walce wibracyjne ci¢zkie 8 ton - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie

50 -80 cm,

- ptyty wibracyjne lekkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,

- ptyty wibracyjne cig¢zkie - grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.

4. TRANSPORT.
Przewdz gruntu na zasypke za przyczétkami moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu
akceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogélne.

VIA Sp. 7 o.0. 27
Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.
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Do wykonania zasypki za przyczétkami mozna przystgpi¢ po nalozeniu warstw izolacyjnych oraz
antykorozyjnych powtok na betonowych powierzchniach podpér stykajacych si¢ z gruntem nasypowym.
Przy wykonywaniu robét nalezy kierowac si¢ ponizej podanymi wytycznymi:

1/ wykonanie zasypki za przyczétkami oraz przy formowaniu stozkéw moze by¢ wykonane wylacznie z
gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu, tzn. takich ktére zostaty dopuszczone do wbudowania
przez wtasciwe laboratorium a jednocze$nie spetniajg wymagania zawarte w PN-S-02205:1998.

Musza to by¢ grunty niespoiste o dobrej wodoprzepuszczalnosci.

2/ jezeli Wykonawca wbuduje grunty lub inne materiaty nie nadajace si¢ do wykonania zasypki albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialdéw o ograniczonej przydatnosci lub innych zastrzezen
podanych przez Inzyniera, wowczas wykonane roboty lub ich cze§¢ zostang przez Wykonawce i na jego
koszt poddane rozbiérce i ponownie wykonane z materialéw o odpowiednich wlasciwos$ciach.

3/ przy wykonywaniu zasypki za przyczétkami oraz przy formowaniu stozkéw nalezy zachowac
przekréj poprzeczny i profil podtuzny okreslony w dokumentacji z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych w odpowiednim czasie przez Inzyniera.

4/ zasypke nalezy wykona¢ warstwami i réwnomiernie na calej szerokosci. Grubo$¢ warstwy

powinna by¢ uwarunkowana rodzajem gruntu oraz charakterystyka sprzetu zatrudnionego przy
zageszczaniu. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy zasypki moze nastapic¢ po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

5/ zasypke gruntowa nalezy wykonac z obu stron przycz6tkéw jednoczesnie do tego samego poziomu z
jednoczesnym formowaniem powierzchni stozkéw przy skrzydetkach mostu.

6/ w czesci nasypu przylegajacego do $cian przyczoétka nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace z
odprowadzeniem wody poza korpus drogowy.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia:

5.2.1. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotno$é
gruntu przeznaczonego do zageszczania jest mniejsza od 0,8 wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe
zaleca si¢ polewa¢ woda. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest wigksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt
nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw nadmiaru
wody przez zastosowanie warstwy drenujacej z gruntu przepuszczalnego lub tez ulepszy¢ przez
zastosowanie odpowiednich dodatkéw. Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego gesto$¢ nalezy okresli¢
laboratoryjnie.

5.2.2. Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grunt stanowigcy zasypke za przyczoétkami i na stozkach musi by¢ zageszczany recznie stad tez grubosé
warstw roztozonego gruntu nie moze przekracza¢ 20 cm. Za zgoda Inzyniera do zageszczania gruntu za
przyczétkami i na stozkach mozna zastosowac lekki sprzet zageszczajacy, jednak i w tym przypadku
grubo$¢ zageszczanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm.

5.2.3. Wskazniki zaggszczenia gruntu.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac

a/ 1,00 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20 m

b/ 1,00 - dla warstwy do glebokosci 1,20 m w cze¢éci srodkowej na polowie szerokosci nasypu,

¢/ 0,95 - dla warstwy ponizej 1,20 m i do glebokosci 1,20 m w cze$ciach skrajnych nasypu i na stozkach
nasypowych.

5.2.4. Réwnomierno$¢ zageszczenia.

Dla osiagnigcia réwnomiernego zaggszczenia gruntu nalezy:

a/ rozktada¢ grunt warstwami poziomymi,

b/ warstwy nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokosci

¢/ warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program badan

Badania rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach zgodnie z ponizsza tabelg.
Lp Program badan

Badanie przed rozpoczeciem budowy

w czasie budowy odbiorcze

1 sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg * *
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2 sprawdzenie rob6t pomiarowych *

3 sprawdzenie robot przygotowawczych *

4 sprawdzenie wykonania wykopéw i ukopéw * *
5 sprawdzenie wykonania nasypow i odktadow * *
6 sprawdzenie zaggszczenia gruntu * *

7 sprawdzenie umocnienia skarp i stozkow * *

8 sprawdzenie wykopow tymczasowych * *

6.2. Opis badan.

6.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja.

Polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét ziemnych z dokumentacja techniczng oraz
na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.2.2. Sprawdzenie robot przygotowawczych.

Roboty przygotowawcze sprawdza si¢ zwracajac uwage na sposéb odprowadzenia wod opadowych oraz
zabezpieczenie 1 oznakowanie miejsca robot.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania wykopow i odktadéw. Powinno odbywac si¢ w czasie wykonywania robot
ziemnych, jak réwniez po ich wykonaniu. w zaleznosci od badanych cech sprawdzenie dokonuje si¢
wizualnie, przez pomiar lub pomiar i obliczenie. Sprawdzenie w czasie budowy rob6t zanikajacych
powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Sprawdzenie tych robét po
zakonczeniu budowy polega¢ powinno na skontrolowaniu zapiséw w dzienniku budowy.

W czasie kontroli wykonywanych nasypéw nalezy sprawdzic:

- czy zastosowano materiat o wtasciwych parametrach, dopuszczony przez laboratorium Inzyniera,

- czy korona nasypu posiada ksztatty i wymiary zgodne z dokumentacja projektowa,

- czy skarpy nasypow uformowano wilasciwie poprzez nadanie im projektowanych pochylen i wtasciwych
zarysow,

- czy zachowana zostata wymagana doktadno$¢ wykonania nasypéw zgodnie z p.3.8.3. normyBN-
72/8931-01.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntu.

Prawidlowo$¢ zaggszczenia nasypu bada si¢ wg. BN-77/8931-12 a w przypadkach szczegdlnych np. przy
stosowaniu

nietypowych materiatéw — wg. metody uzgodnionej z Inzynierem np. przez kontrole przebiegu
zageszczania lub materialu w czasie wykonywania rob6t. Badanie zaggszczenia w gérnej powierzchni
nasypu przeprowadza si¢ w czasie odbioru ostatecznego, badania warstw potozonych nizej — sukcesywnie,
w czasie budowy przez kontrolowanie przebiegu zageszczania ustalonego na podstawie badan
laboratoryjnych. W przypadku, gdy skutecznos¢ tak wykonywanej kontroli budzi zastrzezenia, nalezy
badac¢ stopien zaggszczenia najmniej 1 raz na kazde 500 m3 nasypu. W szczegdlno$ci nalezy przy odbiorze
skontrolowac¢, czy przyjeta metoda zageszczania byta sprawdzona laboratoryjnie.

Ponadto w czasie badania nalezy sprawdzic :

- czy wilgotno$¢ wbudowanego gruntu odpowiada wymaganiom,

- czy grubo$¢ warstw zageszczonych nie przekracza warto$ci podanych w p. 3.1.2.

- czy wskaznik zageszczenia gruntu nie jest mniejszy od wartos$ci podanych w p. 3.1.3.

- czy stosowano zasade réwnomierno$ci zageszczania, zageszczania warstwami poziomymi oraz kolejnosci
zageszczania.

6.2.5. Kontrola jakos$ci materialéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw i prowadzi na swéj koszt kontrole ilo§ciow3 i
jako$ciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ

Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszej ST, a czgstotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catos$ci wbudowanych lub zgromadzonych materialéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ nalezy réwniez zaproponowaé
Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca robét nie dysponuje
mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badah wykonywanych przez Wykonawcg,

moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.
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W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci czeséci dostawy, nie nalezy jej wbudowywac,
umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postgpowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materialéw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana przez
Inzyniera przedstawia si¢ nastepujaco:

- badanie uziarnienia, wskaznika r6znoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnos$ci nie
rzadziej niz co 100 ton.

6.2.6. Sprawdzenie umocnienia skarp.
Umocnienie skarp sprawdza si¢ po wykonaniu rob6t i polega ono na stwierdzeniu zgodnosci z
odpowiednimi postanowieniami zawartymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowej

6.3. Ocena wynikéw badan.

Jezeli wszystkie przeprowadzone, zgodnie z niniejszg specyfikacja badania daly wynik pozytywny to
wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z warunkami umowy.

W przypadku, gdy chociaz jedne badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uznaé
za wykonane niewlasciwie. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z warunkami umowy i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykonuje na wtasny koszt.

7. OBIAMR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 metr szescienny ( 1 m3 ) zakupionego, wbudowanego i zaggszczonego gruntu
stanowigcego

zasypke za przyczétkami i uzupetnienie stozkéw, uzupetnienie nasypéw dojazdéw do mostu .

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy ( 1 m2 ) plantowania skarp nasypu wraz z humusowaniem gr. 5
cm i obsianiem Roboty okre§lone w dokumentacji kontraktowej zwigzane z zakresem objetym niniejsza
specyfikacja nalezy wykona¢ w ilosci podanej w $lepym kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT.
Szczegotowy sposob postepowania przy odbiorze robdt, bedacych przedmiotem niniejszej
specyfikacji podany jest w p. 6 SST.

9. PODSTAWY PLATNOSCL

Ptaci si¢ za 1m3 prawidlowo wykonanej i odebranej zasypki za przyczétkami, 1 m3 uzupetienia stozkéw i
skarpy . 1m2 plantowania skarp wraz z humusowaniem gr. 5 cm i obsianiem.

Wycena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- zakup materiatléw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie dokopu, dowiezienie i wbudowanie gruntu wraz z jego uformowaniem i zageszczeniem,

- wyprofilowanie skarp nasypu i nadanie im wtasciwych pochylen i ksztattow ,

- humusowanie gr. 5 cm i obsianie, skarp

- wyprofilowanie podloza pod warstwy konstrukcji nawierzchni,

- wykonanie warstwy odsgczajgcej w korycie i na poszerzeniach, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm
( grunt na

wykonanie warstwy odsgczajacej wliczony do iloci rob6t do wykonania ujetej w p. 7. tj. w Slepym
kosztorysie )

- kontrola rodzaju i stanu wbudowanych materiatow oraz prowadzenie dokumentacji z kontroli,

- wykonanie i rozbidérka ewentualnych urzadzen pomocniczych niezbednych do realizacji robét.

Cena obejmuje rowniez odpady i ubytki materialowe, oraz uprzatni¢cie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

30



Specyfikacje Techniczne dla mostow

D-02.03.02

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

VIA Sp. z 0.0.
Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.
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D-04.04.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji:
Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza ()

Minimalna wartos$¢ I, dla:
Strefa
Autostrad i Innych drég
drég
korpusu
ekspresowy | Ruch cigzki Ruch mniejszy
ch i bardzo cig¢zki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Badania
VSS na warstwach podioza gruntowego wykonujemy wg PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiar6w
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6éwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |R6wnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzed Kodci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
Zedne wysoxosctowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
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Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m’
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2.

PN-/B-06714-17

PN-S-02205:1998

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1 . Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach realizacji:
Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z dokumentacja na dojazdach do mostu tj. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z norma podstawowa BN-64/8933-02, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub
recyklingu, albo mieszanka tych kruszyw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen
obcych.

2.1. Wiasciwosci kruszyw do mieszanki niezwigzane;j

Tablica 1:
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w wiasciwosc Podbudowa
PN-EN pomocnicza
13242 dla ruchu KR3-6
+A1:2010
4.1-42  (Zestaw sit # 0,063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4
31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Gc80/20, Ge80, GA75

432 Ogélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20-5
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTErl10, GT 20
PN-EN 933-1
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4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flso
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
SI55
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz C90/3
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 .
a) w kruszywie grubym’ foettarowana
b) w kruszywie drobnym fbeklarowana
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyzsza niz LA
5.3 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-1 MB dektarowany
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8
albo 9 Deklarowana
5.7 Nasigkliwoé¢ wg wg PN-EN 1097-
6:2001 rozdziat 7,8 Wen NR, WA,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
PN-EN 1744-1 ASnr
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1
SNR
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- \B
EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2  |Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu
6.4.2.3  |Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2 SBLA
7.3.3 Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 wg - skaty magmowe
PN-EN 1367-1 i: Zrzeobrazone:
_ skatly osadowe:
F10
_ kruszywa z
recyklingu: F10
(F25%*)
Zatacznik C Sktad materiatowy
deklarowany
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Zatacznik C,
podrozdziat
C34

Istotne cechy srodowiskowe

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

2.2 Wtasciwos$ci mieszanki niezwigzanej

Tablica 4:
Wymagania wlasciwos¢ Podbudowa
wobec pomocnicza
mieszanki dla ruchu KR3-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 0/45 0/63
432 Maksymalna zawartos¢ pyléw: kategoria UF
UF,
Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF'
LFy
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC
OCy
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia
Krzywe uziarnienia wg rys 12-12 WT-4
442 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia wg tablicy
poszczegblnych partii- poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziar- wg tablicy
nienia na sitach kontrolnych- réznice w
przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy
SE*%*), co najmniej 45
4.5 Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, LAjs
kategoria nie wyzsza niz
4.5 Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4
4.5 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszezenia [=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80

co najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej %(
m/m wilgotnos¢ optymalnej wg préby Proctora

80-100
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Zatacznik C, |Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepu-je w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

2.3. Zrédia materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zréddet uzgodnionych i za-
twierdzonych przez Inzyniera. Zrédla materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczgciem rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie
z wykresem krzywej uziarnienia i dokumenty §wiadczace o zgodnym z prawem wprowadzeniem kruszywa do
obrotu.

Zatwierdzanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

b) Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robét.

Dobér sprzgtu budowlanego pod wzgledem typéw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po warstwie stanowigcej podioze do niniejszych podbudéw powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogo6lne zasady wykonania robdt Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” punkt

5.2.  Przygotowanie podtoza

Wszystkie warunki odbioru robdét zawarte w ww. specyfikacjach technicznych musza zostaé
spetnione. Jezeli przygotowane i odebrane podloze bylo pozostawione przez dluzszy czas i nie konty-
nuowano na nim robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy, Inzynier ma prawo zazada¢ ponownych
pomiaréw i badan odbiorowych, szczegdlnie w przypadku opadéw atmosferycznych.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunicte wedlug zasad akcep-
towanych przez Inzyniera.

VIA Sp. 7 o.0. 40
Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.
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5.2. Przygotowanie kruszywa lamanego - polega na nadaniu dobrze wymieszanemu kruszywu wilgotnosci
optymalnej. Kruszywo nalezy zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas mieszania. .
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych.

5.3. Transport i rozécielanie kruszywa - nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarcza¢ na budowe
w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem i segregacja. Kruszywo rozscieta¢ po sprawdzeniu
prawidlowos$ci wykonania podtoza wg zasad p.5.1.1.

5.4. Profilowanie - przed zageszczeniem rozscielane kruszywo profilowa¢ do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne zagtebienia za pomoca cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé¢ warstwami o
grubos$ci odpowiadajacej srodkom zaggszczajacym przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Wybér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych, tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci obszaru dobrego
uziarnienia zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi gladkimi,

b) kruszywo o przewadze ziarna drobnego (ponizej 20 mm), tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej
czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami

ogumionymi, a nastepnie statycznymi gtadkimi.

W razie braku walcéw ogumionych lub wibracyjnych do zageszczania podbudowy dopuszcza si¢ stosowanie
walcow statycznych gladkich.

Najpierw zageszcza si¢ walcem statycznym gladkim lekkim o nacisku 30-45 kN/m (30-45 kG/cm), a
nastepnie walcem cigzkim o nacisku powyzej 65 kN/m (65 kG/cm).

Zaleznie od rodzaju walcéw uzywanych do zaggszczenia kruszywa niesortowanego, grubo$¢ zageszczanych
warstw kruszywa nie powinna przekraczac:

- przy walcach statycznych gtadkich - 15 cm,

- przy walcach ogumionych - 20 cm,

- przy walcach wibracyjnych gtadkich - 20 cm

Zageszczanie roztozonego kruszywa nalezy zaczyna¢ od najnizszego miejsca w przekroju poprzecznym, tj.
od krawedzi jezdni. Po pasie skrajnym z obu stron podbudowy walec przejezdza 3-4 razy, a nastgpnie
przesuwa si¢ systematycznie z obu stron ku §rodkowi podbudowy, tak, aby wat zageszczajacy przechodzit
na szerokos¢ ok. 20 cm po pasie uprzednio watowanym. Po doj$ciu z obu stron do osi jezdni walec z
powrotem zjezdza na skraj podbudowy i waluje w ten sposéb tak dlugo, az uzyska si¢ zageszczenie
podbudowy przy Wz > 1,0. Wymaga to 12-15 przejazdéw walca w kazdym miejscu. Stosujac do
zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywac bez uruchamiania
wibratoréw.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokos$ci, a no$no$¢ podbudowy powinna
odpowiada¢ warunkom podanym w p.5.6.7.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny dla sprawdzenia:

- wymaganych grubosci warstw w stanie zageszczonym,

- sprzetu zageszczajacego i ilosci przejs¢ walcow,

- uzyskanego wskaznika zageszczenia podbudowy.

5.6. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.6.1. Zgodnos¢ rzgdnych niwelety z Dokumentacja Projektowa.

Odchylenia rzgdnych profilu podiuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie powinny przekraczaé
+1lcmi-2cm.

5.6.2. Réwnos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podiuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z
normg BN-68/8931-04 planografem lub czterometrowg tata , nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.6.3. Zgodnos¢ spadku i réwno$¢ podbudowy

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne takie jak dla warstwy S$cieralnej, a na lukach -
przechyiki zgodnie z Dokumentacja Projektows.
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Réznice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o t 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego
mierzone tatg profilowg z poziomie nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.6.4. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna, w przypadku stosowania krawe¢znikéw, by¢ réwna szerokosci warstwy
jezdne;j.

W razie niestosowania umocnienia krawedzi, tj. gdy podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem lub
opornikiem, to kazda warstwa podbudowy, lezgca nizej, powinna by¢ szersza od warstwy na niej ulozonej,
szeroko$¢ najnizej polozonej warstwy powinna by¢ o 30 cm wigksza od projektowanej szerokosci warstwy
$cieralne;.

Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczac¢ t 5 cm w stosunku do Dokumentacji
Projektowe;.

5.6.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;j .

5.6.6. Zageszczanie podbudowy

Bezposrednio po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia nos$nosci i wskaznika odksztatcenia warto$ci
zapisanych w tablicy 5

Tablica 5:
Wymagania wobec no$nosci i zageszczenia warstwy podbudowy

Zakres robot Maksymalne ugigcie El [MPa] Ez [MPa] Io
sprezyste pod kotem
blizniaczym o
obcigzeniu 50 kN
[mm]
Podbudowa  pomoc- 1,2 > 100 > 130 <22
nicza dla ruchu KR2
Podbudowa na Brak wymagan > 60 > 120 <22
wjazdach

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie rozlozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotnosé
materiatu jest nizsza od optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i
réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnoséci optymalnej z
tolerancja +2%.

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej z kruszywa powinien by¢ wigkszy niz 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy zasadniczej, nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek modutu wtérnego do

pierwotnego, nie jest wigkszy od 2,2:

<
In

2,2

S

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci
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Zasady ogdlne kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2.  Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia dokumenty
$wiadczace o odpowiedniej jako$ci kruszyw i mieszanki oraz o legalno$ci wprowadzania wyrobu do
obrotu a mianowicie:

- Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki

- Deklaracje¢ zgodnosci wystawiong przez producenta mieszanki

- Badanie wiasne (lub zlecone przez Wykonawce) uziarnienia mieszanki pobranej podczas wizyty w
kamieniotomie lub z placu przetadunkowego.

Badania typu kruszyw sktadowych i mieszanki powinny obejmowa¢ wszystkie kategorie okre-
$lone w punkcie 2 niniejszej ST oraz spetnia¢ wszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wynik
badania uziarnienia wykonanego przez Wykonawce powinien potwierdza¢ krzywa uziarnienia dekla-
rowang przez producenta z dopuszczalnymi odchytkami (tablica 3).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw Inzynier zatwierdzi mieszanke do stosowania na
Kontrakcie. W przypadku watpliwosci, co do jako$ci mieszanki lub kruszyw, Inzynier moze wspdélnie z
Wykonawcg pobra¢ materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z mieszanki niezwig-
zanej podano w ponizszej tablicy 6.

Tablica 6:
Czestotliwos$¢ i rodzaj badan mieszanki niezwigzane;j
Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Lp.
Uziarnienie mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki
Badanie wlasciwos$ci mieszanki wg kategorii W przypadkach budzacych watpliwosci, co do
wymienionych w tablicy 4 zgodnosci kruszywa z deklaracja producenta

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.2 — 2.1.4.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, wg procedury podanej w PN-EN 932-1:1999. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ optymalng nalezy okresla¢ wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-
EN 13286-2:2010. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.3. Wtasciwosci kruszywa

W przypadkach budzacych watpliwosci, co do zgodnosci kruszywa z deklaracja producenta,
Wykonawca wspdlnie z Inzynierem pobierze probke na badania kontrolne. Badania moga
dotyczy¢ wybranych lub wszystkich wlasciwosci.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ i zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa niezwig-
zanego przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7:

Rodzaj i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

VIA Sp. 7 o.0.
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1. |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
2. |Réwnos$¢ podluzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg 4-

metrowg na kazdym pasie ruchu

3. |Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km pasa ruchu tata 3-metrowa
4. |Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km pasa ruchu

5. |Rzedne wysokosciowe co 20 m w dwdch punktach pasa ruchu

6. |Uksztattowanie osi w planie”’ co 100 m

7. |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8. |No$no$¢ i zageszezenie podbudowy: |1 badanie na kazde 1000 m?; nie mniej niz 2 badania na
- pierwotny i wtérny modut odksztal |jednej dzialce roboczej
cenia i wskaznik odksztalcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m pasa
- ugiecie sprezyste pod obcigzeniem
50 kN na koto blizniacze

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.1. Szerokos¢ warstwy Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o

wigcej niz +5cm.

6.4.2. ROwno$¢ warstwy

Réwnos¢ podiuzng warstwy nalezy mierzy¢ planografem w sposéb ciggly lub tata 4-metrowa zgodnie z
normg BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7 w poz. 2, a réwnos$¢ poprzeczng tata 3-metrowa
z czestotliwos$cig podang w poz. 3. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 20mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podang w
tablicy 7, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £0,5 %.
6.4.4. Rzgdne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w dwdch punktach w przekroju dla kazdego pasa ruchu z czestotli-woscia
podang w tablicy 7, poz. 5. Réznice migdzy rzgdnymi pomierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm do —2cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100 m. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednympunkcie
na kazde 400m’ podbudowy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw to + Icm.

VIA Sp. 7 o.0. 44
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6.4.7. No$nos¢ 1 zageszczenie warstw

6.4.7.1. No$nos¢ i zageszczenie warstwy badane plytg statyczng

Nalezy wykona¢ pomiary no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej wg Instrukcji Badan Pod-
toza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zalgcznik 2, GDDP 1998. Parametry badania
powinny by¢ nastepujace:

- Maksymalne obcigzenie przy badaniu pierwotnego i wtérnego modutu — 350 kPa
- Ds;, — przyrost odksztalceniu przy przyro$cie nacisku Dp;, od 150 do 250 kPa

6.4.7.2. No$no$¢ warstwy badana ugi¢gciomierzem belkowym

Nalezy wykona¢ pomiar ugig¢ sprezystych podbudowy ugieciomierzem belkowym zgodnie z
normg BN-70/8931-06. Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiaréw wskazana jest w poz. 8 tablicy 7. Zaden z
uzyskanych wynikéw nie moze przekracza¢ maksymalnej wartos$ci podanej w tablicy 5. Badanie ugi¢¢
dotyczy tylko podbudowy pomocniczej dla ruchu KR4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwos$ci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace
tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zama-
wiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w p. 6.4.1 — 6.4.5 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 8§ cm (warstwa z kruszywa 0/31,5), wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezg-cym
wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢, do polowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtérnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubo$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napra-
we¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig giebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

6.5.4. Niewtasciwa no$nos¢ warstwy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest [m2] wykonanej podbudowy o grubosci 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi robét zanikajacych albo odbiorowi czesciowemu wg zasad okreslonych w
ST.D-M.00.00.00.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia, czy podbudowa zostala wykonana zgodnie z
Dokumentacja Projektowa ST.

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,

b) réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

¢) szerokosci podbudowy,

d) konstrukcji i grubosci podbudowy,

) zageszczenia,

VIA Sp. 7 o.0. 45
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f) nosnosci.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptaci si¢ za m2 wykonanej podbudowy o grubosci podanej w pkt. 1.3. Cena obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa,

- transport mieszanki na budowe,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
3. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabnianie
4.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Ozna-
czanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
5. PN-EN 1097-6:2022 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ozna-
+AC:2004+Ap:2005+A1:2006 czanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
6. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora
7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek
8. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pomniejszania pro-

bek laboratoryjnych

9. PN-EN 932-3:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
10. PN-EN 933-1:2000+A1:2006  Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

VIA Sp. 7 o.0.
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05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
wg PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego podczas: Przebudowy przepustu w
m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z zat.
1.Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR3 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR3-4 ACSS, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja sktadajagca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6.Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
VIA Sp. 7 o0.0. 47
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sita.

1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢sé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt

KR3 - KR4
ACS8S, ACI11S 50/70 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp.

Whasciwosci

Metoda

Rodzaj asfaltu
50/70

1 |Penetracja w 25°C x0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 |Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 |Zawartos$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5
Zmiana masy maksimum % PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 |Pozostala  penetracja  po % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
8 |Zawarto$¢ parafiny, 1.6. %(| 1.7. PN-EN 12606-1 2,2
9 |Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8
10 |Lepkos$¢ dynamiczna w Pa*s EN 12596 145
11 |Lepko$¢ kinetyczna w mm **s EN 12595 295
Odporno$¢ na starzenie (b) EN 12607-1 do EN
Dopuszcza si¢ wybdr jednej z nizej podanych 12607-3
12 |Wzrost temperatury °C EN 1427 9
mieknienia. maksimum
13 |Wzrost temperatury °C EN 1427 11
migknienia, maksimum i
temperatury famliwosci EN 12593 8
Frassa, maksimum
14 | Wzrost temperatury °C EN 1427 11
migknienia, maksimum i
indeksu penetracji (c) + zatacznik B -1,5
minimum
maksimum +0,7

(a) Patrz 4.1.2.2 normy EN 12591 (b) Patrz 4.1.2.3 normy EN 12591
(b) Na asfalcie wyjsciowym, przed badaniem starzeniowym
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Wymaganie Wiasciwosd Metoda Jed- Gatunki asfaltow modyfikowanych
podstawowe ascIwose badania nostka polimerami (PMB)
45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie klasa | wymaganie klasa
Konsystencja ~ w
posrednich : -~
temperaturach Pengtsrgl%]a W 1512\16 %\Il] 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich PN-EN
temperaturach Temperatura o
eksploatacyjnych migknienia 1[42%]7 C >55 7 >65 5
Kohezja . PN-EN
! Sifa 13589 X
rozciggania 2 >3 w o
(mata Pl\[ISg%\I J/em so(: 4 >3 w 5°C 2
predkos¢ 13703
rozciggania) ‘[57]‘
. PN-EN
Sita 13587
roé%gfg‘lﬁ;;w I Jlem® | NPD* 0 NPD* 0
predkose 13703
rozciggania) [57]
Wahadlo Vialit PN-EN S , ,
(metoda 13588 J/em” NPD* 0 NPD* 0
uderzenia) [54]
Statos¢ kon- | Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
svstencii
Pozostata PN-EN ‘
penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
Wzrost PN-EN
temperatury 1427 [22] °oC <8 2 <8 2
mi¢knienia = -
Inne wtasciwosci Temperatura PN-EN
zaptonu ISO 2592 °C >235 3 >235 3
[63]
Wymagania Temperatura PN-EN
dodatkowe famliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7
[29]
Nawrot PN-EN
sprezysty 13398 % >50 5 >70 3
w 25°C [51]
Nawro6t NPD* 0 NPD* 0

50
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Sprezysty 10°C

Zakres . PN-EN
plastycznosci 14023 °C TBR® 1 TBR" 1
[59]
Wymagania Stabilno¢ PN-EN
dodatkowe mgga;ynowania. 13399
Réznica (52] °C =5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowania. 13399
Réznica \ N
penetracji Pl[\ls_%]N 0,lmm [ NPD* 0 NPD 0
1426 [21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
migknignia  po|  [31] °C TBR® 1 TBR" 1

starzeniu wg PN-| PN-EN
EN 12607-1 lub — 1427 [22]

3 [31]

Lt e UQ PN-EN
WG DAY | 2607-1
starzeniu wg PN- Pl[\? ]E]N >50 4 >60 3
EN 12607-1 lub - -
3[31] 13398[51]

%

Nawr6t sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwosci uzytkowa nie okreslona)
° TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3.Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w zataczniku 2. Sktadowanie kruszywa
powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

VIA Sp. z o.0. 51
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okres$lonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) asfalt drogowy. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowac lepiszcze
asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia SMA. Nie dopuszcza
sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i zatgcznika 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzctu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
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Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozic' dowolnymi srodkami transportu, W warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehiiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi

w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystgpieniem do roboét bitumicznych,
Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt recepty na mieszank¢ mineralno—asfaltowa i
przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu
dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan Iub innych procedur,
okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu
wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze spelione sa
wszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tabeli 6,7 lub 8 wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty. W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gegstos¢ wg
PN-EN 12697-5 metoda A, w wodzie w 25°C. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania Robdt dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i
zatwierdzeniu projektu sktadu przez Inzyniera.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w Tabeli 8, 9

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykonac przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak
réwniez, po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wilasciwo$ci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”.
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Scieralnej dla KR1-KR2 [65] nie dotyczy

Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm]
od do od do
16
- - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza*, wzor (2) Biinss Boins4
%) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o warto$¢ dopuszczalnej odchytki +0,3 %, uwzgledniajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.
oraz wzOr na obliczenie gesto$ci mieszanki mineralnej:
Pl +P2+..Pn
plir
P1 P2 Pn
pl p2 pn
gdzie:
Pl +P2 +..Pn - procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (skfadnikéw mieszanki mineralnej)
pl +p2 +...pn

- gestos¢ poszezegdlnych frakceji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé
nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug réwnania:

a=2,65/pq

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1
+ KR2 [65] nie dotyczy

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +
KR4 [65]
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Wiasciwo$é Warunki . Metoda i warunki badania AC8S AC11S
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin2.0 Vin2,0

2x75 uderzen Va0 Vinax.0
Odporno$¢  na  |C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B [WTS Ao 50 WTS arro.50
?efo;r%aqe watowanie, w powietrzu, PN-EN 13 108-20, PRD AR pektarowane  |PRDAR
rwate Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli Deklarowane
Odporno$¢  na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRy ITSRy
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania ”),

badanie w 25°C

a)Grubos¢ ptyty: AC8 40mm, AC11 40mm

b)Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody w jednym cyklu zamrazania podano zal. 1

Nalezy stosowac dopuszczalne odchytki dla uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego dla
betonow asfaltowych jak ponizej:

Uziarnienie mieszanek mineralno-asfaltowych

Pojedynczy wynik prébki i $rednia arytmetyczna z wielu oznaczef uziarnienia z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej z uwzglednieniem nizej
przedstawionych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm(mieszanki drobnoziarniste) £ 1,5%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm(mieszanki gruboziarniste) +2,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm(mieszanki drobnoziarniste) £ 2,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm(mieszanki gruboziarniste ) +2,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063-2,0 mm(mieszanki drobnoziarniste) + 3,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2,0 mm(mieszanki drobnoziarniste) =+ 3,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2,0 mm(mieszanki gruboziarniste ) + 3,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > D mm(mieszanki drobnoziarniste) +4,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > D mm(mieszanki gruboziarniste ) + 5,0%
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie

Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek + 0,30.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/8[0}55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobag deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwno$ci tej warstwy, zgodnie z zalacznikiem 4. Wymagana réwnosé
podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
50% 80% 100%
5, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <20 <34
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <34 <438 <6,8
G,L,Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, wtlaczania i <34 <48 <6.8
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, - 7 7

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdéw termoplastycznych przy spetlieniu warunku sczepnos$ci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym pow1erzchn1¢ 1stnle]qce] warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka

prébnego.

5.6.0dcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byc Zlokahzowany W mlejscu uzgodnlonym z Inzymerem
Powierzchnia odcinka probnego powmna wynosw co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materlaﬁow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystqplc do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Polaczenie micdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i1 zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowe ego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m”, przy czym: —  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana
polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie re¢czne lancg w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm
0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasdciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki grubos$¢ warstwy zaggszezenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [Po(v/V)]
ACS8S, KR3-KR4
2,5+6,0 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+6,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zalgcznikiem 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate technicznag, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"
I Uziarnienie
VIA Sp. z o.0. %
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1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Gestos$¢ i zawartos¢ wolnvch przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni

“do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna; prébka;

w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowv)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze
strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne  wartoéci odchytek 1 tolerancje mieszanki mineralno-asfaltowej
zawarte sg w zalaczniku 6. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czgsciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka cz¢sciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubodci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni,

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m” lub
—droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. —maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okres$lona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5.Ro6wno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podiuznego o
charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5m do 50m. Wartos¢ IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcina
nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okre$la tabela:

Klasa ) . Rodzaj warstwy 0% 80% 100%
Element Nawierzchni
drogi konstrukcyjne;j
1 2 3 4 5 6
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GP . Scieralna <12 <2,0 <33
Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, dodatkowe,

wlaczenia i wytaczenia

jezdnie tacznic MOP, utwardzone Scieralna <20 <2,8 <4,0
pobocze

G,L.D.Z . Scieralna <28 <3.,9 <49
Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia, postojowe

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajng
bedaca sumag wartos$ci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna
przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni. Diugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna przekracza¢ 1000m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w polowie ditugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ <6(95%) <7(100%) mm. dla drogi gtowne;j. Przez
odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Klasa . . Rodzaj warstwy 90% 5% 100%
Element Nawierzchni
drogi konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
GP Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna =3 } =5
awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia
jezdnie tacznic MOP, utwardzone Scieralna - <5 <6
pobocze
G,L.D.Z . Scieralna <6 - <9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, postojowe

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspdiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr
43 7z dnia 14 maja 1999r.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30° C nie rzadziej niz co 50
metréw na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 litra/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczony na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej 5,60Sx13”. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E((x) - D. Dhugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [48].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Tablica 18. Miarodajne wspétczynniki tarcia

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
1 2 3 4 5 6
GP, G 0,48 0,39 0,32 0,30
Pasy ruchu, pasy
dodatkowe

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych
i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC) o grubosci 6cm.

8.ODBIOR ROBOT

Og6blne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6.4.2.5 daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w zaltaczniku
7.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3.Sposéb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7.PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacija zalew na goraco
8. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacija zalew na zimno
9.PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad 1
lepiszcza kruszywa
10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego
11. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
12. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
13.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji
frakcyjne;j
14.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
15.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gg¢stosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng
16.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
17.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 10: Zageszczalnosé
18.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem
19.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslenie wrazliwo$ci na wode
20.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
21.PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s$¢ 14: Zawarto$¢ wody
22 .PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —Cze¢$¢ 17: Ubytek ziaren
23.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
24 .PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 19: Przepuszczalno$¢ prébek
25.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla
26.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 22: Koleinowanie
27.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na
rozcigganie probek asfaltowych
28.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie
29.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych Na gorgco — Czes$¢ 26: Sztywnosé
30.PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek
31.PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza,zawartosci wody i1 uziarnienia
32.PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
33.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie
34 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
Asfaltowych na goraco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem
35.PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 34: Badanie Marshalla
36.PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
37.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych
38.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
39.PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania
40.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalnoscé ,,in-situ”
41.PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢s$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgololedziowe
42 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym
43 PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
44 .PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
45 PN-EN 13108-2Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do
Bardzo cienkich warstw
46.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
47 PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
»WT-1 Kruszywa 2010"
,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 1 ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
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»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
48 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66,
IBDiM 2004 r.

ZALACZNIK 1

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65]) (Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic
zgodng z WT-2)

8.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci
metoda pojedynczych wynikdw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla
wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktérykolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 50. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i
przebieg badan.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa

Przechodzi przez sito | Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie
pojedynczej prébki od zatozonego od zalozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszank | Mieszank Asfalt Mieszank | Mieszank
idrobno- | i grubo- lany idrobno- | i grubo- Asfalt lany
ziarniste [ ziarniste ziarniste | ziarniste
D 8++5 | -9++5 -8 +45 +4 +5 +4
D/2 lub sito chara- +7 +9 +8 +4 +4 +4
kterystyczne  dla
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +38 +3 +3 +3
Sito  charakterys- +4 +5 - +2 +2 -
tyczne dla kruszywa
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartos¢ rozpusz- +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
czalnego lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci
nastgpujacych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny poziom
zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezbednych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51,
powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dlugo, jak $rednie odchylenie bedzie
nizsze niz tolerancja.

Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwdrni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd Produkcyjny poziom
ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
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W tablicy 52 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.
Tablica 52. Minimalna cze¢sto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu,
mineralno-asfaltowa w zalezno$ci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki Z 2000 t 1000 t 500 t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 t 500t 250 t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wtasciwos$ci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

normg PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikajacg z nich cz¢stosé
badan.

Tablica 53. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika
D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam
sposéb, jak przygotowane zostaly probki uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej
mieszanki. W szczegdlno$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowg procedur¢ badawczg zgodng z tg, jaka byla
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda Typ mieszanki wedtug
badania PN-EN 13108
AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-8 [33] + -
[Fo(v/v)]
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3 + +
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4
wlasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badanie twardo$ci (penetracji) PN-EN 12697-20 - +
na probkach szeéciennych

Wykaz norm wymienionych w zataczniku I, ktére nie wystepuja w punkcie 10.2
podstawowego tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjne;j

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 20: Penetracja
probek szesciennych lub Marshalla

4. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji
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ZALACZNIK 11
KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNE]J Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. — zatacznik

Kategoria ruchu
Wiasciwosci kruszywa Metoda badania
KR3 + KR4
Uziarnienie;  kat. PN-EN 933-1 [4] G90/20
nie nizsza niz
fia;vanosc pytow kategoria niewyzsza PN-EN 933-1 "
Ksztatt kruszywa; kat. nie wyzsza niz [PN-EN 933-3 [5] lub PN-
EN 933-4 [6] . F125 lub -SIZS
Procentowa zawartos¢ ziaren o po-
wierzchni przekru-szonej i tamanejw
kruszywie grubym; kat. nie nizsza niz |PN-EN 933-5[7] - Coektarowana !
Odpornos$¢ kruszywa na PN-EN 1097-2 rozdz. 5
rozdrabnianie; kat. nie nizsza niz [11] LA3,
Odpornos$¢ na polerowanie PN-EN 1097-8 [17]
kruszywa;(badania na normowej
frakcji kI‘USZyW& do mieszanki kat. . PSVDeklamwaue nie mniej niz 48)
nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 rozdz.7,8,9 |deklarowana przez producenta
[15]
Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 [12] deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢”; kat. nie wyzsza niz  |PN-EN 1097-6 rozdziat
7.8.9 WAy,
Mrozoodpornos$¢ w wg 1% Na Cl; PN-EN 1367-1, zat. B [18]
kat. nie wyzsza niz Fraal,
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, PN-EN 1367-3 [19]
wymagana kat. SBy,
Sktad ch?mlczny uproszczony opis PN-EN 932-3 [3] deklarowany przez.
petrograficzny
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kat. |PN-EN 1744-1, p.14.2 [24]
nie wyzsza niz mypc0,1;
Rozpad krzemianu dwuwapniowego |PN-EN 1744-1 p. 19.1 [24]
w kruszywie z zuzla wielkopie- o
. wymagana odpornos¢
cowego chtodzonego powietrzem
Rozpad zwiazkow zelaza w PN-EN 1744-1 p. 19.2 [24]
kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$¢
chlodzonego powietrzem
Statosc objetosci kruszywa z  |PN-EN 1744-1, p. 19.3
Zuzla stalowniczego; kat. nie [24] kat. V3,5,
WyZsza niz
W Did <4
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Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

uziarnieniu ; kat. nie nizsza niz

Wiasciwosci kruszywa Metoda Kategoria ruchu
badania KR3+KR4

Uziarnienie; wymagana kat. PN-EN 933-1 [4] Kat. G.85 G,85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie -

wigksze niz wg kat. G20

Zawartos¢ pytu; kat. nie wyzsza niz PN-EN 933-1 [4] fi6:

Jakos¢ pytu; PN-EN 933-9 [9]

kat. nie wyzsza niz MBy10

Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub kruszywa |PN-EN 933-6, rozdz. 8 [8]

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym kat. E..30;

Gestos¢ ziaren

PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8,9
[15]

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢

PN-EN 1097-6
rozdz. 7, 8,9 [15]

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie; kat. nie wyzsza
niz

PN-EN 1744-1, p. 14.2 [24]

kat. mLpCO, 1 N

Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci wypetniacza

Metoda badania

Kategorie ruchu KR1+KR6

Uziarnienie

PN-EN 933-10 [10]

Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu;
kat. nie wyzsza niz

PN-EN 933-9 [9]

MBr10;

Zawarto$¢ wody; nie wyzsza niz

PN-EN 1097-5 [14]

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren

PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

PN-EN 1097-4 [13]

wypelniaczu; wymagana kat. - Vagus;
Przyrost temperatury migknienia; wymagana |PN-EN 13179-1 [48]

kat. Arg8/25;
Rozpuszczalnose PN-EN 1744-4 rozdz. 16

w wodzie; [25] WSio
kat. nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym; kat.  [PN-EN 196-21 [1]

nie nizsza niz CCyy;

Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia  w
wypetniaczu mieszanym; wymagana kat.

PN-EN 459-2 [2]

K, Deklarowana,

,Liczba asfaltowa”; wymagana kat.

PN-EN 13179-2 [49]

BNDkaurowunu.;
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ZALACZNIK IV

POMIAR ROWNOSCI (WG [65]) (Uwaga: Zastosowano
numeracje¢ punktéw i tablic zgodng z WT-2)

8.7.2. Rownosé

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa

ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci
IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz
placéw i1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownos$ci rozumie si¢ najwickszg odleglo$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w
tablicy 60. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym Sladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa . . Rodzaj 50% 80% 100%
Element Nawierzchni
drogi warstwy
1 2 3 4 5 6
GP . $cieralna <1,2 <2,0 <33
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia
jezdnie tacznic MOP, utwardzone $cieralna <2,0 <2,8 <4,0
pobocze
G,L,D,Z . $cieralna <28 <3,9 <49
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, postojowe

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnos$ci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢
wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 61. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia, postojowe

1%/
Klasa . . Rodzaj 0% 95% 100%
Element Nawierzchni
drogi warstwy
1 2 3 4 5 6
Scieralns < - <
GP Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna =3 =5
awaryjne, dodatkowe,
wilaczenia i wylaczenia
jezdnie tacznic MOP, utwardzone Scieralna - <5 <6
pobocze
G,L.D,Z $cieralna <6 - <9

72



Specyfikacje Techniczne dla mostow D-05.03.05a

ZALACZNIK V
POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktéw zgodng z WT-2)
Polaczenia technologiczne
8.6.1.Uwagi ogolne
Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia si¢:

—  zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy
uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie
wody z warstw porowatych.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

8.6.2.7Z1acza
8.6.2.1.Technologia rozkladania ,,gorgce przy goracym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma
zapewni¢ prawidlowe 1 szczelne polgczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;j.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami
tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

8.6.2.2.Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. NajczeSciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdiuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat
do ziaczy wedtlug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubos$ci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wiazacej i $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do
potaczenia migdzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wéwczas
miegdzy uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoin¢ zamiast ztgcza.

8.6.2.3.Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa
o dhlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubos$ci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4)
w ilos$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

8.6.3.Spoiny
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Spoiny wykonywane sag w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z
asfaltu lanego oraz w wypadku potaczen warstw wigzacej i $cieralnej z urzagdzeniami w nawierzchni
Iub jg ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), Zgodnych z
punktem 8.1.2 (podanym po pkcie 8.6.4). Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spomy powmna
wynos1c — nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologlczne] do 2,5 cm, nie mniej
niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

8.6.4. Krawcdzie

W  wypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig¢, ktérych gérna powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja
(np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu bocznq
pow1erzchn1¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawegdz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwg, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadane;j
warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej
warstwy,

— przygotowaé podloze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg OST 1 8.6
wg niniejszego zatacznika,

— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 ,;metodg na goraco” albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych.
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ZALACZNIK VI

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWE]

(wg [65]) (Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktéw i tablic zgodng
zWT-2)

8.8. Dopuszczalne odchylki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1.Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepuja
réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zatacznik I).

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materialdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 wg SST.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

8.8.1.2.Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierajagcym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Trepmix,
podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie
wiegcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby
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wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do |od9do >20
8" 19°
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki  drobnoziarniste (z =05 +045 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
wylaczeniem MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$c
dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawartos$¢
kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o
szczeg6lnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,

—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste (z +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1.8 +1,5
wyltaczeniem PA i MA)
MA +45 +3.6 +3.2 +2.8 +2.5 +22
PA +2,0 +1,7 +15 +14 +1.3 +1,2
VIA Sp. z o.0. 76
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Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j

wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do8 0od9do 19 >20

AC gruboziarniste +5 +4.4 +3.9 +34 +2.7 +20
ACiAC WMS +4 +3,6 +33 +29 +2.5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 >20
ACP, ACW, ACWMS, ACS, 8 +6,1 +5,0 4,1 +3.3 +3,0
BBTM, SMA, MA
PA +3 +2,2 +2,0 +19 +1.,8 +1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze

> 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 >20
ACP,ACW,ACWMS, AC S, +8 6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
BBTM, SMA 5, SMA 8, MA
PA +6 =49 +43 +37 +32 +3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze

> 5,6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

1

od3do4

od5do8

0d9do 19

>20

SMA 11

+7

+6,1

+54

+49

+44

+4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 76450 -6,.8+5,0 -6,1 +5,0 -55+5,0 +50
Mieszanki drobnoziarniste -8 45 -6,7+4,7 -58+4.5 S5,1+43 44+4.1 +4.0

8.8.1.5.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 7.2 o wigcej niz:

- PA 3,0% (v/v),
- ACP,ACW 2,0% (vIv),
- ACS, ACWMS, BBTM, SMA 1,5% (vIv).

8.8.1.6.Deformacja trwata

Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki sze$ciennej, sporzadzonej z luzZnej
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci deklarowanej wedlug niniejszych wymagan technicznych o wigcej niz:

- +1,0 mm,
- -0,4 mm.
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ZALACZNIK VII

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WARSTWY ASFALTOWE] (WG)
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2)

8.8.2. Warstwa asfaltowa
8.8.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 71.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy, z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czg$ciowe. Odcinek czg¢sciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka cz¢sciowego obowigzuja te same Wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng Wszystklch pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wiazacej i podbudowy grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej
nawierzchni asfaltowej - o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 71. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstw a asfaltow a lub pakiet warstw
ST W+P SENEERS) P

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
L. - duzy odcmek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub - - <10 <10 <10
-droga ograniczona krawe;zmkaml
Powierzchnia wicksza niz 1000 m* lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m

2. - maty odcinek budowy lub - - <15 <15 <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje: w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

8.8.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 59. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. (Tablica 59 znajduje si¢ w zatgczniku VIII
,,Potragcenia za wady trwate”).
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ZALACZNIK VIII

POTRACENIA ZA WADY TRWALE
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 )
9.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajagc z przystlugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania

wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- skfadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zaggszczenia,

- rownosci,

- wilasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng
zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia si¢ reklamacji, to zleceniodawca moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potragconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usuni¢ta w ramach jego =zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan
tymczasowych, potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci
potracen nalezy uwzgledni¢ skrécenie okresu uzytkowania.

9.2.5.1. Grubo$¢ warstwy i ilo§¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilo§ci materiatéw na okreslong powierzchni¢ moga by¢
zanizone o nie wigcej niz warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstw a asfaltow a lub pakiet warstw
S*+W+P SP+W |89 P

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m* lub - - <10 <10 <10
-droga ograniczona kraweznikami,
Powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. - maty odcinek budowy lub - - <15 <15 <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzgca jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilo$¢ materialdow na dang powierzchni¢ oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za
podstawe nalezy przyja¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas
kontroli ilosciowej odcinki czgSciowe. Odcinki czg¢sciowe powinny odpowiadaé co najmniej
wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilo§ci materiatu przypadajacego na
warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.

Za grubos¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych wartosci
grubosci dla danej warstwy na calym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilosci materialéw przypadajace na 1 m* nawierzchni o grubosci 1 cm

Typ i wymiar mieszanki Minimalna ilo§¢ materiatu na 1m?> nawierzchni
o grubosci lem w zaleznosci od kategorii
ruchu [kg]
KRS5 + KR6 | KR3 + KR4 KR1 + KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 221 AC 16 do warstwy wigzacej 25,0 -
AC 16 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwy $cieralnej 25,0 243 -

VIA Sp. 7 0.0.
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AC 5 do warstwy $cieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy $cieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy $cieralnej 25,0

MA 5,MA 8, MA 11 25,0

9.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie
analizy sitowej uzyskanego kruszywa z !/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwoch
pozostatych czegsci probki. W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwdéch najmniej
réznigcych si¢ wynikéw. Dopuszczalne odchyltki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sg:

- zawartos$¢ ziaren mniej szych od 0,063 mm,
- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]
Mieszanki mineralno-asfaltowe walowane Asfalt lany
Podziat wg klas drogi
A, S GP, G Z

Zawarto$¢ ziaren < od2,1do 3,0 od2,1do3,5 od 2,1 do 4,0 od 3,1 do 5,0
0,063 mm

Zawarto$¢ ziaren > od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0 od 5,0 do 12,0
2,0 mm

9.2.5.3. Zawarto$c¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub w prébce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej
warto$ci o wigcej niz tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczone]
sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 >20
AC do warstwy $cieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstwy wigzacej i +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

podbudowy oraz SMA, MA,
PA, BBTM

9.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczone]
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 59, ktora okresla réwniez wymaganag
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i spos6b Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢
projektowania mieszanki, grubo$¢ wars- | zageszczenia wolnych
przeznaczenie twy technolo- [%] przestrzeni
gicznej [cm] w warstwie
[%)viv)]
Podbudowa, AC 16 P, KR1+KR4 5,0r14,0 >98 4,0710,0
AC 22 P, KR1+KR4 7,004,0 >98 4,0710,0
AC 16 P, KR5+KR6 5,00M4,0 >98 5,0010,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,004,0 >98 5,010,0
Podbudowa, AC16 P, KR37KR4 5,00M4,0 >98 3,010,0
AC 22 P, KR3+KR4 7,0M4,0 >98 3,010,0
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AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
ACWMS 11 4,0+12,0 >98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 >98 2,0+5,0
Wigzaca, AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
Wigzaca, AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC 16 W, KR5+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
ACWMS 11 4,0+10,0 >98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 >98 2,0+5,0
Wiazaca MA 8 W 2,5+3,5 - -
MAI11W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
Scieralna ACS5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,04,0
AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4.,5 >97 1,0+4,0
AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC 8 S, KR3+KR4 2,045 >97 2,0+5,0
AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 >98 2,0+5,0
Scieralna SMA 5 2,040 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0
BBTM 8 1,0:3,0 - 3,0+6,0
BBTM 11 1,5+3,5 - 3,0+6,0
PA 8 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MA 5 2,0+3,0 - -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -
9.2.5.5. Réwnosé

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Wartos¢ IRI oblicza
si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placow 1
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i1 klina, mierzac wysoko$¢ przes§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza
odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralne;j
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 60.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.
Tablica 60. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa ) ) Rodzaj 50% 80% ]OO%
Element Nawierzchni

drogi warstwy
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1

2

3

6

GP

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wlaczenia i wytaczenia

$cieralna

<12

<2,0

<33

jezdnie tagcznic MOP, utwardzone
pobocze

Scieralna

<2,0

<2,8

G,L.D,Z

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia, postojowe

Scieralna

<28

<39

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢

odchylenia réwnosci podluznej warstwy

$cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy
61. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoS$ci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego

Klasa ) . Rodzaj 0% % 100%
Element Nawierzchni
drogi warstwy
1 2 3 4 5 6
GP Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna =3 ) =5
awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wytaczenia
jezdnie tagcznic MOP, utwardzone Scieralna - <5 <6
pobocze
G,L.D.Z . $cieralna <6 - <9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, postojowe

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych
potracenia, wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usuni¢cia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiajacym.

Tablica 76. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia, dla ktérych stosuje si¢ potracenia na

etapie odbioru nawierzchni

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik
drogi tarcia przy predkosci
rogi ;
zablokowanej opony
60 km/h 90 km/h
A, S Pasy ruchu - 0,35
Pasy wilaczania i wytaczania, jezdnie tacznic 0.42 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 -

9.2.6. Obliczanie kwoty potracen
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Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytych
wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika
zageszczenia, réwnosci lub wlasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na
podstawie wzorow podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wicekszych niz dopuszczalna
tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny
by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7, to potracenia te
nalezy zsumowac.

Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w
odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;j.

9.2.6.1. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich warto$ci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen cze¢sciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza
warto$¢. Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej
w kontrakcie o wigcej niz warto§¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany
ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia ( patrz punkt 9.5.1.3), potracenie jest obliczone
Wwg nast¢pujacego wzoru

Ay = (3,75xP,, x KXF)/100 lub A,, = (A x KxF)/100 (3)
W ktérym

A,y = potracenie, [PLN]

P,, = warto$¢ przekroczenia w doét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w
kontrakcie, [%]

K = koszt 1m* wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami [PLN]
F = powierzchnia objeta sprawdzeniem [m’]

Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o
wiecej niz dana warto$§¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia cze¢sciowe dla danych
powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (3). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla
wartoéci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci
jednostkowych.

Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz $rednich, dla grubo$ci w ramach obliczen
wysoko$ci potragcen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez graniczen, sg
uwzgledniane warstwy polozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiono
warto$ci parametru A’ = p,,, X 3,75 [%] w zalezno$ci od warto$ci pg,,.

9.2.6.2. Niewtasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz

warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonane;j
w ramach rozliczenia (p. 9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (3).
[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobo6r
iloS§ciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od
stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena
jednostkowa)].

VIA Sp. z o.0. 83
Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.
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Parametr p__ [%]
] 8 10 12 14 16

L=
[==]
%]
E-Y

¥

& 8 B

Potracenie A=3,75%p

Rys. 6. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’

Pacl%] | 05 1,0 | 1,5 [20] 25 | 3.0 3,5 40 | 45 5 5,5 6 6,5 7
A’ [%]| 1,875 | 3,75 | 5.625|7,5]9.375 | 11,25 | 13,125 15 | 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25
Pool%l | 75 | 80 | 85 [90] 95 | 100 | 105 | 110 115 | 120 | 125 | 130]| 135 | 140
A’ %

%1\ 35125 | 30 I8 ;: 35%62 375 | 39.375 4105 [ 43,125 | 45 | 46875 | M8 | s0625 | s52.5
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9.2.6.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedlug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych parametrd
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o w,
reprezentowanej przez kazda z prébek:

- potracenie za niewlasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay =py X KxF, 4)

- potracenie za niewlasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
A, =p,xKxF, (5)

w ktérych:

Ay i 1A, — potracenie, [PLN]; py ip, — wspoétczynniki

podane w tablicach 78 1 79;

K — koszt 1 m”> warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m,].

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy
wylaczy¢ z odbioru do czasu wykonania rob6t niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym
odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbidr czesciowy.

Tablica 78. Wspdlczynnik p,, do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Odchylenie od Wspétczynnik p,, [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa Asfalt lany
Podziat wg klasy drogi
A, S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
32 - 0,068 0,039 0,003
33 - 0,079 0,045 0,006
3.4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
43 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
4.5 - - - 0,101

Tablica 79. Wspétczynnik p, do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-

asfaltowe;j
Odchylenie od Wspdtczynnik p, [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa Asfalt lany
Podziat wg klasy drogi
A, S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
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6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -

14 - - 0,050 -

9.2.6.4. Niewtasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza
od zawartosci deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 64, to potracenie
nalezy obliczy¢ wedlug wzoréw (6) i (7). Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla pojedynczego
wyniku badan i dla wartos$ci $rednich z 2+4 prébek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartoci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 | 0od5do8” | 0d9do19” >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste (z =05 | £045 +0,40 £0,40 +0,35 £0,30
wyltaczeniem MA)
MA +0,5 | £045 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sporéd wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

Dla p; <£0,3% niedobér lepiszcza oblicza si¢ wg wzoru:
A;=p; x30xKxF(6)

Dla p; > 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wg wzoru:
A = (p1 x130- 30)/100 x K x F (7)

Al - potracenie, [PLN];

p1 - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64, na podstawie
zawarto$ci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w ramach odbioru; niedobér
ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m’] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) warto$¢ parametru A’ przedstawiono na
rys. 71 w tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’ [%], jezeli p;< 0,3 to A* = p; x 30; jezeli p; > 0,3 to A” = pl x

130 -30
p1 [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
VIA Sp. z o.0. 86

Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.
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Parametr p, (%]
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Rys. 7. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’ [%], jezeli p; < 0,3 to A” = p; x 30; jezeli p; >
03t0o A" =p;x130-30

Jezeli jest za mata zawartos$¢ lepiszcza dla wartos$ci Srednich z pigciu i wigcej prob, to wzor na
obliczenie potracenia przybiera postac:

A;=p, xKxF(8)

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

piL%] 0.1 02 03 0.4 0.5 0,6 0,7 0.8

’ [
A" [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zar6wno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czgsciowych dokonanych na podstawie wartosci dla
pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest wartoscia potracenia.

9.2.6.5. Niewlasciwe zaggszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to
potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem (9):

A, =p°, x3x Kx F/ 100 9)

w ktérym:

A, — potracenie, [PLN];

P, — warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika
zageszezenia, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m’] lub [PLN/t];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m’] lub odpowiednia ilo$é materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (10) warto$é parametru A’ = p,” x 3 przedstawiono
narys. 91w tablicy 82.
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Parametr P, [%6]
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Rys. 9. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’

P, [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K =100 PLN/m’
F = 6000 m’
wymagany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
n1ed0b0r Pe=(97-96)% = 1%
A =1"x3=3%
Zatem potrqceme WYnNosi:
= (3:100) x 100 [PLN/m*] x 6000 [m°] = 18000 PLN

9.2.6.6. Niewlasciwa rowno$¢

Potrqceme za nieréwnos$ci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:
Auu—p ]RIXOZXKXF[RI (10)
w ktérym:
AR - potr’qcenie [PLN]
P - zmlerzona nierdwnos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K - koszt 1 m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanym
narzutami; Fig; - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej
nawierzchni na dtugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$é p IRI be;d21e wicksza od 1 wykonawca jest zobowigzany do usunigcia
wady w sposéb uzgodmony z Zamaw1a]qcym

Potracenie z nlerownosc1 mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A, =3p7 % (0,0015 x K x F), (11)
w ktérym:
- potracenie, [PLN];
p» - Zzmierzone nierownosci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F,- powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy Yp° quz1e wigksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady
w sposOb uzgodniony z zamawiajacym.

9.2.6.7.Niewtasciwe wilasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenie za Wad;/ trwale obliczane jest wedlug wzoru:
SRT = ZD srr X (80 x K X FSRT) (12)
w ktérym:
Asrr - potracenie, [PLN];
Psrr - wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocemanym odcinku;

K -koszt | m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie
Zastosowanymi narzutami;

For- powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez
VIA Sp. z o.0. 88
Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.



Specyfikacje Techniczne dla mostow D-05.03.05a

Pomierzong warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zataczniku VIII, ktéra nie wystepuje w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

VIA Sp. 7 o0.0. 89
Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.
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D-07.02.01. Oznakowanie i utrzymanie ruchu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z :
e 7 dostarczeniem na budowg¢ w miejsca wskazane w dokumentacji, tablic znakéw, a takze ich
zamontowaniem i utrzymanie,
e dostarczeniem i zamontowaniem urzadzen zabezpieczajacych jak §wiatla ostrzegawcze czy lampy
wczesnego ostrzegania.
Zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych rob6t oraz ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Zgodnie z wykazem znakéw i urzadzen bezpieczenstwa zawartym w Projekcie Organizacji Ruchu.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonywania barier ochronnych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Oznakowanie prowadzonych robét i tras objazdéw powinno by¢ wykonywane wylacznie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

Urzadzenia ostrzegawczo-zabezpieczajace oraz znaki drogowe powinny by¢ wykonane z materialow
odblaskowych.

Swiatla na zastawach drogowych powinny byé zasilane napieciem max 25 V i §wieci¢ si¢ od zmierzchu do
$witu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Odbiorowi podlegaja: zamocowania i ustawienia stupkéw wraz z montazem wszystkich elementéw znakéw i
tablic.

7. OBMIAR

Ryczatt.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikéw odbioréw wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.
Odbiorowi podlegaja:

® roboty przygotowawcze,

® roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).
Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie ,Inzyniera” w dzienniku budowy
wykonania robdt przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym wymaganiami zawartymi
w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez ,,Wykonawce” do realizacji kolejnej fazy robot.
Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez ,,Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich rob6t zwigzanych z montazem znakéw i tablic, a takze spelnienia wymagan okreslonych w
projekcie technicznym i ST.
Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie znakéw i tablic nalezy uznaé za
zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
ze ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ryczatt za wykonane roboty.
W sktad ceny ryczattowej wchodzi:
e zakup znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
¢ wbudowanie i rozebranie znakéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
® biezace utrzymanie oznakowania w trakcie robét z uzupetieniem zniszczonych lub uszkodzonych
elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia
21 czerwca 1999 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 58 poz. 622)

¢ Instrukcja o znakach drogowych pionowych zal. Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r.
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D-07.05.01 Bariera ochronna stalowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6ét w ramach
realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciagu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako material przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
zamontowaniem bariery stalowej ochronnej na dojazdach do mostu typ SP-06/2. Nawigzania bariery na
moscie do bariery na gruncie.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Zastosowanie beda nastgpujace materiaty:
e bariera drogowa typ SP-06/2.
Do elementéw barier nalezy uzywac staliSt3SX wg PN-88/H-084020.
3. SPRZET
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
Sprzet uzywany do montazu musi na wniosek Wykonawcy by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Ogolne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4 Materialy moga
by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw do wykonania bariery ochronnej drogowe;]
powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac jej dobry stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” Montaz bariery

bedzie wykonany na podstawie dokumentacji technicznej. Stupki bariery kotwione bedg w gruncie przez
wbijanie stupkéw. Ostatnie 10cm otworu powinno by¢ takim materialem jak pobocze drogi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$¢ robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Odbiorowi podlegaja:

¢ ustawienie shupkéw bariery wraz z montazem wszystkich elementéw,
® odbidr wszystkich elementow wraz z odbiorem powloki cynkowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb wykonanej i zamontowanej bariery okreslonych w dokumentacji technicznej
parametrach.

8. ODBIOR KONCOWY

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” Na podstawie
wynikéw badan odbioréw wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét. Jezeli wszystkie odbiory
daly wyniki dodatnie, wykonanie bariery nalezy uzna¢ za zgodne z SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Placi si¢ za 1mb ustawionej i odebranej bariery.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnia niezbednych czynnikéw produkcji, zakup i dostarczenie na

obiekt, montaz barier oraz oczyszczenie tereny budowy po zakonczenie roboty.
Odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog typowych barier ochronnych ,,TRANSPROJEKT”.
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D-08.01.02. Krawezniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kraweznikow kamiennych na obiekcie.
W zakres rob6t wchodza :

e zakup i dostarczenie na budowg,

e przygotowanie podtoza,

e ustawienie krawe¢znikéw na tawie betonowej z przyparciem,

e wypetnienie spoin.
Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykona¢ na dlugo$ci ptyty pomostowej, na odcinku
skrzydet

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Krawezniki kamienne.

Przy ustawianiu kraw¢znikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materialy:

— krawezniki kamienne 20x30 cm

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

— materiaty do wykonania tawy

Wymagania ogélne wobec kraweznikow:

— w przypadku kraweznikow tukowych dlugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna diugosé
kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki
tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugosé
catkowitg kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wsp6lnych powierzchni widocznych;

- konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

—rozréznia si¢ rozne ksztatty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.
—rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow

VIA Sp. 7 o0.0. 94
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozrdznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wilasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy
poszczegdlnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1

PN-EN

1343,
zal. A [5]

Dopuszczalne odchytki, w mm

Klasa 1 Klasa 2

a) catkowitej szerokosci i wysokosci

— pomigdzy dwoma powierzchniami
ciosanymi

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosana +5 +130 +20
— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z faza, w mm

— powierzchnie pitowane
— powierzchnie ciosane
— powierzchnie obrabiane

+3

+10

+10

Klasa 1

Klasa 2

+5
+15

+2
+15

¢) powierzchni czotowych kraweznikéw
prostych,w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do
powierzchni gérnej +6 +3
— prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od géry +6 +3
—prostopadlo$¢ pomiedzy powierzchniami
gbrng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty
— nieréwnosci goérnej powierzchni

— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig +10 +5
g6rnagi powierzchnia tylng

ciosane

d) promien kraweznikéw tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrébce
mechanicznej

2% wartosci zadeklarowanej

e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15

— z grubg faktura + 5 -10
— z drobng fakturg +3, -3

VIA Sp. z o.0. 95
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2 |Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy |PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [12371 na zginanie)
szczegdlnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 |Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna|PN-EN Zalecone minimalne obcigZenie niszczace,
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy|{2372 w kN
czym dla zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéw |zal. B 6,0

i motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto 14,0
uzywanych przez samochody ci¢zarowe

4 PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna pokazywaé
1343 wyglad gotowego wyrobu oraz dawaé
przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos$¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyréb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki

2.2. Zalewanie spoin
Zalewanie spoin przy uzyciu bitumicznej masy zalewowe;j.

2.3. Material na podsypke

Nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji wagowej 1:4), z uzyciem
kruszywa drobnego d=0, D<6,3mm GF 80 o kategorii zawartosci pytéw f; i maksymalnej zawartosci
siarki S; wg PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku 32,5N spetniajagcego wymagania PN-EN
197-1 1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane re¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie dtugoscia
w kierunku jazdy a wysoko$cig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sposéb ustawienia kraweznikéw przedstawia rys. 31 4.
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Podsypka
cementowo-piaskowa 1:4
Kraweznik irapezowy
Beton klasy B25i B30
Beton iasy B15

Rys. 3. Przyktad kraweznika trapezowego  Rys. 4. Kraweznik typu ulicznego 20x30 cm
na fawie betonowej z oporem

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Kierownika
Projektu:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wy-
soko$ciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Beton rozécielony w szalowaniu lub bez-po$rednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywacé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypeione bitumiczng masa zalewowa odpowiadajg-ca BN-74/6771-04.
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Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewow3.

5.5. Ustawienie kraw¢znikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Krawezniki trapezowe jako obramowanie wysepek powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze-by
obramowanie od strony jezdni bylo wyzej od poziomu nawierzchni o 2 do 3 cm.

Ustawianie kraweznikow wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszcezeniu.5.5.2. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewow3.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Do robét wy-
konczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT

6.1. Zakres badan
e sprawdzenie cech zewngtrznych,
e badania laboratoryjne,
e sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
e ogledziny zewng¢trzne,
e gsprawdzenie wymiaréw.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
e wysoko$ci + 1 cm,
e gzerokosci +0,3 cm,
e sprawdzenie rownos$ci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-0,
e sprawdzenie katow - wg j. w,
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e sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j. w,
¢ wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne

e dopuszczalne odchytki PN-EN 1343 zat. A,

e odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan - norma dopuszcza inne rodzaje badan) wg PN-EN 12371,

e wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ zadeklarowana przez producenta wg PN-EN
12372, PN-EN 1343, zal. B

e wyglad wg PN-EN 1343,

e nasigkliwo$¢ wg PN-EN 13755 (w % masy) powinna by¢ deklarowana przez
producenta,

e opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 , powinien by¢ dostarczony przez producenta.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika
e Wizualna ocena jako$ci robét.
e Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin.
e Sprawdzenie prostoliniowos$ci utozenia.
® Odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm .
e Niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia.
e Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 m biezacy kraweznika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie
mostowym. [lo$¢ jednostek obmiarowych zgodnie z przedmiarem robét i §lepym kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje si¢ nastepujacych odbioréw:
e odbidér kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 1 6.3
ST,
e koncowy odbior utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. ST.
Z. odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe kraweznika kamiennego 20x30,oraz
innych niezbgdnych czynnikow produkcji, wyznaczenie linii prowadzacej, wykonanie podtoza,
ustawienie kraweznikow i wypeienie spoin odpowiednim materiatem, oczyszczenie stanowiska pracy.
W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PNB- 06250:1988 Beton zwykly)

3. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

4. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci
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5. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalo$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j
6. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
7. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym
8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B- 11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
10. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czgs¢ 1: Wymagania,
wilasciwosci, produkcja i zgodnosé
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D-08.03.01 Obrzeza betonowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem obrzezy w ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw
Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na doj$ciu do mostu, zlokalizowanych
zgodnie z Dokumentacja Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00

"Wymagania ogdlne".

Obrzeze chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 ,;Wymagania ogdlne". 1.5

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [6] i BN-80/6775-03/01 [7],
— piasek do wykonania faw,

— cement powszechnego uzytku CEM I, klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-EN 197-1:2000 [1],

— piasek do zapraw.

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie- On,

- obrzeze wysokie - Ow.

Rodzaj obrzeza powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumenacji Projektowej, czyli nalezy stosowac
obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100, o oznaczeniu Ow-1/8/30/100 BN-80/6775-03/04.
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W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzef oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:

— gatunek 1 - Gl,

— gatunek 2 - G2.

Nalezy stosowac obrzeza betonowe gatunku 1 (G1)

2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne
24.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza h r
1 b

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

24.2 Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla obrzezy gatunku 1 wynosza:
- dtugos¢: +8mm,
- wysokos¢ 1 grubos$é: +3 mm.

2.4.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
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Wiklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne )
. . , . niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy

Ograniczajacych pozostate powierzchnie: |2
Liczba, max 20
Dtugo$¢, mm, max 6
Gtebokos¢, mm, max

2.4.4 Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5 Betoni jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003 [2].

2.5 Materialy na fawe i do zaprawy

Na tawe nalezy stosowac kruszywo drobne (piasek), ktére powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004 [3].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST-08.13
"Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M-.00.00.00 .,,Wymagania ogélne". pkt3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania Wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy pomocy drobnego
Sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogélne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogélne". pkt.4

4.2. Transport obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowe;.

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.
Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposéb chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne warunki wykonywania robét
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogdlne". pkt.

5.2. Wykonanie koryta i podloze lub podsypka

Koryto pod posypke (fawe) nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-0650

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

PodtoZze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub
piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do Scm po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie obrzezy betonowych.

Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza. .

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo piaskowe;.
obsypujac zewngtrzng Scian¢ obrzezy gruntem i ubijajac go. Obrzeza nalezy ustawi¢ tak, by wyokragleniem
krawedzi wystawaty ponad poziom chodnika. Szeroko$¢ spoin migdzy nimi nie powinna przekracza¢ 1 cm.
Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo — piaskowg 1:2. Przed zalaniem zaprawa nalezy je
oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-.00.00.00 ;,Wymagania ogélne". pkt6

6.2. Ocena jakosci materialow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
Imm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosciag do 1mm uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscia do
Imm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeze wykopéw polega na ocenie

- wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2 % w stosunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu. z tolerancjg = 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
e odchylenie linii obrzezy w planie, max. odchylenie moze wynie$¢ 2 cm (na kazde 100 m ),
¢ odchylenie niwelety, max. = 1 cm (na kazde 100 m),
¢ réwnos$¢ gdérnej powierzchni obrzezy, tolerancja prze§witu pod tatg < 1 cm (na kazde 100 m),
¢ doktadno$¢ wypetnienia spoin. wymagane wypelienie catkowite (na kazde 10 m).
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna uzna¢ za wykonane
prawidiowo.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
Jednostkg obmiarow3 jest metr ( m ) wykonanego obrzeza betonowego, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogélne". pkt.8.

Odbiér robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.
InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonana, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlng podstawe platnosci podano w° ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt.9.
Platnos¢ za 1 m wykonanego obrzeza betonowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

® prace pomiarowe.

® przygotowanie robot,

e dostarczenie potrzebnych materiatéw,

¢ wykonanie wykopu pod obrzeze,

® ustawienie obrzeza,

® obsypanie zewnetrznej Sciany' obrzeza gruntem z jego ubiciem.

® wypetnienie spoin zaprawa cementowa,

® pielegnacja spoin woda

¢ przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISU ZWIAZANE

NORMY

1. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s$¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu.

4. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

5. PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.
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08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57
w km 173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
e Sciekéw skarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.

Ogé6lne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 ,;Wymagania ogdlne". 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2.2. Materialy do wykonania $ciekéw
Materiatami do wykonania $ciekéw z elementéw prefabrykowanych wedlug zasad n/n SST s3 nastepujace
materiaty, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Prefabrykaty

Prefabrykaty sciekéw betonowych wg PN-EN 1340 [7] powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D,

- odporno$¢ na $cieranie I,

- wytrzymalo$¢ na Sciskanie betonu okreslona na odwiertach pobranych z elementu nie mniejsza niz 30
MPa.

Dla prefabrykatéw dopuszcza si¢ odchytki wymiarowe, ktére nie powinny przekraczac:

e dlugos¢, wysokosc¢ i szerokos¢ elementu £ 5 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigc i rys.

D.08.05.01 Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne
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Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos¢
nie przekracza 5 mm. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

2.2.2. Kruszywo

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [2].

2.2.3. Cement
Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [3].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [4].

2. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania robét nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- réwniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zageszczania,

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j.
Pozostale roboty moga by¢ wykonane recznie.

3. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymatos¢ co najmniej 0,7 $redniej
wytrzymatosci badanej serii probek.

Rozmieszczenie elementdw na srodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6].

4.2.4. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane $cieki z elementéw prefabrykowanych.
5.2. Umocnienie $ciekéw elementami prefabrykowanymi

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ o grubos$ci 5 cm,
wykonanej z doktadnos$cig + 1 cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Montaz i faczenie elementéw powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przy
przestrzeganiu szczegdlnych wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektéw
widocznych dyskwalifikujacych i uniemozliwiajacych montaz,

- odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.

VIA Sp. 7 o0.0. 107
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Prefabrykaty $cieku przykraweznikowego nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi
prefabrykatami nie byty wieksze niz 1 cm i nalezy je wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowg /1:2/ na petng
glebokos$¢ prefabrykatu. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej, nalezy utrzymac ja w stanie
wilgotnym przez okres min. 7 dni.

Pochylenie podiuzne $ciekéw powinno by¢ zgodne z niweleta jezdni przy ktérej zostaly wykonane.
Odchylenia od projektowanej niwelety nie moga wynosi¢ wigcej niz + 0,5 %.

Nieréwnosci gérnej powierzchni prefabrykatéw (dna prefabrykatéw) sprawdzane fatg 3-metrowa nie
powinny przekracza¢ 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-.00.00.00 ;,Wymagania ogdlne". pkt.6.

6.2. Ocena jakoS$ci materialow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania §ciekdw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci , ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt.2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzié:
e wykop pod tawe. Nalezy sprawdzi¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa
oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
e Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +2cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z
pkt.5.3.
® gotowg tawe,
® wykonanie $cieku,
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja: niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety
projektowanej o £1cm na kazde 100m wykonanego $cieku, rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana
w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dhugosci, ktéra moze wykazywaé
przeswit nie wigkszy niz 0,8cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa, wypetnienie
spoin, wykonane zgodnie z pkt.5 sprawdzane na kazdych 10metrach wykonanych $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelienie badanej spoiny, grubosci podsypki, sprawdzana co
100m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o =1cm.
¢ wykonanie umocnienia $cieku.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

Jednostka obmiarowg jest Imetr ( m ) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
I 1metr szeScienny umocnienia wylotu z kamienia.

Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogélne". pkt.S8.
Odbidr roboét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.
InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejsza ST.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykop pod tawe,
® wykonana fawa,
® wykonana podsypka.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonana, a Wykonawca
wykona je na koszt witasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Og6lng podstawe platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt.9.
Ptatnos¢ za 1 m wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

® prace pomiarowe,

® przygotowanie robot,

¢ dostarczenie potrzebnych materiatow,

¢ wykonanie wykopu pod tawy,

¢ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

¢ ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,

® obsypanie zewnetrznej §ciany prefabrykatu,

¢ wykonanie podsypki piaskowej i elementu oporowego z betonu C15/20,

¢ wykonanie umocnienia wylotu z kamienia 16-20cm,

¢ przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose.

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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M-11.01.00. Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji:
Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych
zwigzanych z wykonywaniem wykopéw i ich zasypaniem.
Zakres rob6t obejmuje:
Wykopy:
e wykop pod przyczétek,
* murki oporowe,

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego pd. gruntu
sztucznie zaggszczonego (nasypu ) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.
Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos$¢, przy ktdérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopdw nalezy uzy¢ grunt wydobyty z tego samego wykopu, jezeli spelnia
wymagania normy PN-S 02205 nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: ziemia roslinna, odpady
materiatéw budowlanych itp.
Zasypywanie wykopéw gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktérych Dokumentacja
Projektowa przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego (zasypka konstrukcyjna przyczoéika/, a
grunt rodzimy nie spetnia wymagan podanych dalej dla materialéw zasypki.
Na zasypki zastosowac kruszywo naturalne
Na nasypy w strefie plyt przejsciowych i zasypki konstrukcyjne przyczétkéw i muréw oporowych jako
material nalezy stosowa¢ pospétki i piaski (wg PN-B-02480) o uziarnieniu grubym Ilub $rednim bez
zawartoS$ci ziaren pylastych i czesci organicznych.
Mozna stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wlasciwosciach:
e dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci "U" nie mniejszym niz 5 (posp6iki i
piaski ),
e dobrej wodoprzepuszczalnosci , o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci k10>6x10-5 m/s.
Oznaczenie wspdtczynnika wodoprzepuszczalno$ci przeprowadza si¢ wg PN-55/B-04492.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Ogélne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogélne". pkt.4

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtos$ci transportu.

Wydajnos$¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowania do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robSt drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach
poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzen na o$. Jakiekolwiek
skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzajag Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtos$ci zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych z danymi projektu technicznego

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
z danymi wedtug projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora, co bedzie stanowic¢
podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i
oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja
techniczng.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonania robot ziemnych powinna by¢ tak dobrana pod katem posiadanego sprzetu
mechanicznego, aby nie uszkodzi¢ konstrukcji $cianek skrzydet. Wykopy te powinny by¢ wykonywane
w takim okresie, aby po ich zakofnczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych rob6t budowlanych, wykonania izolacji i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego
celu. W czasie wykonywania tych rob6t, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. W przypadku natrafienia w
trakcie wykopéw na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym
konserwatora zabytkéw oraz Inspektora, a roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo
niewybuchy lub inne pozostalo$ci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prac prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.3. BHP i ochrona Srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy:
¢ uzywac wilasciwych i znajdujgcych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
e zapewnic¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
e wykonywa¢ wykopy w gruntach odwodnionych ze skarpami zapewniajagcymi statecznos¢
gruntu pod woda,
® pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m. wzdluz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu,
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e JSrodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi
skarpy wykopu,
e rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
e gsprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopow.
Wykonywanie robot sprzgtem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu rob6t sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla rgcznego sposobu
wykonania robét, nalezy zachowac¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:
¢ glebokos¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢:
¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiggnika koparki,
e roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do
powstawania nierownosci,
e zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
® rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
. robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-.00.00.00 ;, Wymagania ogdlne". pkt. 6.

6.2. Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t ziemnych zasypkowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace
badania:

¢ sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg techniczna,

e gsprawdzenie wykonanych wykopéw,

¢ sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypéw,

e sprawdzenie zaggszczenia gruntow.
Badania nalezy prowadzi¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego robdt. W czasie
odbioru czeéciowego nalezy dokonywaé odbioru tych robdt, do ktérych poézniejszy dostep bedzie
niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR

wg. 11.01.03.

8. ODBIOR

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty uznaje si¢ niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku Wykonawca
robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PLATNOSC

wg. 11.01.03.111.01.04.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2.PN-81/B-04452 Grunty budowlane — badanie polowe

3.PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

4.BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

5.Instrukcja DP-T dokonywania odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP Warszawal989, wraz z pdzniejszymi zmianami i
uzupetnieniami

6.PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M.11.01.03. Wykop w gruncie niespoistym
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych §ciany wykopéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiomPN-
91/D-95018 i PN-75/DD-96000. Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako
konstrukcje zabezpieczajgce sciany wykopdw, powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

Wg 11.01.00.

4. TRANSPORT

Wg 11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie §cian wykopow
Podparcie lub rozparcie §cian wykopow.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
e gléwne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
® rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadni¢ciem w dét,
¢ krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi,
w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
e w wykopie rozpartym o glebokosci wiekszej od 1,0 m byly wykonane dogodne wyijscia
awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo bezzwtocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz ,itp.).

5.2. Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwos$ci jej usuniecia lub
gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg 11.01.00.
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7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt.7.
Obmiaru ilo§ciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m3 w stanie rodzimym. Ilos¢ wykonanych robdt
ziemnych, ktéra stanowi podstawe platnosci, okresla si¢ jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu i
$redniej glebokosci wykopu liczonej od spodu fundamentu do powierzchni terenu. Roboty dodatkowe bez
pisemnej zgody Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR

Wg 11.01.00.

9. PLATNOSC

Placi si¢ za 1m3 wykopu.
Cena obejmuje:
® wyznaczenie zarysu wykopu,
¢ odspojenie gruntu, wydobycie i ztoZenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go,
¢ wykonanie rowkéw na dnie wykopéw do ujecia wody,
¢ odwodnienie wykopu,
¢ wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunig¢tego gruntu.
¢ rysunki ewentualnego umocnienia $cian wykopu,
¢ dostarczenie niezb¢dnego materiatu i narzedzi,
¢ wykonanie szalowania dostosowanego do warunkow gruntowych, zatozenie bali i rozpdr,
rozbidrke umocnienia i usunigcie materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza
teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak wg p. 11.01.00.
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M-11.01.04. Zasypywanie wykopow wraz z zageszczeniem
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
e zageszczeniem zasypki wzdtuz fundamentow,
® korpusy,
® murkéw oporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 ,;Wymagania ogélne". 1.5

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Zasypke nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych: piaski pospétka material nie moze by¢ zanieczyszczony
organicznie I, < 2% i o wskazniku réznoziarnistosci > 3. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie
zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych Iub
innych materialéow).

Materiat zasypowy nalezy zaggszcza¢ do wskaznika zageszczenia I, > 0,97

3. SPRZET
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-.00.00.00 .,,Wymagania ogdlne". pkt3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania Wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Do wykonania rob6t zwigzanych z wykonywania zasypki przy murkach oporowych Wykonawca powinien
dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzetem do wykonania rob6t ziemnych.
Podstawowy sprzet to:
® koparka,
¢ ubijaki mechaniczne,
e zageszczarki mechaniczne,
¢ samochody wyladowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogélne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogélne". pkt.4

Material nalezy przewozi¢ typowym transporterem samochodowym. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania roboét
Zezwolenie na rozpoczecie zasypek
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzynier, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu:
® przekroju poprzecznego,
¢ profilu podiuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

® nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg z gruntow przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢
réwnomiernie na calej szerokosci,

e grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzywanego do zaggszczania, przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapic po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:

¢ (0,25 m przy stosowaniu ubijakéw recznych i watlowania

¢ 0,40 m przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypéw w granicach klina odtamu - przy uzyciu ciezkiego
sprzgtu np. spychacza.

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz: 0,97.

Zasady wykonywania zasypek konstrukcyjnych.

Zasypanie wykopéw powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robét.
Przed rozpoczeciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony z odpadéw materiatéw budowlanych.
Informacje dodatkowe

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205. Poréwnanie moduldw nalezy stosowaé tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre§lenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-
12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spelnia¢ wymagania podane wyzej.
Jezeli jako kryterium oceny zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie warto§ci moduldw odksztalcenia, to
warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205 zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane
laboratoryjnie.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu W
przypadku, gdy wilgotnos$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe
gruntu nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony.
W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgotno$ci na podstawie préb na poletku
dos$wiadczalnym.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakazac usunigcie wadliwej warstwy.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z
wapnem (palonym lub hydratyzowanym)
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
e rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
® warstw¢ nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zageszczajacego,
¢ prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W okresie deszczéw i mrozow nalezy przestrzegaé nastepujacych ograniczen:
e wykonywanie zasypek nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci,
® niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,
¢ wykonywanie zasypek nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadéw $niegu; przed wznowieniem prac
nalezy $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 ;,Wymagania ogdlne". pkt.6.

6.2. Ocena jako$ci materiatow
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
zasypki i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
Ponadto kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:
® stopnia zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypki,
e grubosci poszczegdlnych warstw zasypki,
¢ spadku podtuznego ostatniej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Jednostka obmiarowa jest Imetr szescienny (Im’ ) wykonanej zasypki z piasku $rednioziarnistego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogélne". pkt.S8.

Odbidr roboét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.
InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonana, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

Og6lng podstawe platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt.9.
Platnos¢ za 1 m® wykonanej zasypki.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
e przeprowadzenie badan laboratoryjnych,
® prace pomiarowe,
e transport zasypki na plac budowy,
¢ wykonanie zasypki warstwami gr.30cm,
® odpowiednie zaggszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki,
® przeprowadzenie pomiarow i badan wskaznika zageszczenia gruntu,
¢ utrzymanie zasypki we wlasciwym stanie podczas robot,
e uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE NORMY

1.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

2.BN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3.BN-77/89310-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

4.Instrukcja DP-T dokonywania odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewoddzkich, GDDP Warszawal 989, wraz z p6zniejszymi
zmianami i uzupetnieniami PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

119



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-11.02.01

M.11.02.01 Whbicie pali drewnianych o przekroju 15 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robé6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbiciem pali
drewnianych $rednicy 15 cm pod fundament umocnienia skarp i stozkéw.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej robocie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z projektem technicznym i Specyfikacja Techniczng. Wykonawca
robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, normami
i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje konstrukcji

Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Pale drewniane — okorowane okraglaki o srednicy15 — 30 cm.

3.SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Sprzet uzywany do wykonania pali drewnianych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zatadunek, transport ,rozladunek i sktadowanie materiatéw do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wyznaczenie osi pala

Przed przystapieniem do robdt palowych nalezy sprawdzi¢, czy dane zawarte w dokumentacji
geotechnicznej sg zgodne z danymi uzyskanymi z wiercen probnych i odkrywek gruntu.
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Oznaczenie osi fundamentu, a nastepnie osi pali nalezy wytyczy¢ w terenie zgodnie z projektem oraz
oznaczy¢ w sposob trwaly pretem stalowym lub palikiem drewnianym.

Usytuowanie pali powinno by¢ okreslone przez wyznaczenie osi poszczeg6lnych pali, a nie przez
odmierzanie odlegtosci miedzy palami.

Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wlaczy¢ do dokumentacji budowy.

5. 2. Wbijanie pali
Projekt przewiduje zastosowanie pali o $rednicy 15 cm i dtugosci 2,0 m rozmieszczonych co 1 m.
Glowice pala nalezy wzmocni¢ pier§cieniem z ptaskownika grubosci 20 mm i szerokosci 60 — 100 mm.
Zaostrzenie pali o $rednicy do 24 cm moze by¢ wykonane jako tréjgraniaste, a pali o wigkszej Srednicy niz
24 cm powinno by¢ czworo- lub o§miograniaste albo gtadkie stozkowe.
Jesli w gruncie trafiajg si¢ przeszkody mogace uszkodzi¢ pal, ostrze okuwa si¢ grotem, najlepiej z blachy
grubosci 3mm z wasami z ptaskownika 10 x 50 mm.
Pale moga by¢ zagtebiane w grunt nastepujacymi sposobami:

- whbijanie za pomocg mtotéw (bijakéw) na kafarach,

- pograzanie przy zastosowaniu ptuczek wodnych,

- pograzanie wibromtotami.
Przy doborze rodzaju i ci¢zaru miota nalezy bra¢ pod uwage wymiary pali oraz warunki gruntowe. Dobrze
dobrany mtot powinien dawac ostateczny wped (zaglebienie pala przy ostatnich uderzeniach) okoto 5 mm od
jednego uderzenia. Do wbijania pali drewnianych uzywa si¢ miotéw, ktérych cigzar powinien przekraczaé
cigzar pala 1,5-raza.
Whbijanie pali nalezy prowadzi¢ w kierunku od $rodka wykopu fundamentowego do jego krancéw.
Whplukiwanie pali stosuje si¢ w gruntach sypkich, w ktérych po zakonczeniu wptukiwania tj. doprowadzania
do ostrza pala strumienia wody pod ci$nieniem, odtwarza si¢ z powrotem struktura gruntu. W gruntach
niespoistych podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze ulatwi¢ i przys$pieszy¢ wbijanie pali.
Wyplukiwanie gruntu spod pala powinno by¢ dokonywane z réwnoczesnym lekkim pobijaniem pala
miotem. Wplukiwanie nalezy prowadzi¢ podwéjnym, obustronnie symetrycznym do ostrza pala,
strumieniem wody w celu zapewnienia osiowego zaglebiania. Zaglebianie pali tym sposobem jest
dopuszczalne do glebokosci mniejszej o 1 m od projektowanego poziomu wbicia pala. Ostatni metr
zaglebienia pala nalezy wbi¢ kafarem, przy czym w dzienniku budowy nalezy odnotowac, ktére pale byty
whbijane z zastosowaniem podptukiwania.
Zaglebianie pali w grunt za pomoca wibromlotow nalezy stosowa¢ w gruntach sypkich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli i jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Kontrola jakos$ci robét polega na sprawdzeniu prawidlowego whbicia pali do projektowanej gtebokosci.
Kontroli podlega usytuowanie pali. Potozenie gtowicy pala nalezy sprawdzi¢ przez pomiary przymiarem z
podziatka centymetrowg i niwelatorem.

6.2. Tolerancje wymiaréw pali

Srednice pala nalezy mierzyé w $rodku jego dugosci, przy czym zbieznoéé pala nie powinna byé wieksza
niz 1 cmna 1 m dlugosci.

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujace:

- usytuowanie w planie — 0,05 d (d — $rednica pala),

- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sg nastepujace:

- rz¢dna podstawy pala +20 cm, -20 cm,

- $rednica pala +2 cm, -2 cm,

- rz¢dna glowicy pala +5 cm.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 szt. pala $rednicy i dlugo$ci okreslonej w dokumentacji.

8. ODBIOR KONCOWY
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Na podstawie wynikéw wg.p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie datlo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie lokalizacji pali, dostarczenie potrzebnych materialéw, wbicie pali
do projektowanej giebokos$ci oraz ewentualne ich obciecie.

Platno$¢ obejmuje montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy palownicy i urzadzen
towarzyszacych oraz wykonanie i rozebranie niezbednych pomostow oraz wykonanie wszystkich
niezbednych czynnosci koniecznych do wykonania zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.

122



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-11.02.02

M.11.02.02 Reczne wbicie w grunt palisady drewnianej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja zakup i dostawg surowca tartacznego o $rednicy 8-10 cm
klasy K 21 okorowaniu oraz ucigciu na odpowiednig dlugo$¢ wraz z zaostrzeniem i wbiciem w grunt.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z normami oraz specyfikacja ogdlng i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiat budowlany obejmuje surowiec tartaczny iglasty o $rednicy 8-10 cm klasy K 21.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania rob6t winien by¢ dobrany przez wykonawce i akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport zaktada si¢ dowolnym $rodkiem przystosowanym do przewozu materiatléw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji rob6t wbijania pali.
Paliki w trakcie wbijania winny posiada¢ zabezpieczenie glowicy poprzez nadanie im ksztattu stozka
Scigtego.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

Prawidlowe wykonanie konstrukcji pala tj. $Srednica, wykonanie ostrza, zabezpieczenie lub uksztaltowanie
glowicy pala,

prostolinijno$¢ oraz wbicie na odpowiednig gleboko$¢ i usytuowanie w planie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest I m wbitej w grunt palisady. Placi si¢ za ilo§¢ metréw biezacych wbitej palisady.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu na podstawie:
- stwierdzeniu zgodnosci wykonanego zakresu z rob6t przewidzianych do wykonania w przedmiarze
rob6t i Slepym kosztorysie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za 1 m. wbitej w grunt i odebranej palisady.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji takich jak tymczasowe -
pomosty i rusztowania,

-montaz i demontaz

-oraz przygotowanie surowca tartacznego na wykonanie palisady.

10. NORMY ZWIAZANE
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe, Konstrukcje drewniane. Wymagania
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M.11.03.01. Wykonanie pali wielkosrednicowych pionowych formowanych w
gruncie, bez pozostawionej ostony.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne" pkt. 1 .2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem pali
fundamentowych wielkosrednicowych formowanych w gruncie, prostych i uko$nych bez pozostawione]
ostony dla obiektéw mostowych.

Parametry geometryczne pali przyja¢ zgodnie z przedmiarem roboét i Slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne"
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST, normami i poleceniami Kierownika Projektu.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Technicznej zawierajacej:

- projekt techniczny palowania, okre$lajacy cechy materialowe pali, wartoéci parametréw
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezbedny udzwig pali,

- projekt technologiczny, okreslajacy sposéb wykonania pali, a w szczegdlno$ci sposdb zapewnienia
statecznoSci otworow,

- projekt sprawdzania no$nosci pali prébnych w terenie.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczng. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci

warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio
dostosowac liczbg i wymiary pali

- w uzgodnieniu z nadzorem inwestorskim i autorskim.

Analogicznie nalezy postepowac¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu

w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Wymagania materialowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej oméwione sg w rozdziatach
STM.12.01.00 i STM.13.01.00.

3. SPRZET
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Narzedzia wiercace

Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
stateczno$ci Scian otworu. Ksztatt i wymiary narzgdzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajacej
otwér w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknigtej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu
$widrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu. Sprzet uzywany do wykonania
pali musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.1. Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania pali powinny odbywac si¢
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentéw powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty.
Osie pali wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech
punktéw statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odleglo$ci pomiarowych
nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2. Roboty wiertnicze

5.2.1. Wykonanie otworu

Sposéb wiercenia i zabezpieczania statecznosci §cian otworu nalezy dostosowaé do warunkéw terenowych,
gruntowych i wodnych. W projekcie technicznym przewidziano wykonanie otworéw w rurach stalowych o
wewnetrznej Srednicy 1500 mm i grubosci $cianki 12,5 mm wycigganych podczas betonowania.

5.2.2. Rurowanie otworu

Rurg nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie (glowice pokretng). W
gruntach spoistych nie nalezy uzywac urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych i spoistych co
najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych
gruntach ostrze powinno wyprzedza¢ o co najmniej 20 cm narzedzie wiercgce, zas poziom wody w otworze
powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.

5.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. Jezeli uktadanie
mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie si¢ w ciaggu 3 godzin od
zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala pogtebi¢ otwér o 0,5m.

5.3. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada si¢ z pretow podiuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych nadajacych
szkieletowi sztywnos$¢ przestrzenng oraz elementow zapewniajacych otuling zbrojenia. Pier§cienie
usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych od 3,0 m. Zbrojenie podtuzne,
zaprojektowane z pretéw ze stali 18G2-b o odpowiedniej $rednicy, nie powinno by¢ zamieniane innymi
$rednicami bez uzgodnienia z Kierownikiem Projektu i autorem projektu. W przypadku zmian nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- §rednica pretéw winna wynosi¢ 22-7-40 mm,

- rozstaw pretow podiuznych winien by¢ > 12 cm,

- uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretéw o @ 10-12 mm.

Potaczenia pretdw szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnos$¢ szkieletu. Prety podiuzne taczy si¢ z
pier§cieniami usztywniajacymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
montazowymi. Polaczenie pretéw podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca si¢ wykona¢ w 25%
stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Polaczenia
odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewnia¢ ciggtos$¢ pracy
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szkieletu. Zaleca si¢ tgczenie na zaktad, ktérego dtugos¢ powinna by¢ >30 $rednic pretéw podiuznych.
Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegto$ci pretéw od
$cian otworu (otulenie >6 cm) i zabezpieczy¢ przed przesunieciem w trakcie formowania pala. Aby
zachowa¢ wymagang otuling nalezy przymocowac¢ do szkieletu zbrojeniowego pala betonowe wateczki,
ktére spowoduja wtasciwe potozenie szkieletu w otworze.

5.4. Betonowanie pala

5.4.1. Mieszanka betonowa

[lo$¢ cementu nie powinna by¢ niniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metoda kontraktor

- 350 kg/m3. Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania.

Beton kl. B 25 lub B-30.

5.4.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Sposéb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz
zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza si¢ przez rurg, w
otworach wypetionych woda uktada si¢ metodg kontraktor.

5.4.3. Betonowanie metoda kontraktor

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niz
20% srednicy otworu. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m
i nie wiecej niz 4,0 m. Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usung¢ zanieczyszcze na gérng warstwe
betonu.

5.4.4. Wyciaganie rur

Wyciaganie rur wykonuje si¢ sukcesywnie w miar¢ zapetniania otworu mieszankg betonowa. Wysokos¢
shlupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem si¢ wody
gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez uzycia spr¢zonego powietrza wy ciagang rurg nalezy co
najmniej 2 razy na dlugosci kazdego metra otworu wcisng¢ powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia
betonu z gruntem.

5.4.5. Predkos$¢ betonowania

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. za$ betonowanie pala powinno
trwac nie dtuzej niz 4 godz.

5.4.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowa¢ srodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke
bez dodatkéw opdzniajgcych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dluzszym niz 1 godz. od jej
przygotowania.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Gtowice pali nalezy oczys$ci¢ i usung¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie
formowania pala. Z pretéw zbrojeniowych wystajacych ponad gltowice nalezy usungé zanieczyszczenia
betonem lub gruntem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.1. Postanowienia ogolne

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- Dokumentacje¢ techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
- dziennik formowania pali,

- metryki pali wg wzoru zamieszczonego ponizej w ST M. 11.03.02,

- wyniki badan betonu.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

- sprawdzenie przygotowania terenu,

- wykonania i badania pali prébnych.

6.2.2. Badania w czasie robét

- sprawdzenie jakosci materiatow,

- sprawdzenie podtoza gruntowego,

- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,

- formowania pala.

6.2.3. Badania odbiorcze

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,
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- sprawdzenie no$nosci pali,

- badania specjalne.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ z odpowiednim punktem niniejszych
wytycznych. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub
instalacji, otwory do glebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.3.2. Badanie pali probnych

Program tych badan okres$lony bedzie indywidualnie przez nadzér, w zaleznosci od probleméw
wystepujacych w czasie wiercenia otworu i wykonywania pala. Wykonanie i probne obciazenie pali wg ST
M.11.03.06.

6.3.3. Sprawdzenie jako$ci materialow

Nalezy prowadzi¢ na biezaco na zgodno$¢ z wymaganiami

6.3.4. Sprawdzenie podloza gruntowego

6.3.4.1. Zakres badan

Sprawdzenie podloza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi
w projekcie. Dla mostu nalezy wykona¢ po dwa otwory tuz przy podporze. Dla wszystkich pali nalezy
przeprowadza¢ makroskopowa ocen¢ wydobywanego urobku zgodnie z PN-81/B-04452.

Szczegoétowe sprawdzenie podloza wykonuje si¢ w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w
przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza
przyjetych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie no$no$ci fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanie
winno by¢ dokonane przez nadzor autorski.

6.3.4.2. Sposéb szczegétowego sprawdzania podloza

Sposdb ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie powinno
dotyczy¢ zwlaszcza

warstw przenoszacych najwigksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie
rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie zPN-81/B-04452.
Prébki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru koncowego robét palowych.
Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymalo$¢ gruntu przy szybkim
$cinaniu, np. za pomocg sondy z koncéwka krzyzakowa lub na prébkach NNS (bezposrednio po ich
pobraniu) przyrzgdami polowymi zgodnie z PN-81/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy
pobra¢ 3 prébki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podioza podstawy
nalezy sprawdza¢ w przypadku wystgpienia obwaléw w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega
na wykonaniu np. sondowania udarowego na gtebokos¢ réwna co najmniej $rednicy podstawy pala.

6.3.4.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie rob6t polegaja na biezacym sprawdzaniu w miare¢ postepu robét:

a) gtebokosci otworu,

b) zaglebienia rury obsadowe;.

6.3.5. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z doktadnoscig +10 cm giebokosci otworu i
glebokosci

opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarg postgpu robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j

- poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia

Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowang linka lub tasmg z obcigznikiem z doktadnoscia
+10 cm. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej
powierzchni. Probki betonu do badan na $ciskanie pobiera si¢ w ilo$ci nie niniejszej niz 3 z kazdego pala w
czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwdérni mieszanki
betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby prébek do 6
dziennie. Prébki nalezy przygotowaé, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.6. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robét z
Dokumentacjg

Projektowa i rozdzialem dotyczacym kontroli betonéw. Polozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy
sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowq i niwelatorem.

6.4. Tolerancje wymiarow pala

128



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-11.03.01

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujace:
- usytuowanie w planie 0,05 d (d = $rednica pala)

- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50 Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sg nastepujgce:

- rzgdna podstawy pala +20 cm, -20 cm
- §rednica pala + bez ograniczenia, -2 cm
- rzgdna gltowicy pala +5 cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.1. Obmiar szczeg6towy okre§lono w przedmiarze robdt i w §lepym kosztorysie ( ofertowym )

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.1. Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane

powyzej i prébne obcigzenie pala daly wyniki dodatnie i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogdlnych.
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu

budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyja¢ pal, obnizajac

jednoczes$nie wynagrodzenie Wykonawcy. Jezeli badany pal wykazuje no$no$¢ o ~5% mniejsza w stosunku

do projektowane;j, nalezy wykona¢ prébne obcigzenie nastgpnego pala.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa wykonania 1 pala o danej dlugosci obejmuje:

- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej giebokosci z zastosowaniem stalowej rury
ostonowej,

- oczyszczenie wnetrza,

- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

- zabetonowanie pala z réwnoleglym wycigganiem rury ostonowej,

- pielggnacje¢ betonu,

- wykonanie glowicy pala wraz z rozkuciem gérnej czesci do poziomu 1 O cm powyzej spodu tawy
fundamentowej,

- wyréwnanie powierzchni gérnej,

- oczyszczenie, przyciecie, rozchylenie wystajacego zbrojenia i uformowanie "kosza" przez zalozenie
spiralnych strzemion,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

- odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przez Kierownika Projektu ,

- zebranie 1 usunigcie gruzu betonowego poza pas drogowy (gruz jest wtasnosciag Wykonawcy),

- prowadzenie metryki pala wielko$rednicowego wg zalaczonego wzoru,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych,

- montaz i demontaz pomostéw roboczych.

9.2. Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych zgodnie ze $lepym kosztorysem stanowigcym integralng
cze$¢ niniejszego

opracowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali i fundamentéw palowych.

2. PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

3. "Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych" - Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa,
grudzien 1991 r.

METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO

OBIEKT ..ottt ettt st et et et st sbt et s bt bt e e s bt bt et e saeebeebesbeenee

Srednica pala .........ccccccovernne e cm Rzgdna terenu........ccceeveeeeieieieneiieee. m
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Srednica podstawy pala ............ cm Gleboko$¢ odWiertu. .......cccveevueeienieenneene m.
Diugosé pala .....ccoceeeveeninncinnens m Projektowane obcigzenie .........ccccceeueeneeee MN
Projektowana K1asa DEIONU .......cc..covuiiiiiiiiiiinieie ettt
ZIDTOJEIEE ...veeuvienreeeieertieseenieesseeseesseeessessseasseessassseasseasssansessseanseesseesssensaesssesssenssesnsennses
Klasa i Znak Stall .....c.ccovereriiriiiininieec ettt
Wiercenie: poczatek dnia ........ccccceeveeneenicencenen. €0dZINA ..eovviiiiiiiiie e,
koniec dnia .......coecoeveeieeeiiiniieeees €0dZINA ..ooveeieiiieieee e,

SPOSOD WIBTCEIIIA ...ttt ettt ettt eb ettt sb et ettt eaes
Sposdb zabezpieczenia StAtECZNOSCT ......eeuveruieriieriieieerte ettt rte st sttt esaeseeenee
Gleboko$¢ rurowania .........cceceeveeeneeniennnen. m Gestos$E zawiesiny .......cceeveeeeennen. g/ml
Dhugos¢ wbudowanej rury ........ccceeveeeennee. m

Betonowanie dnia ..........ccceeenneennen. od godziny ................. do godziny ... m
SPOSOD DELONMOWANIA «...eueveuieiieeiieieieeteste ettt ettt sttt et et esbeeebee st e eat e ebtesateeabeeabesaeeemtee bt e sseenseesaeeemeenseenns
T10S€ betonu ......cocceveeveerieeieieniirieienieceee m3

Profil geotechniczny

Gtiebokose, m

(od - do)

Migzszos¢ warstw m

Rodzaj gruntu Stan gruntu Gleboko$¢ zw. wody gruntowej
Brygadzista (mistrz) rob6t palowych .......cccoevveciieneenieeiennen.

InZynier (kontroli jaKoSCi) ....ocoeveevenienerienierenene

Kierownik Budowy

Data ...oocooveiiiiiiies
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M-11.04.01 Whicie Scianki szczelnej stalowej wraz z wyciggnieciem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze stalowych
$cianek szczelnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami i Specyfikacji D-M-
00.00.00 “ Wymagania Ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, ze Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne"

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje konstrukcji

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sklfadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 2.

Profile stalowych $cianek szczelnych AZ nalezy dostarcza¢ ze stali S355GP.

Profile stalowych $cianek szczelnych o ksztalcie podobnym do typu Larsena produkowane sag w Polsce
pod nazwa "grodzice" G62. Elementy do zwienczenia $cianki np. ceowniki 300 §ruby M32 Rozpory

stalowe.
Zabezpieczenie farbami epoksydowymi - materiaty jak w M,, 14.02.01

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Whijanie $cianek szczelnych
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Brusy stalowej $cianki szczelnej nalezy wbija¢ parami, przy czym lgczenie bruséw na zamek wykonuje
si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztaczonych
bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez
specjalny kolpak umieszczony na gtowicach ztagczonych bruséw. cigzkich kafar6w z mlotami szybko -
bijacymi lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwic i
przyspieszy¢ wbijanie $Scianki stalowej, jednak zastosowanie tej metody wymaga uzgodnienia jej z
InZynierem. Przed wbiciem, zamek aczacy dwa elementy, nalezy zacisna¢ aby uniemozliwi¢ ich
roztaczenie w czasie wbijania. Sciankg stalowa mozna przebié sie przez ktody drzewne w gruncie, przez
zwiry 1 pospo6iki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkéw mozna powigkszy¢ przez
zamulanie itami, popiotami itp. Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia
pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $ciaga si¢
Srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy. Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od
naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na takg glgbokos¢, aby byt nalezycie umocowany w
gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o takim
rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Par¢ bruséw naktada si¢ na zamek
brusa naroznikowego i wbija w grunt na glebokos¢ 2 -4 m. Kolejno wbija si¢ nastepne pary na odcinku
objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ §cianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia
brusy i wbija je na pierwszych 2 do 4 m, drugi w odstegpie 3-5 m za nim wbija juz na wlasciwg
glebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane
jest zatozy¢ gérne kleszcze, ktore bedg si¢ opuszcza¢ razem z brusami. Jezeli $cianka nie jest
przeznaczona do

pOzniejszego wyciagniecia, po wbiciu bruséw na projektowang glebokos$¢ wskazane jest zespawacé zamki
u géry na dostegpnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia
wspotpracy brusow przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ réwniez mozliwo$ci wzajemnych
przesunieé bruséw w zamkach. Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt
na przeszkody w formie duzych gtazéw mogg ulec uszkodzeniu.

Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, tj. moze nastapic :

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

c) uszkodzenia te dadzg si¢ fatwo rozpozna¢ podczas wbijania. Oznakg uszkodzen jest dalsze powolne
zaglebienie si¢ brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, miot ,,odbija".

d) w $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego
powstaja nastepujace efekty:

e) poszczegodlne blachy wykazuja sktonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolng cze¢scia do poprzednio
wbitych blach, wywoluje to odchylenie od pionu i konieczno§¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci
1 -T- 2% ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢
to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukos$ne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w
Sciankach drewnianych;

f) potaczenie w zamkach wywoluje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciagane sa w
glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie
powierzchni poslizgowej zamkdéw asfaltem z dodaniem paku lub tlustg gline.

g) Do pograzania profili §cianki mozna uzy¢ inne metody jak: statyczne wciskanie , itd.

5.2. Warunki technologiczne

Grodzice stalowe nalezy dostarcza¢ w ukladzie sparowanym i trwale potagczonym (zgrzewanie) z huty.
Takie zestawy nalezy pograza¢ w cato$ci metoda wibracyjno-udarowa. Do pograzania nalezy uzy¢ sprzet
odpowiadajacy wymaganiom pogragzanych elementéw. Nalezy dobra¢ odpowiednie parametry wibracji i
udaru. Grodzice nalezy pograza¢ jako elementy o docelowej diugosci bez taczenia poprzecznego.
Geometri¢ w planie $cian nalezy uzyska¢ poprzez ksztattowanie zamkami wtasciwych krzywizn. Do
uzyskania wtasciwych ksztaltéw w planie nalezy zastosowac usztywnienia w postaci kleszczy stalowych,
a pograzanie wykona¢ z zastosowaniem kafara zapewniajacego stabilno$¢ pozycjonowania profili. Gérne
powierzchnie grodzie nalezy obcig¢ i dostosowaé do wilasciwego ksztattu oczepu. W zakresie oczepu,
plyty rozporowej oraz podwaliny paneli oslonowych nalezy wykona¢ zespolenie betonu z materialem
stalowym grodzie przez spawanie pretow zbrojeniowych do grodzie. Wykopy w $cianach nalezy
prowadzi¢ z zastosowaniem tymczasowych rozpér stalowych zlokalizowanych w poziomie wykopu lub
alternatywnie dopuszcza si¢ zastosowanie kotew gruntowych. Po wykonaniu betonowej ptyty
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rozporowej mozna dokona¢ demontazu tymczasowych gérnych rozpdr stalowych. Betonowanie gzymsu
nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu dolnej ptyty rozporowej. Uktad i zakres gdérnych tymczasowych
rozp6r stalowych zalezy od organizacji i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu prawidlowego wbicia §cianki do projektowanej gtgbokos$ci
oraz jej rozparcia

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni wykonanej $cianki szczelne;j.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje si¢ po wykonaniu kontroli opisanej w p-cie 6. Jezeli stwierdzi sie, ze Scianka
zostata wbita prawidlowo uznaje si¢ ja za odebrana. W przypadku stwierdzenia uchybien, do obowiazku
Wykonawcy nalezy ich usuniecie. Cze$¢ Scianek bedzie upalana od gory po zakonczeniu budowy podpdr,
lub po zakonczeniu jakiego$ etapu robdt. Te $cianki podlegaja ponownemu odbiorowi po ich upaleniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa za 1 m2

wykonanych rob6t obejmuje:

- wyznaczenie przebiegu $cianki, zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw oraz wbicie $cianki do
projektowanej gtebokosci

- wyciagniecie $cianki szczelnej

- zasypanie powstatej wneki

- usuniecie materiatow stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma PN-80/H-93433.01.Grodzica G-62.
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12.01.00. Stal zbrojeniowa
12.01.02. Zbrojenie betonu stalg BSt S00S (klasa A-III)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciagu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
przygotowanie i montaz zbrojenia betonu:

e nadbetonu ptyty pomostu,

e kap chodnikowych,

e skrzydelek,

e murkéw oporowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i ST D-M-.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt.1

Okres$lenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 32 mm.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 ,;Wymagania ogélne". 1.5
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

e przygotowaniem zbrojenia,

e montazem zbrojenia,

¢ kontrolg jakosci rob6t i materiatow.
Okres$lenia podstawowe.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do 32mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.
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2.1.1.Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastepujgce klasy i gatunki stali oraz $rednice
pretow:

St3SX-b ; BSt-500S $rednice od ¢ 6 + ¢ 32 mm.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M-.00.00.00 .,,Wymagania ogdlne". pkt3.

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca si¢ uzycie sprzetu mechanicznego:

nozyce do pretéw elektro-mechaniczne,

gietarka do pretéw mechaniczna,

prosciarka automatyczna do pretéw,

nozyce gilotynowe mechaniczno-elektryczne,

spawarka elektryczna wirujaca.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogélne". pkt.4

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb gwarantujacy
uniknigcie trwatych odksztalcen stali. Zatadunek, roztadunek i transport powinny odbywac si¢ z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1.Czyszczenie pretow.

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, Ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszcz.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda.

Stal pokryta tuszczaca sie¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inzyniera.

5.1.2.Prostowanie pretow.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza si¢ prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mlotkéw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3.Cigcie pretéw zbrojeniowych.

Cigcie pretdow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢
przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgiec.
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Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica kat odgigcia
preta
[mm] 135° 180°
45° 90°
6
- 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 L5
12 0,5 1,0 1,0 L5
14 0,5 1,5 L5 2,0
16 0,5 1,5 L5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 35 45
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,0 5,0 6,0

5.1.4.0dgigcia pretéw , haki.
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN -
91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

srednica preta | stal gladka Stal zebrowana
zaginanego mm | migkka Rak =
240 MPa
Rak > 500 MPa
Rak<400 MPa |400<Rak<500
MPa
d< 10
do =3d do=3d do=4d do=4d
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10<d <20 do =4d do=4d do=5d do =5d
20<d <28 do =5d do=6d do=7d do=28d
d>28 - do=28d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretéw $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgigcia pretdw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢
nie mniejsza niz:

e 5d dlastaliklasy A-0iA-1

e 10d dlastaliklasy A-1I
e |5d dlastaliklasy A-IIiA-IIIN

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé Srednice zagiecia réwna co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretéw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstale podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1.Wymagania ogélne.
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng (PN - 91/S - 10042).
Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A
-1, A - TII, A - IT N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementéw no$nych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041).
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje
zelbetowe muszg posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN - 91/S - 10042).
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wkladek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z prgtéw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.
Zaleca si¢ zbroi¢ beton prgtami Zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm.
W elementach Zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0,050 m dla zbrojenia gtéwnego nadbudowy przyczétkéw

e 0,040 m dla strzemion nadbudowy przyczétkéw

e 0,025m dla zbrojenia gldéwnego nadbetonu ptyty (poprzecznego), zbrojenia  poprzecznego

nadbudowy skrzydet oraz pretéw (PN - 91/S - 10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
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Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2.Montowanie zbrojenia.
5.2.2.1.Laczenie pretéw za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
e czolowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
e czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.2.2.2. L aczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.2.2.3.Skrzyzowania pretow.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczyé tzw. stupkami
dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do tgczenia pretéw o $rednicy do 12 mm . Przy
$rednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm .
W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy laczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami. Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian.
Skrzyzowania zbrojenia plyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawac:
® w dwoch rzedach pretéw skrajnych — kazde skrzyzowanie,
e w pozostalych rzedach — co drugie skrzyzowanie w szachownice.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela nr 2
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadfej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugos$ci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

e rdznice w rozstawie miedzy pretami gldéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm

® rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm .

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretéw
(L - dtugos$¢ preta wg projektu) dlaL <6,0m 20 mm
dlaL>6,0m 30 mm
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Odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia dlaL<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow <5 mm
a)otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku
do wymagan projektu)
b)odchylenie plusowe (h - jest calkowita dlah<0,5m 10 mm
gruboscig elementu) dla05m<h<1.5m 15 mm
dlah>1,5m 20 mm
c)odstepy pomiedzy sagsiednimi réwnolegltymi a<0,05m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegloscia a<020m 10 mm
projektowang  pomiedzy  powierzchniami ’
przylegtych pretow) a<0,40m 20 mm
a>0,40 m 30 mm
d)odchylenia w relacji do grubosci lub b<0,25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia 1yb b<0.50m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowita
grubos¢ lub szerokos$¢ elementu) b<1,5m 20 mm
b>1,5m 30 mm

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.

Jednostkg obmiaru jest 1 kg .Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dlugo$¢ pretéw poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio
przez ich ciezar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na przektadki montazowe ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
$rednicach wickszych od wymaganych w projekcie.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego pisemnej akceptacji.
Roboty dodatkowe wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Inzyniera nie moga stanowié
roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR KONCOWY

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogdélne". pkt.8
Szczegbtowe zasady odbioru:
A] Odbior stali na budowie
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
e 7nak wytworcy,
® drednice nominalnag,
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e gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,

e znak obroébki cieplnej,
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przewieszkach — po 2 sztuki dla kazdej wiazki.
Dostarczong stal, ktéra:

® nie ma zaswiadczenia,

e ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do je wlasnosci,

e pcka przy wykonywaniu hakéw,
mozna dopusci¢ do wbudowania pod warunkiem uzyskanych pozytywnych wynikéw badan wg PN-
91/H-04310.

B] Odbiér zamontowanego zbrojenia.
Odbiér powinien by¢ dokonany przez Inzyniera przed betonowaniem i potwierdzony wpisem do
Dziennika Budowy.
Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

e  ksztalt pretéw,
liczbe i $rednice,
rozstaw pretow,
prawidtowe wykonanie hakéw, potaczen i dlugos$ci zakotwien,
zachowanie wymaganej projektem otuliny.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie datlo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic¢
roboty do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdlng podstawe platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". pkt.9.
Cena 1 kg obejmuje:
e dostarczenie na budowe,

czyszczenie i prostowanie stali,
cigcie 1 giecie pretow,
zmontowanie w deskowaniu przy uzyciu drutu wigzatkowego lub za pomoca spawania,
wklejeniu pretow w skrzydto przyczoika,
koszt przektadek dystansowych i pretéw montazowych,
koszt ewentualnych pomostéw roboczych,
oczyszczenie placu budowy z odpadkéw zbrojenia,
wykonanie ewentualnych badan w przypadku watpliwosci co do jakos$ci okreslonych w pkt. 8.
Scinki i odpadki stali stanowia wtasno$é Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

2 PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goragco w podwyzszonych temperaturach.

3 PN-80.H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

4 PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.

5 PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

[6] PN-91/S-10041.  Konstrukcje mostowe z betonu spr¢zonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.
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10.2. Inne dokumenty.

1.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591.Stal zbrojeniowa Zebrowana
gatunku

10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku
18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedlug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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