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PROGNOZY - CEL

* Od poczatku dziejow ludzie przed podjeciem waznych decyzji
probowali przewidziec¢ ich skutki

* Kiedys przewidywanie przysziosci nazywano wrézeniem,
przepowiadaniem, wieszczeniem - dzi$ nazywa sie to prognozowaniem.

* Kiedys uzywano kart, fuséw, szklanych kul, wnetrznosci zwierzat,
srodkéw odurzajacych.

* Dzis uzywamy komputeréw.

* Celem prognoz jest sprawdzenie konsekwencji realizacji inwestyciji.
W szczegolnosci efektywnosci.
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INWESTYCJE INFRASTRUKTURALNE

« Bardzo wysokie koszty;,
- Efekty uzyskiwane przez dziesieciolecia;

- Btedy na etapie przygotowania i projektowania
skutkuja przez wiele lat i sg trudne do poprawienia;

« Konsekwencje btedow sg bardzo kosztowne.

* Prognozy stuza do projektowania technicznego
(przewymiarowanie lub niedoszacowanie)

* Prognozy sg podstawg analiz ekonomiczno-
finansowych
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NIE JEST TO PROBLEM TYLKO POLSKI

+ Kolejka nadziemna w Bangoku
o Prognozowane potoki 2,5 krotnie wieksze niz rzeczywiste;
o Perony za dtugie w stosunku do krotszych pociggow;
o Nadwyzki taboru, ktére trzeba utrzymywac i konserwowac;

» Brytyjski NIK w raporcie z 1988 roku
o zidentyfikowat kilkanascie projektow drogowych, dla ktorych
prognozy byty mniejsze niz faktyczny ruch;
o Rozbudowa drogi prowadzgcej ruch jest znacznie bardziej
kosztowna niz budowa od razu wiekszego przekroju.
« W Australii toczg sie procesy o przygotowanie ztych prognoz
o Ekspert oskarzenia stwierdzit, ze prognozy zawieraty ,btedy
metodologiczne i nierealistyczne zatozenia”. Doprowadzito to do
uzyskania ,nadmuchanych” prognoz, ktére byty ,nieuzasadnione,
nieprawdopodobne i niewiarygodne”.

http://eureka.sbs.ox.ac.uk/726/1/Flyvbjerg06InaccuracylnTrafficForecastsAAM.pdf
https://www.enr.com/articles/43707-arup-settles-17b-australia-toll-road-revenue-forecast-
suit
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Co stanowi problem ?

« Poruszamy sie w mgle niepewnosci;
o Badania i pomiary ruchu sg obarczone btedami;
o Rozne badania obejmujg rézne czesci populacji i rozny zakres
informac;ji;
« Uzyskujemy wyniki dla SDRR albo sredniej godziny szczytu;
o Rzeczywisty ruch pomierzony danego dnia czy danej godziny moze
rézni¢ sie o kilkadziesiagt procent od sredniej;
« Wybiegajac w przysztos¢ przewidujemy utrzymanie sie
istniejgcych trendow;
* Niekiedy przewiduje sie nieuzasadnione zmiany pewnych
wartosci (zatozen).
* Ro6zna doktadnosc¢ réznych sktadowych modelu.
« Brak konsekwenciji.
« Naciski odbiorcéw prognoz - ,rébcie tak, zeby wyszto”
« Uwzglednianie r6znych sktadowych zgeneralizowanego kosztu
podrézy.
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Btedy badan

« Brak jednoznacznych definicji podrézy, motywac;ji, Srodkow
transportu itp. itd.

« Czes¢ metod badawczych nie dostarcza nam petnego zakresu
informacji o podrézujacych (np. badanie tablic czy GPS).

« Niektére badania obejmujg tylko czes¢ populacii
(np. badania na dworcach, w centrach handlowych czy
na stacjach benzynowych).

« Co by byto gdyby - brak dobrych metod badania zjawisk
nieznanych spoteczenstwu (metro, KDP, ptatne drogi).

- Badanie ruchu wzbudzonego — czy bytbys byt pojechat, gdyby
byta mozliwos¢?

« Poruszajac sie we mgle niepewnosci nalezy braé pod
uwage WSZYSTKIE dostepne dane i probowac
powigzac je ze soba.
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Wahania ruchu
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SEZONOWE WAHANIA RUCHU
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Wplyw ograniczen przepustowosci na ruch
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Trendy wieloletnie

Tabela 35 Wskaznik motoryzacji dla samochodow osobowych [liczba pojazdow osobowych/1000
mieszkancow] — prognoza optymistyczna.

Powiat Strefa 2017r. 2020r. 2025r. 2030r. 2035r. 2040r. 2045r. 2050r. 2055r.
Polska 578 634 726 818 910 1002 1094 1186 1278
wojewodztwo Slaskie 562 614 700 186 872 958 1044 1130 1217

powiaty grodzkie wojewddztwa slgskiego
Bytom strefa 0 461 503 573 643 /13 783 853 923 993
Chorzéw strefa 0 444 488 562 636 709 783 856 930 1004
Dabrowa Gornicza strefa 0 578 633 723 814 905 995 1086 1176 1267
Gliwice strefa 0 659 734 859 985 1110 1235 1361 1486 1611
Jaworzno strefa 0 531 579 660 740 820 901 981 1062 1142
Katowice strefa 0 685 766 902 1038 1174 1310 1446 1581 1717
Mystowice strefa 0 557 618 718 818 918 1019 1119 1219 1319
Piekary Slaskie strefa 0 496 539 611 682 753 825 896 967 1039
Ruda Slaska strefa 0 491 536 612 689 765 841 917 993 1070
Rybnik strefa 1 552 599 676 754 832 909 987 1065 1142
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ZMIANY ZALOZEN

* Np. przyjecie dwukrotnego wzrostu ruchliwosci (zaczynamy jezdzi¢ dwa razy
do pracy?);
» Wstepne studium wykonalnosci WWK

Tabela 15. ngn|ozownne wspélczynniki wzrostu w okresach czasowych 2006-2030
w poszczegolnych segmentach przewozéw pasazerskich

Lata IC/EX TLK Regionalne
2006-2010 16,5% 2% 1.5%
2010-2020 30% 24.8% 20%
2020-2030 50% 43% 40%

« ,Srednia predkos¢ samochodu na obszarze srédmiejskim spadnie do 12 km/h”
- zmienny podziat dla ruchu dobowego bedacy skutkiem takiego zatozenia jest
fatszywy.
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ROZNA DOKLADNOSC ROZNYCH CZESCI MODELU

. - _—

'k pojazd(]
/h]

e 2019 - AZCOM



NIEPRAWIDLOWE KODOWANIE SIECI DROGOWEJ
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BRAK KONSEKWENCJI

Wprowadzenie innych funkcji oporu dla odcinkow
ptatnych

« Czy fakt ptatnosci wptywa na predkosc¢ i przepustowosc¢? NIE
« Czy sposoOb poboru optat wptywa na przepustowosc? TAK

« Jak? Zalezy od liczby bramek i systemu. Przepustowos¢ bramki
zalezy od systemu poboru optat i charakteru bramki
(wjazdowa czy wyjazdowa) w systemie zamknietym.

« Czy sposbb poboru optat wptywa na predkosé swobodng? TAK

- Jak? Do czasu przejazdu nalezy dodaé czas obstugi na bramce.
Czas ten zalezy od systemu poboru optat i charakteru bramki
(wjazdowa czy wyjazdowa) w systemie zamknietym.
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NACISKI ZLECENIODAWCOW

« Jest to problem na catym sSwiecie;

« Politycy i biurokraci nie znoszg ,ekspertow”, ktorzy nie
zgadzajg sie z ich pomystami.

* Nie ma jednoznacznego przepisu na sporzgdzenie
,2prawidtowych” prognoz.

* Przy ztozonosci i skomplikowaniu modeli transportowych
Istnieje ogromna pokusa wstawienia gdzies w cyklu
obliczeniowym ,wspoétczynnika Focha”, ktory spowoduje
,Jpoprawienie” wynikow obliczen.

To, czy autor prognoz ustapi czy nie jest
kwestig profesjonalnej odpowiedzialnosci
| UCZCIWOSCI.
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Sktadowe zgeneralizowanego kosztu podrozy

Czas podrozy — funkcja oporu odcinka VDF

t =t xf(%)

Znaleziono 18 réznych matematycznie postaci funkcji f

Od funkc;ji liniowych do bardzo wyrafinowanych funkcji bazujgcych na
teorii masowej obstugi (Alcelika)

Korzystanie tylko z czasu wypacza wyniki — trzeba uwzgledniac
odlegtosci — wzor Sidorenki z lat 70-tych;

Dodatkowo wchodzg optaty i sposéb poboru opfat;

Zmiennosc tych czynnikdw w czasie
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CZULOSC | SPECYFICZNOSC MODELU

Tabela 3 Porownanie prognoz przewozow - rok 2010 — zmniejszona generacja ruchu.

Odcinek/przekro; : Pasairemwiefprzekréjj’ godzing sz?.z.ytu porannego
Wariant podstawowy | Wariant ze zmniejszong generacja ruchu
Banacha 8 550 8 200

Rostafinskich 9 250 8 800

Rakowiecka 10 900 — 13 800 7 500 —13 300
Spacerowa 10 900 13 400

Belwederska 10 600 12 900

Sobieskiego 8 300 — 10 700 9900 - 11400

* Pojawienie sie nowej linii transportu zbiorowego nie powinno
powodowac spadku przewozow KZ;

* Nowa droga powinna powodowac wzrost przewozéw samochodem;

« A jakie beda skutki nowej drogi z nowymi liniami transportu

zbiorowego?
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KTORA PROGNOZA LEPSZA ?

JEDYNY SPOSOB NA WERYFIKACJE PROGNOZ
DLUGOTERMINOWYCH TO DOZYC

« DOSWIADCZENIE POKAZUJE, ZE PROGRAM
ROZWOJU INFRASTRUKTURY ZAKLADANY
W PROGNOZACH NIE JEST REALIZOWANY

« PROBY WARIANTOWANIA (SPOWALNIANIA)

ROZWOJU NA OGOt SPOTYKAJA SIE Z
WROGIM PRZYJECIEM ZLECENIODAWCOW.

Maj 2019 A=COM
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WERYFIKACJA MODELU - POTOKI

A B C
1000 1000
— O
z\do A B e z\do | A B »
A 1000 A 1000
B B | 1000 1000
C 1000 C 1000
Macierz odlegtosci
zldo | A B C z/ldo | A B C
A 0 100 | 200 A 600 | 400
B 100 0 100 B 600 0 600
C 200 | 100 0 C 400 | 600
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Krytyczna ocena wynikow

Czy ma sens prognoza dla Polski w ktérej:
— Srednia predkosc¢ ruchu na autostradzie to 62,7 km/godz?

— Srednia predkos¢ ruchu na drogach krajowych to 38,25 km/godz?

Nalezy pamietac, ze sytuacja dotyczy sredniego dnia w roku. Ruch w
dni robocze latem moze by¢ nawet 20 % wiekszy, co, biorgc pod uwage
nieliniowy charakter funkcji oporu odcinka, powoduje dalszy spadek
Sredniej predkosci.

Prawie 8 % pojazdo-kilometrow odbywa sie z predkoscig ponizej 30
km/godz.

Jest to siec, gdzie w Polsce mamy 2000 km autostrad 5000 km drog
ekspresowych i 13500 km pozostatych drog krajowych.

Czy wierzyé..... Maj 2019 AECOM



PROBLEM RUCHU LOKALNEGO

Ruch lokalny jest trudny do odwzorowania;

Nie da sie go odwzorowa¢ wprost;

Nie mozna go pomija¢ — wielkos¢ tego ruchu wptywa na rozktad ruchu
na sieé¢. Zmienia wielkosci ruchu na obwodnicach i trasach wyzszych

klas, ale nie przenosi si¢ na te trasy - ZAWSZE zostaje na ,starej”
drodze.
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PODSUMOWANIE

« Generalizuj tam gdzie mozesz, uszczegoétawiaj
tam gdzie musisz;

 Analizuj mozliwe zwigzki przyczynowo-skutkowe;
«  Wielkosci nie rosng w nieskonczonosg;

* Wyniki wydaje inzynier, a nie komputer,;

- Jesli wyniki badan sprzeczne z modelem
sprawdz poprawnos¢ badan;

* Nie naciggaj i nie kantu,.
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Dziekuje

Waclaw.jastrzebski@aecom.com

Czerwiec 2016 A=COM



