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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikadjihtécznej (SST) & wymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru robét drogowo-mostowych, ktaostaty zlecone w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuymagania ogdine, wspdlne dla robot etagh
szczegOtowymi specyfikacjami asortymentowymi, wiezanika nr 1.

1.4 .Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naley rozumie nastpujaco;

1.4.1. Budowla drogowaobiekt budowlany, niefgacy budynkiem, stanowcy catg¢ techniczno-
uzytkowa (drog) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet),

1.4.2.Chodnik-wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyniod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dlugosé mostu-odlegtasé¢ miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegtac w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdneej.

1.4.4.Droga-wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luliopogojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montaowa)-droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do uruch
pojazdéw obstugdpych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do rozbidrki po
jego zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy-opatrzony piecxia zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydar#e zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegdgan
rejestrowania dokonanych odbiorow robdét, przekazywapolecé i innej korespondencii
technicznej pomidzy Inspektorem Nadzoru, WykonamicProjektantem.

1.4.7.Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkotérenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8.,In zynier” - osoba prawna lub fizyczna w tym réwhipracownik Zamawiagcego wyznaczona
przez Zamawiacego do reprezentowania jego intereséw przez spvanie kontroli zgodndi
realizacji rob6t budowlanych z dokumentacja prajekt specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz pogtemiami warunkéw umowy ( w rozumieniu
art.27 Ustawy z dnia 07.07.1994r Prawo Budowlarigrirerem okréla sk Inspektora Nadzoru-
koordynatora).

1.4.9.,Inspektor nadzoru”™ osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawejo lub liyniera dziatajca
w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnieobowiazkbw dotycacych sprawowania
kontroli zgodndci realizacji robot budowlanych z dokumentacjajgktowa, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy techmgzraz postanowieniami warunkoéw umowy.

1.4.10.Jezdnia<cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

1.4.11 Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawaipowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.12.Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdng.

1.4.13.Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclhgzehia.
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1.4.14 Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)-czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twarza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15 Korpus drogowy - nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i pkani
rowow.

1.4.16.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzalia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17 Kosztorys ofertowy -wyceniony kosztoryslepy

1.4.18.Kosztorys slepy - wykaz rob6t z podaniem ich #doi (przedmiar) w kolejnéti technologicznej
ich wykonania.

1.4.19.Ksigga obmiarow -akceptowany przez hyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksidze obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.20.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptevpazez Zamawiagego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.21 Materialy - wszelkie tworzywa niezline do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pimeyniera.

1.4.22 Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wgdita zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23.Nawierzchnia -warstwa lub zespot warstw gshcych do przyjmowania i rozktadania ohgén od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

* a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana béppdnio oddziatywaniu
ruchu i czynnikbéw atmosferycznych.

* b) Warstwa wigzaca - warstwa znajduca s¢ migdzy warstwy $cieralry a podbudow,
zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

» ) Warstwa wyréwnawcza -warstwa staaca do wyrdwnania nierowsdoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

* d) Podbudowa -dolna czs¢ nawierzchni stica do przenoszenia ohgen od ruchu na
podtaze. Podbudowa nie sktadé si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

» e) Podbudowa zasadniczagorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

« f) Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatamigrdy, mrozu i przenikaniem gzatek do
podiara. Maze zawieréa warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

* @) Warstwa mrozoochronna -warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nesgleni
przed skutkami dziatania mrozu.

* h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniettiwienia przenikania castek
drobnego gruntu do warstw nawierzchrialeej powyej.

* i) Warstwa odsiczajaca - warstwa staaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.24 Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwiie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25.0biekt mostowy -most, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i praiepu

1.4.26.0bjazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i utrzymana do pmeadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.27.0dpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@ przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohddwlanych.

1.4.28.Pas drogowy -wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw

1.4.29.Pobocze -Czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaask pojazdow,
umieszczenia usrlzeh bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zagta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30.Podtoze -grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.
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1.4.31.Podtoze ulepszone gdrna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w
celu umdaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.32.Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeynera, w formie
pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw azanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.33.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem dokumentacji projektowej.

1.4.34. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego putenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniepcego palczenia.

1.4.35.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkité] obudowy konstrukcyjnej, stace do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpdsogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.36.Przeszkoda naturalna -elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarite.

1.4.37.Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj itp.

1.4.38.Przyczétek -skrajna podpora obiektu mostowego. Adasklada sie z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. sknzykomor.

1.4.39.Rekultywacja - roboty majce na celu uposrlkowanie i przywrocenie pierwotnej funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlaoh@go.

1.4.40.Rozpietos¢ teoretyczna -odlegitas¢ miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.41Rysunki - czs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizaccharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robaét.

1.4.42.Szerokas¢ catkowita obiektu (mostu) - odlegiadé miedzy zewwrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadéi osi podianej, obejmuje catkowit szerokéc¢
ustroju niogcego.

1.4.43.Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szerokdc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradéochodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44 Tunel - obiekt zagtbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegja ruchu
pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoaga odebng calas¢
konstrukcyja lub technologiczs, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu robot zwrkanych z budow
modernizagdj, utrzymaniem oraz ochraiudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46.,Zamawiaj acy” - kazdy podmiot, szczegétowo olileny w umowie, udzielagy zaméwienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994r o zamédadarpublicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1.Przekazanie placu budowy.

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy:

O plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigraiwnymi

O lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow

O dziennik budowy i kgige obmiarow

0 SST

O dokumentag projektows lub "Warunki techniczne wykonania robot"

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagade Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacje projektowe lub "Warunki techniczne ay&nia robot" stanowiintegralmy, czgs¢ umowy
kontraktowej.
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Jezeli w trakcie wykonywania robot oka sk koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawjaggo, Wykonawca spardzi brakupce opracowanie na wiasny koszt i
przediay je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnd&¢ robot z dokumentaci projektowsg i SST.

0 Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe doktyneprzekazane Wykonawcy przez
Zamawiajicego stanowi cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione dypow jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby byly zawarte w calej dimlentac;i.

O W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obpuwe nasipujaca
kolejnas¢ ich waznasci:

- SST
— Dokumentacja projektowa

O Wykonawca w przypadku wykrycia datéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadoriZamawiajcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

O Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny bgodne z dokumentagcprojektowy i SST.

O Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SS% swazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach przedziatu tolerancji glorego w odpowiedniej SST.

O Cechy materiatéw i elementéw budowli muaskyé¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodndé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mquzekraczé& dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

O W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows i SST, to
takie materiaty bda musiaty by zasgpione innymi, spetniacymi wymagania, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchhligznego na placu budowy i do zabezpieczenia

placu budowy w okresie trwania realizacji robGtda zak@czenia i odbioru kacowego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim Zargdem Drog i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie budowy. Projektwerazie potrzeby powinien Byaktualizowany na

biezaco.

W czasie wykonywania robo6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat, tymczasowe

urzadzenia zabezpieczame (ogrodzenie, swietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory) itp.

podejmie wszelkie inngrodki niezlzgdne dla ochrony robo6t i zachowania bezpiésisa.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest

to nieodzowne ze wzglidbw bezpiecatstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjnéne

urzadzenia zabezpieczagie powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jestombny w cen kosztorysow i nie podlega odbnej zaptacie,

jesli warunki kontraktu nie stanowinacze;.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowrek zné i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage

ochronysrodowiska naturalnego.

W szczegOlnéci Wykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkow:

O miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wgwame drogi transportowe powinny dytak
zlokalizowane by nie powodowaty zniszaa® srodowisku naturalnym.

O plac budowy i wykopy powinny iyutrzymywane bez wody stgjej

O powinny by podgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych: pytapaliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymsiibstancjami

— przekroczeniami norm od&mie zanieczyszchepowietrza pytami i gazami

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

— mozliwoscia powstania pzaru

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaofp6t norm okrédonych w odpowiednich przepisach

dotyczcych ochronyrodowiska obcizaja Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa.

Wykonawca zobowizany jest przestrze§aprzepisow ochrony przeciwparowej i utrzymywé
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wymagany sprg przeciwpaarowy.

Materialy tatwopalne powinny ldysktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiedmin@pisami.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoiarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia nie mpby¢ dopuszczone dazycia.
Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t (nateriaty pylaste) powinny by
uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi do#gymi ich wbudowania. Zeli wymagaj tego
przepisy, Zamawiagy powinien otrzymé&zgod; na ich uycie od wigciwych organow.
Niedopuszczalne jestycie materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robdt powinny mie atesty okrélajace brak szkodliwego ich
oddziatywania narodowisko.

Konsekwencje zycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia wg wardnkszczegotowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawisij

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest zobowkany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemiandaci publicznej i
prywatnej.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochkramzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp.,ktérych pakenie byto wskazane przez Zamaweggo.

Wykonawca powinien uzyska u odpowiednich wladz dolacych wiacicielami tych urzdzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjacego odnénie doktadnego pofenia tych
urzadzeh w obrbie placu budowy oraz powiadoind zamiarze przyspienia do robét w pobtu tych
urzadzen ich wigcicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowyRbdhawca zobowaizany jest do
wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tychydze.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszéogeh uradzen w zwiazku z zaniedbaniem
ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawcazwicznie powiadomi Zamawigego i
zainteresowane wiadze. Uszkodzenia instalacji admeh podziemnych niewskazanych w informaciji
dostarczone] Wykonawcy przez Zamaw@ggo i powstate bez winy Wykonawcy, zostarsungte na
koszt Zamawiajcego.

1.5.9. Ograniczenia obgzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowaic do obowizujacych ograniczé odnahie obcizen osi pojazdow
podczas transportu materiatdw i sgitzna drogach publicznych poza granicami placu tuydo
Wykonawca powinien uzyskanieztedne zezwolenia od odpowiednich wladz ngydie pojazdéw o
ponadnormatywnych olgieniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od edpdzialngci za
uszkodzenie drog, ktére mphy¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie mge wywa¢ pojazdow o ponadnormatywnych of@niach osi na istniggych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w elbie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowase ruchem budowlanym i zobegany do
naprawy uszkodzena wiasny koszt.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przesjg# wszystkich przepiséw dotyazych BHP. W
szczegOlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca powinien zapewhiwszelkie urzdzenia zabezpieczg@je, socjalne i spet oraz odzie
ochronmn dla 0s6b zatrudnionych na budowie, azéakapewrd bezpieczastwo publiczne.

Koszty zapewnienia powgzych wymagé sa uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za och¢onbot | za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot
od chwili rozpoczcia & do zakaczenia i odbioru robét.

Budowle drogowe i jej elementy powinny dprzez Wykonawe utrzymywane w zadowakgym stanie
przez caty czas, do momentu odbiorudmwego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznielmyinowa zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowzany jest znawszelkie przepisy wydane przez wtadze centralméejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktorey sv jakikolwiek sposéb zwazane z robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia robét.

2. Materialy

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow.

Zrodta uzyskanie wszystkich materiatébw powinnyé byybrane przez Wykonawcz odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozp@ciem robot. Wykonawca, w terminie ustalonym przez/iera powinien
mu przedstawi informacje dotycgce zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagawiadectwa
bada laboratoryjnych i reprezentatywne probki matesiatfo zatwierdzenia.

Zatwierdzeniezrodta materiatow nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoodia kyda dopuszczone do
wbudowania. Wykonawca zobayziny jest na bigco prowadzi badania w celu udokumentowanie,
materiaty pochodce z dopuszczonegnddta w sposéb agty spetniaj wymagania odpowiedniej SST.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pazniej zmieniony bez zgody #yniera. Celem
uzyskania zatwierdzenia materialu, mgledostarczy reprezentatywne prébki do laboratorium
Zamawiajicego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpgmiem robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuioled wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdbw miejscowych w tym réwrieze zrédet wskazanych przez Zamawaizggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.

Koszty zwhzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw détmponosi Wykonawca.

Materialy odpowiadajce wymaganiom, pozyskane z wykopow na placu budimvyz innych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny taykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wdkazs Inzyniera.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopOw, ukopOow i miejsc pozyskaniaskyuwv powinny by
skladowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypbealo rekultywacji.

Po zakaczeniu eksploatacjtrodta, materialy odpadowe powinny &y powrotem przemieszczone do
wyrobisk. Skarpy powinny mée nachylenie zb#ione do uksztattowania otaczeg¢go teren. Nadkiad
powinien by rownomiernie roztgony, a obszar wyrobiska pokrytystimnoscia.

Eksploatacjarédta materiatdw powinna lbyzgodna z regulacjami prawnymi obaatljacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytwdrni materiatow.

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoriew sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambzél on réwnie pobierd probki

materiatdbw w celu sprawdzenia ich dawvosci. Wyniki tych kontroli kkda podstavy akceptacii

okreslonej partii materiatow pod wzellem jakdci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien éapewnione:

O wolny dostp do tych cezsci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do
realizacji kontraktu

O pomoc i wspétpragproducenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nieodpowiadapce wymaganiom.

Materialy nieodpowiadage wymaganiom powinny byprzez Wykonawg wywiezione z placu budowy,
badz witasciwie ztazone w miejscu wskazanym przezyniera. Kady rodzaj robot, w ktorym znagdsie
niezbadane i nie zaakceptowane przegnrera materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne kgzy
liczac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatow.
Wykonawca powinien zapewhiodpowiednie warunki skiadowania i przechowywaniatenatow,
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zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndci do robo6t oraz zgodsé z wymaganiami
odpowiednich SST. Ponadto powinnylyne dosipne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materialdw, po #ekeniu robot powinny hky przez Wykonawe
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposékceptowany przez kyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje Zivwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca poainpowiadond Inzyniera o takim zamiarze z
odpowiednim wyprzedzeniem i uzyski@go akceptagj

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spytui, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot.

Sprzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy i odpowiada pod wzgédem typow i ilgci: SST,
projektowi organizacji robét lub ustalenionmzymiera.

llos¢ i wydajnds¢ sprztu powinna gwarantowavymagan jakos¢ oraz terminowg¢ wykonania robot.
Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniedysponowa sprawnym sprgem rezerwowym.

Dobor sprztu stosowanego do rob6t kontraktowych wymaga akogighspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia niegwarantace zachowania warunkéw kontraktu,
zastan przez Iryniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jaké przewaonych materiatéw i wykonywanych robét.

Liczba i rodzaj srodkoéw transportu powinna zapewnprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi  w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniardamawiajcego, w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinpgisia® wymagania dotycge przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych tagi na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nieodpowiad@ie warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przeyriera, na jego
polecenie powinny kiyusuntte z placu budowy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdagblalcu budowy.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgiodnie z warunkami kontraktu, za jako
materiatéw i robot oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektowy, SST i poleceniami kyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z dokumentpopjektows lub pisemnymi poleceniami zgniera.
Inspektor Nadzoru podejmuje deayzajve wszystkich sprawach zwianych z jakécia robot, ocea
jakosci materiatow i pospem robdt, a ponadto we wszystkich sprawachazamych z interpretagj
dokumentacji projektowej i SST oraz dotycych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu prze
Wykonawe,.

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowanglabgtownie w oparciu 0 wymagania sformutowane w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i SST a Amkw normach i wytycznych. Ponadto Inspektor
Nadzoru uwzgldni wyniki bada materiatéw i robét.

Inspektor Nadzoru jest upow@ony do kontroli wszystkich robét oraz materiat@ostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wdzapc przygotowanie i produkej materiatow. laynier
powiadamia Wykonawgc o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te matgrialroboty, ktore nie
spetniaj wymaga jakaosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢ lwyykonywane w terminie przez niego ustalonym poatlgy
zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego typdaosi Wykonawca.
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5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcéw.
Inspektor Nadzoru zleca taki sposéb ppetvania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wy@io-
wa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty oszk Zamawiajcego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ).
Do obowihzkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do akceptachyirera programu
zapewnienia jak@i, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywamob6t, maliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarauej wykonanie robot kontraktowych zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST oraz poleceniamiApniera.
Program zapewnienia jak@ powinien zawier&
O og06lm czs¢ opisowy obejmujca:
- organizag} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot
- spos6b zachowania warunkéw BHP
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkd terminowdé wykonania poszczegoélnych elementow
robot
- system proponowanej kontroli i sterowania fa®wykonywanych robét
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zigoowadzenie badg
- sposéb oraz foren prowadzenia dokumentacji dotycej bada laboratoryjnych, pomiaréw
kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie teldgicznym, sposéb i formprzekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru.
O szczegOtow cze$¢ opisovy dla kazdego asortymentu robét obejracy:
- wykaz maszyn i ugdzen z ich parametrami technicznymi oraz wypasdem w mechanizmy
sterupce i uradzenia pomiarowo-kontrolne
- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do zatadunku i magazynowania materiatow
- sposoOb i proceddrpomiaréow i bada (rodzaj, cestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglzei itp.), prowadzonych podczas dostaw materiatowwayrania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot
- sposéb pogpowania z materiatami i robotami nieodpowiaggjmi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pglrontrok robdt i jakdci materiatdbw i powinien zapewhi
odpowiedni, zaakceptowany przezyniera, system kontroli jakoi, witaczapc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezidne do pobierania prébek i badanateriatéw oraz
robot.

Wszystkie stosowane wdzenia i spret badawczy powinny posiaélaktualneswiadectwo legalizaciji i
odpowiadé wymaganiom odpowiednich norm dotycych metod bada

Inspektor Nadzoru powinien ndedostp do laboratorium w celu inspekcji oraz #hwosé
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzeckrifi.

Wykonawca powinien przeprowadzpomiary i badania materiatow oraz robot zatatliwoscia zgodnie
z SST asortymentowymi.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam agkoee to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakoggrkli.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ligolenosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki kzda pobierane losowo a ignier kedzie miat zapewnian mazliwosé udziatu w pobieraniu
préobek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonaweazie zobowizany przeprowadéi dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzwatpliwosci, co do jakéci. Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek,przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.
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6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @akp, gdy
normy nie obejmuj jakiegag badania wymaganego w SST, stoséwazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze widgh bada i udostpnia je nazyczenie
Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ocenia zgodhomateriatow i robdt z wymaganiami SST na podstawigikow
bada i pomiaréw zawartych w raportach, oraz na podstdwvaida wtasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Do celdw kontroli jakéci robdt i materiatow Inspektor Nadzoru meopobierd probki materiatow i
prowadzé badania niezalmie od Wykonawcy na koszt Zamawieggo. Powinna mu lByzapewniona ze
strony Wykonawcy wszelka potrzebna do tego pomoc.

Jezeli wyniki tych bada wykaza rozbienos¢ z wynikami bada Wykonawcy Inspektor Nadzoru przy
ocenie jakéci robot opiera siwylacznie na badaniach wtasnych.

6.7. Atesty jakaci materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktorych SST wymagajestéw, kada partia dostarczona na budow
powinna posiadaatest okréajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badgakaosci materiatdw przez Wykonawcinspektor Nadzoru me dopyci¢ do
uzycia materiaty posiadgge atest producenta stwierdmaj ich peta, zgodnd¢ z warunkami podanymi
w SST.

Produkty przemystowe powinny posigdatesty wydane przez producenta poparte w raziezgint
wynikami wykonanych przez niego badaKopie wynikéw tych bada Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i spgiz kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniaakb | maszynach
musz posiadé wazna legalizacg wydary przez upowzniong instytucg.

6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowdzany jest do wigciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra ologgm
a) dziennik budowy
b) ksiegi obmiaru
c) dokumentag laboratoryja (dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, omzstia o0 jakéci
materiatéw, recepty robocze, wyniki badeontrolnych)
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacgadania budowlanego
- protokoty przekazania placu budowy
- protokoty z narad i ustale
- protokoty odbioru robot
- umowy cywilnoprawne
- korespondencja dotygza budowy
Dokumenty powinny b§ dostpne dla liyniera Nadzoru i przedstawiane do wdjl na kade jego
zyczenie. Dokumenty te stanaydahczniki do odbioru robdét.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Obmiar robot powinien okgé¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkasttalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obeénb Inspektora Nadzoru po wcaeejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanaihot.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do kgi obmiaru.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie w ifgiach podanych wlepym kosztorysie lub w SST nie uwalnia
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Wykonawcy od obowazku ukaiczenia wszystkich robat.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanegde mie okrélono inaczej, pomiary dokonywane
beda w obowhzujacych jednostkowych diugoi, objtosci, ilosci, ciezaru.

Pojazdy uywane do przewgenia materiatow, ktérych obmiar ngstije na podstawie masy materiatu na
pojezdzie, powinny by wazone, co najmniej raz dziennie. Obmiar ppafe w punkcie dostawy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawéizibsowo stopid@ zaladowania pojazdéw i w przypadku
stwierdzenia, ze obgtos¢ materiatu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od WoEg
uzgodnionej, to cakd materialdbw przewiezionych przez ten pojazd od wzpeprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest oldlena w megagramach.

W przypadku elementow standaryzowanych np.: prefisdcowane, drut, rury itp. - podstawbmiaru
beda jednostki podane w ateie producenta.

Drewno, woda - mierzoneztla w metrach szgiennych.

Wszelkie inne materiatygola mierzone w jednostkach okfenych w dokumentacji projektowej i (lub)
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy.
Powinny by one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i giesigezne swiadectwa legalizacji i by
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwanladt.

7.4. Wagi i zasady wzenia.

Wykonawca, o ile konieczne, zainstaluje odpowiedméi w ilosci i w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiaaeezne swiadectwa legalizacji.

Wykonawca mee wywat publicznych urzdzen wagowych posiadagych wane swiadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tai w
przypadku dtaszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar robo6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obhlidxda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

8. Odbiér robo6t

8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:
a) odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

b) odbidr czsciowy

¢) odbior kacowy

d) odbiér ostateczny

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie #ld i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesielizeaji
ulegm zakryciu. Odbidr ten powinien bydokonywany w czasie umliwiajacym usungcie wad i usterek
bez hamowania ogélnego pgsti robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru daczs¢ rob6t wpisem do dziennika budowy, a Inspektor Nadz
dokonuje odbioru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadékumentow
zawierajcych komplet badai pomiaréw wymaganych przez SST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru robét zanid@jch przeprowadza Odbiesay na probkach pobranych w
obecndci Inspektora Nadzoru lub w miejscach przez niegkazanych.
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Badania Wykonawcy podlegajsprawdzeniu przez laboratorium Zamawdajgo, lub przez niego
wskazane.

8.3. Odbior czsciowy robot.
Polega na ocenie #oi i jakasci wykonanej cgsci rob6t wraz z ustaleniem nateego wynagrodzenia.
Odbioru czsciowego dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze «mwym robot.

8.4. Odbior koncowy robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonaoiet w odniesieniu do ich ioi, jakaici i wartdci.

Zasady odbioru kicowego:

a) zakaczenie robot musi liypotwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dzienbikdowy

Warunki wpisu potwierdzagego zakaczenie robot;

*wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru koetpych bada i pomiarow wymaganych
przez specyfikacje asortymentowe do odbiorfickavego robot
*uzyskanie pozytywnych wynikow bada pomiaréw

b) odbioru kaicowy powinien nagpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie

¢) odbioru kaxcowego dokonuje Odbieegjy wyznaczony przez Zamawagggo przy udziale Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy

d) Odbieragcy w czasie odbioru Kmowego dokonuje oceny jas@owej rob6t na podstawie
przedi@zonych dokumentéw, wynikéw batia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robét z dokumentagjprojektova, SST

e) w czasie odbioru kicowego Odbierary zapoznaje girowniez z realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robo6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu.

f) w czasie odbioru kitowego dokonywaneasbadania i pomiary przewidziane przy odbiorach
koncowych wg odpowiednich SST.

g) podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokdbiaru kacowego robot wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

h) komisja dokonuje odbioru kaowego robaét, jeeli ich jakasé i ilos¢ w poszczegdbinych asortymentach
jest zgodna z dokumentagyrojektows, SST i zaleceniami ftyniera.

8.5. Dokumenty do odbioru kaicowego robaét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorickavego robét jest protokét odbioru dapwego

sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowanastpujace dokumenty:

a) dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami

b) SST na poszczegoblne asortymenty robo6t

¢) dziennik budowy i ksigi obmiaru

d) uwagi i zalecenia ttyniera zwlaszcza przy odbiorze rob6t zarikgch i ulegajicych zakryciu oraz
udokumentowanie wykonania jego zakece

e) recepty i ustalenia technologiczne

f) dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustaletéghnologiczne, wyniki pomiaréw i batla
kontrolnych wykonanych zgodnie z SST i PZJ, atestynaterialy i produkty przemystowe

g) opini¢ technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw kontrolnych

h) sprawozdanie techniczne zawiars: zakres i lokalizagj robot, wykaz zmian w stosunku do
dokumentacji projektowej, uwagi dotyge warunkéw realizacji robdét, datrozpoczcia i
zakaczenia robot

i) atesty jakéciowe wbudowanych materiatow

i) inne dokumenty wymagane przez Zamawdago w przypadku, gdy komisja stwierdas, roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego niegetowe do odbioru kecowego to komisja w
porozumieniu z Wykonaveonyznaczy ponowny termin odbioru.

8.6. Odbidr ostateczny.

Polega na ocenie wykonanych robét gminych z usumciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny powinien bydokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zgkm@nieniem
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zasad odbioru kacowego.

9. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykamnaza jednosti obmiarovy

ustalor, dla danej pozycjglepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu poaviobejmowé

O robocizre bezpdredni

O wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu

O wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna plac budowy i z
powrotem, monta demonta na stanowisku pracy)

O koszty pdrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, prvatikdéw nadzoru i laboratorium,
koszty uradzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki datge BHP, oznakowania robot, ustugi
obce na rzecz budowy, optaty za dzeew, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty sduz
przedsgbiorstwa Wykonawcy.

O zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav mogicych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

0 podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przezoWdyke za dan pozycg w kosztorysie

ofertowym jest ostateczna i wyklucza #iwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot

objetych ta pozycp kosztorysow za wyptkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.

10. Przepisy zwazane
1. Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w dropizetargu

Zal. do zargdzenia nr 3 Generalnego Dyrektora Drog Publiczreydh. 18 lutego1994r.
2. Pozostate przepisy podanesasortymentowych SST.

12
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych i ikynierskich

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
rozbidrkowych obiektéw izynierskich przy remoncie mostu przez kanat Grabokviee m. Grabowiec w
ciagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t rozbidrkowych
nastpujacych elementéw obiektu mostowego:

— rozbiorki betonu konstrukcji: belek podgorzowych i korpuséw przyczoétkow,

— rozbiérki betonu fundamentéw staw,

— rozbidrki izolacji z papy gr. 1,0 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia s zgodne ze ST DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca przed przygtieniem do prac rozbiorkowych powinien przedstaviinzynierowi do
zatwierdzenia szczegb6towy harmonogram prac zawieyaj

— terminy wykonania prac rozbiérkowych,

— sposobb zabezpieczenia bezpigstea ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robot,

— sposoOb zagospodarowania/utylizacji odpadow.

2. Materialy

Materialy pochodace z rozbiodrki to: betorzelbet, izolacja.

Materiaty konieczne do wykonania robét rozbidrkoWwymusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i
ewentualne rozpory okéke Wykonawca w sporgdzonym przez siebie Projekcie prac rozbiérkowych.
Materiaty pochodace z rozbiorki s wlasndgcia Wykonawcy.

3. Sprzet

Sprzt uzywany do wykonania rozbidrek powinien dyzgodniony z laynierem. Zabrania si
prowadzenia rozbiérek metodami wybuchowymi z uwegmaliwos¢ uszkodzenia konstrukcji obiektu.
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiorkbetonu i izolacji naley stosowa:

— mioty pneumatyczne,

— sprzarki,

— tadowarki,

— palniki gazowe,

— zurawie samochodowe,

— samochody erarowe samowytadowcze.

4. Transport

Materiat z rozbiorki nakey przewozé transportem samochodowym na wysypisko lub mieyesieazane
przez Ireyniera. Wybor wielkéci srodka transportowego zake od warunkdw lokalnych. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spetniaymagania dotyege przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych aben na osie, wymiary tadunku i inne.
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5. Wykonanie robot

5.1 Uwagi ogolne

Roboty rozbidrkowe obejmagjusunécie wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3 bgtonu
konstrukcji, fundamentéw stozkdw, izolacji z papy.

Materiat pochodzacy z rozbidrki naley przewiez¢ na sktadowisko odpadow lub miejsce wskazane przez
Inzyniera lub utylizowa.

Miejsce i sposéb ewentualnego przetadunku, tramspooziadunku i skladowania gruzu i odpadéw
powinien spetni@wymogi ochronysrodowiska i przepisy sanitarne.

Roboty rozbiérkowe naky wykonywa w taki sposdb, aby nie dofmik do zanieczyszczenia
srodowiska. Zastosowane technologie robét rozbidgiahworaz maszyny i nagdzia powinny by tak
dobrane, aby nie spowodosvaiszkodzé konstrukcji obiektu i ewentualnych adzer obcych oraz
zapewné bezpieczne wykonanie robot.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnieniaweakenia wymagane przepisami wymienionymi
w pkt. 10 niniejszej ST.

5.2 Wykonanie robo6t rozbiérkowych

5.2.1 Elementy betonowe ielbetowe konstrukcji mostu i fundamentow rgleozbierd zgodnie z
opracowanym przez Wykonawgprojektem technologicznym zatwierdzonym przezyiiera. Rozbiorki
wykonywa mechanicznie przez rozkucie elementéw betonowybhz¢élbetowych z gyciem miotéw
pneumatycznych. Stal zbrojeniowa mgleodcing narzdziami kcznymi lub z ayciem palnikow
gazowych. Odzyskan stal zbrojeniowa naby utylizowa poprzez zeziomowanie (skup ztomu
stalowego). Zabronione jestycie materiatdw wybuchowych. Zatadunek gruzu snadki transportu
odbywa s¢ przy pomocy urgdzer mechanicznych jak koparki i tadowarki.

Gruz uzyskany z rozbiorki jest wiasiom Wykonawcy, ktory zadecyduje o miejscu jego sktadoia lub
sposobie utylizaciji.

5.2.21zolack nalezy rozbier& recznie, tak, aby nie uszkodzpowierzchni betonowej ptyty pomostu.. Z
uwagi na szkodliw& powstatych z jej rozbiérki odpadow Wykonawca jesbowizany do segregacii
odpaddw izolacji od gruzu betonowego oraz ich médji, co potwierdzi laynierowi dokumentami
przekazania papy do utylizacji. Odpady fadéwgznie na dowolngrodek transportu.

5.2.3 Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnieniaeiwplenia wymagane przepisami
wymienionymi w pkt. 10 niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot
Nalezy kontrolow& kolejnas¢ oraz kompletn& wykonywania robét rozbiérkowych.

7. Obmiar
Jednosti miary jest:

1 m3 rozbieranego betonu konstrukcji;

1 m3 rozbieranego betonu fundamentéw umacseiezkow;

1 m2 rozebranej izolacji z papy gr. 1,0 cm.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obediw Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

Obmiar nie powinien zawietannych roboét ni wykazanych w dokumentacji projektowej z atigem
zaakceptowanych przezzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegavagaenia Irzyniera
nie mog@ stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat. Do ptatndci przyjmuje s¢ faktyczry
ilos¢ rozebranego materiatu, zaakceptowpreez Irxyniera.

8. Odbidér koncowy
Sprawdzenie faktycznej soi rozebranej konstrukcjiadlz elementu.

9. Platnasé
Ptatng¢ nalezy przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 ngwd obmiarem po
odbiorze robot.
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Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu konstrlkejmuje:

— rozebranie konstrukcji,

— wykonanie i rozebranie niegthhych rusztowai pomostow,

— zatadunek i odwo6z powstatego gruzu, stali i odpadéwedlegtéc 25 km,

— koszty uzgodniki wymaganych zezwoig

— koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochaclzch z rozbiorki,

— oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu funda@weaminocni@é stazkow obejmuije:
— rozebranie fundamentow,

— wykonanie i rozebranie niegthnych rusztow&i pomostéw,

— zatadunek i odwo6z powstatego gruzu, stali i odpadévedlegtéc 25 km,

—  koszty uzgodniki wymaganych zezwoig

— koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochaclzch z rozbiorki,

— oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m2 rozebranej izolacji gr. iyQobejmuje:

— rozebranie izolacji,

— wykonanie i rozebranie niegthnych rusztow&i pomostéw,

— zatadunek i odwo6z powstatych odpadow do miejschzatyji na odlegtéc 25 km,
—  koszty uzgodniki wymaganych zezwoig

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatdbw pochadzch z rozbiorki,

— oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.

10. Przepisy zwazane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrénoglowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 zpigjszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2Q001 nr 62 poz. 628 z pdiejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 13 wrZeia 1996 r. o utrzymaniu czyst i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132
poz. 622 z pgniejszymi zmianami.
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D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjweymagania dotycze wykonania i odbioru robot
rozbidrkowych elementéw drég przy remoncie mosteprkanat Grabowiecki w m. Grabowiec wati
d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwiymagania szczegotowe dotyce roboét
zZwigzanych z:

— rozbiorky nawierzchni mineralno-bitumicznej gr. 10 cm,

rozbidrky podbudowy z kostki brukowej gr. 10 cm na podsygrce8 cm;

— rozbidrka sciekow skarpowych;

— rozbidrka umocnié stazkow z elementéw betonowych;

— rozbiorka balustrad mostowych.

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

1.4 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca przed przygtieniem do prac rozbiorkowych powinien przedstavizynierowi do
zatwierdzenia szczegbtowy harmonogram prac zawieyaj

- terminy wykonania prac rozbiérkowych,

- sposo6b zabezpieczenia bezpiéshea ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robaét,

- sposoOb zagospodarowania/utylizacji odpadow.

2. Materialy

Materiaty konieczne do wykonania robét rozbidrkoWwymusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i
ewentualne rozpory okt Wykonawca w sporgdzonym przez siebie Projekcie prac rozbiorkowych.
Materiaty pochodzce z rozbiorki g wkasndcia Wykonawcy.

3. Sprzet

Sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Jakikolwiek spkz, maszyny,

urzadzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania wymagda jakosciowych lub zagrzajace

bezpieczéstwu zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork konstrukcji jezdni,sciekéw skarpowych i umocnienalezy
stosowd

— frezarki nawierzchni bitumicznej,

— mioty pneumatyczne,

—  koparki,

— fadowarki,

— samochody erzarowe samowytadowcze.

Do wykonania robét zwzanych z rozbidrkbalustrad mostowych nalestosowa:

— palniki gazowe,

— spawarki elektryczne,

— zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe samowytadowcze.

4. Transport
Materiat z rozbiorki nakey przewozé transportem samochodowym na wysypisko lub mieyesieazane
przez Ireyniera. Wybor wielkéci srodka transportowego zake od warunkdw lokalnych. Przy ruchu po
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drogach publicznych pojazdy powinny spetniaymagania dotyege przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych aben na osie, wymiary tadunku i inne.

5 Wykonanie robot

5.1 Uwagi ogolne

Roboty rozbiérkowe obejmajjusunécie z pasa okjego robotami wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3 tj. nawierzchni mineralno-bitumicznegdbudowy,sciekdéw skarpowych i umocniestazkow
oraz balustrad.

Materiat pochodzcy z rozbidrki naley przewiezx¢ na sktadowisko odpadow lub miejsce wskazane przez
Inzyniera lub utylizowa.

Miejsce i sposOb ewentualnego przetadunku, tramspooztadunku i sktadowania gruzu i odpadéw
powinien spetni@wymogi ochronysrodowiska i przepisy sanitarne.

Roboty rozbiorkowe nahly wykonywa w taki sposOb, aby nie dofmic do zanieczyszczenia
srodowiska. Zastosowane technologie robét rozbidgiatworaz maszyny i nagdzia powinny by tak
dobrane, aby nie spowodosvaiszkodzé konstrukcji obiektu i ewentualnych adzer obcych oraz
zapewnt bezpieczne wykonanie robaot.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnieniaweakenia wymagane przepisami wymienionymi
w pkt. 10 niniejszej ST.

5.2 Wykonanie robot rozbiérkowych

5.2.1 Elementy konstrukcji nawierzchni jezdni i podbuddalery rozbierg zgodnie z opracowanym
przez Wykonawe projektem technologicznym zatwierdzonym przezyhiera. Rozbidrki nawierzchni
jezdni i podbudowy wykonywamechanicznie przez rozkucie zygiem narzdzi pneumatycznych lub z
uzyciem frezarki nawierzchni bitumicznej.

Uzyskany gruz z nawierzchni mineralno-bitumicznydbstrukt) nalgy zatadowd nasrodki transportu,
w zaleznosci od przygtej technologii rozbiorki, przy pomocy wdzen mechanicznych jak koparki i
tadowarki lub przenamiki tasmowe.

Elementy (prefabrykaty) uzyskane w wynikicznej rozbiorkisciekéw skarpowych i umocniestazkow
naley posegregow@a O zakwalifikowaniu elementéw do ponownego wykatayia (odzysku) decyduje
Inzynier. W przypadku zakwalifikowania elementéw jakadajcych sé do ponownego aycia Inzynier
wskaze miejsce odwozu elementu i jego odbigrcktoremu Wykonawca przeka materiaty
protokolarnie.

W przypadku przeciwnym gruz uzyskany z rozbiorldt jetasnécia Wykonawcy, ktéry zadecyduje o
miejscu jego sktadowania lub sposobie utylizaciji.

5.2.2 Elementy balustrad nafe posegregowa O zakwalifikowaniu elementéw do ponownego
wykorzystania (odzysku) decydujezimier. W przypadku zakwalifikowania elementéw danpanego
uzycia lrzynier wskae miejsce odwozu elementu i jego odbigr&toremu Wykonawca przeka
materiaty protokolarnie. W przypadku zakwalifikovi@relementu jako nie naday sk do odzysku,
materiaty § wlasndgcia Wykonawcy. Miejsce ich skladowania lub sposéb imfdji naley do
Wykonawcy.

Miejsce i sposdb ewentualnego przetadunku, trangpmztadunku i sktadowania materiatu z rozbidrki
odpaddéw powinien spetriavymogi ochronyrodowiska i przepisy sanitarne.

Roboty rozbiorkowe nahly wykonywa w taki sposob, aby nie dofmic do zanieczyszczenia
srodowiska. Zastosowane technologie robot rozbiogiadhworaz maszyny i nagdzia powinny by tak
dobrane, aby nie spowodosvaiszkodzé konstrukcji obiektu i ewentualnych adzer obcych oraz
zapewnt bezpieczne wykonanie robat.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnieniawakenia wymagane przepisami wymienionymi
w pkt. 10 niniejszej ST.

6 Kontrola jako$ci robot
Sprawdzenie jak@i robét polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych robot rozbidrkowych.
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7 Obmiar robot

Jednostk obmiarow dla robot zwazanych z rozbiérknawierzchni mineralno-bitumicznej gr. 10 cm jest
1m2

Jednostk obmiarova dla rob6t zwazanych z rozbiérk podbudowy z kostki brukowej gr. 10 cm na
podsypce gr. 8 cm jest 1 m2.

Jednostl obmiarow dla robo6t zwazanych z rozbiorksciekdéw skarpowych jest 1 m.

Jednostk obmiarowy dla rob6t zwiazanych z rozbiérk umocni@é stazkow z elementéw betonowych jest
1 m2.

Jednosti obmiarow dla robét zwizanych z rozbiork balustrad mostowych jest 1 m.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obediw Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

Obmiar nie powinien zawietannych roboét ni wykazanych w dokumentacji projektowej z atigem
zaakceptowanych przezzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upoweaia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8 Odbidr robot

Odbioru robot rozbiérkowych dokonujezymier, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykocaw
Odbidr powinien by przeprowadzony w czasie utligzviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania tempa pracy.

9 Podstawa ptatndci

Ptatng¢ nalezy przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 ngwd obmiarem po
odbiorze robot.

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 nawierzchni mimedaitumicznej gr. 10 cm obejmuje:

— rozebranie nawierzchni,

— zatadunek i odwo6z powstatego gruzu i materiatlovediagtc¢ 25 km,

—  koszty uzgodniki wymaganych zezwoig

koszt sktadowania / utylizacji materiatdbw pochadzch z rozbiorki,

— oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 podbudowy z kdstkkowej gr. 10 cm na podsypce gr. 8 cm
obejmuije:

— rozebranie nawierzchni,

— zaladunek i odwo6z powstalego gruzu i materiatéwdiagia¢ 25 km,

— koszty uzgodniki wymaganych zezwoig

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatdbw pochadzch z rozbiorki,

— oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania Ioiekow skarpowych obejmuje:

— rozebranie elementéw prefabrykowanyiciekow,

— segregagj elementow, ich odwoz i sktadowanie,

— rozebranie podkiaddw, podsypek i obramawa

— zaladunek i odwo6z powstalego gruzu i materiatdwdiagia¢ 25 km,

— koszty uzgodnig i wymaganych zezwore

— koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochacizch z rozbiorki,

— oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 umogsterkow z elementéw betonowych obejmuje:
— rozebranie umocnienia gdw,

— zaladunek i odwo6z powstalego gruzu i materiatdbwdiagia¢ 25 km,

—  koszty uzgodnigi wymaganych zezwoie

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatdbw pochadzch z rozbiorki,

— oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m rozebranych elementéw drogowgtustrad mostowych obejmuje:

— rozebranie konstrukgciji,
— segregagj,
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odwo6z zdemontowanych elementdw barier i balustrad,
zatadunek i odw6z powstatego ztomu stalowego naghadic 25 km,
koszty uzgodnig i wymaganych zezwoie

koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochaclzch z rozbiorki,
oczyszczenie i upokowanie miejsca budowy.

10 Przepisy zwizane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémoglowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 zpi@jszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2Q001 nr 62 poz. 628 z pdiejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 13 wrzgeia 1996 r. o utrzymaniu czyst i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132
poz. 622 z pgniejszymi zmianami)
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanig s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem robét ziemnych przy remomegestu przez kanat Grabowiecki w m.
Grabowiec w cigu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drég i obejmayj

a) wykonanie wykopow( w tym ewentualnych wykopow gawtniengnych),

b) wykonanie nasypow ( w tym ewentualna wymiana grantdiengnych, wykonanie korpusu
drogowego wraz z rowami odwadrnjeymi).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta gZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i
diugotrwatlym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okétony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé
nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@one poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypow oraz innych prac zwanych z tras
drogows.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu, okiéna

wg wzoru:
| =Po

pds

gdzie:

Pa - Oestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
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Pss - Mmaksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotuo optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
1.4.17. Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okiéna
wg Wzoru:

| =B
0 El

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspjgoazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998

1.4.19.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagmmmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pagyd do budowy nasypow mpgbyé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyneteia nadmiar olgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie lzdac nadmiarem olpjosci
robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mnbudowa nasypéw lub wykonanie pracapgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntdw przydatnych zezrodet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@oewinny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatkd obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do robd6t ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéas& maozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu do:
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— odspajania i wydobywania gruntow (naizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggwcharki, zgarniarki, réwniarki, udzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegkpansportu. Wydajrig
srodkow transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajcosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkri transportu ponad wadd zatwierdzone nie nmme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢8zone odlegkei nie zostaly
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0MAWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnag¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p#syod osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie mor&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy
pomiarze fat 3-metrowa, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rowndasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urglzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabo6t ziemnych
tak, aby zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykona ma obovizek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powiérdom gruntu nadawav catym okresie trwania
robét spadki, zapewnigje prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmwodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawiggego za te
czynndci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniaglych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
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5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinnosgpowa w kierunku podnoszenia ¢si
niwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada& przekrojom
poprzecznym spadki, unadwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaejpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny niéngenvby¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny
wptyw kolejndici i sposobu odspajania gruntow oraz termindGw wykeamia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz+ 5 cm

6. KONTROLA

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipie 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeonaroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.

SzczegObln uwag: nalery zwrécic na:

- whasciwe ukcie i odprowadzenie wéd opadowych,

- whasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie 6 D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alil.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych:

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwosé badah i pomiarow
1 | Pomiar szerokwi Pomiar tdma, szablonem, fato diugaci 3 m i
korpusu ziemnego poziomi lub niwelatorem, w odgpach co 200
2 | Pomiar szerokmi dna m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
rowow 100 m na
3 | Pomiar rzdnych tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R100
powierzchni korpusu m oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar roOwnéci
powierzchni korpusu
Pomiar rownéci skarp
7 | Pomiar spadkpPomiar niwelatorem rzinych w odsipach cg
podiwznego powierzchr]i200 m oraz w punktachatpliwych

korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zagpzczenig Wskaznik  zag:szczenia okrda¢ dla  kadej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziejmnw trzech
punktach na 1000 hwarstwy

(o3}

6.3.2. Szeroké&¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
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6.3.3. Szeroké¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o e¢sej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenata.

6.3.6. ROwndé¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokeéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendygodny z zalgonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwmtdla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zag:szczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. i materiaty nie spetlniage wymaga zostaln wbudowane lub zastosowane, to ha polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Isynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnzong jakasé.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®MM/@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@MWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
Zakres czynngi objetych cen jednostkowy podano w D.02.01.02 i D.02.03.01 pkt 9.

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagandidneg

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageadania.
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PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu krzemianowego.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilsgioiernej.

PN-1SO10318 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez oberzenie plyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPtrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecangj s wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z wykonywaniem nasypow przy remoncie mostazpkanat Grabowiecki w m.
Grabowiec w cigu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj

- wykonanie nasypéw stkow,

- wykonanie poszerzenia nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe ok#tenia zostaty podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D.02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&llono w ST D.02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zaggszczapcego
W tablicy 1 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego
Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly gruboziarniste | Uwagi
urzadzen piaski,zwiry, gliny, ity i kamieniste o]
pospokki przydat-
zag;szczagcych | grubéé | liczba|grubc¢ | liczba |grubcse | liczba | nosci
warstwy | przeg | warstw| przegé¢ | warstw| przegé | maszyn
[ m ] é y n *** y n ***
n*>* | [m] [m]
Walce statyczne | 0,1do |4do8| 0,1do| 4do8| 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2dp 8do{l®2do| 8do12 2)
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okotkowane * 0,3 0,3

Walce statyczne | 0,2do |6do 8| 0,2do |6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4

Walce wibracyjng 0,4do |4do 8| 0,2do| 3do4| 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6

Walce wibracyjnd 0,3do |3do6| 0,2do|6do 10 0,2do|6do10[ 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3do |4do8 - - 0,2do| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

Ubijaki 0,2do |2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzagce 0,4 0,3 0,4

Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6

od 1 do 10 Mg 2,0do 10 | 1,0do |uderzé| 1,0 do |uderzé
zrzucane z 8,0 uderz| 4,0 w 5,0 w
wysokasci od 5 en w punkt punkt

do 10 m punkt

*) Walce statyczneasmaito przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszcza
statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé& Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadaj si¢c do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatneg walcesrednie i cg¢zkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
Ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,ggisk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.02100k0 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podia w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, jak zggie warstwy humusu.

5.2.1.1. Wycecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrgsypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okolo 4%= 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zagszczenie gruntu i nénos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@mjch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartg¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie magby¢ osiagniete przez
bezpgrednie zagszczanie podta, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.
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Tablica 2. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokeci Minimalna wartdc¢ I
[m] dla kategorii ruchu KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiau nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapggm@wierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co

najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paania z podstagvnasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania naspow

Wybér gruntdw i materiatdbw do wykonania nasypéw poen byt dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneggofilu podiwnego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczsonasypu i jego rownomiernego osiadania nalgrzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réGwnomiernie na catej szekako

b) Grubag¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gbrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowyw#& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspdlczynnikygK10°> m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4#9%4%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spapeWwinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinies ydnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedinie
powierzchni warstwy powinno unieravia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlaniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowakosghu. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalrp@iierzchni pélizgu w gruncie tworzcym
nasyp.

f) Gbérm warstwe nasypu, o gruldei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych,
0 wskaniku wodoprzepuszczaldo K= 6 x10° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dehaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjizzementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdgci co najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grub@i 0,3 do 0,5 m,
naleey wykona z gruntu lub materialdw o daj przepuszczalai. GOrnej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lyezzwitocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczynasyp przed zsuwaniem

si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécimasypu przez

podparcie go murem oporowym.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékodo 1,0 m.

Spadek gbrnej powierzchni stopni powinien wydakic 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem

skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtga:sci nasypu,

wykonanych z gruntéw o #iych wigciwosciach lub w régnym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadé dopuszczaly to

znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktadé@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegdélne jego warstwy oraz

korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do

prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, gbz.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli

warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca raevjestanie osusgyej i

zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to maée on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej

warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe osignigcie w

nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgpch lub gruntdw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem

prac naley usumé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplej przed rozmarzgciem zagszcza ani

uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.2.4. Zagszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@eniu, powinna b§ zag;szczona z zastosowaniem

sprz:tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubd@¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazprzep¢ maszyny zagszczagce] zaleca giokresli¢

doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie

5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw rG@nych gruntow oraz liczby przejazdéwznych

maszyn do zaggzczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnd¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslonag w
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pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,ggzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegies modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 , nafe stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest nidiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ooy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartgc¢ Ig

Strefa nasypu dla kategorii ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokasci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00
-0,2do12m
Warstwy nasypu na gbokasci od
powierz-
chni rob6t ziemnych pongj: 0,97
-1.2m

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsagzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomieeni

wskaznika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norsn

PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoi 15<1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziamiu (pytow, glin pylastych, glin zwztych,
itow — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pragystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaag, to Wykonawca

powinien spulchrd warstwg, doprowadazi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli

powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoanita zagszczenia, Wykonawca

powinien usua¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby

prawidiowego zagszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaes dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag; nalery zwréck na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,
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d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnéci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpummig, pochodacej z nowegardodta, jednak nie

rzadziej nk jeden raz na 30003\ kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalr i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntéw ozmych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubcsci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale przeprowad nie
rzadziej nk jeden raz na 500 fvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntow
w okresie deszczOw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghaartcsci

wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutow odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach

5.3.1.215.3.4.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyveld dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnady

potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnowymaganiami

dotyczicymi pochylé i dokladnaci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST

oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szegokkorony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,

okreslonych w dokumentaciji projektowej.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.02.00kDY.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest m3 wykonanego nasypu.
Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliagze przekrojow
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poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimedpgdoziom gruntu po usuwaiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w ST D.02.00.01 pkt 9.

Podstaw platnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu,

— transport gruntu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zag;szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. Przepisy zwazane
Spis przepiséw zwizanych podano w ST D.02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa.

1. Wstkp.

1.1. Zakres robot obgtych SST.
Przedmiotem niniejszej SS& wymagania dotyege wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej przy
remoncie mostu przez kanat Grabowiecki w m. Grabowt cagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru:
— studni wodéciekowych z PVC i PE/PRednicy 315 mm;

— przykanalikow z rur HDPED DN160.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Pogcia ogdlne.

Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzes@ekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly.

Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzewmiakow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sid@nalizaciji deszczowej.
Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierariciekdw z kanaldow oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Uradzenia ( elementy ) uzbrojenia sieci.

Studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kibmrawidtowej eksploatacji
kanatow.

Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zaftdaawh osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptaostyc

Wopust deszczowy urzdzenie do odbioréciekoéw opadowych sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu lub z ruragu zak@éczonego kolanem wyptywowym.

2. Materiaty.

2.1. Elementy studzienek i komor.

Komora robocza - zasadnicza % studzienki Ilub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdmory a rzdna spocznika.

Piyta przykrycia komory lub studzienki - ptyta przykrywagca komoe robocz.

Wiaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki lub komdkgnalizacyjnej przeznaczony do przeptywu
w nim §ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjpemidzy kinet a sciany komory
roboczej.

2.2. Wymagania dotycgce materiatow.

Do budowy kanalizacji deszczowej naleastosowé

2.2.1. Rury HD-PE DN160 (SDR 26)

SN - klasa sztywrizi obwodowej wyraona w [kN/nf] (Nominal Stiffness)

SDR - stosunekrednicy rury "D" do grubgzi jej scianki "s" (Standart Dimension Ratio)
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2.2.2. Zhczki HD-PE DN 160 (SDR 26)

2.2.3. Studzienka osadnikow&@l315 zt@ona z nizej wymienionych elementow:
— rura karbowana PVCI 315,

— wktadki ,in situ” do podhczania przykanalikéw DN160,

— dennica PP do rur karbowanyci815,

— wpustzeliwny kraweznikowy klasy C250,

— stazek betonowy.

3. Sprzt.
Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D.00.00.00

3.1. Do robét ziemnych przygotowawczych i wylzeniowych:
a). Koparki 0,25 - 0,40 m3

b). Sprzt do zagszczania gruntu:

- zageszczarka wibracyjna

- ubijak spalinowy

3.2. Do robot rozbiorkowych:
a). Pita do cicia nawierzchni
b). Miot pneumatyczny

3.3. Do robét montaowych:

a). Wchgarka eczna 3-5 t.

b). Wciagarka mechaniczna z ngfem elektrycznym do 1,6 t.
¢). Wyciag wolnostajcy z nagdem spalinowym 0,5 t.

3.4. Sprzt montazowy musi by w petni sprawny i dostosowany do technologii i waow
wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikaych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D.00.00.00.

Rury i elementy studni PVC mipa przewozi w krytych lub otwartychérodkach transportu w sposéb
zabezpieczagpy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w trakciewwozu. Rury powinny liyuktadane
w pozycji poziomej wzdtasrodka transportu.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca powinien przedstaivnspektorowi Nadzoru przed rozpgecem robot, projekt organizacii i
harmonogram rob6t, uwazglniagce wszystkie warunki w jakich ebizie wykonywana kanalizacja
deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne.

Projektowana trasa przewodu powinna lywale i widocznie oznaczona w terenie za poanioakow
osiowych, kotkowswiadkow i kotkow kravedziowych.

Nalezy ustalt state repery a w przypadku niedostatecznej iddtilavbudowa repery tymczasowe ( z
rzednymi sprawdzonymi przez sdoy geodezyjne).

W miejscach gdzie zachodzi niebezpigstero wypadkdw, budow nalezy prowizorycznie ogrodzi
strony ruchu (a na noc dodatkowo ozngczyiattami ).

Budowa powinna by zabezpieczona przed wuhiovoscia zalania wod z wykopu lub opadow
atmosferycznych przez wykonaniegi odprowadzagego wody.

Przy wykopie wykonanym w jezdni, materiat z rozkiénawierzchni podbudowy nate usuné z trasy
kanatu i odwieé¢ we wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce Ay&tav sposéb zapobieggy
Zmieszaniu gigruzu z ziens.

Wykop naley rozpoczyna od najnkszego punktu budowlanego kanatu i prowadm kierunku
przeciwnym do spadku kanatu ( co zapewniglmms¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie ).
Dno wykopu powinno b§ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginpeojektowej, przy
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czym dno wykopu wykonaneg@aznie naley pozostawd w gruntach nienawodnionych na poziomie
wyzszym od rzdnej projektowanej o 2-5 cm, Zav gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie
mechanicznym dno wykopu ustala sa poziomie o0 20 cm wgzym od projektowanego.

Wykop powinien by wykonany w odbudowie zgodnie z narnPN-53/B-06584. Nadmiar ziemi
uzyskany z wykopow natg odwiez¢ na odktad.

Napotkane w obrysie wewtrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub imadery zabezpieczy (
przez podwieszenie prowizorycznej konstrukcji )wagmaga uzytkownikéw tych uradzen.

Roboty ziemne (wykopy, zasypki wykopdw) wykonyiwagodnie z zasadami oktenymi w ST
M.11.01.00, M.11.01.01 i M.11.01.02.

5.2. Podtaga.
Podtaze pod kanalizagjdeszczow nalezy wykon&a:
- z materiatu sypkiego ( piasek, pospétka ) géabd0 cm.

5.3. Roboty montaowe.

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.1. ma przysipi¢ do wykonywania roboét
montaowych.

W celu zachowania prawidtowego pgat robdt montzowych naley przestrzega zasady budowy
rurociagu od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku

Spadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetni@nastpujace warunki:

a). Najmniejsze spadki kanatow powinny zapewdopuszczalne minimalnegutkosci przeptywu tj. 0,6 -
0,8 m/s. Spadki te mady¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw crednicy do 40 cm - 0%

dla kanatéw grednicy do 150 cm - 190

dla kanatéw grednicy do 250 cm - 0%

dla kanatéw Ggrednicy do 500 cm - 098

- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %6l( wyjatkowo dopuszcza sispadek 0% )

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu.

b). Gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zalenosci od stref przemarzania gruntu, od 1,0 do 1,3
m.

5.4. Rury kanalizacyjne.

Poszczegdlne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskieméqmalku dtugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita pabia do czasu przysypania piaskiemacZh naley
wykona: montupc uszczell gumows.

Polczenia kanalow naky stosowa zawsze w studzience lub komorze.

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasic w
granicach 45-90

Przed ukaczeniem dnia roboczegodr. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem wgdyruntowy lub deszczow Rury zalénie od cgzaru naley ukfad&
recznie lub przy @yciu sprztu montaowego.

Rury kanalizacyjne z PE-HD nalezasypd warstwg piasku lub pospétki grudoi 30 cm

5.5. Studzienkisciekowe.
Studzienkisciekowe z tworzyw sztucznych najekompletowa i montowa zgodnie z wytycznymi
producenta.

a). Studzienkasciekowa powinna by obsypana warstwpiasku o grubsi 15 — 30 cm do poziomu
piericienia odcizajacego.

b). Wpustyzeliwne
Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinnymipust deszczowe:

— uliczny zeliwny,

— zeliwny jezdniowo-krawznikowy.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby

usytuowany 2 cm poej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyania drogowego.
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6.Kontrola jakosci robot

Kontrola zwhzana z wykonaniem kanalizacji deszczowe] powinng pyzeprowadzana w czasie
wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych badzalery uzn& za dodatnie, jeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetniodeteli ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione
naleey damy faz; robdt uzna za niezgodsa z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadz ponowne badania.

Kontrola jakdci rob6t powinna obejmowanastpujace badania:

- wykopow otwartych

- podi@za naturalnego

- podiaza wzmocnionego

- zasypu i nasypu przewodu

- materiatow

- utozenia przewodu na podio

- szczelnéci przewodu na eksfitragj infiltracje

- warstwy ochronnej zasypu

- zabezpieczenia przewodu i studzienek przed kerozj

Badania wykopdw otwartych obejmup badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpigiez
wykopéw przed zalaniem wadz opadow atmosferycznych, zachowania warunkow ibezgistwa
pracy, bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadijmapesprawdzenie metody wykonywania wykopow.
Badanie podi@a naturalnego przeprowadza ei dla stwierdzenia czy grunt podb stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma natugaiilgotnosc.

Badania zasypu przewodusprowadza si do badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawienia
wykopach obudowycian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni teregadnie z PN-84/B-10735 i
BN-83/8836-02.

Badania nasypu stategsprowadza gido badania zagzczenia gruntu nasypowego wg PN-88/B-04481
I wilgotnosci zag;szczonego gruntu.

Badania materiatowaytych do budowy kanalizacji deszczowej rasife przez poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentow, S8z dezpérednio na budowie przez eglziny
zewrgtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

Badania w zakresie przewodu i studzienekbejmuj czynndgci wstepne sprowadzage st do pomiaru
dtugcéci (z doktadnécia do 10 cm) isrednicy (z dokladnézia do 1 cm, badanie utenia przewodu na
podiazu w planie i profilu, badanie pgizenia rur i prefabrykatéw. Utenie przewodu na podio
naturalnym powinno zapewhnboparcie rur na co najmniej 1/4 obwodus r& podiau wzmocnionym
zgodnie z dokumentagj Sprawdzenie wykonania pokenia rur i prefabrykatéw nade przeprowad#
przez ogtdziny zewrtrzne.

Badanie szczelnfci odcinka przewodu na eksfiltracg obejmuje: badanie odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wpd odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. €&t proby nafey
przeprowadz kontrok szczelnéci ziaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzeci
nieszczelnéci nalezy poprawé ich uszczelnienie, a w razie niemosci 0znaczy miejsce wycieku
wody i przerwé badanie do czasu uskaia przyczyn nieszczeldoi.

Badanie szczelnéci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do pradu. W czasie trwania proby szczelcionalery
prowadzé obserwacie i roléiodczyty co 30 min. pof@nia zwierciadta wody gruntowej na zetnz i w
kinecie poszczegodlnych studzienek.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00000.0

7.1.Jednostik obmiarowy jest:
— 1 m przykanalika z HD-PE DN160;
— 1 szt studnil315 z osadnikiem i wpustem kregmikowym zeliwnym.

8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.0000.0
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8.1. Odbior robot podlegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wadgm: obudowy, nachylenia skarp oraz ich zabezpieaz®zed
- zalaniem wogl gruntows i z opaddéw atmosferycznych

- przydatnéci podiaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj ped}avilgotnac)

- szczelnéci scianek obudowy

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodmwadvierzchni terenu

- zagszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilg&tho

- podiaza wzmocnionego, w tym grubd, usytuowania w planie, ¢gdnych i gkbokasci utozenia

- jakasci wbudowanych materiatow oraz ich zgoddiaz wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST
oraz atestami producenta i normami technicznymi

- dtugaci i srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania@eenia rur i prefabrykatow

- szczelnéci przewodow i studzienek na infiltracj

- materiatow uytych do zasypu i stanu ubicia

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici w SST DM.00.00.00.

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena wykonania 1 szt. studni geteniowe] z osadnikiehl315 i wpustem kragznikowym zeliwnym
obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie wykopugcznie wraz z ewentualnym wzmocnieniem przez rozpactan wykopu
- odwodnienie wykopu
- przygotowanie podia
- monta studni,
- pokczenie studni z ruroggiami i przykanalikami,
- obsypanie studzienk piaskiem
- zasypanie wykopu warstwami gruntem kat Il zegagzeniem
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonagycz
Cena 1 m przykanalika z HD-PE DN160 obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie wykopugcznie wraz z ewentualnym wzmocnieniem przez rozpactan wykopu
- odwodnienie wykopu
- przygotowanie podia
- ulozenie rur kanalizacyjnych
- obsypanie rur piaskiem
- zasypanie wykopu warstwami gruntem kat Il zegagzeniem
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
- badanie wodoszczel§m przewodu
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonagjyqezebiegu przewodow kanalizacyjnych.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyweztych. Podziemne beggieniowe systemy
przewodowe z niezrgkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniani
kanalizacji. Wymagania dotygeze rur, ksztaltek i systemu

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyyigmagania i badania przy odbiorze.
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10.2. Inne
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych, Wydawnictwo Polskiej
Korporacji Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Gazovikjarszawa 1994
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.12 Nawierzchnie z asfaltu twardolanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja svymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z uteeniem warstwy ochronnej nawierzchni z asfaltu twéadego przy
remoncie mostu przez kanat Grabowiecki w m. Grabowr cagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokunpemétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycabdt wymienionych w pkt. 1.1. i

obejmuk:

- wykonanie warstwy viizacej (ochronnej) z asfaltu twardolanego o uziarnidiiL2,8 gr. 5

cm,

- wykonanie przeciwspadku z asfaltu twardolanegaiarnieniu 0/12,8 gru8oi 10 cm i szeroki 20
cm ( 10 cm w dolnej warstwie).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaciggodne z obowvaizujacymi
odpowiednimi normami oraz okdeniami podanymi w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne".
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego @stdnym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedriloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gmy, w okrélony sposob, spetniaga
okreslone wymagania.

Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-agfalto duej
zawartdci wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie Wymacmjzagszczenia W czasie
wbudowywania.

Kategoria ruchu (KR) - obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudok

1.5.0g06Ine wymagania dotygee robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodstoz Rysunkami,
Specyfikacy i poleceniami layniera.

Wykonawca powinien miemozliwos¢ wyprodukowania lub zakupu MMA asfaltu twardolanego
wiasciwosciach okrélonych w niniejszej SST.

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Wymagania podstawowe
Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiatowalstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec
materiatdw dla kategorii
ruchu
od KR 3 doKR 6

1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
ze skal magmowych i przeolicmych kl. I, IY:gat.1
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surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84

2 |Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionegkl. I; gat.1

Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961

podstawowy

3
4 |Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004

5 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003

DE30 B, DE30 C

gat. 1

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla K. I;

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Kruszywa
Nalezy stosowd kruszywa spetniage wymagania cech klasowych i gatunkowych odpowiddnorm
zawartych w tablicy 1.
2.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt musi spetrdavymagania TWT-PAD-2003 IBDIM i posiadaprobat techniczrm wydary
przez upowazniong jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltow podano w tablicy 1.
Wymagania dla polimeroasfaltéw podano w tabeli 2.
Nalezy zastosowa polimeroasfalt DE30 B.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikoych polimerami

Lp. Wiasciwosci DE 30 | DE 30 Badania wg
B C
1. | Penetracja w temperaturze°’25 0,1 mm 36-50| 32+45| PN-EN 1246
2. | Temperatura ngknienia metod PiK, °C 60+ 73| 73+ PN-EN 1427
100
3. | Temperatura tamlivkzi wg Fraass&,C <-10 | <-13 PN-EN 12593
4. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 2&, cm > 40 > 40 PN-C-04132
5. | Temperatura >200 | =200 PN-EN 2592
6. | Gestas¢ w temperaturze 2€, g/cn? 1,0+ 1,0+ PN-C-04004
1,1 1,1
7. | Nawrdt spezysty w temperaturze 28, % =50 =80 pkt. 3.1 TWT
8. | Stabilngé¢:
- réznica temperatury naknienia metod PiK, °C, <20 <20 pkt. 3.2 TWT
- rGznica penetracji w temperaturze®25 0,1 mm <5,0 <5,0
Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)
9. | Zmiana masy po odparowaniu w cienkiej warstibe, <1,0 <1,0 | PN-EN 12607-1
10. | Zmiana temperatury gkinienia metod PiK, po
odparowaniu w cienkiej warstwieC
- wzrost <6,5 <45 PN-EN 1427
- spadek <20 <4,0
11. | Zmiana penetracji w temperaturze®’@5 po odparowaniu W
cienkiej warstwie, % PN-EN 1246
- spadek <40 <30
- wzrost <10 <10
12.| Chgliwos¢ po odparowaniu w cienkiej warstwie Ww > 20 > 20 PN-C-04132
temperaturze 2%, cm
13. | Nawro6t spezysty w temperaturze 28, po odparowaniu w = 50 >80 pkt. 3.1 TWT
cienkiej warstwie, %

2.2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowé& wypetniacz, spetniapy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 dla
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wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetaigeavinno by zgodne z PN-S-96504:1961.
2.2.4. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia najestosowa topliwa tasme samoprzyleps lub lepiszcze asfaltowe.
Materiatl powinien posiadaAprobat Techniczia wydam przez IBDiM oraz atest producenta.

2.3. Dostawa materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawaiadt, zgodnie z ustaleniami oklenymi w
Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne".

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia Hoiowego i jakdciowego odbioru dostaw
poszczegolnych asortymentéw materiatow oraz usyalobada kontrolnych.

Pochodzenie i jakd kruszywa powinny by wczeniej zaaprobowane przezzimiera na podstawie
wynikow bada kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmialrddta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot,
wymaga akceptacji ltyniera i wymaga opracowania nowej recepty na migszhetonu asfaltowego i
jej zatwierdzenia.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Sposoéb sktadowania kruszyw powinien je zabezpiepraed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materiatlu kamiennego.

Powierzchnia sktadowania powinna zapewnmozliwos¢ zgromadzenia materiatbw w #cach
zabezpieczafpych cagtos¢ produkciji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry teczne skladowiska powinny uzyskakceptacj
Inzyniera.

2.4.2. Skfadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry teczne skfadowiska powinny uzyskakceptacj
Inzyniera. Sposob skladowania musi zabezpiéczprzed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalgy przechowywa w silosach stalowych w ifgiach zabezpieczgych chgtosé
produkciji.

3. Sprzt

3.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagani®log" pkt.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przysjpujac do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twdatdego powinien

wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- otaczarek,

- kottéw transportowych,

- ukladarek do asfaltu lanego,

- sprztu do ecznego wykaczenia przy krawznikach i uradzeniach instalacyjnych (taczelelazek,
gtadzikoéw, topat, szczotek itp.).

Pazadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zavaer

- podgrzewan belke profilujaca nawierzchnrg,

- zespdt napdowy z systemem sterowania profilu poprzecznego.

Przy uktadaniu warstwy z asfaltu twardolanego tytlkoprzeciwspadkach przy kraimikach korzystanie

z ukfadarki nie jest konieczne.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM 00.00.00

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywarodkami transportowymi powinien odbywaic w warunkach zabezpiecaajych
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przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z inngmitgmentami lub jego frakcjami.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagppkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowamyzna przewozi dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczony przedgaeeniem.

4.3. Transport asfaltu
Do transportu asfaltu twardolanegozna stosowe
- kotty transportowe z mdiwoscia podgrzewania i mieszania MMA,
- samochody termosy z podwajnysgianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie rob6t

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji robot agkedniajacy warunki
wytwarzania i wbudowania mieszanki.

Ogodlne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w Specyfikacji DM.00.@0.0

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowe

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca robdiykprzedstawiaaj wraz z wynikami bada
materiatOw oraz reprezentatywnymi probkamiyinierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna by
zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceatych przez liayniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych matéwa

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Tabela 3. Rgne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch dla asfaltu twardolanego
oraz orientacyjne zawada asfaltu 0/12,8.

Wymiar oczek sit #,mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej od 0 mm do 12,8 mm
Uziarnienie mieszanki mineralnej:
przechodzi przez oczko sita, %, mm
#16,0 mm 100
#12,8 mm od 88 do 100
#9,6 mm od 79 do 100
#8,0 mm od 75 do 90
#6,3 mm od 69 do 83
#4,0 mm od 60 do 75
#2,0 mm od 50 do 66
(zawartd¢ ziarn >2.0mm) (od 34 do 50)
#0,85 mm od 40 do 57
#0,42 mm od 32 do 48
#0,30 mm od 29 do 44
#0,18 mm od 24 do 37
#0,15mm od 23 do 34
#0,075 mm od 20 do 25
Orientacyjna zawartg asfaltu w mieszancs DE 30B od 6,8 do 8,0
mineralno-asfaltowej %, m/m
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek AL z astalardolanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i Metoda bada
warstwy z asfaltu twardolaneg
dla kategorii
1 |Zalecana mieszanka mineralno-asfaltowe AL 0/12,8 PN-S-96025:2000
2 |Zalecane lepiszcze DE30B, DE30C TWT-PAD-2003
3 [Penetracja stemplem o powierzchni 5°¢m PN-EN 12697-
nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 3 od1,0do 3,5 20:2004 (V)

min obchzenia kostek (7cmx7cmx7cm), mi

4 |Przyrost penetracji po nagnych 30 min, <04 PN-EN 12697-
mm - 20:2004 (V)

5 |Grubg¢ warstwy z MMA o uziamieniu: PN-S-96025:2000
cm; 0d 3,0do 5,0
od 0 do 12,8 mm

6 [Kruszywo do uszorstnienia, grys od 2,0 m od 2 do 3 PN-S-96025:2000
do 5,0 mm lub od 5,0 mm do 8,0 mm, ké/n

7 |Kruszywo do uszorstnienia, grys od 2,0 m od 15 do 18 PN-S-96025:2000

do 5,0 mm lub od 5,0 mm do 8,0 mm, ké/n

5.2. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien lywytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i sktadnikbw mineralnych powinbg wagowe i odbywa si¢ automatycznie,
zgodnie z recept

Dokladna¢ dozowania poszczegoélnych sktadnikéw powinné mgsepujaca:

- asfalt +0,3 % m/m,
- wypeliniacz +1,0% m/m,
- kruszywo +2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polegaoddzielnym podgrzaniu poszczegolnych
jego sktadnikow (kruszywo, wypetniacz, asfalt), astpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu
lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikbw do mieszalnika jest npsjaca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wyaznamiu - asfalt.

Mieszanie skladnikow powinno odbyaie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wagim wyghdu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powingy 8oktadnie otoczone asfaltem.

5.2.1. Dodatki poprawiagce urabialnosé

W celu poprawy urabialrgei asfaltu lanego mma stosowadodatek do asfaltow SASOBIT

(AT IBDIM Nr AT/2003-04-1442) w iléci do 3% w stosunku do asfaltu.

Sasobit naley doda bezpdrednio do kotta transportowego w czasie produkesynasfaltu lanego po
napetnieniu kotta do 1/3 aipsci. Czas mieszania po dodaniu Sasobitu niearn¢ krétszy ni 1
godzina

5.2.2. Zaroby prébne

Przed przysipieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonayest zobowizany do wykonania
w obecndci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzatept.

Z probnego zarobu nalg pobra& co najmniej 2 probki ogolne o wadze od 3 do 4kdtarych
nalezy wydzieli¢c 2 prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej @j5kg kada. Przygotowane probki
laboratoryjne natey podda& ekstrakcji i okréli¢ zawartd¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.
Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfattalery wykona analiz sitowa i sprawdzt
zgodnd¢ sktadu granulometrycznego z projektow&nzywa uziarnienia.

Tolerancje zawartai skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skfadu zaprojektowanego
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Tolerancje zawadw skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wetgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkonaeekstrakcji, % m/m

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowq Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
drég o kategorii ruchu od KR3 lub KR6
1 |Ziarna pozostare na sitach o oczkach # 4,0
mm:
25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,
2 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach # +2,0
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkach 1,5
#0,075mm
4 |Asfalt 10,3

5.3 Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Nie dopuszcza siukladania asfaltu twardolanego podczas opadéwsdanaznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

Asfalt twardolany nie mae by uktadany w temperaturze otoczeniasaej ni 0° C.

Nie dopuszcza siukladania asfaltu lanego podczas opaddéw atmosfieygh oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.3.2. Przygotowanie podiza

Podiaze powinno posiadaprojektowany profil, a powierzchnia jego music¢bgucha i dokladnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczysrdpeasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do
usuwania zanieczyszazenalezy stosowa szczotki mechaniczne ggzne oraz sprg pneumatyczny
(dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtaze nie powinno by skrapiane lepiszczem asfaltowym przedzefoem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spex do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbhwudbnia jest wiéciwy,

- okreslenia grubéci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, kamegdo uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy nawierzchni,

- okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardajaneoniecznego do uzyskania
wiasciwe] temperatury mieszanki,

- ustalenie iléci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzcheu aistalenia iléci przegé¢ walca
lekkiego celem wdhigcia grysu, (orientacyjna i$6 grysu frakcji 2/5 lub 5/8 dla warstwy
ochronnej od 2 do 3 kg/m?, dla warstwgjeralnej od 15 do 18 kg/m?2).

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdbw oraz takiego sptu, jakie kda

stosowane do wykonywania nawierzchni. Difigodcinka prébnego nie powinnadgnniejsza ni 50

m.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu ki probnego

przez Irzyniera.

W przypadku wykonywania tylko przeciwspadkdéw prayweznikach, wykonanie odcinka prébnego

nie jest konieczne.

5.5. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszank asfaltu twardolanego nale wbudow@& w spos6b mechaniczny, przyzyeiu uktadarki.
Ukfadanie ¢czne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, ggdi jest mgiwe wbudowanie jej przy
pomocy ukfadarki.

Ukfadanie mieszanki musi odbydaie w sposob cigly, bez przestojow, z jednostajpredkoscia.
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardagan powinna by zgodna z podan przez

46



Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec D.05.03.12.

producenta polimeroasfaltu:

- z asfaltem DE30 B od 170 do T@D

— z asfaltem DE30 C od 175 do 295

Temperatura wbudowywania asfaltu twardolanego owimna przekracza250C.

Ztacze podhine naley dokladnie zatrzg aby otrzymé rOwna powierzchng. W razie potrzeby do
rozgrzania krawdzi mazna stosowa promienniki podczerwieni.

Ztacze robocze powinno byrowne, a powierzchnia kragzi powinna by oklejona samoprzylepn
tasma asfaltowo-kauczukowy Sposob wykonywania gz roboczych powinien lkdyzaakceptowany przez
Inzyniera. Tamy asfaltowo-kauczukowe mugposiadé aktualry, aproba¢ technicza.

Pomkdzy nawierzchni z asfaltu twardolanego a krasmikami, wpustami odwadniggymi i elementami
stalowymi uradzen dylatacyjnych musi by pozostawiona szczelina o szer@komin 2 cm, ktog
nastpnie naley wypetnic mas zalewowy posiadajca aktualra aprobat techniczi zgodnie z SST.
Warstwa ochronna z asfaltu twardolanego powinnagmdczas jej uktadania uszorstniona grysem 2/5
mm lub 5/8 mm otoczonym asfaltem wsito 0,6 do 0,8 % m/m. Dokiadnilos¢ grysu naley ustalt
zgodnie z p 5.4. Warstwscieralp na warstwie ochronnej mna ukladéd bezpdrednio po jej
ostygnkciu i usunéciu nie zwihzanych grysow bitumicznych.

Nawierzchn¢g mazna odda do ruchu po jej ostygetiu do temperatury otoczenia.

5.6 Wykonanie przeciwspadkdéw z asfaltu twardolaney

Podczas wykonanywania warstégieralnej z SMA na obiekcie Wykonawca musiayé ja okoto 10
cm za krawdz przeciwspadku, a naginie wych¢ warstwe scieralm migdzy kraweznikiem, a
krawedzia przeciwspadku do poziomu warstwyawsice;.

Pomkdzy asfaltem twardolanym na przeciwspadkach, a daaikami, wpustami odwadniggymi i
elementami stalowymi ugdzen dylatacyjnych musi by pozostawiona szczelina o szerftiomin 2 cm,
ktora nastpnie naley wypetni mag zalewows posiadajca aktualm aproba¢ techniczi zgodnie z SST
M.15.02.06.

Ztacze robocze warstwicieralnej z SMA i przeciwspadku powinnododwne, a powierzchnia kragzi
powinna by oklejona samoprzylepntasma asfaltowo-kauczukow Tamy asfaltowo-kauczukowe
musz posiadd aktualry, aproba¢ technicza.

Mieszank asfaltu twardolanego nale na przeciwspadkach uktatdagcznie, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w pkt 5.5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Wykonawca zobowizany jest do wykonywania petnego zakresu hadaboratorium Wykonawcy
powinno by wyposaone w niezbdm aparatwg umazliwiajaca przeprowadzanie bafi&kontrolnych
przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolneepbuja caty proces budowy od okresu
przygotowawczego (badania zgromadzonych materialgprzez etap budowy (produkcja i
wbudowanie mieszanek)z do bada koncowych (jakd¢ wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]
podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowe]
Lp. Wyszczegdlnienie bada Czestotliwaos¢ bada Minimalna
liczba bada na dziennej dzialce
roboczej
1 |[Skfad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej 2 probki przy produkcji ponad 500
w wytworni Mg
2 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 |Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 |Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skltadnikéw mieszanki |dozér cagly

mineralnej dozowanych do
mieszalnika

6 |Temperatura asfaltu twardolanego |przy kazdym zatadunku do kotta
transportowego i w czasie

wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki asfaltu jw.
twardolanego
8 | Wiasciwosci mieszanki asfaltu jeden raz dziennie

twardolanego pobranej w wytworni

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asftowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej paleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjn, z tolerancj okreslona w tablicy 5. Dopuszczaesi
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mieralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralafaléowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nazatae. Temperatura powinnacbyggodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjneje&gikacii.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfiowej

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powiniehdnkonywany:

- po zatadunku do kotta transportowego ,

- w czasie wbudowywania w nawierzchni

Pomiar naley wykonywa przy wyciu termometru z doktaddoia + 2° C. Temperatura powinnady
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i Speagjik

6.3.8. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach 7cmx7cmx7cm wg DIN 1996
czes¢ 13 Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twaedwgo

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwoi¢
bada i pomiarow
1 | Szerokaé¢ warstwy col0m
2 | RO6wndi¢ podtuzna® kazdy pas ruchu fgtco 10 m
3 | ROwnai¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej ni co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy*| kazdy pas ruchu co 10 m
5 |Rzdne wysokéciowe® pomiar rzdnych niwelacji podimnej
i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
6 | Grubcd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 rfi
7 | Zlacza podiune i poprzeczne| cata diugéé zlacza
8 | Obramowanie warstwy cata dlugec
9 | Wyglad warstwy ocena cigta
*)  Rownaosé podtuzna, spadki poprzeczne warstwy oraz rgdne wysokdciowe
uwarunkowane g na obiekcie mostowym parametrami podtoa oraz rzednymi
i ptynnoscia zabudowanych kraveznikow.

6.4.2. Réwnd¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metedwnowana nie powinny
by¢ wieksze od 4 mm dla warstwégieralnej i 6 mm dla warstwy agacej.

Nierobwnaici poprzeczne nawierzchni nale mierzy¢ 4-metrowg fata. Nieréwndci nie mog@
przekracz&d 4 mm dla warstwycieralnej i 6 mm dla warstwy waiace;.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy + 0,5 %.

Na obiekcie mostowym spadki poprzeczne warstyvwvgarunkowane jakeia wykonania podiga oraz
rzednymi i ptynndcia wykonanego kraeznika, do ktérego musi ldydostosowana warstwa.

6.4.4. Rzdne niwelety

Niweleta ut@onej warstwy powinna ki zgodna z Rysunkami. Tolerancja dla niwelety wynosi
+£10mm.

Na obiekcie mostowym e¢dne wysokéciowe warstwy & uwarunkowane kxnymi podiaga oraz
rzegdnymi i ptynndcia wykonanego krawznika, do ktérych musi kiydostosowana warstwa.

6.4.5. Grubaé¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna b§ nie mniejsza od grulioi projektowane;.

6.4.6. Szerok& warstwy

Szerokd¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektows z tolerancy + 5 cm.
6.4.7. Zhcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowiai wykonania zicz poditunych i poprzecznych polega na edginach
zewrgtrznych. Zkcza powinny by dobrze zwizane i zatarte.

6.4.8. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje giprzez ogtdziny i pomiar przymiarem z podziatkmilimetrowa. Przy
opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawd 3 do 5 mm ponad powierzchniby¢ réwno
obckta.

6.4.9. Stan zewsgtrzny nawierzchni

Wyglad warstwy powinien b§jednorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

6.5. Badania i pomiary warstwy asfaltu twardolaneg na przeciwspadkach przy kravgznikach
Wymagania ujte w podpunktach 6.46.4.9 nie dotycg warstwy asfaltu twardolanego na
przeciwspadkach przy krasanikach.

6.5.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwas¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 8.
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Tablica 8. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twaedego na
przeciwspadkach przy kragniku

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 |Réwnai¢ podiwna na diugdci przeciwspadku co 10m
2 |Spadki poprzeczne warstwy |3 razy na diugi przsta, nie rzadziej nico 5m
3 [Rzgdne wysokséciowe 3 razy na diugei przsta, nie rzadziej nico 5m,
wzdhuz osi odwodnienia i wzdiukraweznika
4 |Zitacza podhane i poprzeczne |cata dlugéc¢ zlacza
5 |Wyglad warstwy ocena cigta

6.5.2. ROowné¢ warstwy

Nierownasici wzdtlwz przeciwspadku naky mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwndci nie mog

przekracza5 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na przeciwspadkach powinidyzigpdne z Rysunkami z toleraadj 2,5 % lecz nie
wiecej niz 20mm.

6.5.4. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe utazonej warstwy powinny by zgodne z Rysunkami. Tolerancja dlgdaych

wynosi £10mm.

6.5.5. Zhcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowési wykonania zicz podtinych, i poprzecznych polega na @dginach
zewrgtrznych. Zkcza powinny.by dobrze zwizane i zatarte.

6.5.6. Stan zewgtrzny nawierzchni

Wyglad warstwy powinien b§jednorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 m warstwy wizacej (ochronnej) z asfaltu twardolanego gr. 5 cm.
Jednostk obmiarova jest 1 m przeciwspadku z asfaltu twardolanego @frildO cm i szerokixi 20 cm.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.0QV@Pmagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PNe825:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
Podstaw platnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy wizacej (ochronnej) z asfaltu twardolanego gr. 5 cnjobge:

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramwtayaz uzyskanie zgodyzyniera,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- zakup materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonggpirzyniera recepty laboratoryjnej lub jej

50



Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec

D.05.03.12.

zakup,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne lulgczne roziéenie mieszanki zgodnie z zaprojektow@nubdcia, niwelet, i
spadkami poprzecznymi, uszorstnienie, otiei i przyklejenie témy asfaltowo-kauczukowej,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych,

oczyszczenie miejsca pracy.

Cena wykonania 1 m przeciwspadku z asfaltu twargkga gr. 10 cm i szer. 20 cm obejmuije:

opracowanie projektu organizacji i harmonogramuwtayaz uzyskanie zgodyzyniera,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonegpirzyniera recepty laboratoryjne lub jej
zakup,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

obckcie i przyklejenie t&my asfaltowo-kauczukowej oragazne roztégenie mieszanki na
przeciwspadkach,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,

oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek
2.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaaadwierzchni drogowych
3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Pastéenia ogolne.
4. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Pddraazwy i okrélenia bada.
5.  PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozenie zawartei
zanieczyszczeobcych.
6. PN-B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Ozea® skladu ziarnowego.
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarna.
8. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae nasikliwosci.
9. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie mrozoodporr$oi metod,
bezpgrednh.
10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozenie zawarkei
zanieczyszczeorganicznych.
11. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaiescieralngci w bebnie los
Angeles.
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieaiméka piaskowego.
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enmawierzchni planografem i
tata.
14. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. @ernanie penetracji igt
15. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe. @ezmanie temperatury nkinienia.
Metoda Piefcien i Kula.
16. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych.
12591:2004
17. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpushuozai.
12592:2004
18. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperattamliwosci
12593:2004 metod, Fraassa.
19. PN-EN 12606-  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawsctgarafiny. Czs¢
1:2002 1: Metoda destylacyjna.
20. PN-EN 12607-  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpdaima twardnienie
1:2004 pod wplywem ciepla i powietrza. €z 1: Metoda RTFOT.
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21. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowekd®anie, znakowanie i
transport
22. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiaigtivosci asfaltow.
23. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
24. PN-EN Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12591:2004
25. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody lhades mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych

26. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

27. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kanyiglo mas bitumicznych

28. BN-70/8931-09 Drogi amichodowe i otniskowe. @zzanie stabilri@i |
odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych.

29. DIN 1996 czs¢ 13 Eindruckversuch  mit ebenem Stempel (badanie pagjietra
nawierzchni gltadkim stemplem - patrzazanik 1)

30 PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé

13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach

przeznaczonych do ruchu

10.2 Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfaltgoine. TWT-PAD-2003, IBDiM, Warszawa, 2003
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiitsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfiad EmA-99. Informacje, instrukcje -zeszyt 60,
IBDIM Warszawa, 1999

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r, poz.
430).

OST GDDP D-05.03.12 z 2001 r.

K. Germaniuk, D. Sybilski ,Zalecenia wykonywani@laciji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych IBDMWarszawa 2005
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D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-ggwej SMA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikaghteécznej § wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwgieralnej nawierzchni z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA dla kategorii ruchu KR5 przy remienmostu przez kanat Grabowiecki w m.
Grabowiec w cigu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosovaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni z
mieszanki SMA 0/9,6 i obejmay

- wykonanie warstwycieralnej grubéci 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spelnigja okrélone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa aeglzawartéci grysoéw, zawieraca
stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA frolimer, wiékno celulozowe, mineralne),
zapobiegajcy jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do
materiatdbw mineralnych oraz zgkisza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywani
woda; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wmémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.9.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci s zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i defiaigji
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotygze materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochioda zrddet zatwierdzonych przez Aygniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu #aglepo wykonaniu odpowiednich bagaopracowa

skorygowan recepg.
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2.1. Materiaty do produkcji mieszanki grysowo — mayksowej SMA
Do wytworzenia mieszanki grysowo — mastyksowej SMAwykonanie warstw§cieralnej o uziarnieniu
0/9,6 mm nalgy stosowa:
- polimeroasfalt DE 30 B wg aprobaty technicznej (tkagza si zastosowanie polimeroasfaltu DE
80B);
kruszywo tamane granulowane (piasek tamany, midszanobna granulowana, grys) wg PN-B-
11112,
kl. I gat. 1;
- grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcarsigo wg PN-S-96025 Zgiznik G, K.
l; gat. 1
- wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504

2.2.Wymagania dla materialéw do wykonania mieszanki asfitu betonowego

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mastyksowo-grysowej SMA na warsteieralna nalgy stosowa kruszywa spetniage
wymagania podane w tablicach 1+3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego

Wymaganie w
Lp. Wiasciwosci procentach Badania wg
(m/m)
1. |scieralng¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714/42
a) po pelnej liczbie obrotéw, nie wdej niz: 25
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytkasy pgd
petnej liczbie obrotéw, nie wtej niz: 25
2. | Mrozoodporng&t, nie wicej niz : 2,0 PN-B-06714/19
3. | Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej, nig PN-B-11112
wigcej niz : 10 pkt. 3.5.12
4. | Nasakliwos¢, nie wicej niz : PN-B-06714/18
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgch
- frakcja (4+6,3)mm 15
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714/15
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie vdcej niz
— frakcja 2,6-6,3 mm 2,0
— frakcja 6,320,0 mm 15
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,ien
wiecej niz: 80,0
— frakcja 2,6-:6,3 mm 85,0
— frakcja 6,320,0 mm
¢) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie gaej niz:
— frakcja 2,6-:6,3 mm 15,0
— frakcja 6,320,0 mm 10,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wtej niz 8,0
5. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz : 25 PN-B-06714/16
6. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 PN-B-06714/1P
7. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniej$PN-B-06714/26
niz wzorcowa

Uwaga:
Nalezy uzy¢ grysow kwarcytowych i granitowych w Hoi do 30% ziarn najgrubszej frakcji w celu
rozjasnienia nawierzchni.
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Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i midszirobnej granulowanej
Zawarté¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla

OT

Lp. Wiasciwosci piasku m|eszan'k| Badania wg
tamanego drobnej
granulowanej
1. | Zawartdé¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1 PN-B-06714/1
2. | Wskanik piaskowy, nie mniejszy ai BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeotmaych 65 65
3. | Zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15 PN-B-06714/1
4. | Zawartd¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powiej : - 15 PN-B-06714/1
5. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni | PN-B-06714/18

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania wobec grysowzwirow kruszonych

z naturalnie rozdrobnionego suwaw

skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)
Lp Wiasciwosci Wymagar?la. Badania wg
: arys ZWir
1. | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, nie weej niz PN-B-
a)po petnej liczbie obrotow 25,0 06714/42
b)po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytkasy|
po petnej liczbie obrotow, nie wgej niz: 25,0
2. | Mrozoodporngg, nie wicej niz : 2,5 PN-B-
06714/19
3. | Nasgkliwosé, nie wecej niz : 15 PN-B-
06714/18
4. | Zawarté¢ ziarn przekruszonych <10,0 >70,0 | PN-S-96025
Zakhcznik G
5. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych <25,0 - PN-B-
06714/16
6. | Ziarna mniejsze »i0,075 mm, odsiane na mokro, niecodj 15 PN-B-
niz: 15 - 06714/15
a) dla frakcji 2-6,3 mm 0,8 -
b) dla frakcji > 6,3 mm
7. | Zawartd¢ frakcji podstawowychakcznie, nie mniej ri
a) dla frakcji 2-6,3 mm 80,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8. | Zawartd¢ podziarna, nie wicej niz:
a) dla frakcji 2-6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. | Zawarté¢ nadziarna, nie wtej niz 8,0
10.| Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, wecej niz : 0,1 PN-B-06714-
12
11.| Zawarta¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy nie  wzorcowa PN-B-
ciemniejsza ri: 06714/26
" ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzzlpmzetamana stanowi co najmniej potopowierzchn
ziarna

55



Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec D.05.03.13.

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki grysowo-mastyksowej na wakstigieralra nalery stosowa wypetniacz podstawowy.
Dopuszcza si stosowanie dodatku pytdw pochadgch z ukfadu odpylania kruszywa w otaczarce.
Wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Zawarté¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714/15
-0,3 mm, % (m/m), 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mnieji 80
2. | Wilgotna¢, % (m/m), nie wécej niz 1,0 IBDIM 56/1998
2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej nastvar scieralrg nalezy stosowa polimeroasfalt
DE 30 B o widciwosciach odpowiadagych wymaganiom zawartym w tablicy 5. Naleuzy¢ asfaltu
modyfikowanego SBS w rafinerii.

Dopuszcza sizastosowanie polimeroasfaltu DE 80B.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfianych polimerami.

Lp. Wihasciwosci Asfalt DE 30 Badania wg
B
1. | Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 20-45 PN-EN 1246
2. | Temperatura regknienia,’C 63+73 PN-EN 1427
3. | Temperatura famlivégi, °C, nie wicej niz -10 PN-EN 12593
4. | Chgliwos¢ w temperaturze 28, nie mniej ni 40 PN-C-04132
5. | Gestas¢ w temperaturze 28, g/cnt 1,0-1,1 PN-C-04004
6. | Temperatura zaptonti;, nie mniej ni 200 PN-EN 2592
7. | Nawrot spgzysty w temperaturze 26, %, nie mniej i 50 p.3.1. TWT
IBDIM 54/97
8. | Stabilng¢
- réznica temperatury raknienia®C, nie wicej niz 2,0 p.3.2. TWT
- réznica penetracji w temp. 2&, 0,1 mm, nie wicej niz 5,0 p.3.2. TWT
Po odparowaniu
9. | Wzgkdna zmiana masy, % m/m, niegej niz 1,0 PN-EN 12607
1
10. | Zmiana temperatury ahkinienia PN-EN 1427
- wzrost,’C, nie wicej niz 6,5
- spadek;C, nie wicej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25 PN-EN 1426
- spadek, %, nie wtej niz 40
- wzrost, %, nie wicej niz 10
12. | Chigliwos¢ w temperaturze 28, nie mniej ni 20 PN-C-04132
13. | Nawrdt spgzysty w temperaturze 26, %, nie mniej 1 50 p.3.1. TWT

2.2.4.8rodek adhezyjny

Decyzg o zastosowanigrodka adhezyjnego podejmujezymier po przeprowadzeniu przez Wykonawc
bada laboratoryjnych uzasadnigiych konieczn& jego stosowania dla poprawy przyczeqmo
asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiadajprobat techniczi ($wiadectwo dopuszczenia

do stosowania w budownictwie drogowym) wyal@nzez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Sposob dozowaniodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgmikra.
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2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawaaot zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Do obowhzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwaia mieszanki,
aby zapewrdi nieprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziaibocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zpopatrzona w deklaracggodndci o treci
wedtug PN-EN-45014, wydarprzez dostawgc

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Sptwinien wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,

— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,

— skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkickrednich, atzkich lub bardzo @izkich,

— rozsypywarek kruszywa ,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub teidng

— szczotek mechanicznych i /lub innych adzex czyszcacych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@e” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt naleey przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 .

Transport asfaltow drogowych m®odbywa si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDivaod w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaiipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynm asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalezy przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w e#sinsportu

i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mpiewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan
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Zaleca s stosowanie samochodow termosow z podwaojnyatianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0MAWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SM#xaz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikow i probki materiatow poterav obecngci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedti¢c sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch oraz orientacyjne zawaito
asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Wymiar Rzedne krzywych granicznych MM dla kategg
ruchu KR3 do KR6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 do 9,6
Przechodzi przez:
12,8 100
9,6 90+ 100
8,0 45+ 75
6,3 35+ 47
4,0 26+ 32
2,0 20+ 25
Zawartag¢ ziarn > 2,0 (75~ 80)
8'32 15+ 22
0:30 11+ 19
0,18 9+ 18
0,15 8+ 16
0,075 8+ 15
8+ 13
Orientacyjna zawartg asfaltu w od 6,0 do 7,0
SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinieg¢ bustalony na podstawie badapréobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do
2. Wykonana warstwécieralna z mieszanki SMA powinna spethiaymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 3do 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA

przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/IV)

Lp Wiasciwosci i warstwy z SMA w
. zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 3do KR 6
1 | Zawarté¢ dodatkoéw (orientacyjna)
mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrze w probkach Marshall
% (V/IV), zag:szczonych
a) 2x75 uderzé ubijaka w temp. 145 & od 3,0 do 4,0
3 | Grubd¢ warstwyscieralnej w cm o
uziarnieniu: od 3,0 do 4,0
od O mm do 8,0 mm od 3,5do 4,5
od O mm do 9,6 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm
4 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
5 | Wolna przestrze w warstwie scieralnej od 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okékenie modutu sztywrnkei pefzania statycznego w temperaturze

40° C, ktorego warté& powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okékenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metb@PC, w

temperaturze 60C, ktérego wart& po 10000 cyklach nie powinna przekracd®% pocatkowe;
grubdci probki.

Jako alternatywa do powszych metod, ma by zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg

procedury podanej w ,Katalogu wzmochieremontoéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDiM-

2001 .

Temperatura badania i wyniki:
- dla KR3, 48 C — prdkasé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max.ebbkas¢ koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 do KR6, 60C — predkas¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.ebbkaié¢ koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrybtA przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaranej SMA od 0 do 9,6 mm do warstégieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 ddR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy produkowa w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwwasady
okreslone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu astedigo”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposob i wsibach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien by dozowany do mieszalnika rownoém& z goscym grysem. Zaleca ¢i
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skfadnikow mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wgliie
przeptywomierza, lecz nie weej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerangjs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrtosi

- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mine@ndodaniu wypetniacza
uzyskata wlaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos

-z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiagciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze ( warstwa wyrOwnawcza, warstwa awica lub stara warstwdcieralna) powinno mie
odpowiedni profil, powierzchnia powinna d&ysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed roztaeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsj asfaltows, szybkorozpadowKI-50 w
ilosci 0,4 — 1,2 kg/m2. Dokladne zycie emulsji powinno b ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy
I stanu jej powierzchni, oraz zaakceptowane przezyniera. Skropiona warstwa powinna ¢by
pozostawiona bez ruchu na czas ngelrly do umdliwienia penetracji lepiszcza w warsiwi
odparowania wody z emulsji. Do kropienia nglezywaé skrapiarek.

Nie nalery skrapig podiaza, j&li jest nim warstwa ochronna z asfaltu twardolanego

Powierzchnie czotowe kraymikow, wiazéw, wpustdw itp. uadzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
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5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA #edby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest riszai od
+10° C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pozip podczas opadéow
atmosferycznych oraz silnego wiatru\6 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobardny do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad atomych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy iyty sprz:t jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy wbudowane] mieszanki SMA przed gayzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grum warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipkébnego przez

Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna Ry wbudowywana ukladask wyposaona w uklad z automatycznym
sterowaniem gruldgi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. Elementy
uktadarki rozktadajce i dogszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné iligsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem pgézeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie naley rozpocaé od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia uteonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofado osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalezy posyp& grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m)ilosci od 1 do 2 kg/m Grysy naley
rozsypywa na gogca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem Iub oklejona samoprzyleprtasma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @z
roboczych powinien hiyyzaakceptowany przezAyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipie 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SM#ziedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w
celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z rngeki SMA
podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z ki

SMA
Lp. Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada.
Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki SMA prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300
Mg
2 | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki dozor cagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA Ay pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania madgy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:200D

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonanatrakcji wg PN-S-04001: 1967 .Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptlaboratoryja, z toleranci podanm w tablicy 5. Dopuszcza giwykonanie bada
innymi réwnowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawakm sktadnikdbw mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego sktadu przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni
drég o kategorii
ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkagh +4,0
#mm: 12.8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach +20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,015
3 | Ziarna przechodeze przez sito 0 +1,5
oczkach
#0,075 mm
4 | Asfalt +0,3

6.3.3. Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotn&¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klag: i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skafiosiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniertliokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania

w nawierzchng. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadoia + 2°C,

a temperatura powinna dygodna z wymagarw recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygldu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej gty w czasie produkcii,

zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiaciwosci mieszanki SMA

Nalezy okreslac wolng przestrzé na probkach zagzczonych metagdMarshalla. Wyniki powinny by

zgodne z receptaboratoryjma

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégbl km
2 | Réwna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegioo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugm 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe| Pomiar rednych niwelacji podhanej i
warstwy poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planié | budowy
7 | Grubdg¢ warstwy 2 probki z kalego pasa o powierzchni o
3000 nf
8 | Zlacza podhine i poprzeczne| cata diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie cata dlugeéc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena agla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni o
3000 nf
11 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké&¢ warstwy

Szerokd¢ wykonanej warstwy powinna Byzgodna z dokumentagcjprojektows, z toleranci + 5 cm
(szerokdé¢ nie mniejsza i nie wksza nk 5 cm od zaprojektowanej).
6.4.3.R6wna¢ nawierzchni w kierunku podimym

Do oceny rownéci podtuznej warstw nawierzchni nate stosowa jedmy z nasgpujacych metod:
a) pomiar profilometryczny unitiwiajacy obliczanie wskaika IRI

Do profilometrycznych pomiarow

rowiaci podiwnej

powinien by wykorzystywany sprg

umazliwiajacy rejestragj, z bkdem pomiaru nie wkszym ng 1,0 mm, profilu podiinego o
charakterystycznych dlugciach mieszegeych sé w przedziale 0,5 m do 50 m.
Wartcici IRI oblicza st nie rzadziej i co 50 m.

Wymagana rown@ podtwzna jest okréona przez wartei wskanika, ktorych nie mgna przekroczg
na 50%, 80% i 100% diugo badanego odcinka warstwy nawierzchni.
Wartasci wskaznika wyraone w mm/m okrda tabela:
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Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjnej
w-wa scieralna <1,2 <2 <3,3

b) pomiar rownéci warstwy przy pomocy planografu

Urzadzenie to mierzy i rejestruje nasmaie wielkas¢ przeéwitu miedzy teoretycza linia taczaca spod
kotek jezdnych planografu a nawierzcini

Dla warstwy nawierzchni odchylenie profilu pogihiego nie powinno przekragzal mm.

C) pomiar z wykorzystaniem taty i klina, oklenych w PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.

Wymagana réwng& podiuzna jest okr@lona przez wart@& odchylér réwnaici, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku.

Przez odchylenie réwidoi rozumie s najwieksz odlegtaéé miedzy tat a mierzon powierzchm.
Wartcaici odchyley, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
95% 100%
w-wa scieralna <4 <5

Wymagania dotycce réwndci podiwznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaczeniu.

6.4.4 Rowndé nawierzchni w kierunku poprzecznym

Do pomiaru poprzecznej rowfm nawierzchni powinna ldystosowana metoda rownoiea metodzie z
wykorzystaniem ftaty i klina, oké&onych w PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 5 m, a liczba pomiardéw nie @by mniejsza ni 20.

Wymagana rowrng poprzeczna jest okilena przez wart@ odchylé réwnaici, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku.

Przez odchylenie rowidoi rozumie st najwigksz odlegtaé migdzy tat a mierzon powierzchn.

Wartcsci odchyley, wyrazone w mm, okréda tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
90% 100%
w-wa scieralna <3 <5

Wymagania dotycce réwndci podiwznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaiczeniu.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powiby zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy + 0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokséciowe warstwy powinny yzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci £ 1 cm.
6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z toleranci 5 cm.
6.4.8. Grubgé warstwy

Grubai¢ warstwyscieralnej powinna bynie mniejsza od grulioi projektowanej.

6.4.9. Zhcza podtwzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowei wykonania zcza podtanego i poprzecznego polega nagoginach. Zdcza
powinny by réwne i zwazane.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3mm do 5
mm ponad ich powierzchgiWarstwa nieobramowana powinna lwyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta konieczrig obckcia, pokryta asfaltem.

64



Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec D.05.03.13.

6.4.11. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczcych sk i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powigé usunéte.

6.4.12. Zagszczenie warstwy i wolna przestraéw warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

6.4.13 Ocena wisciwosci przeciwpaslizgowych

Wiasciwosci przeciwpdlizgowe nawierzchni okétone § za pomog miarodajnego wspoétczynnika tarcia
nawierzchni, ktérego war§é po dwoch miesicach od oddania drogi daytkownika nie powinna by
mniejsza ni:

Rodzaj warstwy | Miarodajny wspotczynnik tarcia przy ¢gatkosci zablokowane]
konstrukcyjnej opony wzgédem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h
w-wascieralna 0,48 0,39 0,32

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®M/@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwycieralnej nawierzchni z mieszanki SMA
grubaici 4 cm.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@MWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:20a dvyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
Podstaw platnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej nawierzchni z mieszanki SMA grébio4 cm obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— 0cCzyszczenie podha,

— skropienie podiga,

— dostarczenie materiatléw,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i je] transport na jste wbudowania lub jej zakup,

- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych i krawznikow,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
2.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych
3.  PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Pastéenia ogolne.
4. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Pddraazwy i okrélenia bada.
5.  PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozenie zawartei
zanieczyszczeobcych.
6. PN-B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Ozeai® skladu ziarnowego.
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarna.
8. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae nasikliwosci.
9. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie mrozoodporroi metod,
bezpdredna.
10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozenie zawarkei
zanieczyszczeorganicznych.
11. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaiescieralngci w bebnie los
Angeles.
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniesmska piaskowego.
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enmawierzchni planografem i
tata.
14. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. @ernanie penetracji igt
15. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe. @ezmanie temperatury nkinienia.
Metoda Piejcien i Kula.
16. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych.
12591:2004
17. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpushuozai.
12592:2004
18. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperattamliwosci
12593:2004 metod, Fraassa.
19. PN-EN 12606-  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawséetgarafiny. Czs§¢
1:2002 1: Metoda destylacyjna.
20. PN-EN 12607-  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpdaima twardnienie
1:2004 pod wplywem ciepla i powietrza. €z 1: Metoda RTFOT.
21. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowekdwanie, znakowanie i
transport
22. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiaigtiivosci asfaltow.
23. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
24. PN-EN Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12591:2004
25. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody lhanes mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
26. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowsawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
27. PN-5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kanyielo mas bitumicznych
28. BN-70/8931-09 Drogi amichodowe i otniskowe. @zzanie stabilri@i |
odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych.
29. DIN 1996 cgs¢ 13 Eindruckversuch  mit ebenem Stempel (badanie peagjietra
nawierzchni gltadkim stemplem - patrzazsnik 1)
30 PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowytrwalé
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach

przeznaczonych do ruchu
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10.2 Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfaltgone. TWT-PAD-2003, IBDiM, Warszawa, 2003
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawl@rechni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfiad EmA-99. Informacje, instrukcje -zeszyt 60,
IBDIM Warszawa, 1999

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43399 r, poz.
430).

OST GDDP D-05.03.12 z 2001 r.

K. Germaniuk, D. Sybilski ,Zalecenia wykonywaniaolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych IBDWrszawa 2005.
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D.07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejyymagania techniczne dotyce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem barier ochronnych na dojazdady remoncie mostu przez kanat
Grabowiecki w m. Grabowiec wagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem
bariery ochronnej typu SP-09, w tym:

- typu SP-09/1,

- typu SP-09/2.

zlozonej z elementéw wg katalogu BPBDIM Transprojektr§Zawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmujeeshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdaigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza koror drogi, przejechaniu pojazdu na jezgprzeznaczan dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kfaimi lub przeszkodami statymi znajdaymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigodstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej §ay stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczony frawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajca niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4. Bariera dzieica - bariera ochronna umieszczona na pasieadyral drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzigtym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdni a obiektami lub przeszkodami
statymi znajduicymi sic w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowaeat jdo stupkow za
posrednictwem wysignikow zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadmicco najmniej 250
mm.

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnizamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przekladek zapewnigjch odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180
mm.

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej promieal zamocowana jest bezpednio do
stupkéw.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariernkamany z profilowanej tany stalowej,
majacy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdlmnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztakiastopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, riniace sg¢ ksztalttem przettocze

1.4.10. Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle ¥ fiokragtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szetoked 100 do 140 mm, umieszczony pedzy
prowadnig a stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie barleszaystniejszych wikiwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodinych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgani
lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do, decz unoszona ku goérze.
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1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygietej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pedaly prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w ok§mnej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewhiza
podatnd¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji orans¢ tagodnie obeiza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddedym od 1,8 do 2,0 m,

typ Il : bariera o ograniczonej podagnio(wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,

typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odkkzaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST DM.00.00.00,Wymagarigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST DM.00.00.00,Wymagania ogojid’1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podaw ST
DM.00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
Aprobat Techniczn. Przedmiotem projektwadariery ochronne typu SP06/2.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydneiddone @ poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
Prowadnica typu B,

stupki,

pas profilowy,

wysiegniki,

przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

taczniki ukasne,

obejmy stupka,

nasadki odbojnicy (w przypadku wygpbwania przerw w barierach np. dla wykonania zjazduogi).

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien by okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:

typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,

typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny ldyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dytadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pmkivt
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pogeznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakarodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146m
Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna kbycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad, jak widoczne
luski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalgpeusungte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna iagodne wycicia i zaokgglone brzegi, a
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gruba¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolma odchylke wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i myt

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczsoi, Wytrzymaltas¢ na rozcaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanigsparofilowego, to powinien on odpowigdaN-
H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielo statycznych i odchytek wymiarow przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, faczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki, przektadki
sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji projektowej i dy
zgodne z ofest producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylekniarow, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorongrip.

Wszystkie ocynkowane elementyaciniki przewidziane do mocowaniagdzy sola elementdéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, beznie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery peoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podkfadki i drobniejsze elementyacknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zadéci od wielkdci

i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny Ryprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatérialow
dziatapcych korodyco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow barigpyzed korozja

Sposbb zabezpieczenia antykorozyjnego elementGerparstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5
lat w srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna wyno&inie mniej nz 70 pm wg PN-EN I1SO 1461:2000 lub nie
mniej niz 75um wg DIN 50976:1989.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peszsirna podtau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszeinych typoéw naley uktada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy mowe i pohczeniowe mena sktadowa w
pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST DM.00.00.00, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigvykaz& sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

zestawu sprgu specjalistycznego do moutabarier,

zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
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koparek kotowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
betoniarki przewgnej,

wibratorow do betonu,

przewanego zbiornika na wagl

tadowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdllne wymagania dotygze transportu podano w ST DM.00.00.00, Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier g odbywa siec dowolnymsérodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryfrodka transportu. Elementy dire (np. profilowas tasme
stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moowee i
pofaczeniowe zalecasprzewozté w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barrezna dokonywa za pomog zurawi lub kcznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier naley przewozt w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00@®Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robot nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ligkaza
Inzyniera:

wytyczy¢ tra bariery,

ustali lokalizacg stupkéw,

okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery ,

okresli¢ miejsca odcinkow poatkowych i kaacowych bariery,

ustalic ew. miejsca przerw, pra€ji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stlupki osadzane w otworach uprzednio wykongch w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lukzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skiipowinny
mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otworow wiertnic - $rednica otworu powinna lBywigksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka,gogkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafesci od typu
bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wygni@rzekroju poprzecznego mpg
wynosi 30 x 30 cm, a ghokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu
gruntowego lub wymiary powinny By ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyajruntem

Jeili dokumentacija projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vkenanych
uprzednio otworach (doftach) powinno uwatyhiac:

zachowanie prawidiowego pdienia i peinej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,
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wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementea 40 do 50 kg cementu na f piasku) lub
zag;szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahkii zag;szczenia nie powinien bymniejszy ni 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpfrednio w grunt

Jesli dokumentacija projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca @dstawi do akceptacji sgniera:

sposob wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztaicé lub
uszkodzé stupka,

rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy uradzer wbijajacych (np. miotéw,
bab, kafaréw) ¢cznych lub mechanicznych wzghie wibromtotow pogizajacych stupki w gruncie
poprzez wibragj i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomigdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkow, wynasil mm.
Dopuszczalna thica wysokéci stupkow, decydujca czy prowadnicadolzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltemyimiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikéw lub przektadek i wynogi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposbéb montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeptacji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcjmontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkascia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i
profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidWwiek otworow lub cg¢, naruszajcych
powloke cynkowy poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nahy taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgadniierunkiem ruchu pojazdéw, tak abynke
odcinkow tdmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuemjsk po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zhczy. Sisiednie odcinki temy s taczone ze sap zwykle przy uyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po s&ena kade pohczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadgipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziangoh tego celu elementow (obejm,
wspornikow itp.) oraz wkiwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatpajektony

i wytycznymi producenta barier:

odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wikxiwej dtugaci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniemaéznikéw ukénych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniencinkla w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych,

odcinkow barier ostonowych o wieiwej dtugaci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,

b) przed i za obiektem,

¢) ukasnego pocatkowego,

d) ukasnego kacowego,

€) wzmaochnionego,

odcinkéw przejciowych pomgdzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do
mostu z zastosowaniem Wawej dtugaci odcinka ukénego w planie,

przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze,

dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgldw bariery, itp.

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tasgodne z ustaleniami WSDBO .
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00,Wymagania ogOlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez sgmapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

zaswiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktorych wydania prazhm s zobowhkzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe gpr zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprovi@d¥'ykonawca nates materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uvetlpiajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, zymier mae zwolnt go z potrzeby wykonania batla
materiatéw dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania rotho

Wszystkie materialy dostarczone na bud@vzawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

W przypadkach budzych watpliwosci maozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eigvosci
dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezbada:

zgodnad¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengaprojektows (lokalizacja, wymiary, wysoka
prowadnicy nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnipunktem 2 i katalogiem (informagj
producenta barier,

prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawng¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawng¢ wykonania ew. rob4t betonowych, zgodnie z punkiem

poprawng¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie ktpum5 i w odlegtéciach ustalonych
w WSDBO.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.QWgtnhagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalotypjuy SP-09.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.Q0\W3@nagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST DM.00.00.00,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
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jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej SP-09 obejmuje

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw ich w miejsce wbudowania,

— zakup i dostarczenie na budgelementéw nowych,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotdly hezpérednie wbicie wzgl. wwibrowanie
w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikbw itp. z pomoc
wihasciwych srub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw poecgkowych i kaicowych,
ew. barier ostonowych, odcinkow prgeipwych pomgdzy r@nymi typami barier, przerw, przgji
przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow o#blagch itp.,

—  przeprowadzenie bafdapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporadkowanie terenu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nienramienne ze stali konstrukcyjnej —Wymiary

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nien@ramienne ze stali konstrukcyjnej —Tolerancje
ksztattow i wymiaru

PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powitoki cynkowe nanoszoaestal metoda zanurzenigcynkowanie
jednostkowe)

PN-91/H-93419 Dwuteowniki rownolegioenne IPE walcowane na goo

PN-87/H-93461 Ksztattowniki stalowegte na zimno otwarte okil®nego przeznaczenia

PN-87/H-93461.15 Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte ok§l®nego przeznaczenia —

Ksztattownik na barieropecz drogowd typ B

PN-87/H-93461.18 Ksztattowniki stalowegt# na zimno otwarte okilenego przeznaczenia — Pas

profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki rownoramienneabksglong stopky i ramieniem, walcowane na

goraco -- Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiarow
PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na@mr- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy
PN-83/H-82120 Blachy grube i uniwersalne ze statndtrukcyjnej wglowej zwykiej jakdci i
niskostopowej

PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchyiki warbiv oraz ksztattu i pokenia.

PN-78/M-82005 Podktadki okgte zgrubne.

PN-1SO 10485:1996 Badanie nalek obcizeniem prébnym na stku.

PN-EN 493:1998 G#ci zlaczne. Niecigtosci powierzchni. Nakgtki.

PN-EN 26157:1998 Ggci zlaczne. Niecigtosci powierzchniSruby, wkrty i sruby dwustronne
0goblnego stosowania.

PN-82/M-82054/0&ruby, wkrty i nakrtki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/0%ruby, wkrty i nakrtki. Wiasndci mechanicznérub i wkretow.

PN-82/M-82054/09Sruby, wkrty i nakrtki. Wiasngci mechaniczne nakiek.

PN-91/M-8241G8ruby z them kulistym z noskiem

PN-EN 24014:1998ruby z tbem sz&iokatnym. Klasa doktadnizi A i B.

PN-EN 24015:1998ruby z tbem sz&iokatnym z trzpieniem zmniejszonyrérédnica trzpienia =

srednicy podziatowej). Klasa doktadie B.
PN-EN 24017:1998ruby z gwintem na catej diugd z tbem széciokatnym — Klasy doktadni A i B
PN-EN 24032:1999 Naktki sz&ciokatne, odmiana 1. Klasa dokladiwoA i B.

10.2. Inne dokumenty
Rozporadzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 30 maja 2004 r. w sprawie warunkéw,
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jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychmiolzarzadzenia nr 16/94 Generalnego Dyrektora
Drég Publicznych z dn. 5.10.1994 r.

Katalog typowych barier ochronnych , TRANSPROJEKTU”
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Kraveznik na tawie betonowej

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikaci srymagania dotyege wykonania i odbioru robot zydanych z
utozeniem krawznikbw na tawach betonowych na dojazdach przy remeomostu przez kanat
Grabowiecki w m. Grabowiec wagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako matgnizetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azanych z
zamontowaniem:

- krawgznika kamiennego 20x30 cm na tawach betonowych zespma dojazdach.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane matemiateykonywanej pracy.

1.4 Ogdélne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakcstosowanych materiatéw i wykonywanych robot orazch
zgodna¢ z dokumentaaj projektova, ST oraz zaleceniamidgniera.

2 Materialty
Materiatami stosowanymas

2.1. Kraweznik kamienny.

Nalezy stosowa kraweznik ulicznych o wymiarach 30x20, klasy | wg PN-B21B

2.1.1 Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kraggnikbw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych Ilub
metamorficznych, klasy | i Il wg PN-B-11200 o cechdizycznych i wytrzymatéciowych okrélonych

w tablicy:

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymataciowe I Il
1 Whytrzymal@¢ nasciskanie w stanie 130 100
powietrzno-suchym, MPa, co najmnigj
2 Scieralndg¢ na tarczy Boehmego, w mm, 2,5 5,0
nie wiecej niz
3 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,5
4 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 0 0
cyklach, %

2.1.2. Wyghd zewretrzny

W ocenie wygidu zewrtrznego krawznikbw kamiennych - ulicznych i drogowych, najebrat pod
uwag; ustalenia normy PN-B-11200.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwyk@aweznikow kamiennych podaje tablica:
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Rodzaj uszkodze Typy kraweznikéw - uliczne

Skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowatd¢ b;)iznychh -
powierzchni) STYKOWYC . i .

spodu nie sprawdzaesi
Wady obrdbki licowych dopuszcza sina dlugéci 1 m danej powierzchmni
powierz-chni jedno wgtbienie wielkgci do 5 cr, nie gkbsze
(wgtebienia i niz 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wykonanig
wypukiosci) faktury

bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza ¢ sibez
Wady obrobki ograniczé, wypukias¢ poza lico pasa obrobionego
powierz-chni na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
(wglebienia i niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony
wypuktosci chodnika) dopuszczagsivypukidici poza lico pasa

obrobionego do 3 cm

Wady obrébk stykowych w ob¢bie pasa dlutowanego wetpienia
powierz-chni niedopuszczalne, pozostalae&z powierzchni nie
(wgkebienia i podlega sprawdzeniu
Wypukliosci spodu nie sprawdzagsi

ilos¢ w prze-3
szczerby i uszkodzenjdéiczeniu na 1 m

krawedzi i naray dtugas¢ 0,5cm
glebokasé 0,3cm
odchyiki od kta prostego 0,2 cm na dtugd powierzchni

2.1.4. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkei.

Krawezniki nalezy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu na podkfadétesiinianych.
Dopuszcza si skladowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych
podktadek pomidzy poszczegdllnymi warstwami, przy czym suma wysokavarstw nie powinna
przekracz& 1,2 m.

2.2 Beton na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego

sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.1.

2.2.1 Piasek na podsypk do zapraw (na podsyplpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711),

2.2.2 Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.

2.2.3 Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej i do betonu paminby cementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

2.2.4 Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

2.2.5 Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowé beton klasy B 15 wg PN-B-06250, ktérego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.1.

3 Sprzet

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych

Sprzt uzywany do uktadania kragznikow musi by zaakceptowany przezayniera.

4 Transport i sktadowanie
Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki uklada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
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jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki nalezy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubi@
2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wiksza nk szeroké¢ kraweznika.

Sktadowanie materiatow do moatakrawgznikbw powinno odbywa si¢ tak, aby zachowaich dobry
stan techniczny.

5 Wykonanie robét

Po wykonaniu podbudowy wg SST D.04.06.01, po opstienach wykonuje sirow o gkbokasci ok. 30
cm pod tawy..

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykoraigebez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio
w korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczm mas zalewowd.

Obszar za kragznikami zalewa sitym samym betonem.

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeg¢sha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadbgo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nale wypetnic zwirem,

piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie
betonowe.

Spoiny kraveznikbéw przed zalaniem zaprawialery oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragegniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych
zapraw nalery zalewa co 50 m bitumicza mag, zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy

6 Kontrola jakosci robot

Odbiorowi podlega:

poditaze pod krawzniki (nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu,
tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm)

zgodna¢ profilu podhwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektows (profil podiuzny gornej
powierzchni tawy powinien Wy zgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosié £ 1 cm na kade 100 m tawy),

wymiary taw (wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade@ 100 m
tawy, tolerancje wymiaréw wynosz dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej, dla szeroka +
10% szerokéci projektowanej),

réwnas¢ gornej powierzchni taw (rowré gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w
dwoch punktach, na kde 100 m tawy, trzymetrowej taty, p&eit pomiedzy gorra powierzchm tawy i
przytozom fata nie mae przekraczal cm),

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku pdiszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy),

dopuszczalne odchylenia linii kr@anikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
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dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrgmeznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

réownas¢ gornej powierzchni krageznikow, sprawdzane przez przybmie w dwdéch punktach na ide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i
przytozong tata nie mae przekraczal cm,

doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw (spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pegn
otebokasc).

7 Obmiar robot
Jednosti obmiaru jest 1 mb 1 mb kraanika kamiennego 20x30 cm na tawie betonowej z apore
wbudowanego na dojazdach do obiektu.

8 Odbior koncowy
Nalezy sporadzi¢ protokot robot kacowych.

9 Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

Cena wykonania 1 m krasnika kamiennego 30x20 na tawie betonowej z oporbajruje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tagy

— ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

- ustawienie krawznikdw na podsypce,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwjzane

10.1 Normy

PN-EN 1343:2003 Krageniki z kamienia naturalnego do zegtrenych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody bada

PN-84/B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa -- Podziat i zastwanie wedtug wlasrici
fizyczno-mechanicznych

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne -- Elementy lkeamie; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-B-11200:1966 Materiaty kamienne — Bloki, formahiyty surowe

PN-EN 206-1:2003 Beton -- €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 197-1:2002 G#¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwed dotyczice cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement -- & 2: Ocena zgodrioi

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Speagjfék pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw produkcji
beton

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneygtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhbio

10.2 Inne

Brak
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej SSh swymagania dotycce wykonania i odbioru robét zg@anych z robotami
ziemnymi przy remoncie mostu przez kanat Grabowieckn. Grabowiec w aigu d.k. Nr 19 w km
222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowiggé& Dokumentacji Wykonawczej i nafg je stosowé w zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuyszystkie czynnai umazliwiajace i majce na celu wykonanie
robot ziemnych zwizanych z budow obiektéw mostowych wraz z zabezpieczeniem wykopbdred
naptywem wody lub jej usugtiem (np. pompowanie).

Roboty ziemne ujmgjwykopy fundamentowe wzgllem poziomu istniagej drogi.

Zasypki obejmuyj zasypanie wykopow i wykonanie nasypdéw na przyleghgdo obiektu odcinkach do
poziomu spodu konstrukcji jezdni.

Szczegoblowy zakres Robét okleno w zwizanych z niniejsz ST:

- M.11.01.01. Wykop w gruncie niespoistym,

- M.11.01.04. Zasypywanie wykopow z zagczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia wywane w niniejszej ST aszgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

Wykop sredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gkbokdsci przekraczajcej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) konstrukcja pomocnicza lub € sktadowa budowli, zywana w celu
zabezpieczenia statecznb $cian wykopow oraz w celu odgrodzeniag sod wody gruntowej
naptywapcej do wykopu.

Wskaznik ré znorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych.
Wskaznik zageszczenia -jest to stosunek ggtasci objgtosciowe] szkieletu gruntoweg@g gruntu
sztucznie zagszczonego do maksymalnejsfiosci objetosciowej szkieletu gruntowegoys.

Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotnos¢é optymalna gruntu jest to wilgotedy przy ktérej grunt
ubijany w sposd6b znormalizowany uzyskuje maksymghstas¢ objetosciowa pg.

Zasypka - gunt nasypowy, ktdorym uzupetniagsprzestrzé w wykopie pontej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp- drogowa budowla ziemna wykonana paejypowierzchni terenu w ollrie pasa drogowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za j@kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, ST ipoleceniami leyniera. Ogolne wymagania dotycze Rob6t podano w ST
DM.00.00.00.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materiatlem stosowanym do zasypania wykopéw fundaoweych do poziomu terenw grunty rodzime,
jezeli tylko spelniag warunki, ze nie a to grunty organiczne, materialy agresywne w sthgudo
budowli, odpady chemiczne, odpady ze spal&migci, grunty zawierage frakcje powyej 100mm.
Obszary zasypania o utrudnionym cpé maszyn do zagzczania powinny ywypetnione betonem

81



Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec M.11.01.00.

klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem sgoiw

Do wykonania nasypow naie stosowa grunt o uziarnieniu mieszanym (pias@kedni, piasek gruby,
zwir) z udziatem frakcji poriej 0,06mm nie wikszym n# 15% wagowo.

Drewno przeznaczone do zabezpieczénian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpiecgch
lub rozpierajcych sciany wykopow powinno byiglaste, zaimpregnowane i odpowiadaymaganiom
PN-D-95017 i

PN-D-96000.

Dopuszcza sistosowanie innych materialéw lub wyrobéw do zalexzania wykopow pod warunkiem
uzyskania akceptacji lyniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” 3kt.

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemnezm® wykon& przy wyciu
odpowiedniego do wykonywania robo6t ziemnych typregp zaakceptowanego przezymiera.

Pompy lub inny sprz wedlug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany piagyniera. Uyty sprzt
powinien zapewdi ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnodla
umazliwienia wykonania czynniei podstawowej zgodnie z odpowiedrbT. W przypadku, gdy stan
techniczny lub parametry roboczeywanych urzdzen lub narzdzi nie zapewniaj bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jas@ robot, Inzynier maze zaadat zmiany stosowanego spta.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiaroej pkt. 4.
Materialy mog by¢ przewaone érodkami transportu przeznaczonymi do przewozu masrgych.
Materialy naley rozmieci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eztieczy przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien liybezzwtocznie przetransportowany na miejsce wslkaparez layniera lub
na odktad shmcy nasgpnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W prdpaprzygotowania
odktadoéw gruntow przeznaczonych do zasypywaniaggddic podnGa skarpy odkiadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosi

i) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej3)0m,

i) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigmidm.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie neaéev do zasypywania wykopow powinny odbytva
sie tak, aby zabezpiecéyrunt przed zanieczyszczeniem i utralymaganych wigciwosci.
Wyborusrodkow transportowych natg dokona& na podstawie analizy napujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

- odlegtaci transportu,

— szybkaci i pojemndci srodkow transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnaci maszyn odspajagych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00®AOWymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Ogdlne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne naiy wykonywa na podstawie nagiujacych danych geotechnicznych:

— zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategoriPMgB-02480,

— sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowejieeajace opisuwarstwig gruntow, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,

— stan terenu (znaki wysokgiowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, planstwicowy,
zadrzewienie itp.).
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5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robi@mnych na przedmioty zabytkowe lub siki
archeologiczne natg powiadomé Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie i roboty przéma obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Uradzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji lPojektowe;j

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka srzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzdzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektrggaibo
niewypaly lub inne pozostaloi wojenne, woéwczas roboty nale przerwa&, powiadomé o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzilopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami
sprawugcymi nadzor nad tymi ugglzeniami

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na matg nadajce s¢ do dalszego aytku naley
powiadomé o tym Inzyniera i ustali z nim sposéb dalszego pgsbwania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gebokasci posadowienia fundamentu, na
grunt o nénosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Progekej oraz w razie natrafienia na
kurzawle, roboty ziemne naky przerwa& i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieaze

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych Wykonawca robot powirperepé od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, twagee uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyinycwysokaciowych
zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny dyak usytuowane, wykonane i zabezpieczaeby nie nagpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodrdz, roboty budowlane itp. Ochrona petygh punktow
statych nalgy do Wykonawcy robdot. W przypadku zniszczenia pamktpomiarowych nalg je
odtworzy.

W przypadku przegbienia wykopdéw poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza pepi
projektowanego poziomu posadowienia wmgleporozumi€ sie z Inzynierem celem podgia
odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny ldywykonywane w takiej kolejrigi, zeby bytlo zapewnione fatwe i szybkie
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych videj fazie robot.

Niniejsza ST obejmuje réwnieodwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody prodiadzenie
jej poza obszar robot.

Wykonane urgdzenia odwadniage nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robdét ziemnych anpdowa szkod na terenachsednich.

Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do niebd pochodzcych z
opaddéw atmosferycznych. W tym celu powierzchniariarpowinna by wyprofilowana ze spadkami
umazliwiajacymi fatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strapadku terenu powinny byykonane
w razie potrzeb rowy.

5.1.6 Odwodnienie wykopow fundamentowych w cieku

Roboty ziemne w korytach ciekéw najevykonywa: w ostonie zscianki szczelnej stalowej z
odpompowaniem wody z wykopu i prowadzeniem dalszgtiét w suchym wykopiescianka szczelna
ma ponadto umdiwi ¢ przetazenie cieku na czas wykonywania rob6t fundamentownacpotowie
budowanych fundamentéw.

5.1.7. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowch

W przypadku konieczrioi wykonywania robot ziemnych w okresie ommych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa w sposéb okrdony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pWytyczne
wykonywania robét budowlano-mortavych w okresie obaonych temperatur”. Przez poje

"obnizonej temperatury” natg rozumie temperatug otoczenia sz niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopdéw fundamentowych i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pesyod osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robo6t ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie aer@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej

tangensem dta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci,

wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Zabezpieczeniécian wykopow przez rozparcie
Przewiduje @ zabezpieczenigcian wykopow za pomacscianek szczelnych stalowych (ST
M.11.02.028cianki szczelne stalowe).

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykapaze by¢ stosowane:
— bez zabezpieczenia jegoan, jeeli zostanie zachowana minimalna odlégigpodana w p.4, przy
ktorej nie zachodzi obawa obsuwaniagiuntu,
— bezpdrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpedviiego zabezpieczenia przeciw
obsungciu sk gruntu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 6.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow realizowanych prbedows obiektu naley sprawdzé
zgodna¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Ftojeej. W tym celu naley wykona
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysod@owy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkoéw gruntowychawigzaniu do bad@ageologicznych.
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny byykonane zgodnie z nogPN-B-06050 oraz BN-
83/8836-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robiazopo ich zakiczeniu powinny podlega
nastpujace sprawy:

- zgodnd¢ wykonania Rob6t z Dokumentadprojektova

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podta,

- odwadnianie wykopdw,

- wymiary wykopéw,

- zabezpieczenie wykopow.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00¢@magania ogolne” pkt. 7.

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru Rob6t jest 1 himetr szécienny). llai¢ Rob6t okréla sic na podstawie Dokumentagji
Projektowej z uwzgidnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przamiera.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST DM.00.0Q/¢magania ogolne” pkt. 8.

8.1. Program bada

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinnydogrzeprowadzone nagtujace badania:

- sprawdzenie zgodioi z Dokumentagj Projektovs,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania naley przeprowadzaw czasie odbioru gciowego i kawcowego rob6t. Badania w czasie
odbioru czsciowego nalgy przeprowadzaw odniesieniu do tych robdt, do ktérychzpiejszy dostp
jest niemaliwy.

Na podstawie wynikow badahalery sporadzi¢ protokoty odbioru robot egciowych i kaicowych.
Roboty zanikajce naley wpisa do Dziennika Budowy.
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8.2. Opis bada
Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na porownehiz DokumentagjProjektove oraz
stwierdzeniu ich zgodoi z ST przez ogdziny oraz pomiar z doktadéaa do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikow bada

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodawykonane roboty ziemne najeuzn& za
zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chocigedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatyich czs¢ nalery
uzn& za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku dvigikvca obowizany jest doprowad&i
roboty ziemne do zgod&oi z ST i przedstawije do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

Ceny jednostek obmiarowych w poszczegolnych Spleagjich

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganddnay

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowiglaste. Wspdlne
wymagania i badania

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageadania.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu krzemianowego.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilsgiioiernej.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemn

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wyanag i badania przy
odbiorze

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska zagszczenia.

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonywanigianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostdeszyt |-25

Wytyczne wykonywania rob6t budowlano mamevych w okresie obnonych temperatur, Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.01 Wykop w gruncie nieskalistym
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj s wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem wykopéw fundamentowych preynoncie mostu przez kanat
Grabowiecki w m. Grabowiec wagu d.k. Nr 19 w km 222+9633.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych gzainych z

wykonaniem wykopow i obejmajj

— wykopy pod podwyszenie korpuséw przyczotkdw, przebudoskrzydetek, fundamenty sticdw i
ptaszcze przyczotow,

— wykopy pod materace gabionowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe ok#tenia zostaty podane w ST M.11.01.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST M.11.01.00 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)
Wymagania dotycce materiatdw podano w ST M.11.01.00 pkt 2.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST M.11.01.00 pkt 3.

4. Transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okiééono w ST M.11.01.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST M.1000dkt 5.

Przed przystapieniem do robot ziemnych zwazanych z wykonywaniem wykopow, naley doktadnie
zlokalizowa¢ wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykon#& odkrywki, zabezpieczy¥ je. Roboty
nalezy wykona¢ pod bezpdrednim nadzorem wiacicieli uzbrojenia.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojh
podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoyby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiecgyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno speiniymagania, dotyeaxe minimalnej warti
wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

87



Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec M.11.01.01.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa Minimalna wart |
dla
korpusu kategorii ruchu KR3t

KR6

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 1,00

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wdidb wskanika zagszczenia. Méiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniwdrggci z wymaganiami oki&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraizegodla uwag: nalezy zwrdck na:

a) sposob odspajania gruntéw niepogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igo zakaczeniu,

d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag;szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M.11.0pkdQd .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST M.11.0pKi@.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST M.11.01.00 pkt 9.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 iwykopéw w gruntach niespoistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszty zlokalizowania  wyspujacych kolizji z uzbrojeniem, odkrywek, wykonania
zabezpieczeniauzbrojenia w miejscach kolizji,

ewentualne koszty nadzoru ze stronysaieieli uzbrojenia,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodklad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. Przepisy zwazane
Spis przepiséw zwizanych podano w ST M.11.01.00 pkt 10.
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M.11.01.04 Zasypanie wykopOw gruntem z zggzczeniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj s wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z zasypaniem wykopow przy remoncie mostiezprzanat Grabowiecki w m.
Grabowiec w cigu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnychazanych z:
- wykonaniem zasypki wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe ok#tenia zostaty podane w ST M.11.01.00pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST M.11.01.00pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST M.11.01.00pkt
2

2.2. Grunty i materiaty do zasypki wykopow
Grunty i kruszywa dopuszczone do zasypek wykopowimay spetnigé wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST M.11.01.00pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zaggszczapcego

W tablicy 1 podano, dla #diych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daboisprztu
zag;szczagcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje urgdzen zagszczajcych Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, pospotki
gruba¢ warstwy liczba przeé n *
[m]
Zagszczarki wibracyjne 0,3do 0,5 4 do 8
Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2 do4

*) Wartosci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt doswiadczalnie.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST M.11.01.00pkt 4.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST M.110pk05.

5.2. Wykonanie zasypki wykopow

5.2.1. Zagszczenie gruntu i nénos¢ w podtozu

Wykonawca powinien skontrolowawvskanik zag;szczenia gruntow rodzimych, zalegajch w strefie
podtaza, do g¢bokasci 0,5 m od powierzchni dna wykopu.zd& wartags¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powjisze

wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie mag by¢ oshkgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin

umazliwiajace uzyskanie wymaganych watowskanika zagszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia dla podia do gebokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Zasyp grubéci Minimalna wartdc¢ | dla
m kategorii ruchu
KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawd@i nasnos¢ warstwy gruntu podia na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia E£zgodnie z PN-02205:1998.

W przypadku wysipienia w podtau (w dnie wykopdw) gruntdéw niedoych (np. torfy), naley dokona&

wymiany gruntu w celu uzyskaniu dla pogioparametrow jak wiej. Polega ona na wybraniu ww.

gruntu do spgu mineralnego w zakresie wynikaym z potrzeb budowy i zasypaniu powstatego wykopu
gruntem jak do zasypki wykopow. Poxgge naley wykona w uzgodnieniu z liaynierem.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania zasypki wykopow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania zasypki

W celu zapewnienia stateczcd zasypki i jej rOwnomiernego osiadania rgleprzestrzega

nastpujacych zasad:

- zasypk nalezy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Zasypka
powinna by wykonywana réwnomiernie na catej szer@kavykopu.

- gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zatsosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy #eonasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

- warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa@ poziomo, a uksztalttowanie powierzchni
warstwy powinno uniemaiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powink®g bezzwiocznie wbudowany. ignier maoze
dopuscic czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasypki w okresie deszczéw

Wykonywanie zasypki nalg przerwd&, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadéd dopuszczaly to

znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktadé@ nastpnej warstwy gruntu.

W celu zabezpieczenia gruntu zasypki przed nadmymerrzawilgoceniem, poszczegoélne warstwy

powinny by réwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawia niezagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli

warstwa gruntu niezgagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse \e stanie osuszyjej i
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zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej
warstwy.

5.2.4. Zagszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprz:tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

5.2.4.2. Grubd&¢ warstwy

Grubaci¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgiprzepé maszyny zagpszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartei, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagpzczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnd@é gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotngci optymalnej, z tolerangj

- w gruntach niespoistych 2 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gagzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.
Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neggs modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 , nate stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest nidiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zag:szczenia gruntu zasypowego altoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokaci dna wykopu spetnéawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ I

dla
Strefa nasypu drog kategorii ruchy
KR3-KR6
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nize] lezace warstwy nasypu do ggokasci od
powierzchni robét ziemnych:

-0,2do12m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni robdgt
ziemnych poniej:
-1,2m 0,97

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktoérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje swartags¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norn
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:

- dlazwiréw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wagoi 1s>1,0,

- 2,5 przy wymaganej waioi 15<1,0.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchri warstvwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego e zagszczenia, Wykonawca
powinien usua¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST M.11.01.00pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania zasypki wykopow

6.2.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jalkiwi wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgaédnoz wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.

Szczego6la uwag; nalery zwréck na:

- badania przydatsoi gruntow do wykonania zasypki,

- badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw zasypki,

- badania zagszczenia zasypki,

- odwodnienie wykopéw i wbudowywanych warstw.

6.2.2. Badania przydatndci gruntow do zasypki wykopow

Badania przydatrimi gruntéw do zasypki wykopow powinny dyprzeprowadzone na prébkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania pochodg z nowegozrodia, jednak nie

rzadziej nk jeden raz na 30003\ kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalr i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— kapilarng¢ bierms, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczego6lnych warstw zasypki wykopow

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw zasypki wykopdelegaj na

sprawdzeniu:

odwodnienia kadej warstwy,

grubcdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadd nie rzadziej

niz jeden raz na 500 Twarstwy.

6.2.4. Sprawdzenie zagszczenia zasypki wykopow oraz podia

Sprawdzenie zagzczenia zasypki wykopow oraz pogHopolega na skontrolowaniu zgodoowartcci

wskaznika zagszczenia dJ lub stosunku modutow odksztatcenia z weaetami okrélonymi w pktach

5.3.1.215.3.4.4. Do biacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku oké&enia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy zasypki wykopdéw lub tpeal powinna by

potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST M.11.0ki0Dp

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m3 wykonanej zasypki wykopow.
Objetos¢ zasypki lkdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliazez przekrojow
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poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimagw poziom gruntu po uswdiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru podano w ST M.11.01.00 pkt 8.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST M.11.01.00pkt 9.

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwykopéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

- pozyskanie lub zakup materiatu zasypki i jego doddniejsca wbudowania,

- wbudowanie gruntu zasypowego warstwami zgagzeniem,

— profilowanie powierzchni zasypki,

— odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. Przepisy zwazane
Spis przepiséw zwizanych podano w ST M.11.01.00pkt 10.
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M.12.00.00 ZBROJENIE

12.01.00. Stal zbrojeniowa

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjweymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu przy remomuiestu przez kanal Grabowiecki w m.
Grabowiec w cigu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Doktferetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiza
Robdét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montaem zbrojenia,

- kontroh jakosci robét i materiatow.

Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane @rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niespizajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadeajdo niej nagzen w sposéb
czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanych materiatéw i wykonywanych robot orazch
zgodna¢ z Dokumentagj Projektova, Specyfikacy Techniczia, normami oraz zaleceniamizyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny¢®godne z wymaganiami PN-82/H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budg@ewinna mié atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia konstrukcjielbetowych pgtami wiotkimi w przedmiotowych obiektach stosuje sial klasy
A-ll1.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Do zbrojenia betonu prami wiotkimi naley stosowa stal klasy (gatunkow) A-0 (St0S) A-I (St3SX-b),
A-ll (18G2-b), A-lll (34GS) i A-llIN [BSt500S] asrednicy petow: od@ 6+ @ 32 mm..

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06,
PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarazae budow powinna mié certyfikat zgodnéci

Zz ww. Polskimi normami. W przypadku stosowaniaistedzgodnej z PN musi ona posiadsprobat
Techniczn, [potwierdzagca mozliwos¢ zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych] oraz deklaracggodndci.

Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Tezhejovydanej przez
upowanion jednostk naukowo-badawez(np. IBDiM), na podstawie wynikow baflavykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody
Inzyniera oraz Projektanta.

Przeznaczona do odbioru na budowie partiddpr musi by zaopatrzona w atest, w ktorym macby
podane:

- hazwa wytworcy,

— 0znaczenie wyrobu,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- masa partii,
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— rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dadkpawiazki pretow lub kregu prtéw (po dwie do
kazdej wiazki) musz znajdowa sig nastpujace informacje:

- znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

- znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej.

2.2. Drut montazowy
Do montau pretéw zbrojenia naley uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.azatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowywghacznie z betonu. Podktadki
dystansowe mugzy¢ przymocowane do grow.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” (34.

Sprat uzywany przy przygotowaniu i mornta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowizujace w budownictwie ogélnym. W szczeg&dnb wszystkie
rodzaje spratu jak: gktarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnyébgprawne oraz posiaéla
fabryczmy gwarangg i instrukcg obstugi. Sprgt powinien spetni& wymagania BHP jak przyktadowo
ostony zbatych i pasowych ugglzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegélnébeupieczne
dla obstugi, powinny by specjalnie oznaczone. Sgrzten powinien podlega kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obslmpigprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiarogj pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny liyprzewaone odpowiednimrodkami transportu, w sposéb zapewsigj
unikniecie trwatych odksztat@eoraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét
Og0lne zasady wykonania robét podano w ST DM.Q0@ANVymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Organizacja robét
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam Robot
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakichela wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie gtOow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zaniszegenia w stopniu przekraczaym wymagania
nalezy przeprowadd ich czyszczenie. Rozumiegsie zanieczyszczenia powstaty w okresie od g
stali na budowie do jej wbudowania.

Prety, przed ich gyciem do zbrojenia konstrukcji, naleoczysci¢ z zendry, lanych ptatkdw rdzy, kurzu
i btota. Pety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone fastejra mozna opald lampami benzynowymi
lub czyci¢ preparatami rozpuszcaaymi tluszcze.

Stal naraona na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody, najezmy woda stodk.

Stal pokryt tuszcaca sie rdza i zablocom, oczyszcza si szczotkami drucianymiecznie lub
mechanicznie lub fe przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalesprawdzé wymiary przekroju
poprzecznego Row.

Stal tylko zabrudzanmazna zmy strumieniem wody.

Prety oblodzone odmra st strumieniem cieptej wody.

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almephe przez liyniera.
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5.2.2. Prostowanie pgtow

Dopuszcza si prostowanie ptow za pomog kluczy, miotkow, prostowarek. Dopuszczalna wiétko
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi fm

5.2.3. Cecie pretow zbrojeniowych

Ciecie petédw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazgeet
sporadzenie w tym celu planuaia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1,0 cm. Gicia przeprowadzasi
przy wyciu mechanicznych my. Dopuszcza girdOwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina prety krotsze od diugiei podanej w projekcie o wydkenie zalene od wielkdci i ilosci
odgkg.

5.2.4. Odgecia pretdéw, haki

Minimalne srednice trzpieni sywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podajectalnr 23 normy
PN-S-10042.

Minimalna odlegté¢ od krzywizny pegta do miejsca, gdzie moa na nim potgy¢ spoirg wynosi 10 d dla
stali A-lll. Na zimno, na budowie moa wykonyw& odgkcia prtow o srednicy d_ <12 mm. Pgty
o srednicy d > 12 mm powinny léyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegag jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego, naleyy stosowd promien zagicia rowny co najmniej 10d.
Wewretrznasrednica odgicia strzemion i pitdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla
hakow. Naley zwrocié szczegdla uwag;, przy odbiorze hakow i odgi pretéw, na ich zewegtrzrng
strorg. Niedopuszczalneagam gkniccia powstale podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu natg stosowa stal spawalqn (PN-91/S-10042).

Wymaga s nastpujacych klas stali: A-O (dla elementéw drugednych, niekonstrukcyjnych), A-1, A-Il,
A-lIl; A-IIIN (PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/06), alelementéw nimych.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanteniaéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi urdowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonwn@frukcje
nie zelbetowe musgposiada zbrojenie zabezpieczaje przed pojawieniemesiys (PN-91/S-10042).

W konstrukcg mazna wbudowa stal pokry co najwyej nalotem nie tuszazej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zatluszczonej smarami lub innyrdriodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byta wystavéora dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wkikade
zbrojeniowych ma byzadowalajcy bezpérednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢géw o innej srednicy ni przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wyraggiaemnej zgody lkyniera.

Zaleca st zbroik beton pgtami zebrowanymi osrednicy nie wgkszej ni 32 mm, ché dopuszczalna
maksymalngrednica wynosi 40 mm.

W elementactielbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenby¢ wiekszy niz 35 cm.

W konstrukcg mozna wbudowa stal pokry co najwyej nalotem nie tuszaezej sk rdzy.

Nie mazna wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyédmodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byhgstawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wéwietle pretow i powierzchni przekroju elemengelbetowego
powinna wynosi co najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia gtbwnego fundamentow i podpésywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamentdw i podp6r masyhiny

- 0,05m - dla pgtow gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnegawligarow,

- 0,025m - dla strzemiorzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednisokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanteniaéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalgy taczy¢ w sposob okrdony w Dokumentacji Projektowej

5.3.2.1. kaczenie prtow za pomog spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poken pretéw:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blapidtkolist,

— czotowe wzmocnione jednostranapoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustromspoiry z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostramspoira z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustromspoiry z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.3.2.2. kaczenie pojedynczych pgtdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaa@ainie drutem) @tow prostych, pgtéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaeilip.

5.3.2.3. Skrzgowania pretow

Skrzyzowania petéw naley wigzad drutem wizatkowym, zgrzewa lub faczy¢  tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wiazatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm @ywa sk do kczenia petdw o srednicy do 12 mm. Przy
srednicach wgkszych naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow ngldaczy¢ wszystkie skrzyowania petow naranych ze
strzemionami.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 6.

Kontrola jakaéci Robo6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzermjodndci z Dokumentagj

Projektovwy oraz podanymi powagj wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budmalezy przeprowadz nastpujace badania:

— sprawdzenie zgodldoi przywieszek z zamdwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni,

— sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie masy.

Do badania nalgy pobr& minimum 3 probki z kadego kegu lub whzki. Prébki naley pobr& z

réznych miejsc kggu.

Jaka¢ pretow nalery ocené pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadweynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresigial, gicia i rozmieszczenia zbrojenia podano geji

Usytuowanie pgtow:

— otulenie wkitadek: + 5mm, - Omm;

rozstaw petow w swietle: 10mm;

odstp od czotfa elementu lub konstrukcji: + 10mm;

diugas¢ preta migdzy odgeciami: £ 10mm;

- miejscowe wykrzywienie: + 5mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powsj obowhzuja nastpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigjado zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczé 3%,

— liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza25% ogolnej ich liczby na
tym precie,

- roznica w rozstawie nedzy prtami gldbwnymi nie powinna przekracza 0,5cm,

— réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgczzcm.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresigiei, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela.
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Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia prtow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dlugas¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgicia (odchylenia w stosunku do péoémia DlaL<05m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
daL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pgtow <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku
do wymaga projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkoaiit Dlah<0,5m 10 mm
grubccia elementu) da05m<h<15m 15 mm
dah>15m 20 mm
c) odstpy pomidzy sisiednimi rownolegtym A<0,05m 5 mm
prgtami  (kablami) (a - jest odlegioa A<0,20m 10 mm
projektowan pomicdzy powierzchniami A<0,40m 20 mm
przylegtych petow) A>0,40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do gruba Ilub B<0,25m 10 mm
szerokéci w kazdym punkcie zbrojenia lup B<0,50m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkaywifrubaé b<15m 20 mm
lub szeroké¢ elementu) b>15m 30 mm

7. Obmiar

Badania wg punktu 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badanalery sporadzi¢ protokdty odbioru robot kiwowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaanboty nalgy uzna& za zgodne z wymaganiami
. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robosjetry uzn& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Vylawca obowdzany jest doprowadgziroboty do
zgodndci z norm i przedstawd je do ponownego odbioru

Wedtug ST 12.01.01.i 12.01.02.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.0Q/¢magania ogolne” pkt. 8.

8.1. Zgodndé robot z dokumentacp projektowa i ST

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadrojektova i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw odbioru Robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu &

— pisemne stwierdzenia gniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodmi®okumentag
Projektowg i ST,

— inne pisemne stwierdzeniazymiera o wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres robot

Zakres Robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia agniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.
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8.3. Odbidr koncowy

Odbiér kacowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy
zakaczenia Robot zbrojarskich i pisemnego zezwoleniayriiera na rozpogzie betonowania
elementdéw, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegaa sprawdzeniu:

— zgodndci wykonania zbrojenia z Dokumentadjrojektova,

— zgodndci z Dokumentagj Projektovy liczby prtow w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowaci wykonania hakéw, ztz i dtugaci zakotwiar pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robét majzastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00000Mymagania Ogolne".

9. Pfatnacsé

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Wedtug ST 12.01.01.i 12.01.02.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawethetowe i spgzone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Wymagania i Badania.

PN-H-93215 Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023.06 Stal okénego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunk

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rageinia. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu etyPgtadkie

PN-ISO 6935-1:1998/AK:1998 Stal do zbrojenia betonlPrty gtadkie -- Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu etyPrebrowane

PN-ISO 6935-2:1998/AK:98 Stal do zbrojenia betonuPrty zebrowane -- Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-EN 10002-1:2002U Metale. Proba ragenia. Metody badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2002U Definicja i klasyfikacja gatumkétali

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostaisvyrobow stalowych.

PN-EN 10025:2002U Wyroby walcowane naggar z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Préba zginania.

10.2. Inne
Zalecenia dotyce stosowania w budownictwie mostowym nowych gabwnk asortymentéw stali -
IBDIM Warszawa 2002r
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12.01.02. Zbrojenie betonu stal klasy A-11IN

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu przy remomuiestu przez kanal Grabowiecki w m.
Grabowiec w cigu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.1. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Doktiferetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robdét wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montaem zbrojenia,

- kontrok jakosci robét i materiatow.

Dotycz one wykonania zbrojenia ze stali klasy A-llIIN regstiacych elementdéw konstrukcji:

— podpér — nadbudowy korpuséw przyczotkéw i przebugoskrzydetek, ptaszcza korpusow
przyczotkow,

— ustroju niogcego — ptyty wyrbwnawczo-spadkowej i belek podpaowych.

2. Materialy
Jak w ST 12.01.00.

3. Sprzet

3.1 Zbrojenie
Jak w ST 12.01.00.

4. Transport
Jak w ST 12.01.00.

5. Wykonanie robét

5.1 Zbrojenie
Jak w ST 12.01.00.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Kontrola prawidtowosci wykonania zbrojenia
Jak w ST 12.01.00.
wiecej niz 0,5 mm.

7. Obmiar

Jednostk obmiaru jest 1 kg zbrojenia. Do obliczenia aatEci przyjmuje s¢ teoretyczn ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tjadzm diugas¢ pretdw poszczegdlnychirednic pomneona odpowiednio
przez ich atzar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza st stali wytej na zaklady przyaktzeniu petow, przektadek montawych ani drutu
wiazatkowego.

Nie uwzgkdnia st tez zwigkszonej ilégci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonavmetéw o
srednicach wgkszych od wymaganych w projekcie.
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8. Odbidr koncowy

8.1. Zgodndé robot z dokumentacp projektowa i ST

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadrojektova i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw odbioru Robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu &

— pisemne stwierdzenia igniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodmi®okumentag
Projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzeniazymiera o wykonaniu Robdt.

8.2.2. Zakres robot

Zakres RoboOt zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia agniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidr koncowy

Odbior kacowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy
zakaczenia Robot zbrojarskich i pisemnego zezwoleniayriiera na rozpoegzie betonowania
elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegaa sprawdzeniu:

— zgodndci wykonania zbrojenia z Dokumentadjrojektova,

— zgodndci z Dokumentagj Projektova liczby prtow w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowaci wykonania hakéw, ztz i dtugaci zakotwiar pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robét majzastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00000Mymagania Ogolne".

9. Platncé¢

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen

jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za 1 kg zbrojenia ugdrga:

— dostarczenie materiatu,

— oczyszczenie i wyprostowanie, wygie, przycinanie,

— laczenie spawane "na styk” lub "na zaktad",

— mont& zbrojenia w deskowaniu przyyciu drutu wiazatkowego zgodnie z projektem i Specyfikac]
Techniczn,

— dockcie prtdéw na kotwy, z ich ewentualnymegiem,

— czynndaci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia atiaggch wlkasné¢ Wykonawcy i usuricie ich
poza pas drogowy.

10. Przepisy zwazane
Wg ST 12.01.00.
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M.13.00.00. BETON

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robot betoniarskich przy ren®moostu przez kanat Grabowiecki w m.
Grabowiec w cigu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Doktifreretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia Robét amanych z wykonaniem betonéw
konstrukcyjnych drogowego obiektuwimierskiego.

ST dotyczy wszystkich czyngoi umazliwiajacych i magcych na celu wykonanie Rob6t azanych
z

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowsa niezlzdnych rusztows,

- ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacy betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STa ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogblm@z podanymi pobej:

Beton zwykly - beton o gstcici powyzej 1,8t/n? wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych omagentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikoéw przedgzaniem betonu.

Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralriyalientualnych dodatkéw przechadgch
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktprdolny jest wchiogé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzgblem
przepuszczalrsoi wody. Liczba po literze W oznacza dzeesokrotra wartcs¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodporndasci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150) klasyfikigy beton pod wzgtlem
jego odpornéci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznaeganagaa liczbe cykli zamraania i
odmraania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masyrjesejszy nk 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30-dla betonu Ziggo, LB30-dla betonu lekkiego)
klasyfikujacy beton pod wzghem jego wytrzymakei na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza
wytrzymaltai¢ gwarantowamR," w MPa.

Wytrzymaloéé gwarantowana betonu na sciskanie RS- wytrzymaldgé zapewniona z  95%
prawdopodobigstwem, uzyskana w wyniku badania swskanie kostek szeiennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie -BFI¢250.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jg@kmateriatow i wykonywanych Robdét oraz za zgadmo
Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami tiyniera. Ogdlne wymagania dotyce Roboét podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
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2. Materiaty

Ogolne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine" pkt. 2.

Wymagania dotyece jakdci mieszanki betonowej regudupostanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddiogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzy z kazdej dostawy musi spetriavymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne

jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiegoteggs(bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy LB25 - klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy >LB25 - klasy 42,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wkszej - klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi¢ byolaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z

wynikami bada z uwzgkdnieniem wymaga Rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow techricanjakim powinny odpowiadadrogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie.

Cement pochodey z kadej dostawy musi ypoddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN

196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silgsgezeli nie ma pewngi, ze

dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemengji gaimej cementowni.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cépmwinien podlega

nastpujacym badaniom:

- 0znaczenie czasu azania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN1BB&-6:1997;

- 0znaczenie zmiany afppsci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN-69997,

- sprawdzenie zawada grudek.

Wyniki w/w bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardggego musz spetni& nasgpujace

wymagania (przy oznaczaniu czasygzenia w aparacie Vicata):

- pocatek wigzania najwczaniej po uptywie 60 min,

- koniec wizania najpéniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu réwnomiersed zmiany obgtosci:

- wg préby Le Chateliera nie ggiej niz 8mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardmej - sprawdzenie zawaftd grudek (zbrylé), nie

dajacych sk rozgnigé w palcach i nie rozpadajych sé w wodzie. Nie dopuszczaesivystepowania w

cemencie, wikszej nz 20% cezaru cementu iléci grudek nie dagcych sg¢ rozgnigé¢ w palcach i

nierozpadajcych s¢ w wodzie. Grudki natey usura¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka

kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania viykéezgodn&¢ z normami, cement nie o byt
uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres skladowania:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wgltrie miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazemykizete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachuscianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stelawlbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cemengenty zaopatrzone w udzenia do
przeprowadzania kontroli afipsci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli affpsci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na mg@enych
scianach).

Podiaza skladow otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjgezaement

przed sciekami wody deszczowej i zanieczysztz®odtogi magazynow zamkiych powinny by

suche i czyste zabezpiecrag cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwagl@gst od miejsca przechowywania. Cement nigemo
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by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadagzdoskladach otwartych,
- po uptywie terminu trwakei podanego przez wytworfiw przypadku przechowywania w sktadach
zamkngtych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziedméadectwo jakéci powinna by przechowywana
osobno w spos6b umlawiajacy jej tatwe rozrénienie.
2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryz@waic stataGcia cech fizycznych i jednoroddoia
uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej ja&o
Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa mubg¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na
umochionym i czystym podio w sposob unienitiwiajacy mieszanie gi
W przypadku stosowania kruszywa pochmego z ranych zrodet naley spowodowsd, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betorepw
Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymala¢ badarn przezsciskanie w cylindrze zgodre
wymaganiami normy PN-B-06714.
W kruszywie grubym nie dopuszcza grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarté podziarna nie powinna przekraéZ#o, a nadziania 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny byvieksze ni:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczredgmentu,
- 3/4 odlegtaci w swietle midzy prtami zbrojenia, lacymi w jednej ptaszczpie prostopadte] do kierunku
betonowania.
Do betonéw klas B30 i wagzych naléy stosowd wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.
Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza pdd warunkiem,ze zostaly one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez Gengrlyrekce Drég Krajowych i Autostrad, a wyniki badla
spetlniaj 3 wymagania dotyere grysow granitowych i bazaltowych. Grysy powingpowiadé
nastpujacym wymaganiom:
- zawarté¢ pytdw mineralnych - do 1%,
zawartec¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtnych ptaskich ) - do 20 %,
wskanik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych - do 16%, - dla gryséw bameych i innych - do 8%; nagiliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodporng wedtug metody bezgredniej - do 2%,
- rnrozoodporng wg zmodyfikowanej metody bezgedniej do 10%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolytvawickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartdé zwiazkow siarki-do 0,1%,
- zawarté¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,
- zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26.
Kruszywem drobnym powinny Ry piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznégo
kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlaaetgo. Zawart@ poszczegoinych frakcji w stosie
okruchowym piasku powinnaesiniesci¢ w granicach:
- do025mm - 14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm - 57+76%.
Piasek powinien spetrianastpujace wymagania:
- zawartdc¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714.34 nie powinna wywohfva
zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%, zawaséazwiazkow siarki - do 0,2%,
- zawarté¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,
- zawartd@¢ zanieczyszcze organicznych - nie dga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszczagiudek gliny.
Piasek pochodey z kadej dostawy musi liypoddany badaniom niepetnym obejaayjn: oznaczenie

107



Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec M.13.01.00.

sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,
- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714.12,
- oznaczenie zawaroi grudek gliny, ktére oznaczaggak zawarté¢ zanieczyszczeobcych,
- oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dladej partii kruszywa wynikow jego petnych
bada&a wg PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnegoyadate reaktywnéci alkalicznej w
terminach przewidzianych przezymiera.
W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712,
uzycie takiego kruszywa me nasipic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie luldace
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdeemNalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnasci
kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepbpczej betonu.
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowdagigmaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewidujeessczerpé z wodocagOw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek cheyah o dziataniu:

napowietrzajcym,

uplastyczniajcym,

przyspieszajcym lub opéniajacym wiazanie.
Dopuszcza sistosowanie domieszek kompleksowych:

napowietrzajce - uplastyczniagych,

przyspieszagco - uplastyczniagych.
Domieszki do betonébw mostowych masriec Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog iskdav
oraz atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi speinigymagania zestawione paej:

- nasikliwosé¢ - do 5% - badanie wg PN-B-06250,

- wodporné¢ - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymditn nasciskanie nie wikszy niz

20% po 150 cyklach zan#ania i odmraania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczeli& - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskanik wodno-cementowy - w/c - ma dynniejszy od 0,5.

Skiad mieszanki betonowej powinien ¢oyistalony zgodnie z nognPN-B-06250 tak, aby przy

najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latmoiam Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przeziyniera.

Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubegtalarsy déwiadczalnie powinien odpowiaéla

najmniejszej jamiskei.

Zawarta¢ piasku w stosie okruchowym powinna ¢byak najmniejsza i jednocgeie zapewnié

niezlxdm urabialné¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinnawigksza ni 42%

- przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatensis¢pujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego omyle s¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/erymaganej konsystencji zawies@jch ré&na, ale
nie wigksz od dopuszczalnej i$6 piasku,

- za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa zszrzona przez
wibrowanie charakteryzujecshajwickszy mag, objetosciows.

Wartas¢ wspéiczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego dgznaczenia wskaika wi/c

charakteryzujcego mieszankbetonowy nalezy wyznaczy daswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza

Sig na podstawie uzyskanych wytrzymadobetonu z mieszanek oadych wartéciach w/c (niniejszych i

wiekszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze st@sowh materiatdw. Dla

teoretycznego ustalenia waito wskanika w/c w mieszance nma skorzystéa z wartgci parametru A

podawanego w literaturze fachowej. Maksymalnecilocementu w zalmosci od klasy betonu as

nastpuijace:

- 400kg/nt - dla betonu klas B25 i B30,
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- 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i #azych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonoweggagzanej przez wibrowanie i dojrzewsgj w

warunkach naturalnychsrednia temperatura dobowa niezsga ni 10°C), sredna wymagam

wytrzymatdié nasciskanie naley okreli¢ jako rown, |,3R,°

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metéhienions wg PN-B-06250 nie

powinna przekracza

- wartaéci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek nagmzépcych,

- wartdsci 3,5+5,5% - dla betonu namnego na czynniki atmosferyczne, przy uziarniemuskywa
do 16mm,

- wartdéci 4,5+6,5% - dla betonu nai@nego na staty dagi wody przed zamarzggiem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinné g rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-0625

symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencj mieszanlegnavadza gi podczas projektowania jej sktadu i

nastpnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza diwie metody badania:

- metod, Ve - Be,

- metod, starka opadowego.

R&znice pomedzy zataona konsysteng mieszanki, a kontrolowarmetodami okrdonymi w PN-B-06250,

nie mog przekroczy:

- +20% wartdci wskanika Ve - Be,

- +10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystenciji mieszanek Kl do K3 (wg PN-B®®), dokonaaparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczansi budowie pomiar przy pomocy #ta opadowego.

3. Sprzt

Ogdlne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine" Bkt.

Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera. Dozatory
musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinsg odbyw& wytacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrariassosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek naje stosowd pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zagszczania mieszanki betonowej nalestosowa wibratory z butawami drednicy nie wgkszej

od 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej, o agtotliwosci
6000 drg&/min i taty wibracyjne charakteryzige s¢ jednakowymi drganiami na cafej dhégo

4. Transport

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" 3ktTransport
mieszanki betonowej nalg wykonywa przy pomocy mieszalnikbw samochodowych (tzw. ,gkas).
llos¢" gruszek" nalgy dobra& tak, aby zapewdiwymagan szybkd¢ betonowania z uwzelinieniem
odlegtasici dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecemgrwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowejzng wykonyw& przy pomocy pompy do betonu lub
innychsrodkow zaakceptowanych przezyniera Czas transportu i woudowania mieszanki oigiien by
dtuzszy ni:

- 90 min. - przy temperaturze +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze +20 C,

- 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00MQWymagania ogdlne" pkt. 5. Wykonawca
przedstawi laynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnogmam Robdt uwzgtniapcy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogdine

Rozpoczcie Robot betoniarskich mie nasipic w oparciu o dostarczony przez Wykonawc
szczegbtowy program i dokumentatgchnologicza (zaakceptowanprzez Irtyniera) obejmujca:

— wybér skladnikéw betonu,
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— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnas¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposaimzénia betonu w przerwach,

— sposoéb piegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania, powinnackstwierdzona przez iyniera prawidtow&¢ wykonania

wszystkich Robot poprzedzaaych betonowanie, a w szczegdicio

- prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

- zgodndc¢ rzednych z projektem,

- czyst@é¢ deskowania oraz obeditovkladek dystansowych zapewnigych wymagan wielkosé¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniczaiego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowa¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikeych, mgdzy innymi wykonania przerw

- dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, denia tazysk itp.,

- prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiendto ksztaltu elementéw wbudowywanych w betoaow
konstrukcg (kanaty, wpusty,&zki, kotwy, rury itp.),

- gotowa¢ sprzitu i uradzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm; PN-B-062B0IiB-06251 oraz

ustaw ,Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowigdirogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbyvex wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie

produkcji betonu, ktéry me@ zapewrd spetieniezadanych w ST wymaga Dozowanie skfadnikéw do

mieszanki betonowej powinno dg@okonywane wyicznie wagowo z dokladidia;

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod; i ptynne, domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w megsi.

Przy dozowaniu sktadnikow powinnoesiiwzgkdniaé koreke zwiazam ze zmiennym zawilgoceniem

kruszywa.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbyivaig wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabran

si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalgustalt daéwiadczalnie, jednak nie powinienbirétszy nk 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiaj acej tatwe ich

opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania miesizglastycznych. Przy stosowaniu pomp

wymaga s¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki bmi@qj przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nadg zrzucd z wysokdci wiekszej nz 0,75m od powierzchni, na ktpspada. W

przypadku, gdy wysokd ta jest wgksza, nalgy mieszank podawaé za pomog rynny zsypowej (do

wysokaci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgstk3,0m) Przy wykonywaniu elementow
konstrukcji monolitycznych naky przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgkdniat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszarietonow naley uktada bezpdrednio z
pojemnika lub ruroaigu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny , warstwami o grudoo do 40cm,
zag:szczajc wibratorami wgibnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszargkoetonow nalery uktada bezpdrednio z pojemnika lub uremu
pompy;
przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow,mkaw i stref przydylatacyjnych
stosowa wibratory wgtbne.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglstosowa nastpujace warunki:

- wibratory wgkbne stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug¢, z butawami
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wibratorami srednicy nie wekszej niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w
ptaszczynie poziomej;
podczas zagzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora;

- podczas zagzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokai¢ 5 - 8cm w
warstwe poprzedry i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym
wyjmowat powoli w stanie wibracym;

- kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odkgim zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostéw i charakteryzowai; jednakowymi drganiami na catej diégg

- czas zagpzczania wibratorem powierzchniowym, lub he{tata) wibracyjra w jednym miejscu
powinien wynosi od 30 do 60s;

zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykb: 20 do 50cm w kierunku gdokasci i
od 1,0 do I,5m w kierunku dluga elementu; rozstaw wibratoréw najeustalt daswiadczalnie tak,
aby nie powstawaly martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nale sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnibnyc
Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie rolepgaowinno by uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach vma s¢ kierow& zasad, ze powinna ona ly prostopadta do powierzchni
elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betoncavaoiinna by starannie przygotowana do gotenia
betonu stwardniatego Zsviezym przez usugcie z powierzchni betonu stwardniategagniych okruchow
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zewik wod. Powysze zabiegi naky wykona
bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania. W  przypadku przerwy w  uktadanibetonu
zagszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonosvaig powinno siodby p&zniej niz w ciagu 3
godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonuzeletemperatura powietrza jest wgza nk 20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekra¢zagodzin.
Po wznowieniu betonowania nale unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utdonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest talkke w nocy, konieczne jest wczeejsze
przygotowanie odpowiedniego swietlenia, zapewniagego prawidiowe wykonawstwo Robét i
dostateczne warunki bezpietigtwva pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wgzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa& wylacznie w temperaturach nie zeeych ni plus 5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzyniaioco najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarzaciem. Uzyskanie wytrzymasei 15MPa powinno hy zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jakteatogsvana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wynagaody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki log#ten+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili agridnia betoniarki nie powinna byvyzsza nik 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania wsiez ulewnego deszczu - nafe przed
rozpoczciem betonowania zabezpieéayiejsce robot za pomgenat lub folii.

5.4. Pieggnacja betonu

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecagsprzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobieggimi odparowaniu wody z betonu i chraeymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia #ggej ni + 5° C naley nie p&niej niz po 12 godz. od zakozenia
betonowania rozpogz piekgnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dpb

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, iz8ggej, beton nafy polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzié i co najmniej | raz w nocy, a w ngphe dni jak wyej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetryimagania normy PN-B-32250.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny loronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytratcici nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betondéw obowduja nastpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musx¢ gtadkie i rowne, bez zagdien migdzy ziarnami kruszywa,

przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni

- pekniecia i rysy @ niedopuszczalne;

- rowngé¢ powierzchni ustroju rfmego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiada
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukéni wgtebienia nie powinny bywigksze nk 2mm.

Ostre krawdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny¢bpszlifowane. Jeeli Dokumentacja

Projektowa nie przewiduje specjalnego wgkpenia powierzchni betonowych konstrukcji, to

bezpdrednio po rozebraniu deskowaalery wszystkie wystajce nieréwnéci wyrowna za pomog

tarcz karborundowych i czystej wody. Wykluczassipachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementdw konstruKoiekiu (ustréj nény, podpory) nakey wykona&
wedtug projektu technologicznego deskowania, ogarte obliczeniach statyczno- wytrzymaiowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontragjoiwwuzgodni z Projektantem. Konstrukcja
deskowa powinna by sprawdzana na sity wywotane parciewiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow orazzglydnia:

- szybkd¢ betonowania,

- sposéb zagpzczania,

- obchzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniestpujace warunki:

- zapewnia odpowiedni sztywng¢ i niezmiennéé ksztattu konstrukcji, zapewrdigednorodn powierzchng
betonu,

- Zapewnié odpowiedmni szczelné,

- zapewnia fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéc uzycia,

- wykazywa odporné¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zalecaesivykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach ngczeskowa mazna
uzy¢ desek z drzew iglastych 1lI lub IV klasy. Minimalgrubé¢ desek 32mm.

Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane gltzénia na wpust i pioro. Styki gdzie nie
mozna zastosowapotaczenia na piéro i wpust nadg uszczelné tasmami z tworzyw sztucznych
albo piank. Nalezy zwrocik szczegdla uwag na uszczelnienie stykégcian z dnem deskowania oraz
stykow deskowa belek i poprzecznie. Sfazowania riglevykonywa zgodnie z DokumentadProj ektova.
Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem zrpwkmi chodnikowymi - musg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzitesykiem do deskowia

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu io#ic rur, faczniki naley wykona wg
wymaga Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolplt: 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okrelenia wytrzymatéci betonu wbudowanego w konstrukcpalezy w trakcie betonowania
pobiera probki kontrolne w postaci kostek $zeennych o boku 15 cm w Boi nie mniejszej ri:

- | prébka na 100 zarobow,

- | prébka na 50 fibetonu,

- 3 probki na do,

- 6 probek na pattibetonu.

Probki pobiera si losowo po jednej réwnomiernie w okresie dm@twania, a nagbnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dnidige z norm PN-B-06250. Jeeli probki pobrane i
badane jak wie] wykaza wytrzymatcé nizsz od przewidzianej dla danej klasy betonu, male
przeprowadd badania probek wyetych z konstrukcji. Jeeli wyniki tych bada beda pozytywne, to
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beton naley uzna za odpowiadajcy wymaganej klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzyngaiobetonu nasciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza giw uzasadnionych przypadkach, za zgtdyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pézniejszym, lecz nie ditszym ni 90 dni.
Dopuszcza sipobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzyré@tbetonu naciskanie w wieku
wczeniejszym od 28 dni.
Dla okrelenia nasikliwosci betonu, nakgy pobra przy stanowisku betonowania, co najmniej | raz w
okresie betonowania obiektu orazz#tarazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobaddnia
i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub 5 probek o ksztatcie nieregularnym,
zgodnie z PN-B-06250.
Probki przechowywaw warunkach laboratoryjnych i bada wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasikliwos¢ zaleca si réwniez badd& na prébkach wyetych z konstrukcji. Dla okrgenia
mrozoodpornéci betonu, nalegy pobr& przy stanowisku betonowania - co najmniej | raokvesie
betonowania obiektu oraz k@dorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykongigabetonu -
po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze béldoisrednicy prébki 100 mm. Prébki nale
przechowywa w warunkach laboratoryjnych i bada wieku 90 dni zgodnie z nogPN-B-06250.
Zaleca st bad& mrozoodpomé&t na prébkach wyetych z konstrukciji.
Przy stosowaniu metody prgjieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezemwyugh dam partee
betonu mae by zmniejszona do 6, a badanie rgleprzeprowadsi w wieku 28 dni. Wymagany
stopier wodoszczelnéci sprawdza si pobierajc, co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu
oraz kadorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykongiaebetonu -po 6 probek regularnych o
grubadci nie wickszej nz 160mm i minimalnym wymiarze boku luébednicy 100 mm.
Probki przechowywanalezy w warunkach laboratoryjnych i bader wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza sibadanie wodoszczelém na probkach wyetych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa
obowizek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez wlasne laboratoria lub inpeawnione)
przewidzianych norm PN-B-06250 i ,Rozpormdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichnyakim powinny odpowiadadrogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzerpezechowywanie i okazywanie Aynierowi
wszystkich wynikéw badadotycacych jakdci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclymaym, naley opracowa plan kontroli jakdci
betonu dostosowany do wymaigeechnologii produkcji. W planie kontroli powinny®d uwzglkdnione
badania przewidziane aktualn norny i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, koniecahe
potwierdzenia prawidtowiai zastosowanych zabiegdw technologicznych. Bagamwanny obejmowé

badanie sktadnikéw betonu,

badanie mieszanki betonowej,

badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badag PN-B-06250

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czstas¢ badania
wedlug
Badania |1) Badanie cementu Bezparednio przed iyciem
sktadnikéw | - czasu wizania PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
betonu - stat@¢ objetosci J-w.
- obecnéci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymataé PN-EN 196-1
j-w. 2) Badanie kruszywa j-w.
- skladu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziarn PN-EN 933-3
- zawarteci pytow PN-EN 933-9
- zawartdci zanieczyszcze |PN-B-06714/12
- wilgotnaéci PN-EN 1097-6
j- W. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpocgciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
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jw. 4) Badanie dodatkéw |PN-B-06240 i
domieszek Aprobat
Technicza
Badanie |Urabialngci PN-B-06250 Przy rozpocgciu robét
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmiarg roboca
jw. Zawartdci powietrza Jw. jw.
Badania |1) Wytrzymaitad¢ nasciskaniqJw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu na probkach kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymata¢ nasciskanielPN-B-06261 W przypadkach techniczr]
- badania nieniszaze PN-B-06262 uzasadnionych
jw. 3) Nasikliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na
5000ntbetonu
jw. 4) Mrozoodpornéé Jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalddwody  |Jw. jw.

6.2. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mogwych

Podane riej tolerancje wymiarow natg traktow& jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyoane konstrukcji monolitycznych i wykonanych z eétow
prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowekralonych w Dokumentacji Projektowej wynasz

- dhugai¢ przsta +2cm,

- 0§ podiwzna w planie +3cm,

- wymiary przekrojow éwigaréwlcm,

- grubgé¢ ptyty pomostu +0,5cm,

- rzdne wysokéciowe + | cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie - 2% napkszego wymiaru , ale nie ggej niz 50mm,

- wymiary w planie - £30mm,

- ré&nice poziomu na plaszczyznach widocznych - +20miimice poziomu ptaszczyzn niewidocznych -
+30mm,

- rénice gebokaci - +£0,05h i £50mm.

Tolerancje dla podpbér:

- pochylenigcian 0,5% wysokii,

- wymiary w planie £ 1 cm,

- rzedne wierzchu podpory =1 cm.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.0@\@@nagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest | M[metr szécienny] betonu. Do obliczenia doi przedmiarowej przyjmuje si
ilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury pietraca sé rowkdéw, skoséw o przekroju
réwnym lub mniejszym od 6 ¢m

8. Odbidr robdt
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST DM.00.08\3@nagania ogdine" pkt. 8.

8.1. Zgodndé¢ Robot z Dokumentach Projektowg i ST
Roboty powinny by wykonane zgodnie z DokumentadpProjektova, Specyfikacj Technicza oraz
pisemnymi decyzjami kyniera.
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8.2. Odbidr Robdt zanikacych lub ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru Robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w DzikarBudowy o wykonaniu Robot zgodnie z
Dokumentacj Projektows i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektuytemaniu Robot.

Zakres Robot zanikggych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia Ayniera lub inne

dokumenty potwierdzone przezjmiera.

8.3. Odbidr koncowy

Odbior kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika ProjektDzienniku Budowy
zakaiczenia Robot betonowych i spetnieniu innych warunkadotyczcych tych Robo6t zawartych w
umowie.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt.
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzginia:

- zakup i dostarczenie nieginych czynnikéw produkgiji,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zagczeniem i piegnach,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Pktgen otworéw jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwige marek, rur itp.;

- rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i uswem, kgdacych wiasnécia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

- wykonanie badai pomiaréw.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadtgici dla cementu powszechnegiythku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezywyalcci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemicementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczangiczgzania i statéci objgtosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanpmistamielenia.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyMetody bada. Beton wzorcowy i zaprawa

wzorcowa do bada

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyMatody bada. Oznaczanie czasu

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyMetody bada. Oznaczanie ikxi wody
wydzielapcej sk samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody hadaznaczanie umownej zawajtosuchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada. Oznaczanie zawadt chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczjwhetody bada. Oznaczanie zawad alkaliow w
domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

115



Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec M.13.01.00.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych d&etaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Waskik

ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczypomieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyclaseivosci kruszyw. Oznaczanieegtasci ziarn i

nasakliwosci.

PN-EN 206-1:2003 Beton - &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowefes&1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowefes€2: Badanie konsystenciji metpdpadu stoka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowepes€3: Badanie konsystencji metpdebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowejzes€4: Badanie konsystencji metpdznaczania

stopnia zagszczalnéci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej zes€5: Badanie konsystencji metpdtolika

rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowejes&6: Gestas¢

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowejzes€7: Badanie zawarfoi powietrza -- Metody

cisnieniowe

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne zidchazwy i okréenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna konjakdgci.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizydzmwytrzymatdciowych.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda ultweidkowa badania

wytrzymataci betonu ngciskanie.

PN-B-06262  Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronozimg badania

wytrzymaicci betonu ndciskanie za pomaantotka Schmidta typu W.

PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620 :2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-B -06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B -06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postaroa ogolne.

PN-B -06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaagemistdci.

PN-B 06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezawartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezawartéci pylow mineralnych.

PN-B -06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaez@aktywnéci alkaliczne;.

PN-B 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonyiaa.

PN-C 04541 Woda dcieki. Oznaczenie suchej pozostaio pozostatéci po praeniu, straty przy peaniu
oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozposzch mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda #cieki. Badania twardwi. Oznaczanie twardoi ogolnej powyej 0,337

mval/dn? metod, wersenianow

PN-C-04566/02 Woda $cieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwhzkOw. Oznaczanie siarkowodoru i

siarczkbw  rozpuszczalnych  metod kolorymetryczia z  tiofluorescein  z  kwasem o-

hydroksyreciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda #cieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwhzkdéw. Oznaczanie siarkowodoru i

siarczkow rozpuszczalnych meidibmerkurymetrycza

PN-C-04600/00 Woda {§cieki. Badania zawarfoi chloru i jego zwizkdéw oraz zapotrzebowania chloru.

Oznaczenie pozostategéytiecznego chloru metadniareczkow jodometrycza.

PN-C-04628/02 Woda &cieki. Badania zawartoi cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych, cukrow

rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metadorymetryczg z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaragkaste. Wspdlne wymagania i badania.

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcicadciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowthetowe i spyzone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spizone. Projektowanie.
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Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec M.13.01.00.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z
dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrpowierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych 8199

Zalecenia dotycke oceny jakéi betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjaobiektéw
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych 8199
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Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec M.13.01.01.

M.13.01.01. Beton fundamentow w elementach o grufm do 60 cm

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycice wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji z betonu klasy BBhiejsze ST obejmygj wymagania przy
remoncie mostu przez kanat Grabowiecki w m. Grabowy cagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z:
- wykonanie fundamentéw umochiskarp i stakow.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane matetiatwykonywanej izolaciji.

2.Materiaty
Jak w ST 13.00.00.

3.Sprzet
Jak w ST 13.00.00.

4. Transport
Jak w ST 13.00.00.

5.Wykonanie robét
Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.00.00. i astalponisze.

5.1.Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wyrpsz
wymiary w planiet 1 cm,

rzedne = 1 cm,

ptaszczyzny i krawdzie - odchylenie od pionti1 cm.

5.2.0tulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, licc od powierzchni gita zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosi:

«0,05m

5.3.Betonowanie.

Przed betonowaniem deskowanie powinno¢ bgprawdzone pod wzglem sytuacyjnym i
wysokaciowym przez uprawnionego geoeetZbrojenie powinno by odebrane przez igniera a
zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennikawydo

Warunki dotycace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzatiatonowania oraz batgpodane
sa W czsci dotycacej] wykonywania mieszanek betonowych i konstrukgibetowych niniejszych
specyfikaciji.

6.Kontrola jakosci robot
Jak w ST 13.00.00.

7.0bmiar
Jednostk obmiaru jest 1 m3 betonu B30 konstrukcji.
Ptaci sk za wykonan i wbudowan ilos¢ betonu, zgodnie z projektem.
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8.0dbior koncowy

Badania wg punktu 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robot kicowych. Jeeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty malezna& za zgodne z wymaganiamizéé cha
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robotezyauzna za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obazany jest doprowad&iroboty do zgodrnei z normy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9.Platncsé

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen

jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B3tkieji uwzgkdnia:

- zakup materiatéw do wykonania deskowania i msahia,

- dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonardegebranie deskowania i rusztowania z
wywiezieniem materiatdw Wykonawcy poza teren budowy

- oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbroj&ezpdrednio przed betonowaniem),

- pokrycie deskowanigrodkiem antyadhezyjnym,

- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B3Gtdzenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie
dodatki uszlachetnigge do betonu (plastyfikatory, napowietkgsg itp.),

- koszty wszystkich badamieszanki betonowej i prébek betonu,

- uporadkowaniem miejsca pracy.

10.Przepisy zwizane
Wg. ST 13.00.00.
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Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec M.13.01.03.

M.13.01.03. Beton podpoér w elementach o grubc do 60 cm

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji z betonu klasy BBhiejsze ST obejmygj wymagania przy
remoncie mostu przez kanat Grabowiecki w m. Grabowy cagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z:

- wykonaniem nadbudowy korpusow przyczotkéw, ptagzorpuséw przyczotkow, belek
podporeczowych skrzydetek w deskowaniach.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane matemiatwykonywanej izolaciji.

2.Materiaty
Jak w ST 13.00.00.

3.Sprzet
Jak w ST 13.00.00.

4. Transport
Jak w ST 13.00.00.

5.Wykonanie robét
Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.00.00. i esialpontsze.

5.1.Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wyrpsz
wymiary w planiet 1 cm,

rzedne = 1 cm,

ptaszczyzny i krawdzie - odchylenie od pionti1 cm.

5.2.0tulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liat od powierzchni gita zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosi:

«0,05m

5.3.Betonowanie.

Przed betonowaniem deskowanie powinno¢ bgprawdzone pod wzglem sytuacyjnym i

wysokaciowym przez uprawnionego geoeetZbrojenie powinno by odebrane przez igniera a

zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennikawydo

Warunki dotycace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzatiatonowania oraz bagpodane

sa W czs$ci dotyczcej wykonywania mieszanek betonowych i konstruksgiibetowych niniejszych

specyfikaciji.

Gorna powierzchnia betonu powinnathigk przygotowana, aby :

- na dowolnie wybranych odcinkach o dhldgo4 m (pomiar tat dlugasci 4,0 m ) przéwity pod tat
mierzone klinem pomiarowym nie przekraczaty 10 nmzypochyleniu plyty pomostu wkszym ni
1,5% i 5 mm przy pochyleniu ptyty pomostu nieckizym nz 1,5%. Ksztaltowanie odpowiednich
spadkow poprzecznych i podiyych powinno nagpowa: podczas wykonywania piyty priejowej,

- podiaze nie wykazywato lokalnych nieréwéa i zagkbien przekraczajcych 3 mm w przypadku
wybrzuszaé i 2 mm w przypadku zagtehie
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6.Kontrola jako$ci robot
Jak w ST 13.00.00.

7.0bmiar
Jednostk obmiaru jest 1 m3 betonu B30 konstrukcji.
Ptaci s¢ za wykonan i wbudowan ilos¢ betonu, zgodnie z projektem.

8.0dbior koncowy

Badania wg punktu 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badanalezy sporzdzi¢ protokoty odbioru robot kicowych. Jeeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty malezn& za zgodne z wymaganiamizéé cha
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robotgizyauzn& za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obagany jest doprowad&iroboty do zgodrnei z normy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9.Platnosé

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen

jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B3$tkieji uwzgkdnia:

- zakup materiatéw do wykonania deskowania i msahia,

- dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonardeebranie deskowania i rusztowania z
wywiezieniem materiatdbw Wykonawcy poza teren budowy

- oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbroj&ezpdrednio przed betonowaniem),

- pokrycie deskowanigrodkiem antyadhezyjnym,

- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B3Gtdzenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie
dodatki uszlachetnigge do betonu (plastyfikatory, napowietrgsg itp.),

- koszty wszystkich badamieszanki betonowej i prébek betonu,

- uporadkowaniem miejsca pracy.

10.Przepisy zwizane
Wg. ST 13.00.00.
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Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec M.13.01.05.

13.01.05. Beton ustroju nénego w elementach o grubiei do 60 cm

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyczce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem betonu ustrojusnego przy remoncie mostu przez kanat Grabowiechki.w

Grabowiec w cigu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azanych z
wykonaniem elementow ustroju nigego z betonu B35, w tym:

—  piyty wyrbwnawczo-spadkowej i belek podpczowych,

i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane matariawykonywanej pracy.

2.Materialy
Wg ST.13.00.00.

3.Sprzet
Wg ST.13.00.00.

4. Transport
Wg ST.13.00.00.

5.Wykonanie robot
Wg ST.13.00.00.0raz pasizych wymaga

5.1.Tolerancje wykonania.
«dtugas¢ przestax 2 cm,
erozpktos¢ w osi podparcia 1cm,
«0$ podtwzna w planiet 1 cm,
«wymiary ptyty w planiet 1 cm,
egrubas¢ przesta+ 0.5 cm,
erzednex 1cm.

5.2.0tulenie zbrojenia.
Otulenie zbrojenia, lice od powierzchni mta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosi minimum 2.5 cm.

5.3.Betonowanie.

Przed betonowaniem deskowanie powinno¢ bgprawdzone pod wzglem sytuacyjnym i

wysokaciowym przez uprawnionego geogetZbrojenie powinno hy odebrane przez tgniera a

zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika wwyd®rzy odbiorze naly zwrdcic szczeglla

uwag: na wigciwe ulazenie i powizanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenietgaw. Koncowki

drutdw whzatkowych musz by¢ odgkte do srodka piyty. Pgty zbrojeniowe powinny hy taczone

zgodnie z norm z zachowaniem odpowiedniej didgo zakltadow i przestrzegania zasady niezénia

pretéw w jednym przekroju.

Ponadto w czasie betonowania gglawzgkdni¢ ponizsze wskazowki:

» ukfadany beton naky zawibrow& powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

Nie wolno wywac listew wibracyjnych z widczory wibracjy do $ciagania nadmiaru betonu, operati

naleey wykonywa zwykla tata drewniam i dopiero w naspnej kolejndci beton zagkci¢ listwa

wibracyjn.

Gorna powierzchnia betonu powinnathigk przygotowana, aby :

- na dowolnie wybranych odcinkach o dhldgo4 m (pomiar tat dlugasci 4,0 m ) przéwity pod tat
mierzone klinem pomiarowym nie przekraczaty 10 nmzyppochyleniu pityty pomostu wkszym ni
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1,5% i 5 mm przy pochyleniu plyty pomostu nieckfizym niz 1,5%. Ksztaltowanie odpowiednich
spadkow poprzecznych i podtwych powinno nagpowa podczas wykonywania ptyty pomostu.
- podiaze nie wykazywato lokalnych nierowém i zagkbien przekraczajcych 3 mm w przypadku
wybrzuszaé i 2 mm w przypadku zagjbien.
Warunki dotyczace skfadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzatfiatonowania oraz baslgpodane
sa W czsci dotycace] wykonywania mieszanek betonowych i konstrukgibetowych niniejszych
specyfikaciji.
Po uzyskaniu przez beton wytrzym@doco najmniej 14 dniowej deskowania ngleisuryg.

6.Kontrola jakosci robot
Wg ST 13.00.00.

7.0Obmiar

Jednostk obmiaru jest 1 m3 betonu B35 ustroju niego w elementach o gruded do 60 cm. Placi si

za wykonan i wbudowan ilo$¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinrtazigpdna z PN i
zatwierdzona przez hyniera.

8.0dbior koncowy

Badania wg punktu 6 nate przeprowadzaw czasie odbiorow robat.

Na podstawie wynikow badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru robot kiecowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykoeamoboty nalgy uzn& za zgodne z
wymaganiami. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboblety uzna za

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takigjacji Wykonawca obowzany jest doprowadzi

roboty do zgodr&xi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9.Pfatnosé

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen

jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B3§legvia:

- zakup materialtéw do wykonania deskowania i rusattia, dostarczenie ich na miejsce budowy oraz
wykonanie i rozebranie deskowania i rusztowaniaywiezieniem materiatbw Wykonawcy poza teren
budowy i uporadkowaniem miejsca pracy,

- koszt wykonania projektu rusztowa

- oczyszczenie i naszenie wod powierzchni rozkutego betonu,

- oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbrojéezpérednio przed betonowaniem),

- pokrycie deskowanigrodkiem antyadhezyjnym,

- przygotowanie dylatacji pozornych wraz z pozos¢swem miejsca pod zalewki bitumiczne,

- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B35stdczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie
dodatki uszlachetnigge do betonu (plastyfikatory, napowietegag itp.),

- uktadanie betonu wraz z wibrowaniem orazrpéjsz pielkgnach,

- wykonanie operatu geodezyjnego przez uprawnioagudet.

- koszty wszystkich badamieszanki betonowej i prébek betonu.

Cena nie uwzglnia robot izolacyjnych oraz dostarczenia izelaia zbrojenia

10.Przepisy zwizane
Wg ST 13.00.00
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M.13.06.00 Naprawa ubytkow betonu zapraw niskoskurczowg

M.13.06.01 Naprawa ubytkéw betonu zapraw niskoskurczowa typu PCC

1Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyere wykonania i odbioru robot
polegajicych na uzupetnieniu i naprawie ubytkow betonuaapmi PCC przy remoncie mostu przez kanat
Grabowiecki w m. Grabowiec wagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpeay zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zganych z naprawami
ubytkoéw betonu ziyciem zaprawy PCC :

- szpachlowaniem powierzchni betonu: skrzydetka,

- przy gkbokasci napraw do 3 cm: spdd plyty pomostiwibary i poprzecznice, skrzydetka.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSH ggodne z obowgzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wytyczne ogdlne”

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkkgmicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uzianiie
szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawaciaementu 50%.

1.4.2 Warstwa szczepna (podktadowa) warstwagkazapca przyczepn& zaprawy naprawczej do
poditaza betonowego.

1.4.3 Warstwa pwednia- warstwa wykonywana w celu aggiiecia projektowej grubsei wyprawy
antykorozyjnej.

1.4.4 Warstwa zewitrzna - warstwa zamykgja wyprave antykorozyjm umazliwiajaca uzyskanie
réznych faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa ztHiesazywicy syntetycznej.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogglpét. 2.

Napraw betonu nalgy wykonywa poprzez wymia@ uszkodzonego betonu lub uzupetnienie jego
ubytkébw zapraw PCC, z ewentualnym uzupelnieniemetpv zbrojenia, celem przywrocenia
pierwotnego przekroju.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgodioz Dokumentagj
Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

2 Materialty

Zaprawy PCC mag wystepowa w formie systemow materiatowych i wéwczas obepmujarstwe
szczepn, powloke antykorozyjm zbrojenia oraz szpachivyréwnawca.

Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla ktorych Wykonawcedhie posiadat AprobatTechniczi lub
wazne Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania wydane pBR.

Zaprawy cementowe magby¢ modyfikowane zywicami syntetycznymi, takimi jak :zywice
epoksydowe, akrylowe, poliestrowe, silikonowe, tiraeace na zimno i nie zawiekge
rozpuszczalnikow.

Uzyte materiaty w porownaniu ze zwyklymi zaprawamimemtowymi musz odznaczéa sie
korzystniejszymi parametrami technicznymi:

zwickszory wytrzymaitacia na rozciganie,

zwickszory odporndcia mechaniczai fizyczm,

zwiekszory przyczepnécia do podtaa betonowego,
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zmniejszon nashkliwoscia,
zmniejszonym skurczem.
Za jaka¢ wbudowanych materiatow odpowiada Wykonawca.

3 Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, 3kt.

Do wykonania napraw Wykonawca zob@many jest posiada niezkedny, specjalistyczny spgiz
przewidziany przez producenta preparatow zgodni¥ytycznymi Stosowania oraz konieczny sjirz
laboratoryjny dla kontroli stosowania tych mateia} np.:

betoniark o wymuszonym dziataniu,

wolnoobrotowe mieszadto,

urzadzenie do natrysku materiatow SPCC,

sztywne gdzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwyeynej,

kielnie, drewniane packi, listwy wyréwrage,

termometr elektroniczny do pomiaru temperatury @orza i podiga betonowego,

przyrzady do badania wytrzymadoi na odrywani,

higrometr.

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzlzia nie gwarantgce zachowania wymadgakasciowych robot i
bezpieczéstwa zostamprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiaroaj, pkt. 4.
Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezyivera. W
czasie transportu materiaty powinny¢hypzmieszczone rownomiernie po catej powierzchadukkowej i
zabezpieczone przed przesuwaniem.

Sposéb zatadunku, przewozu i wyladunku musi spétmigymagania przepisow dotygzych
bezpieczéstwa i higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DBD.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2 Zakres robot

5.2.1 Warunki atmosferyczne.

Temperatura podi@ i materialu w czasie obrébki oklene s w kartach opisowych i na opakowaniach
danego materiatu.

Nie wolno wykonywa rob6t w czasie deszczu.

5.2.2 Przygotowanie podta betonowego przy uzupetnianiu ubytkow betonu rsezenie szczegolne.

W zakres przygotowania podi wchodz nas¢pujace prace :

usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piebnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacze
usungcie mleczka cementowego i stabo gzzénych warstw betonu,

usungcie szkodliwych substancji magych mi€ wplyw na podczenie nakladanych materiatow z
betonem lub na korogjpetonu lub stali zbrojeniowej,

odkucie otuliny betonowej skorodowanycletém,

oczyszczenie odstogtych prtow zbrojeniowych z rdzy do stopnia czy&toPsa 2,5 wg PN-ISO 8501-
2:1998,

uzupetnienie skorodowanychepdw zbrojeniowych /wg ST M. 12.01.00 / do pierwajoerzekroju,
oczyszczenie podha betonowego z wody, pytow idnych czsci.

Podtaze musi by czyste, szorstkie, chtonne i wystareza négne. Wytrzymatéc¢ srednia na odrywanie
od podiga R, powinna wynosi nie mniej nz 1,5 MPa (warté¢ minimalna niemniejsza hil,0 MPa).
Wartas¢ t¢ mozna zapewrdi za pomog odpowiedniej obrébki wgpnej, np. frezowania, piaskowania, lub
natryskiwania strugwody pod wysokim énieniem.

Wykonawca zobowazany jest posiadaprzyrad do oznaczania wytrzymdid podiaza na odrywanie i
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dokumentowé odpowiednie przygotowanie podto protokotem z wynikami bada

Etap przygotowania podta polegaicy na odkuciu skorodowanego betonu maMrykonywa tylko pod
bezpdrednim nadzorem kierownika rob6t. W przypadku komieici odkucia betonu na znacznym
obszarze, magym mi& wplyw na statyk konstrukcji lub jej poszczego6lnych elementow pgle
przerwa roboty i zawiadond Inzyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalszar betonu jest
okreslony w projekcie naprawy i niedopuszczalne jestuvaknie betonu na obszarze wykragzgmn
poza ten zakres bez konsultacji zyinierem i Zamawiajcym. Powierzchri czyéci¢ nalezy do 2 stopnia
czystaci. Prawidlowo przygotowane podi® betonowe do naprawy powinno kierytrzymatadé na
sciskanie powyej klasy B25. Przy powierzchniach z mtodego betoalezy zachowa odpowiedni czas
wigzania. Usua¢ skupiska zaczynu cementowego np. przez potaraeota w dwoch wzajemnie
prostopadtych kierunkach. Zdi podiaze wskazuje jakiekolwiek usterki to powinny one¢hysunite
wedtug zasad okénych przez Iayniera.

Przygotowanie zbrojenia.

Prety zbrojeniowe naley oczysci¢c z rdzy metod mechaniczs, strumieniowo-ciera do wymaganej
czystaci wg PN-70/H-97052 :

drugi stopi@é czystdci ( 2 ) - powierzchnia stali chropowata, Zadami piaskowania lubrutowania,
niejednolita, matowa, szara lub ciemnoszara. Pgsaczeniu pozostaje miejscami warstwa zgorzeliny,
scisle przylegaica do podiea. Oczyszczona powierzchnia nie pyli po lekkim @zzgeniu skrobakiem
lub szczotk. Dopuszczalne jest miejscowe wysbtwanie ciemnych, pojedynczo rozrzuconych, drobnych
plamek zgorzeliny zajmagej nie wecej niz 10% powierzchni na pojedynczym kwadracie o bokuni25
W przypadku uzupetnienia przekroju zbrojenigtpistanowice uzupetnienie natg oczyci¢ do stopnia
czystaci jak prty zbrojenia uzupetnianego.

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Materialy na baziezywic syntetycznych naky przygotowa zgodnie z opisami zadzonymi w
specjalnych informacjach technicznych dla danegpanratu.

Do przygotowania zaprawy PCC naje zwywa¢ kazdorazowo cat zawarté¢ opakowania ze
sktadnikami sypkimi, bez dzielenia go na porcjeleiaunikat tworzenia innych mieszanekzrpodane
w opisie, nawet w tej samej proporcji. Po wymieszamasa powinna kyjednorodna bez smug.
Mieszanie prowadzido chwili usungcia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji ngmg st do
obrobki kielnk. Miesz& nalezy tak diugo, a beton powtokowy &dzie mekki, plastyczny. Przygotowane
mieszanki muszodpowiadé wskazaniom w Wytycznych Stosowania danych matesiat

5.2.4 Wbudowanie mieszanek

Wykonanie robo6t powinno odbywasic zgodnie z procesem technologicznym producentaocgaem
wykonywania rob6t betonowych.

a) Warstwa wjzaca (szczepna)

Profilowanie uszkodzonych miejsc - na przygotowaue5.2.1 podtee nanié¢ wymieszany jak w pkt.
5.2.2 preparat z systemu betonéw naprawczych ztkimaiatworzyw sztucznych (PCC) i rozprowadlzi
sztywnym pdzlem lub szpachl mocno wecierajc. Podiage powinno by lekko wilgotne, wzadnym
wypadku mokre.

Czas obrabki i liczba nanoszealezne od uytego materiatu.

Temperatura otoczenia i podonie mae by nizsza nk 8°C i musi by wyzsza o 3C od punktu rosy.
Wykonawca obowizany jest kontrolowa wilgotnas¢ poditaza i powietrza oraz temperagupodtaza i
powietrza.

b) Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Zbrojenie oczyszczone jak w pkt. 5.2.2 ngleabezpieczy przed korozj przez dwukrotne ich pokrycie
przy pomocy pdzla zapraw podktadowo-wykaczeniovs.

¢) Nanoszenie zaprawy naprawczej

Mieszank przygotowan jak w pkt. 5.2.2 naley nanost warstwami swieze naswieze” na aktywmn
jeszcze pod wzgtlem klejenia warsterszczepn, zagsci¢, powierzchniowo zatrze zapraw nanost
nalezy pack tynkarsl nie dopuszczag do powstania pustek x@orazowo powinna liypokrywana tak
mata powierzchnia, aby milwe bylo nanoszenie nowej warstwy zawsze fwieza warstw
wiazaca(warstwa wazaca i zaprawa naprawcza powinnylyrzygotowane jednocgeie).

5.2.5 Pietgnacja

Ze wzgkdu na maliwos¢ pojawienia si rys skurczowych odkryte powierzchnie wymagaj

ochrony przed szybkim wysychaniem. Urikavptywu wysokich temperatur oraz przsgpdw
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powietrznych, utrzymywawilgoé¢ (poprzez pokrycie ich fali plandekami lub matami).

Piekgnacja powinna trwéazgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu przezskninimum 5 dni.
Obowigzuja zasady pielgnacji materiatow budowlanych gaanych cementem.

5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania.

Resztki materiatu i pojemniki usa zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie praejeca si
noszenie gkawic, okularéw i ubra roboczych. Naley przestrzegazasad podanych na kartach danych o
bezpieczastwie pracy i wskazéwek stowarzysazeawodowych o pogpowaniu z dyspersjami z tworzyw
sztucznych.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano SST DM.00.00.00,Wymagania ogolni’ 6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne i dostarewgniki
tych bada Inzynierowi. Inzynier maze pobiera probki materiatow i prowadéibadania niezakmie od
Wykonawcy na swoj koszt. deli wyniki niezalenych bada wykaza, ze badania Wykonawcyas
niewiarygodne, to liynier maze polecé Wykonawcy lub niezalsmemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlalbo mae opieré sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i rob6t z niniejaz specyfikacy. Catkowite koszty takich powtérnych lub
dodatkowych badai pobierania probek zostaponiesione przez Wykonawc

Kontrola jakdci obejmuije :

badania przydatrici materiatow,

kontrok wykonywania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca zobawany przedstawilnzynierowi do akceptacji aktualne
swiadectwo bada materialtéw podstawowych wykonywanych w ramach padzavewrtrznego przez
producenta (atesty materiatow). Ponadto Wykonavedmwiazany jest do sprawdzenia daty produkciji,
daty przydatnéci do stosowania, stanu opakawaraz wigciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydairaxpowiada Wykonawca.

6.2.1 Przed przyspieniem do robét winno podleg&ontroli m.in. wigciwe przygotowanie podia wg
pkt. 5.2.1.

6.2.2 Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania niezizine do opracowania
sktadu mieszanek.

6.3 Badania w trakcie wykonania robot

W trakcie prowadzenia robdt najew sposoéb ciglty kontrolowa temperatug i odpowiedni wilgotnosé
podtaza, a rownie odpowiednie przygotowanie mieszanek.

Badania i kontrola po wykonaniu robot

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiaréw wytrziosei na odrywanie zaprawy PCC od patto
na kade 250 m naprawianej powierzchni, przy czym minimalna li@zpomiaréw niezalmie od
wielkosci powierzchni wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazimgynier, a badanie wykonane jest w jego
obecndci. Pomiar wytrzymatéci na odrywanie naly wykona wg PN-EN 1542:2000. wardé srednia
wytrzymataici na odrywanie zaprawy PCC od pagidetonowego nie me by mniejsza ni 1,5 MPa,
przy czym minimalna wartgé pojedynczego pomiaru me wynost 1,0 MPa.

Jezeli wartcs¢ pojedynczego oznaczenia jestszia nk 1,0 MPa wowczas nalg wykona dodatkowe
oznaczenie obok w odleglm ok. 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenielrspwarunek
minimalnej wytrzymaléci na odrywanie i rOwnoczeie wart@¢ srednia z wszystkich oznaazenie
bedzie nisza nk 1,5 MPa to naliy uzna, ze warunek wytrzymasoi na odrywanie zostat spetniony.
Zakres bada kontrolnych ustala tynier. W szczegolriei moze on uzné za wystarczage raporty z
bada wykonywanych przez Wykonawc

6.4 Zasady posgpowania z wadliwie naprawionymi partiami
Jezeli poszczegdlne ubytkicda wykonywaneZle to warstwa wadliwie wykonanagdlzie zerwana i
wymieniona na now na koszt Wykonawcy. Podobnie pgstsic w przypadku nie osgniecia przez
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prébki okraélonych parametrow.
7 Obmiar robét

7.1 Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.000QQW§magania ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest 1m2 szpachlowanej powierzchni betonu.

Jednosti obmiarow jestl m3 napraw ubytkow betonwlgbkasci do 3 cm.

Obmiar robo6t odbywa siw obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinie
obejmowd jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nweykazanych w dokumentacji
projektowej z wyjtkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych nemig przez layniera.
Nadmierna ilé¢ wykonanej naprawy w stosunku do dokumentacji ftojeej, wykonana bez pisemnego
upowanienia Ireyniera nie mae stanowd podstawy do roszcaeo dodatkovy zaptat.

Obmiar uzupetnionego zbrojenia wg ST M.12.01.00.

8 Odbidr robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00@MUYmMagania ogodlne” pkt.8.
Odbiorowi podlegaj :

podiaze betonowe,

wykonana naprawa ubytku zapraRCC z zabezpieczenienefw zbrojeniowych.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi robét zanikapych — ulegajcych zakryciu
(przewidywane pokrycie powierzchniowe warsgt@chronn).

odbidér powinien by przeprowadzany w czasie umtiviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych warstw, bez hamowania ppstrobét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikiniarow i bada z biezacej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje Iaynier na podstawie ogilzin, pomiaréw i wynikow badaWykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupefiaiaih bada i
pomiarow wtedy gdy :

zakres lub cgstotliwos¢ bad@ Wykonawcy § niezgodne z niniejazSpecyfikagj,

istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robot lub rzetelngci badaé Wykonawcy.

Koszty tych badaponosi Wykonaweca tylko w przypadku ich wyniki padwdz watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wadzyniera ustali zakres do wykonania robét poprawkdwid poleci
zerwanie i wymiag na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wg. zasad ofemych w niniejszej
specyfikacji. Ireynier mazze uzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i ustakk zakres i wielké¢ potacen za obntong jakos¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i
wymiare wadliwie wykonanej warstwy na nawWykonawca wykona na wiasny koszt w ustalonym
terminie ustalonym z kynierem.

9 Podstawa ptatndci

9.1 Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST. DM.00.00.00,Wymagania ogélne” pkt.9
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ za 1 m2 szpachlowania powierzchni betonu przyjnéorgodnie z obmiarem i ocgnakaosci
robét na podstawie wynikéw pomiaru i badaboratoryjnych, z ewentualnymi pgteniami.
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Cena jednostkowa wykonania szpachlowania betonpmoije :

— prace pomiarowe,

— mont& i demonta rusztowa,

— dostarczenie sktadnikdéw, wyprodukowanie mieszajgi ransport na miejsce wbudowania,

— wykonanie warstwy szczepnej,

— zatarcie powierzchni betonu,

— pielegnacg wykonanych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, ugriecie terenu
budowy i usunicie resztek preparatéw,

— upratniccie terenu.

Platng¢ za 1 m3 napraw ubytkowdggokasci do 3 cm przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgljakasci

rob6t na podstawie wynikow pomiaru i badaboratoryjnych, z ewentualnymi pateniami.

Cena jednostkowa wykonania uzupeti@bytkdw metod niniejszej SST obejmuje :

— prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkadde naprawy zaakceptowane przezyhiera,

— mont& i demonta rusztowa,

— odkucie skorodowanego betonu,

—  przygotowanie podia przez piaskowanie,

— dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszajgi ransport na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie wystgjych petow zbrojenia,

— wykonanie warstwy szczepnej,

— uzupetnienie ptytkich ubytkow,

—  pielegnacg wykonanych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, ugrdecie

terenu budowy i usuetie resztek preparatow,
— upratniecie terenu i odwdz gruzu z miejsca wykonywania aapr

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w hudotwie. Konstrukcje betonowe zelbetowe.

Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i aapkonstrukcji betonowych -- Metody bada
Oznaczanie czasu przydagobdo wycia

PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i aspkonstrukcji betonowych -- Metody bada
Oznaczanie wytrzymaseoi nasciskanie zaprawy naprawczej

PN ISO 8501-1:1998 Przygotowanie pagtstalowych przed nakladaniem farb i podobnych pkedlw -
- Wzrokowa ocena czysto powierzchni -- Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagistalowych oraz podky stalowych po
catkowitym usungciu wczéniej natlazonych powtok

PN I1SO 8501-2:1998 Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbaly -
- Wzrokowa ocena czysto powierzchni -- Stopnie przygotowania weze)
pokrytych powtokami podizy stalowych po miejscowym usugiu tych powtok

PN-EN 1SO 8502-2:2000 Przygotowanie pagfostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Badania shkice do oceny czys§oi powierzchni -- Laboratoryjne
oznaczanie chlorkdw na oczyszczonych powierzchniach

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie pagftstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw — Badania stace do oceny czys§oi powierzchni — Ocena pozostéto
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych mialowania (metoda z
tasmy przylepmy).

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkonstrukcji betonowych -- Metody batla-
Pomiar przyczeprigi przez odrywanie

10.2 Inne

.Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irodly powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych” zat. do Zaerizenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publiczra/dn.27.11.1998.

Vademecum bimcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowyom 5.5 - wdany przez

GDDM.
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M.15.00.00 IZOLACJE

M.15.02.00 Izolacja gruba
M.15.02.03 Izolacja z papy termozgrzewalnej

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngijwymagania dotyeze wykonania i odbioru izolacji z
zastosowaniem papy termozgrzewalnej przy remonosturprzez kanat Grabowiecki w m. Grabowiec w
ciagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinggmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnii umaziwiajace i majce na celu
wykonanie:

— izolacji ptyty pomostu, korpuséw przyczétkow.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowgzujacymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

1.5 Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, ST, poleceniami tryniera oraz zaleceniami podanymi w:

.Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnyetawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych” IBDiM,Warszawa 2005.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

Prawidtowo wykonana izolacja powinna rigwatos¢ nie mniejsz niz 30 lat.

2 Materiaty

2.1 Warunki og6lne stosowania materiatdw
Warunki ogolne stosowania materiatow podano w ST.@MO0.00"Wymagania ogolne”.

2.2 Opis materiatu

Wybrany materiat powinien ldymateriatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowyrgrzewalnym.
Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowiwzmocniona wioknina poliestrowa powleczona obustie
bitumem modyfikowanym.

Osnowa powinna lycatkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdévek w gornej czsci folii tak,
zeby grubé¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkuszaosi§a, co najmniej 3 mm.

Grubai¢ arkusza izolacji nie powinna bynniejsza od 5 mm.

Arkusz izolacji na obrzach rolki mae by pocieniony na szerokoi zaktadu podianego rownego

8 cm przechodk z grubdci 5+5,5 mm do 3 mm. Spdd warstwy zgrzewalnej pdaavin by
zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cigniopliwa pod wplywem temperatury fali Podhizny
zaktad powinien b§ oznakowany na wierzchu arkusza biatymi liniami elegitcéci 8 cm od krawdzi
podtuznych arkusza.

Gorna powierzchnia arkusza powinn& liyykonczona posypkz bardzo drobnego piasku wtopionego w
powtoke bitumiczra. Powierzchnia ta jest odporna na dzialanie wygadldmperatury, co unmiwia
bezpgrednie uktadanie na izolacji warstw nawierzchniolvycbetonu asfaltowego, asfaltu piaskowego
lub asfaltu lanego przy zastosowaniusgdetacza na pneumatykach.

Materiat powinien posiadaaprobat techniczma IBDiIM.
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2.2.1 Wymagania dla papy

Mozna stosowatylko takie papy, dla ktérych dopuszcza sktadanie bezpgwednio na nich nawierzchni
z asfaltu lanego lub twardolanego o temperaturzpraekraczaicej 250C.

Wymagania zgodnie z aprohaéchniczr IBDIM.

3 Sprzet

3.1 Ogodlne warunki stosowania sprgu
Ogolne warunki stosowania spta podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".
Roboty naley wykonywa przy wyciu specjalistycznego stz stosownie do instrukcji producenta.

4 Transport

4.1 Ogolne warunki transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.09tvegania ogolne™.

Rolki papy naley chront przed uderzeniami i innymi oddziatywaniami meclanymi oraz przed
bezpgrednim dziataniem wilgoci.

Rolki papy naley przewozé krytymi srodkami transportu, na paletach, w pozycji gtej, w sposob
uniemaliwiajacy przemieszczenie opakoivey czasie jazdy.

Rolki papy naley uktad& dtugdscia w kierunku jazdyrodka transportowego na catej szeradidak, aby
uniemaliwi ¢ przemieszczaniegrolek papy podczas jazdy.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST DM.00OWymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robot
uwzgkdniajace wszystkie warunki, w jakichetda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodnda¢ z dokumentach

Izolacje powinny by wykonywane zgodnie z DokumentadpProjektows uwzgkdniajaca wymagania
norm. Odsgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny¢bydokumentowane zapisem w Dzienniku
Budowy i zaakceptowane przezymiera.

Dopuszcza si stosowanie zamiennie innych materiatbw pod wammkiuzyskania takich samych
efektow dziatania oraz posiadania przez te materi@iadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie mostowym, wydanych przez Instytut Baday Drog i Mostéw oraz po akceptacji
Inzyniera.

5.3 Warunki uktadania izolacji

Przy wykonywaniu robot natg przestrzeganastpujacych warunkow:

roboty izolacyjne naley wykonywa w okresie od 1 marca do 31zdaiernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczaséwpakbszczu i mawki, bezpérednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotéé wzgledna powietrza jest wksza nk 85%. Temperatura powietrza i
podtaza w czasie uktadania izolacji powinna wyriosd +5C do +35C,

Roboty izolacyjne powinny kywykonywane bardzo starannie i przez przeszkolory@townikow.
Zwraca st uwag, iz wykonywanie poprawek najwkonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i
w przewaajacej ilosci wypadkdw prowadzi do powstania trwatych wad paknizolacyjnych.
Powierzchng, na ktorej przykleja siizolacg, nalery zabezpieczy przed wjazdem jakiegokolwiek
pojazdu i wejciem 0sOb niezatrudnionych przy wykonywaniu tejazg.

5.4 Podiae pod izolacg

Podtaze pod izolagj powinno spetni@nasgpujace warunki:

- podiaze pod izolagi powinno posiada odpowiednie spadki, Byréwne, gtadkie, szorstkie, czyste i
suche,

- rownci¢ - podtaze uznaje si za rowne, jéi na dowolnie wybranych odcinkach o diégo4 m (pomiar
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tata dlugasci 4,0 m) nie wykazuje zaghien:

a) gdy pochylenie pomostu jesteksze ni 1,5% - wekszych nk 10 mm,

b) gdy pochylenie pomostu jest niegksze nz 1,5% - wigkszych nk 5 mm.
Ksztattowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznychodigznych powinno nagpowa podczas
wykonywania ptyty pomostu.

- gtadka¢ — podiae jest gtadkie, jdi nie wykazuje lokalnych nieréwroi:

a) w przypadku wybrzus#e wiekszych nk 3 mm,
b) w przypadku zagbien - wiekszych nk 2 mm
) nierdwndgci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi.

- szorstkdé¢ — szorstké¢ podtaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczanm.

- czyst@¢ - powierzchnia pod izolagjpowinna by oczyszczona ze wszystkicheéai pylastych i
zluszczé, mleczka cementowego, plam oleju, smaréw i zagszé naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykohaalery przez czyszczenie strumieniodoierne lub groszkowanie.
Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zéstsuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione. G&ci wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zagpienia gebokasci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zepra bazie
zywic epoksydowych. Jako wypetniacz dgwicy maze by stosowany cement, gtzka kamienna i
piasek oraz ich mieszaniny. Dobdor wypelniacza uréday jest od grubiei nakladanej warstwy
zaprawyzywicznej.

- bardzo due ubytki i nieréwnéci ptyty przekraczajce 0,5 cm naley naprawé zaprave niskoskurczow
wykonary, wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

- rysy wystpujace w podiau powinny by wypeinione iniekcyjnie

- wytrzymatc¢ poditaza na odrywanie mierzona metopull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna
wynosi srednio nie mniej i 1,5 MPa, minimalne war§oi powyzej 1,0 MPa.

- podtaze powinno by suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez czidgh sladow wilgoci i
spowodowanych wilgogizaciemnig, wilgotnas¢ podtaza mniejsza od 4%

5.5 Gruntowanie podiaza

Gruntowanie podiza ma na celu zwkszenie przyczepsoi izolacji do tego podtea.

Gruntowanie powinno giwykona przy wyciu firmowego primeraywicznego.

Sa to zywice epoksydowe lub lub kompozycjgwic syntetycznych i wypetniaczy wiacych po
zmieszaniu z utwardzaczem. Gruntowasi®dkiem zywicznym polega na pokryciu gruntowanej
powierzchni warstw zywicy zmieszanej z utwardzaczem, ktora po utwariezgwmorzy szczela powtoke
na izolowanej powierzchni. Przyklejanie ¥davej izolacji wykonuje si po utwardzenigrodka.

Nalezy bezwzgtdnie przestrzedgazalecanych przez producenta proporcji mieszantedeikéw i czasu
mieszania.

Gruntowanie wykonuje si przez jednokrotne pomalowanie padioroztworem za pomacwatka
malarskiego lub szczotki dekarskiej wéitd podanej w Karcie Technicznej (zwykle okolo 0@ @,5
kg/n). Swiezo zagruntowane powierzchnie posypuje iaskiem kwarcowym (zwykle okoto 2 kgfm
Zuzycie materiatdwzywicy i piasku powinno b§zgodne z zaleceniami producemavicy. Przyklejenie
izolacji naley wykonywa po catkowitym utwardzeniwywicy i usungciu niezwhzanego piasku
odkurzaczem przemystowym.

Nalezy unikat chodzenia pagwiezo zagruntowanym podtozu. Wykorgmvarstwe gruntupca nalery
chronic przed zabrudzeniem, wplywem czynnikow aferysznych. Wykonanie izolacji powinno
nasgpi¢ po utwardzeniu gipowtoki z materiatu gruntagego, najszybciej jak to mltwe.

Nie naley gruntow& powierzchni ,na zapas” z uwagi na znaczne oime przyczepnei izolacji do
podiara. Powierzchri zagruntowas, niezaizolowam w ciagu tego samego dnia, nayeponownie
zagruntowa.

5.6 Naprawa podlaa betonowego

Podtaze betonowe pod izolacje termozgrzeveghowinno spetniac wszystkie warunki opisane w pimkc
5.4. Czsci wystapce ptyty betonowej powinny ldyskute lub zeszlifowanezalo uzyskania wkeiwego
poziomu i wtdciwej rownaci podtaza.

llos¢i niezkgdnych napraw i wyrowna nakzy zainwentaryzowac i przedstawilnzynierowi do
akceptaciji.
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Zagkbienia gebokasci do 0,5 cmwystepujace w betonie padtamaley wypetnic poprzez szpachlowanie
zaprawy na baziezywic epoksydowych.

Zywice stosowane do powszych czynnéci powinny posiada Aprobat Technicza IBDIM. Sposob
przygotowaniaywicy oraz jej stosowania oldleny jest w Kartach Technicznych produktu.

Jako wypeiniacz daywicy maze by stosowany cement,gtzka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny.
Dobo6r wypetniacza uzateiony jest od grubiei naktadanej warstwy zaprawywicznej.

Zywice przygotowuije si przy wyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannientieszaniazywicy.
Nakfadanie zywicy nalezy wykonywa recznie. Kolejne asortymenty robot vma wykonywac po
okresie, w jakim nastepuje utwardzemymvicy, co okrealaja Karty Techniczne materiatu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Ioaprawione.

5.7 Uktadanie izolacji

Przed przysipieniem do ukladania izolacji Wykonawca musi uzyskakceptag przedstawionej
Inzynierowi technologii uktadania.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest pogialgalnika na propan - butan o szerwkaolki
papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego r@za stizacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki
w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowrzastosowanieccznego watka celem lepszego dociskania
swiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu naje przyja¢ do 20% wgcej izolacji ni istniepca
powierzchnia.

Zaktad podtany miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien bwezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy guzy kaxcami rolek winien wynosil5 cm.

Zaktady poprzeczne powinny ®yrzesungte wzgkdem siebie o min. 50 cm. Zaktady poprzeczne i
podtuzne powinny by zgodne ze spadkami poprzecznymi padto

Ukfadanie izolacji rozpoczynamy od najszego punktu obiektu posuwajsi w gore.

Celem unikngcia nat@enia s¢ czterech warstw izolacji uktadamy c&odtugasci rolki na przemian z
potows jej dtugaci, czyli dla przyktadu 4 m diugei arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.
Pocatek rolki mocujemy za pomaaecznego palnika a catolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakaonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (nzypoelce krawznikowej) naley wykona przy
uzyciu arkusza o szerokai 50 cm (potowa szerokoi rolki).

5.8 Podgrzewanie izolaciji

Izolacje po utazeniu naley natychmiast docisié do podiaa.

Nalezy zwrac& uwag;, aby izolacja w kadym miejscu przylegata do betonu. Warunkiem skutege
zgrzewania izolacji z podiem jest wyptywajcy bitum, ktory gwarantuje szczelne guenie.
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchédz¢ poza ob¢b arkusza na odlegié 1 - 2 cm oraz na
catej dtugdci podgrzewanej rolki. Po nateniu izolacji naley w jak najszybszym terminie paigc
zaprojektowaa nawierzchng z betonu asfaltowego (warstwiazaca).

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne warunki kontroli robét
Ogdlne warunki kontroli jakici robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

6.2 Kontrola jakosci robét

Sprawdzeniu jakai robot izolacyjnych podlegajwszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcle

prowadzenia. Ze wzgllu na techniczne znaczenie izolacji, zarnikgj charakter robd6t oraz

dokumentacyja forme protokotu - konieczny jest staly i beZpedni nadz6r nad robotami personelu

Wykonawcy oraz layniera.

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakeeniu nalgy dokonywa kontroli zwracajc szczegOln

uwag; na:

- kontrok jakasci materiatbw na podstawie zapisbw w Dzienniku &g i innych dokumentow
stwierdzagcych zgodnéé uzytych materiatbw z powotanymi normami i niniggsST. Materiaty
niemapce dokumentow stwierdzgjych ich jakdé¢ i budzce pod tym wzgldem watpliwosci, powinny
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by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, &vogoish odnotowany w Dzienniku Budowy,
- sprawdzenie przygotowania pogho w tym:
a) rownasci powierzchni podktadu,
b) wytrzymaldci na odrywanie,
¢) wilgotnaosci podtaza,
- sprawdzenie wykonania warstwy gruntigj,
- sprawdzenie poprawsc wykonania izolacji wiéciwej

6.3 Opis bada

6.3.1 Sprawdzenie zgodiwd z Dokumenta@ Projektova i wymaganiami niniejszej ST nale
przeprowadz za pomosg ogledzin zewrtrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadéeiq do 0,5
cm.

6.3.2 Sprawdzenie materiatbw nateprzeprowadzana podstawie ich Zeviadcze jakasci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdmajch zgodné&¢ uzytych materiatow z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej oraz z powotanymi przepisa

Materiaty niemajce dokumentéw stwierdzgych ich jakdé¢ i budzce pod tym wzgidem watpliwosci
powinny by poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyngilsh odnotowane w Dzienniku
Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podkiadu palerzeprowadza

- za pomog taty o dtugdci 4,0 m, przytgonej w 3 dowolnie wybranych miejscach naxd@ 20 M
powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenibtaty z doktadnicia do 1 mm na zgodré z
wymaganiami punktu 5.4 niniejszej ST,

- poprzez wykonanie baflavytrzymaitdci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

a) na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2zyrier wyzna 2 pola badawcze, nazétgm
polu naley wykona badanie w 5 punktach pomiarowych. Wéétprzyczepnéci nie powinna b§
nizsza nk 0,4 MPa przy 22ZC i nie nizsza nk 0,7 MPa przy &C,

b) na obiektach wkszych naley dod& jedno pole badawcze nazkie rozpoczte 1000 m2 izolaciji.

6.3.4 Sprawdzenie warunkéw przysienia do robét naly przeprowadz& na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy na zgoddé z wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidtowdci wykonania robot
6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do paditnaley przeprowadzawzrokowo i za pomag miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izalacpB dowolnie wybranych miejscach nazke 10 -

20 m?2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchyzdiiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zggianiu izolacji z podtgem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidtowa utozenia powtok bitumicznych natg przeprowadz& wzrokowo w
czasie ich wykonywania, kontrohg stosowanie wiziwych materiatow i liczb ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidtow@ utozenia powlok z materiatdw rolowych nale przeprowadza w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolag stosowanie wkaeiwych materiatow, liczl warstw i wielka¢
zakladow oraz dokiadié sklejenia poszczegolnych warstw zgodnie z wymagahipodanymi w
niniejszej specyfikaciji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustow odwaghyah naley przeprowadzaw trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymaggpodanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy infil@owinny by
wprowadzone do kielicha wpustu w sposéb adlingajacy sptyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementow komsfrych naley przeprowadza w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolac zachowanie wymaggyodanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.5 Ocena wynikow bada

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadeynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nateuzn& za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy chiby jedno z badadato wynik ujemny, nalg/ odbierane roboty izolacyjne uana
za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne maganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzaga badania powinna ustgliczy naley catkowicie lub czsciowo uzn& roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakapanowne ich wykonanie albo nakéazaykonanie
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poprawek, ktére doprowaglzlo zgodnéci robot z wymaganiami niniejszej ST.

7 Obmiar robd6t

Jednosti obmiarow jest 1 n? wykonanej izolacji na podstawie Dokumentacji Pkopavej i pomiaru w
terenie.

8 Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.0@\3@nagania ogdlne".

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegai odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiatdada i oceny wizualnej.

Odbior naley przeprowadzadla kadego z etapow robot.

W protokole odbioru naly odnotowa fakt dokonywania ewentualnych poprawek glagc ich rodza;j i
miejsce.

Podstaw do odbioru robét izolacyjnychy dadania obejmage:

— sprawdzenie zgodioi z dokumentagjtechnicza;

— sprawdzenie materiatéw;

— sprawdzenie podi@ pod izolag;

— sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdt;

— sprawdzenie prawidtowai wykonanych robot.

Do odbioru rob6t Wykonawca zoboyzany jest przedigy¢:

protokoty bada kontrolnych lub zéwiadczenie jakéci materiatow,

inwentaryzagj uszkodzé powierzchni podiea,

protokoty napraw podioza zapravaviczn,

protokoty odbioréw czsciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9 Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen

jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platndi¢ za 1 mi wykonanej izolacji okrdonego rodzaju naty przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn

jakasci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardvada laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 fizolacji obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatdw,

— przygotowanie i zagruntowanie powierzchni betorimpremzywicznym,

— wyrownanie ewentualnych nieréow§t powierzchni przez szpachlowanie zapgawa baziezywicy
epoksydowej,

— utozenie izolacji zgodnie z niniejgzST i Dokumentagj Projektows z zapewnieniem szczelw
pofaczen izolacji przy wpustach odwadnigych i poszczegodlnych powierzchnigdiy sol,

— zaklady, odpady i ubytki materiatu,

— etapowanie robat,

— uporadkowanie miejsca robot,

— wykonanie bada

Platndg¢ nie obejmuje napraw ubytkéw powierzchni padioo gkbokasci przekraczajcej 0,5 cm

wykonywanych z syciem zapraw niskoskurczowych.

10 Przepisy zwjzane

10.1 Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania idoaie przy odbiorze.

PN-EN 13596:2006 Elastyczne wyroby wodochronne zelalcja wodochronna betonowych piyt

pomostow obiektow mostowych i innych powierzchnidmewych przeznaczonych do ruchu pojazdéw --

Okreslanie przyczeprii

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody bada
Pomiar przyczeprigi przez odrywanie

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody bata-

Pomiar przyczeprigi przez odrywanie
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10.2 Inne dokumenty

Technologie robo6t utrzymaniowych na drogowych otéek mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.
.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektowzymierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM
2003

K. Germaniuk, D. Sybilski ,Zalecenia wykonywani@iacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych IBDMArszawa 2005
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15.02.05. Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno
1.Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjweymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem izolacji powlokowej bitumieinprzy remoncie mostu przez kanat
Grabowiecki w m. Grabowiec wagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
wykonaniem izolacji fragmentéw mostu styd@jch s¢ z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatwykonywanej izolaciji.
Projekt przewiduje wykonanie izolacji pionowej:

— czgsci konstrukeji stykagcych sg z gruntem.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanych materiatéw i wykonywanych robot orazch
zgodnd¢ z dokumentagj projektova, Specyfikacy Techniczrm oraz zaleceniami iiyniera.

Izolacja powinna wykazywadobm przyczepné do podica.

2.Materialy

Materialy wyte do wykonania izolacji mugzosiada Aprobat Techniczrg IBDiM.
Roztwér gruntujcy

Asfaltowa powtokow masa a hydroizolacyjna.

3.Sprzet
Sprzt uzywany do malowania pokrywania maspowiokows hydroizolacyjm powinien by
zaakceptowany przeziyniera.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie raéev do wykonania izolacji powinny odbywasig
tak, aby zachowaich dobry stan techniczny.

5.Wykonanie robét

5.1. Warunki uktadania izolaciji

a) przed przysipieniem do roboét izolacyjnych nale obnizy¢é poziom wody gruntowej co najmniej o
30cm pontej uktadanej warstwy izolacji i zapewnitrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

b) izol%cje; naleey wykonywa: w czasie bezdeszczowej pogody przy temperatumzenia nie riszej
niz5¢C,

C) gruntowanie podiza naley wykona przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

d) powleczenie roztworem P najewykona& jednokrotnie na zagruntowanym poghioroztworem R
tak, aby 4czna grub& warstw izolacyjnych nie byta mniejszazr mm.

5.2 Przygotowanie podiaa

Podtaze betonowe powinno By

- suche - powierzchnia betonu w stanie powietrsnchym o jednolitej barwie, bez zacienmie
spowodowanych zawilgoceniem,

- czyste - powierzchnia betonu wolna od mleczkaer@owego, lanych frakcji, pytdw, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszage
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- wytrzymate - wytrzymal& podtaza na sciskanie w konstrukcjach nowych powinné tig mniejsza
od wytrzymatdci gwarantowanej wynikagej z przygtej klasy betonu, a dla konstrukcji remontowanych
nie mniejsza ri 25 MPa, natomiast wytrzymaio podiaza na odrywanie wedtug normy PN-EN
1542:2000 musi wynoskrednio 1,5 MPa, minimalnie co najmniej 1,0 MPa,

- gtadkie — nie wykazape lokalnych nieréwrimi w przypadku wybrzuszewickszych jak 3 mm, a w
przypadku zagbien wigkszych jak 2 mm, bez ostrych kredwi..

5.3 Naktadanie powioki

Przed przysipieniem do robét izolacyjnych naleobnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnitrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdalaei
nalezy wykonywa: w czasie bezdeszczowej pogody przy temperatuomzenia nie riszej ng 5°C.

Roboty wykonywa zgodnie z zaleceniami kart technicznych produktu.

Srodek gruntujcy beton nanogéiwytacznie ecznie szczotkami, dobrze go weiexajv podice. Zalenie
od stopnia porowafgoi podiaza jednokrotne smarowanie powinna¢qemwioke 0,3+ 0,45 kg na 1 @
powierzchni zabezpieczane.

Masa hydroizolacyjna i roztwor grunsigy mogs by¢ stosowane w temperaturze otoczenia niezdj ni
+5°C.

Mas; hydroizolacyjm nalezy nanost recznie szczotkami, po wyschwiu srodka gruntujcego, nie
wczesniej niz po 6 godzinach. Mashydroizolacyjra nanigé¢ dwukrotnie. Przy jednokrotnym smarowaniu
powierzchni zabezpieczanejzuaie wynosi 0,8 do 1,0 kg na 1°m

6.Kontrola jako$ci robot
Kontrola jakdci robot obejmuje:
- kontrok przygotowania podta,
- kontrok jakosci materiatow,

- kontrok wykonania izolaciji.

6.1 Nalezy sprawdzt stan przygotowania podta (pkt.5.2) oraz kontrolowatemperatug, w jakiej
wykonuje s¢ aplikacg materiatow.

6.2. Podczas kontroli jakoi materialtdbw Wykonawca jest zobewany do przedigenia Irzynierowi
aktualnych aprobat technicznych, karty technicztuwsosvanych materiatow, certyfikat zgodobo lub
deklaracje zgodrigi z polsk norma lub aprobat technicza.

6.3. W trakcie wykonywania Robo6t oraz po ich zagzeniu naley dokonywa kontroli zgodnie z PN-B-

10200, zwracaf szczegOlapuwag: na:

—sprawdzenie poprawia uktadania warstw. Kala warstwa izolacji powinna stanawyednolit, czyst
powtoke przylegagca do powierzchni zagruntowanego pagio

—kontrola ilcsci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumaryczmepgsci izolaciji.

6.3.1 Po zagruntowaniu pod#p stan powtoki nalg ocent wizualnie — powierzchnia powinna dy

czarna i matowa, a przy dotknieciu gek nie brudzic skoéry. Kontrelgrubdgci powtoki gruntupcej

sprawdza sina podstawie ilixi zuzytego materiatu.

6.3.2 Powierzchnia izolacji z masy hydroizolacyjnepwinna mié jednolity wyghd i jednoli barwe.

Stan przyklejenia oceniagswizualnie — nie powinno lfymiejsc, w ktdrych izolacja jest niedolejona do

podiaza i ztuszcza silub odspaja.

7.0Obmiar

Jednostk miary jest 1 m2 wykonanej izolacji pionowej.

Do pfatnaci przyjmuje st ilos¢ m2 wykonanej i odebranej warstwy izolacji z jedratkym nalaeniem
roztworu gruntuicego i dwukrotnym naf@niem masy powtokowej hydroizolacyjnej.

8.0dbio6r koncowy

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badaalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robét kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearoboty izolacyjne naky uzn& za zgodne
z wymaganiami ST. 2Zeli chat jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane robadlery uzna za
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niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takigjacji Wykonawca obowzany jest doprowadgi
roboty izolacyjne do zgod®doi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9.Pfatnosé

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m2 wykonanej izolacji piorjaweglednia:

— zakup i dostarczenie materiatdw,

— gruntowanie oraz dwukrotne naémie powtoki hydroizolacyjne;j.

— odpady i ubytki materiatowe,

— wykonanie niezbdnych rusztowai pomostow roboczych,

— rozebranie ich,

— 0czyszczenie miejsca pracy.

10.Przepisy zwizane

10.1 Normy
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowwesewane na zimno
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania idoaid przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

Technologie robo6t utrzymaniowych na drogowych otéek mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.
.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektéwzynierskich.Cz. | Wymagania” IBDIM
2003
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M.15.02.06. Uszczelnienie nawierzchni

1.Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjpymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem uszczelnienia nawierzchny pgmoncie mostu przez kanat Grabowiecki w
m. Grabowiec w aigu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipr@etargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robd6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:

- zabezpieczeniem przed przenikaniem wody opadoveegmstyk nawierzchni gzymsu z krgwmikiem
(2x4 cm),

— zabezpieczeniem przed przenikaniem wody opadoveejzpstyk nawierzchni jezdni z krasmnikiem
(2x10 cm).

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane pagimateriatom i wykonywanemu uszczelnieniu.

2.Materiaty

2.1 Modyfikowana polimerami masa zalewowa, primer.

Primer i masa zalewowa mugzosiadé Aprobat Techniczr IBDIM.

Z uwagi na szczegolny charakter uszczelnienia Waay nie wolno zmientabez zgody Projektanta
zaprojektowanego materiatu uszczelgiaigo.

3.Sprzet

Do wykonania robot naky uzywaé nizej wymienionego Spetu:

- automatyczny kociot do podgrzewania masy zavegyp

- spezarka powietrza,

palniki powietrzno-gazowe,

pita do cicia asfaltu,

miotki pneumatyczne.

Sprzt uzywany do wykonania uszczelnienia must lraakceptowany przeziyniera.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie raéev do uszczelnienia powinny odbyivaig tak,
aby zachowaich dobry stan techniczny.

5.Wykonanie robét

5.1.Warunki atmosferyczne

Wypetnienia bitumiczne mma wykonyw& przy temperaturze otoczenia powy 0 °C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypetaietemperaturze do -8C pod warunkiem
starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzyimaemperartur masy zalewowej i kruszywa w
gornym dopuszczalnym zakresie oraz przy ogtbaimiejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2.Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna &yozgrzana do temperatury 170190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperatumasy nalgy sprawdzé bezpdrednio przed wbudowaniem
termometrem zewgtrznym w r&nej odlegtdci od scian kotta.
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5.3 Uszczelnienia z masy zalewowej
W celu wykonania uszczelrienalery:
- wycia¢ rowek o wymiarach wkiwych dla wykonywanego uszczelnienia,
— 0czyci¢ rowek przez czyszczenie strumieniovaierne,
— przedmuchéastyk palnikiem powietrzno-gazowym,
- zagruntowa styk primerem,
- utozy¢ wzdhwz rowka pagp zabezpieczaga nawierzchrg przed zanieczyszczeniem,
— wypehi¢ rowek mag zalewows.

6.Kontrola jako$ci robot

Nalezy zwrac& uwag by srodek gruntujcy byt polazony na suche i odpowiednio przygotowane
podiaze, a masa zalewowa miata temperatls0 - 160 C.

Uszczelnienie styku i zagzczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia ayalevykonywa pod
bezpgrednim nadzorem.

7.0bmiar
Jednosti miary jest 1 m utbonego uszczelnienia z masy zalewowej 0 przekrofuc2n.
Jednosti miary jest 1 m utbonego uszczelnienia z masy zalewowej o przekrojid 2m.

8.0dbio6r koncowy
Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidtowo ushesmie naley uzna za zgodne z wymaganiami
ST.

9.Platnosé

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalejprzekroju 2x4 cm uwzgdnia:

- dostarczenie materiatéw,

- wyciecie rowka o okrdonych w dokumentacji parametrach,

- 0czyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) povaient,

- wykonanie uszczelnienia.

Cena uwzgidnia réwnie odpady i ubytki materialowe, utylizacjresztek materialu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalejprzekroju 2x4 cm uwzgdnia:

- dostarczenie materiatéw,

- wyciecie rowka o okrdonych w dokumentacji parametrach,

- 0czyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) povaient,

- wykonanie uszczelnienia.

Cena uwzgidnia réwnie odpady i ubytki materialowe, utylizacjresztek materialu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10.Przepisy zwijzane

10.1 Normy.

PN-EN ISO 11600:2004 konstrukcje budowlane. Wyrdbyuszczelniania. Klasyfikacja i wymagania
dotyczce kitow.

PN-EN 28339:1998 Budownictwo. Wyroby do uszczeli@aHKity. Okrelenie wiaciwosci
mechanicznych przy rozciaganiu.dowlane. Wyroby sitceelniania. Klasyfikacja i
wymagania dotycice kitdw.
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M.15.03.02 Nawierzchnia Zzywic epoksydowych modyfikowanych bitumami

1.Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegjveymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z/wic epoksydowych modyfikowanych bitumami przy
remoncie mostu przez kanat Grabowiecki w m. Grabowy chgu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy pokrywaniu powierzchni betonu
(izolacja nawierzchni) powtokami zwic epoksydowych modyfikowanych bitumami gr. mhmm na
powierzchni belek podpeczowych obejmuj;

a) przygotowanie powierzchni betonu,

b) wyréwnanie masszpachlow,

C) posmarowanie primerem,

d) wykonanie izolacjo-nawierzchni.

1.4 Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

2 Materiaty

2.1 Warunki og6lne stosowania materiatdw
Warunki og6lne stosowania materialtdw podano w ST.@MO0.00. "Wymagania ogolne".

2.2 Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji zywic epoksydowych modyfikowanych
dodatkiem bituméw wedtug zasad niniejszej ST s

masa szpachlowazywica epoksydowa + mieszanina suchegou i piasku,

primer

zywica

kruszywo - naturalne lub tamane frakcji 2-4 mmwkstw dolnych i 1-2 mm dla warstw goérnych.
2.2.1 Wymagania

Materiaty powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w niniejszej ST.

2.2.2 Sktadowanie materiatow

Zywice nalegy przechowyw& w magazynach zamktich, stanowicych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiagka przepisom dotyazym magazynow materiatdw tatwo palnych
zgodne z norm PN-89/C-81400. Temperatura wesmnz pomieszczie magazynowych powinna wynési
powyzej +5°C.

3 Sprzet

3.1 Ogolne warunki stosowania sprgu

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzlzia niegwarantace zachowania wymafigakosciowych robot i
bezpieczéstwa zostamprzez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.
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3.2 Sprzt do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie powierzchni betonu ngle przeprowadsi mechanicznie usglzeniami o dziataniu
strumieniowosciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez/mmera. Sprgt do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych paelari musi zapewnéastrumiar odoliwionego i
suchego powietrza.

3.3 Sprt do wykonywania izolacjonawierzchni
Naktadanie zywicy nalezy wykonyw& recznie z uyciem watkéw malarskich i quizli. Zywice
przygotowuje si przy wyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannienteszaniazywicy.

4 Transport

4.1 Warunki ogdélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.09tvelgania ogdlne”.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST DM.0MOOWymagania ogolne®”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt technologiczny wylanima izolacji:
rodzaj materiatdw z uwzeglinieniem wymogow podanych w punkcie 2 niniejsze] SS
grubaici warstw,

wymogi odndnie przygotowania powierzchni.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Przygotowanie powierzchni betonu

Podtaze pod nawierzchniz zywic epoksydowych powinno spetidiaastpujace warunki:

- podiaze powinno posiadaodpowiednie spadki, Byréwne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche,

- rownci¢ - podiaze uznaje si za rowne, jéi na dowolnie wybranych odcinkach o diégo4 m (pomiar
tata dtugasci 4,0 m) przéwity pod tat mierzone klinem pomiarowym nie przekra@zajmm
Ksztattowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznychodigznych powinno nagpowa podczas
wykonywania ptyty pomostu.

- gtadkai¢ — podiae jest gtadkie, @i nie wykazuje lokalnych nieréwroi i zagkbien przekraczajcych

+1 mm

- szorstké¢ — szorstké¢ podtaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczamm.

- czysta¢ - powierzchnia pod izolagjpowinna by oczyszczona ze wszystkicheéei pylastych i
zluszczé, mleczka cementowego, plam oleju, smaréw i zayszé naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykahanalezy przez czyszczenie strumieniodcierne. Po zmyciu
powierzchnia pomostu powinna zdstsuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione. G&ci wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zaghienia gebokasci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zepra bazie
zywic epoksydowych. Jako wypetniacz dgwicy maze by stosowany cement, gtzka kamienna i
piasek oraz ich mieszaniny. Dobdr wypetniacza urébey jest od grubiei nakladanej warstwy
Zaprawyzywicznej.

- bardzo dae ubytki i nierownéci ptyty przekraczaice 0,5 cm naley naprawé zaprawi niskoskurczow
wykonary wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

- rysy wystpujace w podiau powinny by wypetnione iniekcyjnie

- wytrzymat@¢é na sciskanie w obiektach nowo budowanych powinna bgwna wytrzymatéci
gwarantowanej wynikagej z przygtej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach przewydvanych
powinna by >25 MPa.

- wytrzymalag¢ podiaza na odrywanie mierzona metoplull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna
wynosi srednio nie mniej i 2,0 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikaoie mniej ni
2,5 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na jezdniach.

- podiaze powinno by suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez azitech sladéw wilgoci |
spowodowanych wilgogizaciemnid, wilgotnas¢ podiaza mniejsza od 4%
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5.2.2 Gruntowanie podiga

Gruntowanie podiza ma na celu zwkszenie przyczepsoi izolacji do tego podtea.

Gruntowanie powinno siwykona przy wyciu firmowego primera. Materiat gruntigy nanosi si przy
uzyciu watka malarskiego. Zycie primera zgodne z #oia podam w Karcie Technicznej materiatu
(zwykle wynosi 1 litr na 4-5 mpowierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntoevavykonuje si
przez jednokrotne pomalowanie paiHo roztworem za pomacwatka malarskiego lub szczotki
dekarskiej.

Schnkicie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letrodj 4 - 6 godzin i jest uzaleione od
temperatury otoczenia. W praktyce rnglezeka az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nig jes
lepka, a primer nie brudzgki.

Jednorazowo mima zagruntowatylko taky powierzchng, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Nie naley gruntowa@ powierzchni ,na zapas” z uwagi na znaczne idme przyczeprigi izolacji do
podicza. Powierzchri zagruntowas niezaizolowas w ciagu tego samego dnia, naje ponownie
zagruntowd. Przed uleeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza gichu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

Powierzchnia podi@a powinna b§ starannie przygotowana.

Nalezy ja oczyci¢c metod, strumieniowosciermy. Zuzyte, zanieczyszczongcierniwo powinno by
zbierane i wyw@one na odpowiednie skladowisko. zynmier ma prawo dokonania odbioru
oczyszczonych powierzchni i wy@nia zgody na nanoszerimgnicy.

Ewentualne ubytki podi@ o gkbokasci przekraczajcej 5 mm i powierzchni wkszej niz 10x10 cm do
15x15 cm nalgy oczyci¢ i naprawé mas szpachlow skladajca sk z zywicy zmieszanej z suchym
piaskiem.

Pyt i kurz naley usura¢ z oczyszczonych powierzchni beZpeinio przed nanoszeniem primera przy
pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuahia strumieniem suchego, odoliwionego
powietrza ladz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie najgokryc primerem.

Nanoszenie powtok zywicy

Inzynier maze zaradzic wykonanie prébnych powlok zywicy na wytypowanych fragmentach
konstrukcji w celu oceny ich jakoi, przyczepnéci do podiga, mdz przydatnéci zaproponowanych
przez Wykonawg technik nanoszenia powlok i eliminacji technik gwarantupcych odpowiedniej
jakaosci robat.

5.2.2.1 Warunki wykonywania robét

Temperatura powietrza powinna wynogiinimum +12C, a wilgotndci powietrza powinna wynosiod
50 do 85%. Temperatura podé powinna by wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego
cisnienia i wilgotndci i wynosi +8 do +3C°C.

Nalezy przestrzega warunku, byswieza powtoka nie byta nazana w czasieelowania na dziatanie
kurzu i deszczu.

Nalezy przestrzegaczasu schrtia poszczegolnych warstw.

5.2.2.2 Przygotowanie materiatéw oraz gfuiz

Przed uyciem materiatdbw naley sprawdzé ich atesty. laynier mae zaleat wykonanie bada
kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianywhzestawie wymagadla danego materiatu i wg
metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Primer przygotowuje si przez mieszanie mieszarkwolnoobrotovs przez okoto 5 minut dwoch
sktadnikoéw w proporcjach zalecanych przez produxent

Zywice przygotowuje si tak samo, z tymgze proporcje mieszania sktadnikdéwy #ne, zgodne z
zaleceniami producenta.

Pedzle, watki musg by¢ czyste.

5.2.2.3 Wykonanie podktadu gruniaggo

Podktad gruntujcy (primer) naley nanost recznie gdzlem lub watkiem, mdiwie szybko, tak by
nasiczy¢ beton, lecz aby nie powstaly ka& Miejsc uprzednio naprawianycywica nie pokrywa
primerem. Rozprowadzanie primera riglegacza¢ od miejsc najwyszych. Zaycie powinno wynosi 0,2

- 0,25 kg/m2. Okres przydatfw primera do z#ycia wynosi okoto 30 minut.

5.2.2.4 Naktadanie pierwszej warstagwicy

Pierwsza warstwe zywicy rozprowadza si tym samym walkiem, co primer rozpoczyi@jod
najwyzszych miejsc, mdiwie jak najszybciej po przygotowanityywicy, bowiem okres jej przydatici
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do wycia wynosi okoto 30 minut. Przed naktadanigywicy trzeba odkurz§ powierzchng przy wyciu
szczotek i spzonego powietrzaZywice aplikuje s w ilosci 1 kg/m2 tj. warstey grubdci 1.5 - 2 mm.
Nastpnie bezpérednio po rozprowadzenitywicy naktada si kruszywo w ilégci okoto 10 kg/m2 prze
posypywanie (tak, aby wrdzy ziarnami kruszywa widoczna bylaywica). Posypywanie natg
zakaczy¢ przed uptywem 30 minut od wymieszagjavicy.

Po 24 godzinach natg zmies¢ nadmiar kruszywa i przedmuchpowierzchng spezonym powietrzem.
5.2.2.5 Nakladanie drugiej warsturywicy

Druga warstwe zywicy nanosi si podobnie jak pierwsz Zuzycie jej powinno wynosi 1,5 kg/m2, a
zwzycie kruszywa okoto 5 kg/m2. Kruszywo powinncilposypane z nadmiarem okoto 30 %.

5.3 Warunki dotyczace bezpieczéstwa i higieny pracy

Prace zwizane z wykonaniem izolacji zywic epoksydowych stwarzgjzagraenie dla zdrowia
pracownikéw, nalgy wigc przestrzegaponizszych zaleag odngnie wykonywania prac:

przy pracach zwizanych z czyszczeniem powierzchni pod powloki izgilae naley przestrzegazasad
BHP. Pracownik powinien ldyzaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochienn

przy pracach zwizanych z nakladaniemiywic nalezy przestrzega zasad higieny osobistej, a w
szczegoblnéci nie przechowywa zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pabli
stanowisk pracy, nie sppwaé positkdbw w miejscach pracy, stosatvaalery okulary ochronne, kaski,
czapki, ekawice gumowe.

Stwardniatazywica nie stanowi zageenia dla zdrowia.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST DM0.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2 Sprawdzenie jakéci materiatow

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przadé wilasne badania wykonane zgodnie z
metodami bada okreslonych w normach przedmiotowych i w zakresie Wadagodnionych z
Inzynierem.

Materiaty niespetniace wymogoéw norm przedmiotowych nayenyeliminowat.

Wykonawca ma obowkek kontrolowa jakas¢ materialu kadego pojemnika.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrya zywica

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizuaoejie stopnia jej czysiai.

Kryteria oceny jakéci podiaza z betonu cementowego, na ktérym dopuszogzalldadanie izolacji

nastpujace:

- podiae wytrzymale, wytrzymake betonu nasciskanie powinna ki nie mniejsza i 30 MPa, a
wytrzymata¢ na odrywanie badana metogpull-off” R, = 2,0 MPa dla nawierzchni na chodnikach i
Ry = 2,5 MPa dla nawierzchni na jezdniach

- szorstké¢ powierzchni powinna y< 1,0 mm (zalecana 0,6 mm),

- podiaze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, béaaznychsladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemni@,

- podiaze czyste, powierzchnia betonu wolna odnlgch frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcae

- podiaze gtadkie, powierzchnia betonu meomiet lokalne nierdwnéci nieprzekraczage 1,

- podiaze rowne, prz@nit pomigdzy powierzchnia podia a tas dtugasci 4 m nie przekracza3 mm.

6.4 Kontrola naktadania zywicy

Kontrola nakladaniazywic winna przebiega pod latem poprawngéci uzytego sprztu i techniki
naktadania materiatu oraz przestrzegania zalelmtyczcych warunkow pogodowych i zabezpieczenia
swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu sciani

6.5 Sprawdzenie jakéci wykonanych powtok
poprzez wykonanie baflavytrzymatcci na odrywanie metoda ,,pull-off”:
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- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m@zynier wyzna 2 pola badawcze, nazttgm polu
nalezy wykona badanie w 5 punktach pomiarowych. Wéétprzyczepnéci nie powinna by nizsza nk
0,4 MPa przy 22C i nie nizsza nz 0,7 MPa przy &C.

- na obiektach wkszych naley doda jedno pole badawcze nazkke rozpocgte 1000 m2 izolacji.
Ocere jakosci wykonanych powlok wykonuje sipo wykonaniu podkiadu gruntigego oraz po
wykonaniu poszczegdélnych warstw nawierzchniowycbe® dokonuje si pod kytem grubdéci warstw,
zwzycia materiatow, przyczepia do podiada oraz rownéci wykonania powtok.

A. Przyczepné¢ do podiaa

Przyczepné&t do podiga bada si poprzez wykonanie baflavytrzymaitaci na odrywanie metoda ,,pull-
off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 mAzynier wyzna 2 pola badawcze, naztgm polu
nalezy wykona badanie w 5 punktach pomiarowycrednia warté¢ przyczepnéci po utwardzeniu
zywicy nie powinna b¥ nizsza nk 2,5 MPa, z& wartag¢ przyczepnéci po utwardzeniwywicy dla
pojedynczego badania nie powinn& loyzsza n 2,0 MPa.

- na obiektach wkszych naley doda jedno pole badawcze nazkke rozpocgte 1000 m2 izolacji.

B. Rowna¢ nawierzchni

1. Nieréwndci podiwzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniaty i klina, okrglonych w
PN.

Pomiar wykonuje si nie rzadziej, i co 10 m. Wymagana rowgbd podiwzna jest okréona przez
wartas¢ odchyler rowndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeyich 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanymirddc Przez odchylenie réwsad rozumie sg
najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchm.

Wartcsci odchyley, wyrazone w mm, okréda tabela:

Procent liczby pomiarow
95% 100%
<4 <5

2. Nierobwndci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wa¥staniem taty i klina, ok&onych

w PN.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej, i co 5 m, a liczba pomiaréw nie teby¢ mniejsza ni 20.

Wymagana rowrng poprzeczna jest okilena przez wart@ odchylé réwnaici, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rédgicozumie si najwigksz odlegtéé miedzy tat a mierzon
powierzchna.

Wartcici odchyley, wyrazone w mm, okréa tabela:

Procent liczby pomiaréw
90% 100%
<3 <5

7 Obmiar robot
Jednostk obmiaru jest 1 metr kwadratowy izolacjkypwicy epoksydowej grubai min. 4 mm.

8 Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.08\@Bnagania ogolne”.

Roboty obgte niniejsz specyfikacy podlegaq odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréada i oceny wizualnej.

9 Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platng¢ za 1 metr kwadratowy izolacji z/wicy epoksydowej grubgi min. 4 mm nalgy przyjmowa
zgodnie z obmiarem i ocenakaosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiarovbada
laboratoryjnych.
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Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikoéw prodykcji

— czyszczenie konstrukcji,

— ewentualne naprawy pochm,

— wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Rkapwe] i specyfikacii,

— przeprowadzanie baflg@rzewidzianych w specyfikaciji,

— dostosowanie sido warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przeiadny poszczegolnymi
operacjami (warstwami),

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziahym rob6t narodowisko, przechodniow i
przejexdzajace pojazdy,

— zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich ggtia przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczeoraz oddziatywania przejdzajacych pojazdow,

— zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywanigenaow,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpiesizea i higieny pracy,

— uporadkowanie miejsca robot,

— utylizacji ewentualnych odpadow i pozostaio

10 Przepisy zwizane

10.1 Normy

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody bata
Pomiar przyczeprigi przez odrywanie

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa faenda nawierzchni drogowych

10.2 Inne
.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektéwzynierskich.Cz. | Wymagania” IBDIM
2003

Nie wyskpuja.
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M.16.00.00 ODWODNIENIE

M.16.01.03 Dren&

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikaci srymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgdanych z
wytworzeniem i wbudowaniem drenaptyty pomostu przy remoncie mostu przez kanatbGnaecki w
m. Grabowiec w aigu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
drenau podhznego 20x5 cm z masy drefmavej mineralnazywicznej. Roboty zwjzane lgda z:

— wykonaniem masy drenawej,

— utozeniem masy dreriawej,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
drenau poprzecznego z geowtdkniny w kompozycji mineratgaicznej. Roboty zwizane kda z:

— wykonaniem drenas w jezdni.

1.4 Okreslenia podstawowe
Dren& - usprawnienie odptywu wody zbiegegj sk nad izolaci do siczkow.

1.5 Og6lne wymagania robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentag
projektows, SST i poleceniami kyniera.

2 Materiaty

2.1 Kruszywo

Na drena nalezy stosowa kruszywo o niej wymienionych parametrach:
jednofrakcyjne grube 8-12 mm,

ze skal magmowych np. granit, bazalt,

czyste (ptukane),

suche (wilgotnéc < 4%).

2.2 Zywica
Dwusktadnikowa, epoksydowa, modyfikowana.
Zywica musi posiadaAprobate technicznlBDiM.

2.3 Geowtoknina
Na drena z geowtokniny naley uzy¢ wiokniny przeszywanej kapilarnej uformowanej w glagtazony
podwadjnie grubéci 5 mm.

3 Sprzet

Mieszadto zamontowane na wiertarce wolnoobrotowej

Mata betoniarka lub taczka do wymieszaknaicy z kruszywem
Drobny sprzt pomocniczy (przecinaki, topaty itp.)

Sprzt musi by zaakceptowany przezAyniera.
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4 Transport
Stosowa dowolnesrodki transportu.

5 Wykonanie robot

5.1 Wykonanie drenau zywicznego
5.1.1 Przygotowanie mieszanki mineralnaywicznej
Sposbb przygotowania masy dreowaej z grysu jednofrakcyjnego (4-6 mm) ze skat magych
otoczonegaywica epoksydow:
a) przygotowa kruszywo,
rozsi&, by nie zawieralo ziaren spoza frakcji 4/8
przeptuk& woda w celu usunicia pytow
Wwysuszy
przechowa w szczelnym pojemniku
przygotowa zywice
Zywice i utwardzacz wymieszaw stosunku okrdonym instrukcj producenta, za pomsc
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej
Przygotowanejzywicy nie mana przechowywd lecz naley ja natychmiast wymieszaz
kruszywem.
c) wykon& mas drenaowa, co polega na:
- odmierzeniu potrzebnej Boi kruszywa, maliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm3 oraz
zywicy w stosunku objetziowym okoto 50 cz. kruszywa do | cawicy
- odmierzeniu potrzebnej #oi utwardzacza (zgodnie z Karta Techniczpwicy) i doktadnym
wymieszaniwywicy z utwardzaczem
- wymieszaniu kruszywa z/wica zawierajag utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byta
pokrytazywica. llos¢ kompozycjizywicy w masie drensgowej powinna zapewaitylko catkowite
otoczenie ziaren kruszywa bez wypeltnienia pustekiryi ziarnami.
- wypetnieniu przestrzeni wokohezka kruszywem otoczonymywica z ich lekkim zagszczeniem
lopatlka
- przykryciu kruszywa geowtdknirfiltracyjna
Uwaga!
Mieszaniezywicy z utwardzaczem oraz otaczanie kruszywa i jggadowywanie, nalgy
wykonywa w sposob zorganizowany, bez przerw, ponieezas @yciazywicy jest ograniczony w
zaleznosci od temperatury otoczenia.
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynes’C - +15C.
5.1.2 Wbudowanie masy drenzowej
Bezpdrednio po wymieszaniu, masdrenaowa naley wypeinic koryto. Nie naley jej specjalnie
zag;szczd, a jedynie wyréwnajej gorra powierzchng.
Czas twardnienia masy w zah@sci od temperatury otoczenia wynosi 24 godziny.
5.1.3 Wykonanie przykrycia drenau
Bezpdrednio na drenauktad& krawgznik kamienny, polew scieku przykrawznikowego lub warstwy
nawierzchni mineralno-bitumiczne;..
5.1.4 Zasady BHP
Pracownicy stykacy sk bezpdrednio z zywicami powinni stosow@ okulary ochronne, ubrania
ochronne, kaski, czapkickawice gumowe.
W przypadku kontaktuywicy ze skdg lub oczami naley natychmiast je przendyduza iloscia wody i
zasegna¢ porady lekarza.
Podczas pracy nale bezwzgédnie zaniechapalenia tytoniu i spgywania positkow.
Stwardniatazywica jest calkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. 8dkwe w zetknéciu ze skég s jej
sktadniki.

5.2 Wykonanie drenau z geowtdkniny otoczonej drenze mineralno-zywicznym

Dren poprzeczny z geowtdkniny wykonany jest z pagkawldkniny kapilarnej ztmnego podwojnie.
Tkanirg nalezy cia¢ wzdtuz przeszycia, aby utatwione byto pogiganie wody przez tkantn

Dren wykona tak, by jego grub&@® wynosita okoto 5 mm. Dren nat¢ obtazy¢ mas drenaowa
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mineralnozywiczmng.

6 Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania dotygze kontroli jakéci podano w ST DM.00.00.00,Wymagania ogdlne.”

Po wykonaniu drendw natg dokona& sprawdzenia skuteczg ich dziatania po deszczu lub po wylaniu
wody.

7 Obmiar robot

Jednosti obmiaru jest 1m wykonanego drenapodiznego mineraln@gywicznego o przekroju 15x5
cm.

Jednosti obmiaru jest 1m drena poprzecznego z geowldkniny (w masie deemee] mineralno-

zywicznej).

8 Odbidr robot

Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST qiaemnymi decyzjami
Inzyniera.

Odbidr robot na zasadach odbioru robét zanikowybhulegajcych zakryciu.

9 Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa 1m wykonanego deengodhznego mineralnagywicznego o przekroju 20x5 cm
uwzglkdnia:

dostarczenie niezbinych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie koryta dla utenia masy dreriawej,

— wysuszenie kruszywa,

- wykonanie masy dreaawej,

utozenie masy drerawej,

— oczyszczenie stanowiska pracy.

Cena jednostkowa 1m wykonanego diengpoprzecznego z geowldkniny (w masie dreneej
mineralnozywicznej) uwzgtdnia:

— dostarczenie niezldnych czynnikéw produkcji,

- ciecie, ztazenie i przyklejenie do podia geowtdkniny,

- wysuszenie kruszywa,

- wykonanie masy dreaawej,

— ulozenie masy drerawej,

— oczyszczenie stanowiska pracy.

10 Przepisy zwizane

10.1 Normy
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drog
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16.01.04 §czki odwadniajace

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjweymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z osadzeniemczkdédw odwadniajcych przy remoncie mostu przez kanat Grabowieckn.w
Grabowiec w cigu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
- wykonaniem i monteem gczkéw odwadniajcych izolacg.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane matemiateykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Saczek do odwodnienia izolacji - wdzenie wykonane z plastiku odpornego na temperatoir+230C
lub stali sktadajce s¢ z dwoch elementow: lejka i sitka, shige do odprowadzenia wody z izolacji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakcstosowanych materiatow i wykonywanych robot orazch
zgodnd¢ z dokumentaaj projektova, specyfikacy techniczi oraz zaleceniami iyniera.

2. Materialy
Zaprojektowanogzki wg Katalogu Detali Mostowych GDDP, rys. ODW 9.

2.1.5czki odwadniajace
Saczki powinny by z laminatu z widkna szklanego posuiadac aprotzidéM.

2.2. Przedtzenie giczka
Jako przedtzenie aczka naley zastosowac rurke z PVC lub PErednicy wewetrznej dostosowanej do
srednicy zewntrznej wylotu gczka.

2.3 Materialy pomcnicze

Papa asfaltowa zgodna ze SST M.15.02.01.

Grys jednofrakcyjny (4-6 mm) ze skat magmowychcatmy kompozygj z zywicy epoksydowe].
Geowltdknina filtracyjna.

3. Sprzet
Sprzt uzywany do montau ssczkOw musi by zaakceptowany przezagniera.

4. Transport
Transport elementéw na miejsce wbudowania powizi@pewnt ochrory elementéw sczkdéw przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas tramnspaldzy wyeliminowa.

5. Wykonanie robét

5.1 Osadzenie saczkow

Etap | zamontowaniaszka:

— w miejscach gdzie dula mocowane gzki naley przewiercté ptytg przgsta wierttem osrednicy 60
mm,
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— po oczyszczeniu utworu z pytu i nieawanych czstek betonu nakly osadzt saczek na zaprawie z
betonuzywicznego.
W przypadku betonowania piyty rmma osadzd saczki przed betonowaniem, z tynze naley
zabezpieczyje przed wyplyrngciem podczas betonowania.
Etap Il zamontowania saczka:
— sprawdzenie deanosci rury spustowej i usuecie zanieczyszcze
— wyréwnanie powierzchni betonu do poziomu gérnej igoechni kotnierza sczka i zalaenie izolacji
w obrebie siczkow na kotnierzazkéw - tak by woda z izolacji wptywata deczkow,
— zastongcie siczka foli lub desk na czas betonowania plyty,
— wypetnienie kotnierzaagzka grysem lakierowanym zywica epoksyddwasa drengwa mineralno-
Zywiczr),
Wypetnienie przestrzeni (ksztaftu i grifisozgodnej z rysunkiem technicznym) w elbie siczka
grysem jednofrakcyjnym (4-6 mm) ze skal magmowyatbczonymeywica epoksydowa, z
odpowiednim pajczeniem obudowy drepawej z drenem podiunym wykonywanym zgodnie z
wymaganiami SST M.16.01.03.
Sposoéb przygotowania obudowy dreoaej z grysu jednofrakcyjnego (4-6 mm) ze skat magych
otoczonegaywica epoksydow:
a) przygotowa kruszywo.
rozsi&, by nie zawierato ziaren spoza frakcji 4/8
przeptuk& woda w celu usunicia pytow
WySuszy
przechowda w szczelnym pojemniku
b) oczysat przestrzé wokoét siczka do wypetnienia kruszywem
¢) wykona obudowe drenaowa, co polega na:
- dmierzeniu potrzebnej ioi kruszywa, meliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm3 oraz
zywicy w stosunku objetziowym okoto 50 cz. kruszywa do | cawicy
- odmierzeniu potrzebnej #oi utwardzacza (zgodnie z Karta Techniczpwicy) i doktadnym
wymieszaniwywicy z utwardzaczem
- wymieszaniu kruszywa zywica zawierajag utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byta
pokrytazywica. llos¢ kompozycjizywicy w obudowie drenawej powinna zapewaitylko
catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnignistek mgdzy ziarnami.
- wypetnieniu przestrzeni wokohezka kruszywem otoczonymywica z ich lekkim zagszczeniem
lopatlka
- przykryciu kruszywa geowtoknirfiltracyjna
Uwaga!
Mieszaniezywicy z utwardzaczem oraz otaczanie kruszywa i @gadowywanie, nals/
wykonywa w sposob zorganizowany, bez przerw, ponieezas @yciazywicy jest ograniczony w
zaleznosci od temperatury otoczenia.
— zamocowanie na egci wylotowej siczka rurki przedhzajacej (nazywicg | weisk).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Kontrolg jakosci robét przy montau saczkow na obiekcie mostowym sprawuj

— Inzynier,

- kierownik robat,

- stwzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogoweérpdki badawcze.

Nalezy réwniez sprawdzé zgodndé rzeczywistych warunkow wykonania robot z projekte
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika bwsgto Przy kadym odbiorze robot zanikgjych
(odbiory medzyoperacyjne) naky stwierdzt ich jaka¢ w formie protokotow odbioru robot lub wpisow
do dziennika budowy.

6.2 Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiorom médzyoperacyjnym podlegajvszystkie etapy prac opisanych w punkcie 5.

7. Obmiar
Jednostk obmiaru jest 1 sztuka wbudowanegozka o okrélonych w projekcie parametrach.
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8. Odbidr koncowy

Na podstawie wynikéw bada kontroli przeprowadzanych wg punktu 6 nglesporadzi¢ protokoty
odbioru rob6t kacowych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dod&niwykonane roboty natg uzna za zgodne z
wymaganiami ST. Jeli cha® jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykoaaoboty nalgy

uzna za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacjikihawca obowizany jest doprowadgi
roboty do zgodnéxi z wymaganiami ST i przedstaie do ponownego odbioru.

9. Platncé¢

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za 1 sztakmontowanegaszka uwzgtdnia:
— zapewnienie niezioinych czynnikow produkcji,

— zakup lub wykonanieaszkdw i ich przedhzen,

— dostarczenie ich na plac budowy,

— przygotowanie do monta t.j. przewiercenie ptyty pomostowej,

— monta wraz z zaprawz betonuzywicznego,

— ewentualne przedhenie aczka,

— koszt niezkdnych rusztow&i pomostow.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drog
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M.17.00.00 £QZYSKA

M.17.01.05. Konserwacja tpysk

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z konserwacjaAgsk mostowych stalowych przy remoncie mostu przaezak Grabowiecki
w m. Grabowiec w agu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z :
- konserwagj tozysk stalowych a w szczegbku,
a) oczyszczenie sk
b) odnow zabezpieczeantykorozyjnych
C) smarowanie
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane matemiateykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 taysko mostowe - element wypasaia obiektu mostowego, ktérego zadaniem jest przaakie
sit oddziatywania konstrukcji niasej na podpar przy zapewnieniu co najmniej jednego stopnia
swobody przsta w przekroju podporowym.

1.4.2 taysko stalowe przegubowe -Zgsko nieprzesuwne w ktdrym obroty przekroju podpego
przesta umdaliwia przegub walcowy znajdagy sk w gornej czsci kadtuba tayska

1.4.3 taysko stalowe przegubowo - przesuwnezykko w ktorym przesuw unibwia jeden lub wiele
watkéw stalowych umieszczonych ¢dizy dwiema stalowymi ptytami natomiast obroty progu
podporowego pksta umdaliwia przegub walcowy znajdagy sk w gornej czsci kadtuba tayska
Pozostate oki&tenia podane w niniejszej SSTa godne z obowazujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wytycznedtme” p.1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania oggné..
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robot oraz ich zgodwo z
dokumentagj, Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami #idpra Nadzoru.

2. Materialy

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki og6lne stosowania materiatow podano w S$T0D.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.

2.2 Materialy do wykonania konserwacji robot.

2.2.1 Do Wykonawcy robét zabezpietizantykorozyjnych nabey wybranie zestawu malarskiego i
zgtoszenie go w formie projektu zabezpieczenialaryzyjnego do zatwierdzeniazynierowi.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpégia antykorozyjnego, wedtug zasad niniejszej
ST s

Grubopowlokowa, tiksotropowa farba epoksydowo dangpwania, przeciwrdzewna, dwusktadnikowa -
skladajca st z farby i utwardzacza do wyrobow epoksydowycht degeriatem malarskim spetmaym
funkcje gruntupca podtaza stalowe.

Farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu akrylmaegz poliestrowego alifatycznego.

Materialy musz posiada aprobat Techniczi IBDiM.
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Do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni tgchni slizgowych watkow, przegubow i piyt
uzywa grafitu naturalnego w proszku deg¢go po wyarzeniu popiot w iléci nie wigkszej niz 10%..
Wyklucza s¢ stosowanie farb pigmentowanych otowiem.

2.2.2 Smary przeznaczone do smarowania powierztuznych islizgowych tazyska powinny by
trwate i zachowywac swe wdeiwosci w temperaturze eksploatacjiziska. Smary nie powinny dzigta
niszcaco na inne elementy #gsk. Do smarowania elemento$lizgowych naley stosowé smary
silikonowe, zachowuge niezmienne wkaiwosci w zakresie temperatury od 85 do +50C.
Zabezpieczenie egci tocznych taysk wykona przy wyciu smaru grafitowego lub grafitu technicznego
w postaci suchego proszku.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dot. Spita podano w SST DM.00.00.00 p.3.

3.2 Sprzt do konserwacji tazysk.

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy ayciu dowolnego spktu mechanicznego

Do przygotowania do malowania elementéw nietoczrstosowa sprzt do piaskowania.

Sprzt, maszyny i nargzia nie gwarantgce zachowania wymagajakosciowych zostam przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopusnezdo robaét.

4. Transport

4.1 Ogéblne wymagania dot. transportu

Ogdlne wymagania podane w SST DM.00.00.00 ,, Wymigagolne” pkt. 4

Materialy mog by¢ przewaone srodkami transportowymi tak aby nie powodowaty dglenia ich
jakosci.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00MPWymagania Ogoélne” p. 5. 5.

5.2 Konserwacja taysk

Konserwagcg tozysk naley przeprowadzic zanieczysza@zeastpujacych etapach:

— usungcie zanieczyszcrez tozyska i ciosu,

— oczyszczenie do stopnia czySto Sa-2,5 powierzchni nietocznych (oczyszczenieegal na
usungciu wszelkich zanieczyszazez powierzchni stalowej a mianowicie zgorzelinystczow i
smaréw, kurzu i pytu resztek powtoki malarskie),

— zabezpieczenie anykorozoyjne powtokami malarskimaysk (powloka ochronna o grufm nie
mniejszej nk 200 1m, spelniajaca wymagania PN-EN 22063:1996 oraz RN-837-9:2001

— smarowanie taysk (naley wykona recznie lub mechanicznie smarami grafitowymi techmyeai
w sposoéb zapewnigjy dotarcie smaru do miwie catych powierzchni tocznych watkéw i ptyt).

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogbpid. 6
Kontrolg jakosci robét przy remoncie i konserwacjidgsk na obiekcie mostowym sprawuj

— Inzynier,

— kierownik robdt,

— shwzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowérbdki badawcze.
Nalezy sprawdzt zgodnd¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot z projektepotwierdzeniem ich
w formie wpisu do dziennika budowy. Przy ZHgm odbiorze robét zanikgych (odbiory
micdzyoperacyjne) nahy stwierdzé ich jaka¢ w formie protokotéw odbioru robdt lub wpiséw do
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dziennika budowy.

6.2 Konserwacja taysk

Kontrole jakasci materiatow przeprowadza Wykonawca.

Inzynier obowizany jest sprawdgiczy stosowane materiaty lub wyroby posiadgprobaty IBDiM.

W przypadku zakwestionowania przez Zamayge@go atestow na materiaty przedstawione przez
Wykonawe, Zamawiagcy maze zlect wybranemu laboratorium wykonanie ekspertyzy lulvyfikacii
danych przedstawionych w atestactrelienvyniki bada potwierdz zastrzeenia Zamawiajcego, to ich
kosztami obcizony kgdzie Wykonawca. Zakwestionowany materiat o ile absicz&nie] wbudowany,
nalezy usur¢ z konstrukcji na koszt wykonawcy.

Wyniki przeprowadzonych ogizin i bada nalezy wpisywa: lub dohczat do dziennika budowy.
Sprawdzenia jaki przygotowania powierzchnitgsk do konserwacji dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie oceny wizualnej wg. zasad jak w p.5.3

Sprawdzenia jakei wykonania smarowania €xi nietocznych dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie oceny wizualnej.

7. Obmiar
Jednostk obmiaru jest 1 sztuka zakonserwowaneggydka.

8. Odbidr koncowy

Odbiorowi podlegaj roboty obgte umowg po ich catkowitym zakaczeniu (odbidr kacowy).

Podstaw odbioru mé¢dzyoperacyjnego jest stwierdzona przezzyhiera" w dzienniku budowy,
zgodnd¢ odbieranych robot z dokumentagrojektows i ewentualnymi zmianami zatwierdzonymi przez
"Inzyniera" podczas realizacji robét oraz wymaganiaamvartymi w ST.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenieyniera o zakaczeniu robét zwizanych z
regulacy i konserwagj tozyska.

9. Pfatnasé

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa konserwacijiyska uwzgtdnia:

— wykonanie, montai demonta rusztowa i pomostow roboczych niezbnych do wykonania robat,
— oczyszczenie powierzchnizgska,

— zapewnienie materiatdw do konserwacjiyjska,

— wykonanie konserwacji kyska,

— koszt niezhdnych bada.

10. Przepisy zwazane

10.1.Normy

PN-89/S-10030 Obiekty mostowe - Odpania.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalewWgymagania i badania.

PN-EN 1337-1:2003 tiayska konstrukcyjne -- G&¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 1337-2:2005 txyska konstrukcyjne -- G&¢ 2: Elementyélizgowe

PN-EN 1337-9:2001 txyska konstrukcyjne -- G&¢ 9: Zabezpieczenie

PN-EN 1337-10:2005 tayska konstrukcyjne -- @G£¢ 10: Przegidy i utrzymanie

PN-EN 22063:1996 Powloki metalowe i inne nieorgane — natryskiwanie cieplne — Cynk, aluminium

i ich stopy

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw siigch do budowy mostow. Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztawa

10.2 Inne
Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTWgykk mostowych, Wyd. IBDIM, Seria |, Zeszyt
Nr 43, 1994
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M.18.00.00 DYLATACJE

M.18.01.01 Uradzenia dylatacyjne szczelne bitumiczne

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem bitumicznych przekrdylatacyjnych przy remoncie mostu przez kanat
Grabowiecki w m. Grabowiec wagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
- wykonaniem dylatacji 50/30x9 cm w jezdni

- wykonaniem dylatacji 30x5 w gzymsach.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane matemiateykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Bitumiczne przekrycie dylatacyjne — bitumiczne, ztne uciglenie jezdni i chodnika obiektu
mostowego w olebie szczeliny dylatacyjne..

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanych materiatéw i wykonywanych robot orazch
zgodna¢ z Dokumentagj Projektovs, Specyfikacy Techniczi oraz zaleceniami fiyniera.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. Materialy

2.1. Stabilizator
Stabilizator nalgy wykona z blachy aluminiowej o gruloi i szerokdci wynikajacej z instrukcje
montau dylatacji wydane przez producenta.

2.2. Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego chemgupcego st matym wspétczynnikiem tarcia,
odporndcia na temperatgrdo 200C. Szeroké¢ membrany powinna kdywicksza o 10 cm od szerola
stabilizatora.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo o uziarnieniu 16 24 mm, tamane granitowe lub bazaltowe z kamienmodhy
wytypowanych przez IBDIM TW - Wroctaw.

Grysy powinny odpowiada nastpujacym wymaganiom, zaleconym przez producentaadmenia
dylatacyjnego, z ktérych najistotniejsze to:

nashkliwo$¢ | kl. wg BN-84/6774-02

mrozoodpornéé | kl. wg BN-84/6774-02

mrozoodporn& soli | kl. wg BN-84/6774-02

zawartd¢ ziaren nieforemnych max do 15 %

zawartd¢ frakcji podstawowej powsgj 85 %

2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa musi posiadaprobat Techniczi IBDIM.
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3. Sprzet
Zgodnie z instrukg montau.

4. Transport
Transport powinien zapewhdostarczenie elementéw dylataciji na budewdobrym stanie technicznym

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia bitumiczne mma wykonyw& przy temperaturze otoczenia powy 0 °C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypetaietemperaturze do -8C pod warunkiem
starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzyimaemperatur masy zalewowej i kruszywa w
gornym dopuszczalnym zakresie oraz przy ogtbaimiejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materiatow

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna &yozgrzana do temperatury 170190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperatumasy naley sprawdzt bezpdgrednio przed wbudowaniem
termometrem zewgtrznym w r&nej odlegtdci od scian kotta.

5.2.2. Kruszywo.

Kruszywo naley wysuszy i podgrz&é w przewdnej suszarce (opalanej gazem propan-butan’).
Temperatura kruszywa powinnadoy granicach 116- 150°C (przy wykonywaniu wypetniew niskiej
temperaturze otoczenia naygpodgrzewa kruszywo do temperatury vgzej). Temperatura kruszywa w
zadnym wypadku nie nmie by nizsza nk 105°C i wyzsza nz 190°C. Kruszywo nalgy przechowywa

w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacg

Koryto do wykonania dylatacji wycina ¢siw ulozonej i przestygritej nawierzchni. W czasie
wykonywania naei¢c nalezy tak ustawd glebokas¢ ciecia, aby nie uszkodgiizolacji. Mag bitumiczra w
korycie naley odspaja miotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyékarojektowany ksztalt koryta. W
czasie tej operacji nalg zwrac& szczegOlla uwag;, aby nie uszkodii izolacji. W przypadku
stwierdzenia wykrusze luzne fragmenty nawierzchni naleusunyé, a koryto w tym miejscu poszekzy
Koryto powinno by wykonane z doktadrécia +2 cm. Odsadzki powinny byna poziomie pakczenia
warstwy scieralnej i ochronnej. Dopuszczag shykonanie koryta metadfrezowania. Na dnie koryta
nalezy pozostawé pasek wystacej izolacji szerokéci 5cm. Przed wykonaniem dylatacji nafe
powierzchng styku nawierzchni i dylatacji doktadnie odegi¢ narzdziami rcznymi oraz przez
czyszczenie strumieniowgsierne i opalenie palnikami gazowymi, a rasie przedmuchanie sgonym
powietrzem. Czyszczeniu strumienioddernemu podlegajréwniez pasy jezdni o szeroka 10 cm po
obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej

Dylatacg wykonuje st w nasgpujacych etapach:

Powierzchng styku nawierzchni i wypetnienia pokrywa shas zalewowy.

W koryto wlewa si pierwsz warstwe masy zalewowej i uklada esisymetrycznie w stosunku do
szczeliny stabilizator doktadnie docisiajgo do masy zalewowe;.

Na stabilizator wylewa si drugy warstwe masy zalewowej i uklada ¢simembran symetrycznie
wzgledem szczeliny dokladnie dociskajja do masy na catej dtuga.

Koryto wypelnia st na przemian maszalewowy o temperaturze 170 190°C i kruszywem kamiennym
podgrzanym do temperatury 130150 °C. Grubd¢ warstw kruszywa powinna Bytak dobrana, aby
masa bitumiczna doktadnie wypelnita wszystkie pirzesie w kruszywie, a rownocee zespoita giz
poprzedm warstwy. Grubag¢ warstw nie mee przekracza 2 + 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by utozona na réwno z powierzchymawierzchni i starannie zawatowana w celu prawigigo
utozenia sg kruszywa.

Rowna¢ nalery sprawdzt opierajc tak na krawgdziach pionowych koryta. Ostasnivarstwe kruszywa
nalery zal& mas zalewow i pozostawt do wystygnécia.

Po catkowitym ostygrrciu (do temperatury otoczenia) wykonuje siarstwe wykanczapca. W tym celu
nalezy oczyci¢ przekrycie dylatacyjne sgronym powietrzem, podgrégpalnikami gazowymi, przekéy
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cienka warstwa masy zalewowej i posypadrobry frakcjag kruszywa tamanego granitowego lub
bazaltowego. Gorna powierzchnia masy zalewowej poavi wystawa kilka milimetrow ponad
poziomem nawierzchni i zachodzha na 2+3 cm. Catkowite wykaczenie przekrycia nagiuje pod
wptywem obcizenia ruchem drogowym w czasie zailgm od temperatury i ngtenia ruchu (zwykle 2

7 dni).

6. Kontrola jakosci robot
Nalezy kontrolowa jakos¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukisjontau i punktem 5 ST.

7. Obmiar
Jednostk obmiaru jest 1 mb ugglzenia dylatacyjnego o parametrach 50/30x9 cm dnjez
Jednosti obmiaru jest 1 mb ugelzenia dylatacyjnego o parametrach 30x5 cm w gzgimsa

Platné¢ obejmuje wykonanie i odebranie przekrycia adeenia dylatacyjnego o oktenej diugdci.
Diugoi¢ przekrycia mierzy giw swietle zewntrznychscianek gzymsow wzdiuurzadzenia dylatacyjnego,
wg ksztaltu gornej kragdzi przekroju poprzecznego pomostu. Do diegoie wlicza s¢ oston pionowych
dylatacji na gzymsach.

8. Odbiér koncowy

8.1. Koryto
Odbiorowi podlega koryto. Natg sprawdzt wymiary gabarytowe koryta (szerako gigbokdi¢) oraz
jego stan techniczny.

8.2. Rownd¢ przekrycia

W trakcie odbioru kacowego nalgy sprawdzé rownas¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia
powinna by réwnolegta do powierzchni nawierzchni i znajdéwsic ponad i od 0+ 3 mm.
Powierzchnia wykaczeniowa powinna zachodzina powierzchri nawierzchni od 2+ 5 cm.
Wypetnienie powinno mieregularny ksztatt.

9. Pfatnasé

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb amizenia dylatacyjnego o oktenych w dokumentacji projektowej
parametrach tj. 50/30x9 cm w jezdni obejmuje:

— dostarczenie wszystkich czynnikow produkciji,

— przygotowanie, zamocowanie przekrycia w konstrusbjektu,

— dostarczenie i monzaoston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsoéw,

— wmontowanie uszczelnienia dylataciji.

Cena jednostkowa za 1 mb agzenia dylatacyjnego o oldlenych w dokumentaciji projektowej
parametrach tj. 30x5 cm w chodnikach obejmuje:

— dostarczenie wszystkich czynnikow produkciji,

przygotowanie, zamocowanie przekrycia w konstrubjektu,

— dostarczenie i monzaoston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsoéw,

— wykonanie i zamocowanie blach ostonowych,

— wmontowanie uszczelnienia dylataciji.

10. Przepisy zwazane
Instrukcje montau dylataciji wydane przez producenta.
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE

M.19.01.01 Kraweznik mostowy

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjihtécznej § wymagania dotyere wykonania i
odbioru kravgznikow kamiennych przy remoncie mostu przez kanab@wiecki w m. Grabowiec w
ciagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosovyjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.L.I.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu
wykonanie krawznikdw na mdcie.

W zakres robét wchodz

— ustawienie krawznika kamiennego 20x20 cm na zaprawie niskoskurcgzowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTa godne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00."Wymagania ogdin

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentacja
projektows, SST i poleceniami kyniera. Ogdlne wymagania dotycz rob6t podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2. Materialy

2.1. Krawezniki kamienne.

Nalezy stosowd kraweznik kamienny mostowy rodzaju A o wymiarach 20x2@sk | wg PN-B-11213
2.1.1 Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kraggnikbw s bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych Ilub
metamorficznych, klasy | i Il wg PN-B-11200 o cechdizycznych i wytrzymatéciowych okrélonych

w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaidowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatgiciowe I Il
1 Wytrzymat@d¢ nasciskanie w stanie 130 100
powietrzno-suchym, MPa, co najmniegj
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w mm, 2,5 5,0
nie wigcej nz
3 Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wgcej niz 0,5 15
4 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 0 0
cyklach, %
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Tablica 2. Wymiary krawznikbw mostowych

_ . Dopuszczalne
Wymiar (w cm) Rodzaj A odchytki cm
h 20 18 +2
b 20 20 +0,3
C 4 4 +0,2
d 12 10 +0,2
e od 80 do 200 -

2.1.2. Wyghd zewretrzny

W ocenie wygldu zewnrtrznego krawznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyallezy
bra¢ pod uwag ustalenia normy PN-B-11200.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwykiaweznikbw kamiennych podaje tablica 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodze Typy kraweznikdw - mostowe
o licowych 0,3cm
Sk_rzyW|en|e ’ bocznych .
(wichrowatd¢
powierzchni) stykowych . x .
spodu nie sprawdzagsi
licowych dopuszcza sina dlugéci 1 m danej powierzchmni
jedno wgkbienie wielkdci do 5 cm, nie gkbsze
niz 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wykonanig
faktury
bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza ¢ sibez
Wady obrébk ograniczé, wypuklas¢ poza lico pasa obrobionego
powierzchni na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
(wgtebienia [ niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony
wypukiosci) chodnika) dopuszczaeswypukiosci poza lico pasa
obrobionego do 3 cm
stykowych w obgbie pasa diutowanego wdpienia
niedopuszczalne, pozostalae@z powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
ilos¢ w prze-3
szczerby i uszkodzenjéiczeniunal m
krawedzi i naray dhugasé 0,5cm
gtebokasé¢ 0,3cm
odchyitki od kta prostego 0,2 cm na dtugd powierzchni

2.1.4. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkei.

Krawezniki mostowe nalgy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadéeslinianych.
Dopuszcza si skladowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych
podktadek pomidzy poszczegdllnymi warstwami, przy czym suma wysokavarstw nie powinna
przekracz& 1,2 m.

2.2. Zaprawa niskoskurczowa
Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla ktérych Wykonawcadhie posiadat AprobatTechniczrm
wydarmy przez IBDIM.

2. 3. Wypetnienie spoin.
Do uszczelnienia stykow poprzecznychedzy kraweznikami naley stosowd kit poliuretanowy,
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jednosktadnikowy, sieciagy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie g@@nia przechodgy
do postaci elastycznej gumy. Powiniert lpdporny na dziatanie wody, rozeiezonych soli, kwasow i
zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywatasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do — 3Celsjusza) i wykazywaodporndé na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowigudrodkéw gruntujcych, zachowywa bardzo
dobr przyczepné& do betonu i materiatu kraynikow. Materiat uszczelniagy powinien posiada
Aprobat Techniczrm wydary przez IBDiM.

3. Sprzt.
Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty sma wykong przy wyciu
dowolnego sprgu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport.

Transport krawznikdw powinien odbywé sie w liczbie sztuk nie przekraczag] dopuszczalnego
obcizenia zastosowanegérodka transportu. Ukftadanie w/w elementéw kamiehny@a srodkach
transportu powinno odbywssic w pozycji w jakiej lrda wbudowywane. Rozmieszczenie elementow na
srodkach transportu powinno byymetryczne. Elementy palety ukigdaa podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm. Przeore elementy palety zabezpie€zprzed
przesuwaniem.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wbudowanie krawgznikow.

Roboty zwazane z ustawieniem kraganika obejmuy:

- geodezyjne wyznaczenie paémia kravgznika

- ulozenie i zamocowanie elementéw oporowych w celaad@ polewki pod kragznikiem

- utozenie kraweznikow

- wypelnienie spoin.

Kraweznik mozna ustawia na:

- zaprawie niskoskurczowej

- warstwie drenau mineralnozywicznego (jéli wymagap tego wzgédy odprowadzenia wody z
poziomu izolacji — stanowi 0 tym rozygianie zawarte w Projekcie Technicznym.

Ustawienie krawznika powinno uwzgldniat poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod erzarem

nawierzchni. Wszystkie spoiny adzy elementami kragznika powinny by trwale szczelne.

Krawezniki nalezy ustawt na zaprawie niskoskurczowej wykonanej zgodnie 2/513.06.02.

Krawezniki nalezy ustawé na zaprawie niskoskurczowej. Grégbowvarstwy zaprawy niskoskurczowej

powinna wynosi 4 - 5 cm po zagszczeniu. SposOb przygotowania zaprawy oraz wamnje

stosowania okia SST M.13.06.02.

5.2. Spoiny.

Szerokd¢ spoin nie powinna przekragza cm. Spoiny wypetdi na peta gigbokas¢ kitem trwale
plastycznym. Przed przygtieniem do wykonania uszczelhienalezy powierzchnie krawznikow
oczyéci¢, ewentualnie odthei¢, i zgruntowa przed wypetnieniem spoingrodkiem zalecanym przez
producenta. W celu zapewnienia vdave] gkbokdsci wypetnienia nalgy je wypetnig mas
uszczelniagjca za pomog pistoletéw automatycznych.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Zakres bada
-- sprawdzenie cech zewtrenych,
-- sprawdzenie prawidtowoi wykonania robot

6.2. Sprawdzenie cech zewgtrznych.
6.2.1 Badania kraveznikéw
Badania krawznikow kamiennych obejmaj
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- sprawdzenie cech zewtrznych.

Sprawdzenie cech zewinznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygu zewrtrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodze

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii

kraweznikow. Badanie laboratoryjne naleprzeprowadzana polecenie kyniera na prébkach materiatu

kamiennego, z ktorego wykonano kegwwiki, a w przypadkach spornych - na prébkach wtych z

zakwestionowanych kraamikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. W skfadtparzeznaczonej do

bada powinny wchoda krawgzniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany eikosci. Wielkos¢
partii nie powinna przekraczad00 sztuk. W przypadku przedstawieniazksizej ilcci kraweznikow,
nalezy dostawe podzielt na partie skladage st co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720.

1. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw naleprzeprowadz& poprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linpodziatly milimetrowa z doktadnécia do 0,1
cm.

Sprawdzenie rowriai powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdha krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odalnyte
doktadndcia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie kragdlzi prostych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej.

2. Sprawdzenie szczerb i uszkotlzEzeprowadza nalezy poprzez ogidziny zewrtrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodse oraz pomiar ich wielkii z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikow sprawdzenia cech zewrenych oraz ocenwynikow bada laboratoryjnych naley

przeprowadz wg PN-B-11200.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonanych robo6t

Sprawdzeniu podlega:

- dopuszczalne odchylenie linii kranikow
Dopuszczalne odchylenie linii kraanikdw w planie od linii projektowanej wynosi 1 cm.

- dopuszczalne odchylenie niwelety.
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrgmeznika od niwelety projektowanej me
wynosg 5mm.

- réwnai¢ goérnej powierzchni kragenikdw.
Réwna¢ gornej powierzchni kragenikbw sprawdza si przez przylaenie w dwéch punktach, 4-
metrowg tata. Przéwit pomiedzy gorm powierzchmi kraweznika i przylazona tata nie mae
przekracz&5 mm.

- doktadnd¢ wypetnienia spaoin.
Doktadna¢ wypetnienia spoin badagsina kadych 10 metrach ustawionego krganika. Spoiny musg
by¢ wypetnione catkowicie na petnagblokasé.

7. Obmiar robat.
Jednosti obmiaru jest 1 mb krayznika podanego typu ustawionego na zaprawie niskozkwe;.

8. Odbidr robot.

Dokonuje s¢ nastpujacych odbioréw:

Odbior kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie agadanych w SST pkt. 6.2. Odbior
koncowy utazonego krawznika na podstawie badlgpodanych w pkt. 6.3.SST.

Pomiar sytuacyjno-wysokoiowy utozonego krawznika powinien by wykonany przez uprawnionego
geodet i udokumentowane szkicem.

Z odbioru kaicowego spormlza s¢ protokot.

9. Podstawa ptatnéci
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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Cena jednostkowa 1 mb ustawienia kgamika kamiennego na zaprawie niskoskurczowe obejmuje

— zakup i dostarczenie na budewraweznika, zaprawy niskoskurczowej oraz innych nightiych
materiatow,

— wyznaczenie linii prowadgze],

— przygotowanie podiz,

— przygotowanie zaprawy niskoskurczowej,

- ustawienie krawznikéw na zaprawie niskoskurczowej,

— wypetnienie spoin odpowiednim materiatem,

— oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszggie rowniez koszty bada, pomiary geodezyjne, a takubytki i odpady.

10. Dokumenty zwizane.

10.1 Normy

PN-84/B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa -- Podziat i zastwanie wedtug wtasrici
fizyczno-mechanicznych

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne -- Elementy kemmie; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-B-11200:1966 Materiaty kamienne — Bloki, formahiyty surowe

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

PN-63/B-06251 Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne

PN-85/B- 06720 Pobieranie prébek materiatdw kamyehrewieztych

PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe -- Wymagania i metody bada

PN-EN 1343:2003 Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody bada

PN-EN 206-1:2003 Beton -- €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 197-1:2002 G#¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodieodotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement -- & 2: Ocena zgodrioi

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Speagjfik pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangirocesow produkciji
beton

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

171



Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec M.19.01.01.

172



Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec M.19.01.03.

M.19.01.03. Barieropogcze na obiektach mostowych.

1Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwymagania techniczne dotyce wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonaniem barierogory ochronnych przy remoncie mostu przez kanat
Grabowiecki w m. Grabowiec wagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem
barier i barieropaiczy ochronnych zionych z elementéw wg katalogu BPBDIM Transprojeldrg¢awa.
Wykonane bda barieropogcze:

— typu lll przektadkowe o wysokeci H=110 cm (SP06/1).

1.4 Ogdlne wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robot oraz za ich zgodei@ dokumentagj ST
oraz zaleceniami fiyniera.

2 Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsy ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidrapokczy ochronnych, na ktore
wydano Aprobat Techniczn.

Elementy do wykonania barierogory ochronnych stalowych oldlene g poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barieropgrzy. Do elementow tych
naleza:

Prowadnica typu B,

stupki,

pas profilowy,

wysiegniki,

sruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

taczniki ukaine,

obejmy stupka, itp.

Na obiekcie zastosowano elementy barierggay ochronnych sztywnych przektadkowych (ze stugkam
IPE160 w rozstawie co 1 m). Do elementéw barieeAyalzywac stali St3SX wg PN-88/H-084020.

3 Sprzet

Do montau barieropogczy stosowé nastpujacy sprzt:

spawarki,

klucze dynamometryczne lub zatarki systemu Huck’a

Otwory w betonie nawierégprzy wyciu wiertarek elektrycznych lub pneumatycznych.

4 Transport

4.1 Transport elementéw barieropogczy stalowych

Transport elementow barierogory mae odbywé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barieropeczy nie powinny wystawapoza gabaryfrodka transportu. Elementy dire

173



Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 km 222+963 w m. Grabowiec M.19.01.03.

(np. profilowan, taSme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta.
Elementy montzowe i pohczeniowe zalecasprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banenmgczy r mazna dokonywa za pomoae zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barieropgczy naley przewoz¢é w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5 Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0MAWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wéaiwych robdt nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lidkaza
Inzyniera:

wytyczy¢ trag barieropogczy,

ustali lokalizacg stupkéw,

okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkow poatkowych i kaacowych barieropaiczy,

ustalé ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barieropeczy, itp.

5.3. Montaz barieroporeczy

Sposbéb montal barieropogczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceplazyniera.

Piyty (stopy) stupkow zamocowanalezy w kapach chodnikowych za pomokotew zabetonowanych w
belkach podpaczowych. Kotwy i nakgtki powinny byt fabrycznie zabezpieczone przed ko#ozj

Ptyta stupka powinnagiznajdowa min. 40 mm powyej powierzchni chodnika.

Barieropoecz powinna by montowana zgodnie z instrukcjmontazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bapereczy.

Montaz barieropogczy, w ramach dopuszczalnych odchytek ulimdonych wielkoscia otworow w
elementach barieropgnrzy, powinien doprowad&ido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
barieropogczy w planie i profilu.

Przy montau barieropaogczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwietworow lub céc,
naruszajcych powtok cynkows poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgadnikierunkiem ruchu pojazdow, tak abynke
odcinkow tdmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesassjsk po barieropagczy, nie zaczepiat o
krawgdzie zhczy. Sisiednie odcinki tsmy s taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po s&ena kade pohczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadgipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalecé producenta barieropgrzy z zastosowaniem przewidzianych do tego celmetdw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wkiwych srub i podktadek.

Przy montau barieropogczy naley zwracd uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeantacj
projektow i wytycznymi producenta barierogozy.

Na barieropagczy powinny by umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomkdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytlagodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalg umocowa do barieropagczy w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barieropgrzy.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalna technologicznie odchylka odlégto miedzy stupkami, wynikajca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.
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Dopuszczalna thica wysokdci stupkdw, decyduica czy prowadnicacdlzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattemymiarami otworow w stupkach do mocowania

wysiegnikéw lub przektadek i wynogi 6 mm.
6 Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipie 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:
atest na konstrukgjpbarieropogczy ochronnej wedtug wymagania punktu 2.2,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezbada:

zgodnad¢ wykonania barieropeczy ochronnej z dokumentacjprojektows (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ prowadnicy nad elementami obiektu,

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmi katalogiem (informag) producenta
barieropogczy,

poprawng¢ osadzenia kotew pod stupki,

poprawnd¢ ustawienia stupkow,

prawidtowas¢ monteau barieropogczy ochronnej stalowej,

poprawng¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7 Obmiar robot
Jednostk obmiaru robét jest 1mb wykonanej, zainstalowarsjdvopoeczy przektadkowej typu Il SP-
06/1..

8 Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@MWymagania ogolne”.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumensapyojektova, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen

jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platng¢ za ilas¢ metréw wykonanej barieropgrzy ochronnej nalg przyjmowa& zgodnie z obmiarem i

oceny jakasci robot .

Cena wykonania 1 m barierogory ochronnej stalowej olk$i®nego typu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiatow ich w miejsce wbudowania,

— zakup i dostarczenie na budgelementéw nowych,

— monta kotew,

— osadzenie stupkow barierogory i ich przykecenie do kotew,

— monta barieropogczy (prowadnicy, wysignikdw, przekladek, obejm, wspornikéw itp. za pomoc
wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocitkowych i kaacowych, ew.
barier ostonowych, odcinkéw prejowych pome¢dzy r@nymi typami barier, przerw, prZgj i
przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow o#blagch itp.,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporadkowanie terenu.
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10 Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-EN 10056-1:2000 #owniki rbwnoramienne i nierbwnoramienne ze staligtrukcyjnej —~Wymiary

PN-EN 10056-1:2000 #owniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze staligtrukcyjnej —Tolerancje
ksztattow i wymiaru

PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powitoki cynkowe nanoszoaestal metoda zanurzenigycynkowanie
jednostkowe)

PN-91/H-93419 Dwuteowniki rownolegioenne IPE walcowane na goo

PN-87/H-93461 Ksztattowniki stalowegte na zimno otwarte okil®nego przeznaczenia

PN-87/H-93461.15 Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte ok§l®nego przeznaczenia —

Ksztattownik na barieropecz drogowd typ B

PN-87/H-93461.18 Ksztattowniki stalowegt® na zimno otwarte okilenego przeznaczenia — Pas

profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki rownoramienneabk;glong stopky i ramieniem, walcowane na

goraco -- Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na@mr- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy

PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchyiki wagriiv oraz ksztattu i potenia.

PN-78/M-82005 Podktadki okgte zgrubne.

PN-ISO 10485:1996 Badanie natak obchzeniem prébnym na stku.

PN-EN 493:1998 G#ci ztaczne. Niecigtosci powierzchni. Nakstki.

PN-EN 26157:1998 GZci zlaczne. Niecigtosci powierzchniSruby, wkety i sruby dwustronne
0g06lnego stosowania.

PN-82/M-82054/0&ruby, wkrty i nakrtki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/0%ruby, wkiety i nakretki. Wiasndgci mechanicznérub i wkretow.

PN-82/M-82054/09Sruby, wkrty i nakrtki. Wiasngci mechaniczne nakiek.

PN-91/M-8241@8ruby z tbem kulistym z noskiem

PN-EN 24014:1998ruby z tbem sz&iokatnym. Klasa doktadniai A i B.

PN-EN 24015:1998ruby z tbem sz&iokatnym z trzpieniem zmniejszonyrérédnica trzpienia =

srednicy podziatowej). Klasa doktadiw B.

PN-EN 24017:1998ruby z gwintem na catej diugd z tbem széciokatnym — Klasy doktadni A i B

PN-EN 24032:1999 Naktki szeciokatne, odmiana 1. Klasa dokladwwoA i B.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagolinego zastosowania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

10.2 Inne

Rozporadzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 30 maja 2004 r. w sprawie warunkéw,
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychl nio zarzdzenia nr 16/94 Generalnego Dyrektora
Drog Publicznych z dn. 5.10.1994 r.

Katalog typowych barier ochronnych , TRANSPROJEKTU”

176



Most przez kanat Grabowiecki wagju drogi krajowej nr 19 _km 222+963 w m. Grabowiec M.20.01.05.

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.05 Umocnienie skarp

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SSTh svymagania dotyce wykonania i odbioru umochienia skéw przy
remoncie mostu przez kanat Grabowiecki w m. Grabowt cagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST g stosowane jako dokument przetargowy i kontrakigwgy realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgty SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem

elementéw drogowo-mostowych wymienionych w pkt. .1

— umocnienie skarp betonawtrylinka drazong grubagci 15 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubagci 10 cm.

Roboty nie obejmuajwykonania betonowej podwaliny pod umocnienie skagkresem swym obejmyj

wymagania stawiane materiatlom i wykonywanej pracy.

1.4.0Okreslenie podstawowe.

1.4.1.Trylinka - ptyty drogowe szeiokatne - przeznaczona jest do budowy nawierzchni duygh,
placéw sktadowisk, parkingdw, umacniania powieriakarp i stakow

1.4.2.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materiatami wypeiniacymi.

1.4.3.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment umocnienia na sekcje w celu alwgenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.4.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagan@dlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentag
projektows, SST oraz poleceniamiipniera.

2. Materialy.

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, peev ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2 Betonowa trylinka drazona (wklesta)

Prefabrykat do umocnienia skarp iA4tow:

- trylinka dmzona (wkksta) 400/200/150.

Trylinka wklesta o grubéci 15 cm wykonana jest z betonu B25 lub B30.zBldy wykonana jako

wibroprasowana.

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinien spetéiponizsze wymagania:

- powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

- krawgdzie elementow powinny Byréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukia¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza8 mm.

- dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatéw:

- na dtugdci +10 mm,
- na wysokéci i szerokdci + 3mm.
- grubgé¢ - 5 mm

- wymiary rzucie - 5 mm.
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Nasikliwosé prefabrykatow nie powinna przekraé¢zto.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczgd mm.

Wytrzymaitai¢ betonu n&ciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 dla prztgj klasy betonu.
Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padtautwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.3. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacija projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania umochnienia z
kostek mana stosowéakrawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu
wibroprasowanego posiadaggo aprobattechniczm, ewentualnie kragzniki kamienne wg PN-B-
11213:1997.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian i wielléoi. Nalezy uktadé& je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny ldyskladowane i przechowywane wg 2.3.

3. Sprzet

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

Do wytwarzania zaprawy stosuje; ddetoniarki, do zagszczania warstwy z piasku ubijakiczne lub
mechaniczne oraz drobny sgrpomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dytgfaych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiaroey'.

4.2. Transport materiatdw do wykonania umocnienia

Betonowe elementy prefabrykowane mdiy¢ przewaone na paletach - dowolnygriodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymasoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Trylinka w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne nakgy
uktada na podktadkach drewnianych, dhéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiedBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wkciwej

ST.

5. Wykonanie robot.

5.1 Podiae

Podiaze maze stanowd grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym begmainio uktadane jest umocnienie
skarp.

Grunt poditga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przegtidmi przemarzania.
Wskaznik zag;szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powimgnost |s=> 1,00.

5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepdp grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej gédbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
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Podsypk piaskowe nalery zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgote optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela sg¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pascisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dionisladow wody, a po nagmigciu palcami podsypka
rozsypywata s. Rozcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym,
lekki walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeodpiaskowej to po zagzczeniu umocnienia
nalezy ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki.

Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin ma@m musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wiazania cementu w podsypce.

5.3. Obramowanie umocnienia

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania umocnhienia z kostki.
Wymagania dotycgce ustawiania kraggnikdw powinny by zgodne z ST D.08.01.01 ,Kragniki
betonowe

5.4. Umocnienie skarp betonowtrylinka dr azong

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harrogram rob6t
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty.

Umocnienie skarp i stOw naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektows przez uformowanie
powierzchni skarp, wykonanie umocnienia z betondwyrefabrykatéw skarpowych na podsypce
cementowo-piaskowej grubg 10 cm.

5.4.1 Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z trylinki na podsypce cementovaskowe] z zalaniem spoin zapraeementow
zaleca sj wykonywa przy temperaturze otoczenia ni¢szsej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie
umocnienia j&i w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C, przy czym jéli w
nocy spodziewaneyprzymrozki trylink; nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajtp.).

5.4.2. Utagenie umocnienia z trylinki

Umocnienie z trylinki naley wykonywa recznie Trylinke docina z uzyciem przecinarek tarczowych w
celu dostosowania jej ksztattu do ewentualnychzettwynikagcych z gsiedztwa trwatych elementéow
budowli oraz obramowfa O ile jest to méliwe, stosowa zamiast aitych prefabrykatow gotowe
elementy w postaci ,potowek” i ,infuf”.

Trylinkg uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza si. Powierzchnia umocnienia z trylinki patmych obok uradzen
infrastruktury technicznej (np. korytékiekowych itp.) powinna trwale wystadad 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekdw).

Ubicie umocnienia naly przeprowadd r¢gcznie z ayciem ubijakow.

Ubijanie umocnienia nahy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka. Po ubiciu
umocnienia wszystkie uszkodzone prefabrykaty (rinigte) naley wymieni na prefabrykaty cate.
5.4.3. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny pomgdzy trylinkami naley wypetnia zapravwy cementowo-piaskowa lub zaprawa cemeitow
Do wypetnienie spoin zapraycementow nalery uzy¢ zaprawy o wytrzymakei R,s = 20 MPa.
Wypetnienie powinno bywykonane w gib na peta wysoka¢ trylinki.

Zaprawe cementowo-piaskogub zapraw cementow zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na umocnienie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rongaczkami z piGrami gumowymi. Zwrdcuwag: ha
wlasciwa konsystengj zaprawy (zbyt ,rzadka” wyptynie po powierzchni uongenia).

Przed rozpocgiem zalewania trylinki powinny l#yoczyszczone i dobrze zwine wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z trylinka.

Nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentac;j
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projektows lub SST wzgidnie nie wekszych nk co 5 m. Szerolk szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazeywotanych wysokimi temperaturami. Powinna ona
wynoi¢ 1,0 do 1,5 cm.

Przerwy po stwardnieniu zaprawy powinnytaalane na gaco masa zalewowa wg PN-C-96170 lub
wypelnione kitem trwaleplastycznym.

5.4.4. Pie¢gnacja

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze apoviwypetnionymi zaprawcementow po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie agdgbdni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie
nizszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocniemidery oczysci¢ z piasku.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakadci robét obejmuije:

- sprawdzenie prawidtowoi utozenia i zagszczenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-88/B-
04481.

- sprawdzenie zgoddoi usytuowania i ulgenia wbudowywanego elementu z Dokumentacj
Projektowy i Specyfikacy Ogdoln ST.M.00.00.00,

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
— sprawdzenie przez Wykonawccech zewetrznych materiatdw prefabrykowanych (trylinki,
kraweznikéw, obrzey),
— ewentualne badania véteiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére
budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie podtoa

Nalezy sprawdzé, czy przygotowane podie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji umocnienia

Konstrukcg i grubai¢ podsypki wg pkt 5.3 naky sprawdza w jednym miejscu na kee 150 do 300 M
utozonego umocnienia.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania umochie

Nalezy przeprowad#i ocerg wizualm obramowania umocnienia na calej diégjaobramowa.

6.3.4. Sprawdzenie utzenia trylinki

Sprawdzenie prawidtowai utozenia trylinki naley przeprowadzaprzez dokonanie oceny wizualnej na
catej powierzchni umocnienia, czy jest zgodne aanvkami podanymi w pkt 5.4.

6.3.6. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na
kazde 150 m2 umocnienia.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje gizez usuricie materiatu wypetniagego na diugii
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spash zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia

6.4.1. ROwnéé

Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2. Spadki

Spadki umocnienia powinny bygodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wykonanego umochienia adnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.
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6.4.4. Grubd¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

7. Obmiar
Jednostk obmiaru jest 1 m2 wykonanego umocnienia skarpylinki drazonej na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 10 cm.

8. Odbi6r koncowy

Na podstawie wynikow badaoraz kontroli prawidiowsri wykonania elementéw nale sporadzi¢
protokéty odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawididaiovykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element
nalezy uzna za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. Pfatnasé

Podstaw pfatngci jest ilgs¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmwmma przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena wykonania 1 fiwykonanego umocnienia skarp z betonowej trylinkizdnej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podiz,

- dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— utozenie trylinki,

— wykonanie niez&dnych obramowai zakaczen,

— wypetnienie spoin zaprayncementow,

— pielegnacg umocnienia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton - &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famdm@&awierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangao nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Speagjik pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangirocesow produkciji

beton
PN-EN 197-1:2002 Cement -- &Z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace cementéw
powszechnegoaytku

PN-EN 197-2:2002 Cement -- &2 2: Ocena zgodrici

PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe -- Wymagania i metody bada

PN-EN 1343:2003 Krageniki z kamienia naturalnego do zegtrenych nawierzchni drogowych --

Wymagania i metody bada

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonemienty nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorderrenty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorderrenty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
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M.20.01.08 Czyszczenie strumieniowstierne powierzchni betonu

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacyi wymagania dotyece wykonania i odbioru robot polegeych na
oczyszczeniu powierzchni betonu metodtrumieniowoscierra przy remoncie mostu przez kanat
Grabowiecki w m. Grabowiec wagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2 Zakres stosowania
Szczegoblowa specyfikacja stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azanych z
przygotowaniem podi@a betonu zgodnie z dokumentacprojektowa i obejmup oczyszczenie
powierzchni betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS% sgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 ,, Wymagao@bine” p 1.

1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

1.5.10g6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania oggin2.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ja&kdach wykonania , oraz ich zgodétoz dokumentagj
projektowg SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metatfumieniowaoscierm moze by wykonane jedynie przez
jednostki specjalistyczne legitymge s¢ odpowiednimi swiadectwami szkole okreslonych przez
GDDP.

Personel techniczny prowag¥ roboty powinien posiadauprawnienia budowlane i specjalistyczne
przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony kokeji betonowych.

Robotnicy powinni by przeszkoleni i posiadadaswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 Materialty

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozpdeeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spatee;

z dnia 14 stycznia 2004 r w sprawie bezpiéea®a i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3

Do wykonania rob6t stosujecsipecialistyczny spet przewidziany przez Wykonawc

gwarantujcy zachowanie wymaggakaosciowych i bezpieczestwa

Do kontroli jakaci robot stosuje gispecjalistyczny spet umazliwiajacy nieniszcaca ocery
wytrzymaiaici podtaza betonowego na odrywanie i zawacicszkodliwych soli.

Wykonawca jest zobowzany przedstawi do akceptacji spez do wykonania robét Inspektorowi
Nadzoru.

4 Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagagiane” p 4
Gruz mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu
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5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST DM00®O ,Wymagania ogolne” p. 5
Wykonawca przedstawi sgnierowi projekt technologii organizacji i harmomag robét uwzgldniajac
wszystkie warunki w jakichdala wykonywane roboty.

Oczyszczenie podia naley wykona przez czysczenie strumieniowoierne.

5.2 Zakres robot

— usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacze

— usunkcie mleczka cementowego i stabo zménych warstw betonu,

— usungcie szkodliwych substancji magych mi€ wplyw na podczenie naktadanych materiatow z
betonem lub na korogjpetonu lub stali zbrojeniowe].

5.3 Wymagania
Prawidtowo przygotowane podie betonowe do napraw powinno spetmastpujace wymagania ;
wytrzymataé¢ nasciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
wytrzymataé¢ na odrywanie wg. PN-92/B-01814 waitdrednia . 1,5 MPa, WARTSC
MINIMALNA > 1,0 MPa
Nalezy wykon& jedno oznaczenie .na ide 50 m2 powierzchni oczyszczonego pedioprzy czym
minimalna liczba oznacsenynosi 5 dla jednego obiektu.
Zawarta¢ chlorkéw w zewnrtrznej warstwie betonowej podia w stosunku do masy cementu niezeno
by¢ wigksza ni 0,4 % dla elementéwelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbnogp nie mae
by¢ mniejsza ni 10.
Zawartg¢ chlorkédw i ocena pH betonu powinnacbgkreslona wg. ,Wytycznych badania wtasitd
ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach ,IBDiM 1992".

5.4 Bezpieczastwo i ochronasrodowiska

5.4.10stony BHP

Przy wykonywaniu rob6t niebezpiecznych dla otocagak czyszczenie strumieniovgoierne powinny
by¢ stosowane ekrany zabezpieazaj

5.4.2Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbyeyap sk ruchu na obiekcie jak rownie
zabezpieczenie uczestnicgch w tym ruchu osoéb i pojazdéw nafedo Wykonawcy.

5.4.3Spos6b prowadzenia prac awanych z przygotowaniem pode betonowego nie me

powodowa& skazenia srodowiska Wszelkie odpady ,Wykonawca” zob@many jest uswt z terenu
robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli robét podano w SST DM.0@OQWymagania ogélne” p. 6.
6.1.1Przeprowadzenie wszystkich badgakosci robo6t zwiazanych z wykonaniem oczyszczenia
powierzchni betonu natg do Wykonawcy

6.1.2Do obowihzkéw Inspektora Nadzoru nale poréwnanie uzyskanych wynikow z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

6.1.3Przygotowane podi® musi spetni@wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji

6.2 Kontrola wykonanych robot

Wykonawca obowizany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badeawartdci
chloréw i wytrzymatdci na odrywanie zgodnie z obaujacymi normami.

Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.000A/gmagania ogdlne” p. 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla czyszczenia powierzchni oetgoh jest 1 m2.

8 Odbidr robot

8.1 Ogblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00MAMymagania ogodlne”

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegag odbiorowi robét zanikagych , ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikow badepomiaréw i oceny wizualnej.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dikenoudowy przez Inspektora Nadzoru wykonania
robét okrélonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym maganiami zawartymi w niniejszej
specyfikacji , oraz wyraenie zgody na przyspienie przez Wykonavecdo realizacji kolejnej fazy rob6t

9 Podstawy platndci

9.1 Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. p.9
Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Podstaw platnaci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powieiach

Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej powierzchnitkakgi betonowej obejmuje:

- oczyszczenie metadcierm powierzchni betonu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji,

- zaladunek i odwo6z gruzu na wybrane przez Wykaqavysypisko,

- 0czyszczenie miejsca robot,

monta i demonta koniecznych rusztowiai pomostéw niezédnych do wykonania i zabezpieczenia
robot,

wykonanie robot towarzyseych wynikaacych z warunkow realizacii,

10 Przepisy zwizane

10.1 Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowezelbetowe --
Metoda badania przyczepiwd powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -¢€z1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyce probek
do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu €$€4.: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -€&22: Wykonywanie i pielgnacja prébek do bada
wytrzymataciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -¢€z3: Wytrzymaitd¢ nasciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcja€wes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymaic nasciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcja€wes¢ 2: Badanie nieniszgze -- Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody bata
Pomiar przyczeprigi przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i aapkonstrukcji betonowych -- Metody bada
Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -€&z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwiekowej
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PN-74/B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultréiékowa badania
wytrzymaiaici betonu na sciskanie.

10.2 Inne

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektowzymierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM
2003

~Wytyczne badania wkasioi ochronnych betonu wzgdem zbrojenia w mostach ,IBDiM 1992”
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M.20.01.09 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchivetonu szlamem polimerowo-cementowym

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonamisvierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu szlamem PCC przy remoncie mostu przez Karsddowiecki w m. Grabowiec wagu d.k. Nr 19

w km 222+963.

1.2 Zakres stosowania
SST Szczegobtowa specyfikacja stanowi dokumentgmgedvy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji b
w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azanych z
powierzchownym zabezpieczeniem antykorozyjnym etdtwe betonowych mostu szlamem PCC w
ilosci 5 kg/m2 zgodnie z przedmiarem robat.

Zabezpieczeniu podleganastpujace elementy ustroju nigsego: awigaréw, poprzecznic, spodu piyty
pomostu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSH ggodne z obowgzujacymi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wytyczne ogdlne”

PCC - zaprawa cementowa z dodatkieymvicy syntetycznej, szlam PCC, - jw. lecz o uzianiu

szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawacicementu 50%.

1.4.2 Warstwa szczepna (podktadowa) warstwackezapca przyczepn& zaprawy naprawczej do
podiaza betonowego.

1.4.3 Warstwa pérednia- warstwa wykonawcza w celu gugiiccia projektowe] grubg&i wyprawy
antykorozyjnej.

1.4.4 Warstwa zewegtrzna - warstwa zamykaja wyprawe antykorozyjm umazliwiajaca uzyskanie
réznych faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkyevicy syntetycznej.

1.5 Ogdélne wymagania robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robo6t oraz ich zgodiwd z

dokumentagj, Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniamihiera.

2 Materialty

Do wykonania robét nahy uzy¢é materiatdw typu PCC lub NPCC nadeych do jednego systemu
materiatowego posiadgjego Aprobat Technicza lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania
wydane przez IBDiM

Materiaty te musg cechowa sie :

dobnr przyczepnécia do podiaa,

minimalnym skurczem,

szczelndcia,

odporndcia nascieranie.

3 Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dot. Sprtu podano w SST DM.00.00.00

3.2 Wykonanie zabezpiecae

Do wykonania zabezpiecz&Vykonawca zobowizany jest posiadaspecjalistyczny
sprzt przewidziany przez producenta materiatbw np.:

betoniarka o pojemnoi 40 -100 | o0 wymuszonym dziataniu,

wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,
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urzadzenia do przygotowania powierzchni np. piaskowrigelropiaskownice,

urzadzenia do natrysku zapraw,

reczne naczynia do aplikacji zapraw,

przyrzady laboratoryjne umdiwiajace pomiary temperatury, wilgotém, wytrzymalaci na odrywanie
itp.

Sprzt , maszyny i nakgzia nie gwarantape zachowania wymagajakosciowych zostam przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

4 Transport

4.1 Ogéblne wymagania dot. Transportu

Ogdlne wymagania podane w SST DM.00.00.00 , Wymggagolne” pkt. 4

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi zaakceptowanymi przezyimera
pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem didrskh suchego zaprawy i mrozem dla ptynu
zarobkowego. Skladowanie materiatow musi rowsigetnia te warunki.

5 Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robgpodano w SST DM.00.00.00. Wymagania Ogdlne ,pkt. 5

5.2 Zakres robot

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzegatemperatur podi@, otoczenia i materiatbw podanych w kartach teldgicznych

Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznggmiperaturami w czasie deszczu i przy wilgétno

przekraczajcej 90%

5.2.2 Przygotowanie podipa

Do wykonania prac przygotowawczych ma przysipi¢ najwczéniej po 14 dniach od zabetowania

elementu.

Podiae naley oczyci¢c metody piaskowania celem uswmcia mleczka cementowego pozostato

srodkow antyadhezyjnych i innych zanieczyszcze

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione. Ggci wystapce powinny by skute lub

zeszlifowane, a zagpienia gebokasci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zepRCC.

Bardzo due ubytki i nierownéci przekraczajce 0,5 cm naley napraw¢ zapraw PCC (wg SST
M.13.06.01).

Whytrzymalai¢ na $ciskanie podiea betonowego w obiektach nowo budowanych powinnarbwna

wytrzymaitaici gwarantowanej wynikagej z przygte] klasy betonu, natomiast w konstrukcjach

przebudowywanych powinna %25 MPa.

Wytrzymalai¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanpgdiaza powinno wynosi érednio

nie mniej nz 1,5 MPa, minimalna war£é powyzej 1,0 MPa.

Przed nanoszeniem warstwy podkladowej pazeipowinno by nawilzone wod i powierzchniowo

przeschnite

(matowe).

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Zaprawe (szlam) naley przygotowa zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przexiucenta.

Zaprawa powinna kiyprzygotowana w mieszarkach o poj. 50-100 I. lubneobrotowymi mieszadtami.

Zabrania si uzywania do tego celu betoniarek wolnospadowych.

Zaleca st zuzy¢ kazdorazowo cat zawartd¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi , bez dzielegoana

porcje. Po wymieszaniu masa powinna fgdnorodna bez smug i przebarnini#los¢ ptynu zarobkowego

powinna migci¢ sig w granicach okrdonych karg technologicza, a konsystencja dogodna do aplikacji.

5.2.4 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Wyprawe zabezpieczenia antykorozyjnego rglevykona w trzech warstwach przydznym zuyciu

materiatu w iléci 5 kg/m2.

warstwa szczepna (podktadowa) w iléci 1,0-1,5 kg/m2 powinna Bynaktadansostrym gdzlem lub

szczotkami i mocno wcierana w pogko
warstwa pérednia- w ilosci 2-3 kg/m2 mae by nanoszona przy pomocy szczotek lub natrysku.
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W czasie wykonywania tej warstwy najewykorzystupc t¢ sanma mieszank zaszpachlowa
ewentualne nierowrici. Warstw pasredna maozna naktadé po zwizaniu w-wy podktadowej
do tego stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

warstwa zewetrzna - w ilosci 1,0 -1,5 kg/m2 mze by nanoszona szczotkami lub przy pomocy
natrysku. Rodzaj faktury powinien byaakceptowany uprzednio przezyniera. Ze wzgidu
na niebezpieczstwo zabrudzenia powierzchni zaleca @by wszystkie warstwy wyprawy na
jednym elemencie wykonane zostaty w przgaimax 1 tygodnia.

taczna grub&t wypraw nie powinna kiymniejsza od 2 mm

5.2.5 Pie¢gnacja

Ze wzgkdu na maliwos¢ pojawienia si rys skurczowych nakgy:

pamkta¢ o wsepnym zwikeniu podiaa,

nie wykonywa warstw grubszych nil,5 mm (3 kg/m2),

chrong wypraw; przed nadmiernym nastonecznieniem i wptywem wigbnzez ostonicie folia,

plandelg lub matami,
nie wykonywa robét w ekstremalnych warunkach pogodowych.

6 Kontrola jako$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoi¢. 6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadaystematyczne badania kontrolne i dostarengniki
tych bada Inzynierowi. Inzynier maze pobieré probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy na swoj koszt. deli wyniki niezalenych bada wykaza, ze badania Wykonawcyas
niewiarygodne, to liynier maze polect Wykonawcy lub niezalmemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlalbo mae opieré sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i rob6t z niniejaz specyfikacy. Catkowite koszty takich powtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania probek zostaponiesione przez Wykonawc

Kontrola jak@ci obejmuije :

badania przydatrici materiatow,

kontrok wykonania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca zobewany jest przedstawilnzynierowi do akceptacii
aktualneswiadectwa bada materiatdbw podstawowych wykonanych w ramach nadzeewretrznego
przez producenta (atesty materiatéw). Ponadto Wgkaa obowjzany jest do sprawdzenia daty
produkcji, daty przydatrssi do stosowania, stanu opakowania orazseweego przechowywania
materiatow.

Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydairaxpowiada Wykonawca

6.2.1.Przed przysipieniem do robot winno podleg&ontroli m.in. widciwe przygotowanie podia w/g
pkt. 5.2.1

6.3. Badania w trakcie wykonania rob6t

W trakcie prowadzenia robot najew sposob aigty kontrolowa temperatug :

otoczenia,

materiatow,

podiaza,

oraz wilgotnd¢ powietrza i podtga.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne.Zakres i rnoejdada kontrolnych ustala bynier. W
szczegOInéci maze on uzné za wystarczape raporty z badawykonanych przez Wykonawc
Sprawdzenie gruldci wyprawy naley wykonywa metodami niszeeymi lub nieniszczcymi wg norm
przedmiotowych z doktadioia do 0,1 mm wykonuagc co najmniej 1 pomiar na 25’mvykonanej
wyprawy, lecz nie mniej ni5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadrsoestorski. Uzyskane
wyniki nalezy poréwna do grubdci minimalnej i maksymalnej okénych w Polskich Normach lub
aprobatach technicznych.z&é jeden z pomiarow jest mniejszyzngrubgé minimalna (poniej 80%
grubaici projektowanej) lub wkszy niz grubgé maksymalna (3-krotha minimalna grébownyprawy
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zalecana przez producenta), to palevykona pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor.
Jezeli ten drugi pomiar ddzie midgcit si¢ w okrelonych granicach grubSoi, to naley uzna, ze ogolna
gruba¢ wyprawy spetnia wymagania. Uzyskane wyniki aglecené wg. wymaga: grubcé wyprawy
powinna by zgodna z grubieia projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami +20%.

Badanie wytrzymakxi wykonanej wyprawy na odrywanie najewykona& wg PN-EN 1542:2000.
Nalezy wykona: co najmniej 1 pomiar na kde 25 ni wykonanej powtoki, przy czym nie mniejat dla
kazdego elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzéresiorski. Wart& érednia wszystkich
pomiaréw nie powinna ldynizsza nk 1,5 MPa, a minimalna waid pojedynczego pomiaru nie powinna
by¢ nizsza nt 1,0 MPa. Jeeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzaza od wartéci podanej powse).
wowczas naley wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownigiskazanym przez nadzor. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek madnej wytrzymatéci na odrywanie i
rownoczénie wartd¢ srednich ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza od wartci sredniej okrélonej
powyzej, to mana uznd, ze warunek wytrzymasgi na odrywanie zostat spetniony.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jezeli poszczegdlne ubytkicda wykonywaneZle to warstwa wadliwie wykonanagdlzie zerwana i
wymieniona na now na koszt Wykonawcy. Podobnie pgstsic w przypadku nie osgniecia przez
prébki okrélonych parametréw

7 Obmiar rob6t

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.0000QNymagania ogolne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w m2 zabezpieczonej powierizpiry zwyciu materiatu w
ilosci 5 kg/m2.

Obmiar robo6t odbywa siw obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinie
obejmowd jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nweskazanych w dokumentaciji
projektowej z wyjtkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych sm@ przez layniera.

8 Odbidr robot

8.1 Ogblne zasady odbioru rob6t

Og0lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00@M@¥Pmagania ogolne” pkt.8
Odbiorowi podlegaj :

podiaze betonowe,

wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu
(przewidywane

pokrycie powierzchniowe warstmochronn).

Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie umtigviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwe wykonanych warstw, bez hamowania gostroboét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniirgarow i bada z biezacej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie ogiizin, pomiardéw i wynikow badawWykonawcy

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficigh bada i
pomiaréw wtedy gdy :

zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejazspecyfikacy,

istniefa jakiekolwiek watpliwosci co do jakdéci robét lub rzetelnici bada Wykonawcy.

Koszt tych bada ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniotwierdz watpliwosci
Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres do wykonania rob6t poprawkowyah poleci
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zerwanie i wymiag na nowa wadliwie wykonanej warstwy, w/g zasad ofomych w niniejszej
specyfikacji. Izynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i ustali zakres i wielké¢ potracen za obniom jakos¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i
wymiare wadliwie wykonanej warstwy na nawWykonawca wykona na wlasny koszt w ustalonym
terminie z lrtynierem.

9 Podstawa ptatndci

9.1 Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrei podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” fkt.
Podstaw platnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za m2 zabezpieczonej powierzchni przyyaiu materiatu w iléci 5 kg/m2 naley przyjmowa
zgodnie z obmiarem i ocelakasci robot na podstawie wynikdw pomiaréw i badaboratoryjnych, z
ewentualnymi poticeniami.

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia matimiejszej SST obejmuje :

prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkadde naprawy zaakceptowane przezyimera,
dostarczenie sktadnikéw,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejateidowania,

wykonanie warstwy szczepnej (podktadowe)),

wykonanie warstwy poedniej i zewatrznej

pielegnhacg wykonanych warstw,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji,

uprztnigcie terenu budowy i usugtie resztek preparatow.

10 Przepisy zwizane

10.1 Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie - Konstrukcje betonowe zelbetowe -
Podstawowe zasady projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwmne - Konstrukcje betonowe Zelbetowe -
Nazwy i okrélenia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Ogodlne zasadyzytkowania
konserwacji i napraw

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w butiotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowezelbetowe --
Ochrona materialowo-strukturalna -- Wymagania

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowezelbetowe -
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Metody badania przyczepém powtok ochronnych.

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowezelbetowe --
Metody badania przepuszczasnpbpary wodnej przez powtoki ochronne

PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakiemi systemy powtokowe stosowane na zgiwn
na mury i beton -- G&¢ 1: Klasyfikacja

PN-EN 1062-2:2000 Farby i lakiery -- Wyroby lakiemi systemy powtokowe stosowane na zgiwn
na mury i beton -- Oznaczanie i klasyfikacja wspgimika przenikania wody
(przepuszczalriai)

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakiami systemy powtokowe stosowane na zgtwn
na mury i beton -- G&¢ 7: Oznaczanie wkaiwosci pokrywania rys

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony inaspkonstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jad@a i ocena zgodnwi -- Cz$¢ 2: Systemy ochrony
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powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony inaspkonstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jad@a i ocena zgodnwi -- Czs¢ 4: taczenie konstrukcyjne

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody bata
Pomiar przyczeprigi przez odrywanie

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i aapkonstrukcji betonowych -- Metody bada
Oznaczanie odpordoi na karbonatyzagj

PN-EN 13395-4:20045 Wyroby i systemy do ochrongpmaw konstrukcji betonowych -- Metody bada
-- Oznaczanie urabialdo -- Czs$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni
sufitowych

10.2 Inne

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irody powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych” zat. do Zarzizenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publiczrg/dn.27.11.1998.

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektowzymierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM

2003

Vademecum biecego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostolviom 5.5 - wydany przez
GDDM.

Normy zwhzane wymienione w SST.
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M.20.01.10 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzohbetonu powioka

1 Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikaci srymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgdanych z
powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betmalarsk powtoka ochronm przy remoncie
mostu przez kanat Grabowiecki w m. Grabowiec ageid.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z

powierzchniowym zabezpieczeniem powtokami:

— powloka z podwyszonn zdolndcia pokrywania zarysowa (powloki o grubéci min. 1,0 mm
pokrywapce rysy o szerokai rozwarcia powyej 0,15 mm do 0,30 mm).

Zabezpieczeniu powlak o zwiekszonej zdolnéci pokrywania zarysowa podlegaj zgodnie z

dokumentagj projektowa belki podpogczowe, boczne powierzchnie skrajnyciwiardw, skrzydetka.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSE ggodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,, Wymagangote” p 1.

2 Materiaty

Do zabezpieczenia nale uzy¢ materialy spelniace wymogi zabezpiec#ie powierzchniowych
konstrukcji betonowych posiadag Aprobat Techniczi IBDIM

Wykonawca zobowjzany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badanaterialow
wykonanych przez producenta w ramach nadzoru weamego.

2.1 Oddziatywanie na beton:

2.1.1 Powloka z podwgzory zdolngcia pokrywania zarysowa

— redukuje nagkliwo$¢ powierzchniovg betonu,

— redukuje wchianianie substancji szkodliwych,

— zwieksza odporn& na mroz i mgt solra,

— hamuje dyfuz pary wodnej (uniemdiwia ,oddychanie betonu”),

— hamuje dyfuzi CO, (zabezpiecza otulinzbrojenia przed karbonatyzak;
— pokrywa rysy nagkliwos¢ rozwartéci do 0,30 mm.

2.2 Wymagania:
2.1.1 Powloka z podwgzory zdolngcia pokrywania zarysowa
— wzgledny opor dyfuzji dla C@> 50 m rownowanej warstwy powietrza,
— wytrzymaita¢ na odrywanie od podia wg PN-B-01814:1992:
— wartasé srednia> 1,3 MPa,
— wartas¢ minimalna 0,8 MPa.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycree sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p 3.

3.2 Do wykonania robo6t zabezpieczeych stosuje sgi specjalistyczny spet przewidziany przez
producenta preparatow oraz sgiragélnobudowlany;

-aparat do natryskiwania

-szczotki i gdzle o wiosiu naturalnym

-watki
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-termometr do pomiaru temperatury powietrza i peato
-higrometr do pomiarow wilgotrici powietrza
-przyrzad do oceny przyczepsa do podiaga betonowego powtok antykorozyjnych.

3.3 Wykonawca jest zobowzany przedstawido akceptacji spez do wykonania robot Inspektorowi
Nadzoru.

4 Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiarg p 4

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu .Sktadowane winny ¢byw

pomieszczeniach suchych w temperaturze nigssmgj niz. 30C. Nalery przestrzega przepisow
ochronnych podanych na pojemnikach.

Szczegblowe zasady za i przetadunku oraz transpamtisz speini@ wymagania przepisow
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST DM. 0000 ,Wymagania ogoélne” p. 5.

5.2 Zakres robot

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza od 5 do 30 C.

Temperatura podi@a min 3 C powyej punktu rosy

Wilgotnos¢ powietrza poriej 90%.

5.2.2. Przygotowanie podtza

W zakres przygotowania podiwchodz nas¢pujaca prace;

* usunkcie pozostatéci powtok piekgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacze

* usunkcie mleczka cementowego i stabo awanych warstw betonu,

* usunkicie szkodliwych substancji magych mie€ wplyw na pohczenie nakladanych materiatow z

betonem i zmniejszagych przyczepni,

usungcie istniegcych rys rakéw itp. czyli przygotowanie podéo innymi srodkami naprawczymi i

reprofilujacymi

*oczyszczenie podi@ betonowego z wody pytdéw i €xi luznych.

Wykonawca zobowizany jest dokumentowaodpowiednie przygotowanie pod#p protokotem z

wynikami bada

Do wykonania prac przygotowawczych ma przysipi¢ najwczéniej po 14 dniach od zabetowania

elementu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione. Ggci wystapce powinny by skute lub

zeszlifowane, a zagpienia gebokasci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zepRCC.

Bardzo due ubytki i nierownéci przekraczajce 0,5 cm naley naprawt¢ zapraw PCC (wg SST
M.13.06.01).

Whytrzymalai¢ na $ciskanie podiea betonowego w obiektach nowo budowanych powinrmarbwna

wytrzymaitagici gwarantowanej wynikagej z przygte] klasy betonu, natomiast w konstrukcjach

przebudowywanych powinna %25 MPa.

Wytrzymalai¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanpgdiaza powinno wynosi srednio

nie mniej nz 1,5 MPa, minimalna waréé powyzej 1,0 MPa.

5.2.3 Wykonanie powtoki malarskiej.

Wykonanie robo6t powinno odbywasiec zgodnie z procesem technologicznym przewidzianymezp

producenta

Preparaty naley nanost za pomoe pedzli szczotek watkéw lub aparatu do natryskiwania .

5.2.4. Uwagi dodatkowe do wykonania

Powyzsze prace powinny Byprowadzone przez wyspecjalizowane brygady podaradz technicznym a

prawidtowas¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika buddresztki preparatu zabezpieézy

W trakcie prac zalecaeshoszeniegkawic okularéw i ubra ochronnych.
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Nalezy przestrzegazasad podanych w kartach informacyjnych .
6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli robaét.

Kontrola jakaci robét polega na dokonaniu oceny wizualnej piespektora Nadzoru.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania 0goIné”.p

Kontrole wytwarzania materialbw do systemu ochrony powienizowej betonu prowadzi producent w
ramach nadzoru wewtrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prow&dzystematyczne badania kontrolne i dostarezyniki
tych bada Inspektorowi Nadzoru.

6.2 Badania i kontrola przed przysapieniem do robot.

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca zobamany jest przedstawilnspektorowi robdt do
akceptacji aktualneswiadectwa bada materiatdw podstawowych wykonane w ramach nadzoru
wewrgtrznego producenta. Ponadto zobgrainy jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydai

do stosowania stanu opakawaraz widciwego przechowywania materialdw. Przed pragyieniem do
robét kontroli winno podlegamiedzy innymi wi&ciwe przygotowanie podia wg. p. 5.2.

6.3 Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robo6t nalew sposob cigly kontrolowa temperatug i wilgotnos¢. Podczas
rob6t Wykonawca zobowzany jest prowadzidziennik wykonania powtoki malarskiej w ktérym @oe
wszystkie niezldne informacje o warunkach atmosferycznych stanigwanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowanych materiabdaz wyniki bada wykonanych powiok .

6.4 Badania kontrolne po wykonaniu rob6t

Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardni&dykonawca bada w obeci® Inspektora Nadzoru
przez ostukiwanie .

Do bada kontrolnych, ktére naley wykona w obecnéci Inspektora Nadzoru naig

sprawdzenie wyghu zewrtrznego,

pomiar grubéci powioki,

pomiar wytrzymaitéci powtoki na odrywanie od podta.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i suej bada kontrolnych ustala trynier. W
szczegoblnéci maze on uzné za wystarczage raporty z badewykonanych przez Wykonawc
Sprawdzenie gruldai powtoki naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszcacymi wg norm
przedmiotowych z doktadioia do 0,1 mm wykonuc co najmniej 1 pomiar na 25°mvykonane;
powtoki, lecz nie mniej i 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadmdestorski. Uzyskane
wyniki nalezy poréwna& do grubdci minimalnej i maksymalnej okémnych w Polskich Normach lub
aprobatach technicznych.z&é jeden z pomiarow jest mniejszyzngrubgé minimalna (poniej 80%
grubdci projektowanej) lub wgkszy niz grubdg¢ maksymalna (3-krotna minimalna grébopowtoki
zalecana przez producenta), to palevykona pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor.
Jezeli ten drugi pomiar ddzie migcit sie w okreslonych granicach gruldoi, to naley uzn&, ze ogdlna
gruba¢ powtoki spetnia wymagania. Uzyskane wyniki mglecent wg. wymaga: grubcgé powtoki
powinna by zgodna z grubiia projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami +20%.

Badanie wytrzymaléi wykonanej powtoki na odrywanie nalewykona wg PN-EN 1542:2000. Natg
wykona co najmniej 1 pomiar na kde 25 m wykonanej powloki, przy czym nie mniejz:nb dla
kazdego elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadz@restorski. Wart& srednia wszystkich
pomiaréw nie powinna léynizsza nk 1,3 MPa, a minimalna waid pojedynczego pomiaru nie powinna
by¢ nizsza n 0,8 MPa. Jeeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzaza od wartéci podanej powse).
wowczas naley wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownigiskazanym przez nadzor. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek madnej wytrzymatéci na odrywanie i
réwnoczénie wart@é¢ srednich ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej
powyzej, to mana uznd, ze warunek wytrzymasai na odrywanie zostat spetniony.
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6.5 Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .

Jezeli pokrycie lzdzie wykonanezle to warstwa wadliwie wykonanadizie zerwana i wymieniona na
nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie ppssic w przypadku nie oggnigcia przez probki ok&onych
parametrow.

7 Obmiar robét
Jednostk obmiaru jest:
— 1 m2 powitoki z podwyszorny, zdolngcia pokrywania zarysowa

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagddne” p 8.

8.2 Odbiorowi podlegap

— podiaze betonowe,

— wykonana warstwa powtoki malarskiej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikiniarow i bada z biezacej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje Odbiergy na podstawie ogizin, pomiaréw i wynikéw badeWykonawcy.
Odbierajcy zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficiaih bada i
pomiaréw wtedy gdy ;

— zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejazspecyfikacy,

— istnieja watpliwosci co do jakdéci rob6t lub rzetelngci bada Wykonawcy.

Koszty tych bada ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniotwierdz watpliwosci
Odbieragcego.

W przypadku stwierdzenia wad Odbiex@j okreli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie mpwwg. zasad okéonych w niniejszej
specyfikaciji.

9 Podstawy pfatndci

9.1 Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen

jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Podstaw ptatngci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpiecasma2 powtoki ochronnej o

okreslonych w specyfikacji parametrach.

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstw powioki dvpgzszora zdolngcia pokrywania zarysowa

metod, wg. niniejszej specyfikacji obejmuje

— prace pomiarowe,

— dostarczenie niezbinych czynnikdéw produkcji,

— czynndci potrzebne do ochrony uczestnikbw ruchu odbyeego st na obiekcie przed
zanieczyszczeniem preparatami,

— wykonanie wszystkich niezddnych warstw zabezpieczenia,

— pielegnacja wykonanych warstw,

— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji,

— prace przy usuwaniu materialdbw zanieczyszgzaajh; gruzu i odpadkow.

10 Przepisy zwizane

10.1 Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwmne - Konstrukcje betonowe Zelbetowe -
Podstawowe zasady projektowania
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PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie - Konstrukcje betonowe zelbetowe -
Nazwy i okrdlenia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Ogoélne zasadyzytkowania
konserwaciji i napraw

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budiotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowezelbetowe --
Ochrona materialowo-strukturalna -- Wymagania

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowezelbetowe -
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Metody badania przyczepém powtok ochronnych.

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowezelbetowe --
Metody badania przepuszczadnbpary wodnej przez powtoki ochronne

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony inaspkonstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jad@a i ocena zgodni -- Cz$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony inaspkonstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jad@a i ocena zgodnwi -- Czs¢ 4: taczenie konstrukcyjne

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody bada
Pomiar przyczeprigi przez odrywanie

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i aapkonstrukcji betonowych -- Metody bada
Oznaczanie odporgoi na karbonatyzagj

10.2 Inne

.Zalecenia do wykonywania i odbioru napraw i oaty@owierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” IBDIM 1998

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektowzimierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM
2002
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M.20.01.17 Osadzenie kotew

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwymagania techniczne dotygze wykonania i
odbioru osadzenia kotew w betonie przy remoncietinpizez kanat Grabowiecki w m. Grabowiec w
ciagu d.k. Nr 19 w km 222+963.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgnupzystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu
wykonanie rob6t zwazanych z osadzaniem w betonie konstrukcji:

- kotew zespalagych nowy elementy betonowe z ista@j konstrukch przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowgzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania podano w ST DM..00.00.00 "Wymaaagolne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami ftyniera.

2. Materialy

Warunki ogolne stosownie materiatdw podano w ST [D®00.00 "Wymagania ogdlne". Materiatami

stosowanymi przy wykonywaniu robottych w niniejszej ST$

- zywice epoksydowe i zaprawy na bazwic epoksydowych posiaddaje Aprobat¢ Techniczia do
stosowania w budownictwie mostowym lub specjalndutki klejowe posiadage Aprobat
Techniczni IBDIM,

- kotwy z petow zebrowanych ze stali klasy A-ll,

Do stabilizacji kotew w nawierconych otworach iana zastosowazywice epoksydowe lub zaprawy na

baziezywic epoksydowych.

Dopuszcza si stosowanie preparatéw posiaggich Aprobat Techniczg wydary przez IBDIM po

uzyskaniu akceptacji #fynierem Kontraktu .

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprgu

Ogodlne warunki stosowania spta podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub naezizia nie gwarantage zachowania wymaggakosciowych robot i
bezpieczastwa zostamprzez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

Wykonawca powinien dysponowaprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznynmb lnagdzanymi
sprzonym powietrzem.

4. Transport

Ogodlne warunki transportu podano w ST DM..00.00\8@magania ogolne”.

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu z zachowaniem przepiséw BHRhou
drogowego w sposib nie powogley uszkodzenia.
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5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne warunki wykonywania robét

Ogdlne warunki wykonywania rob6t podano w ST DM.QEO00,, Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstaw ignierowi do akceptacji projekt organizacji i harmognam robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichdola wykonywane.

5.2 Kotwy zespalajce

Mocowanie kotew polega na:

- wywierceniu otworu o odpowiednigjednicy i gkbokadici,

— - wypetnieniu otworu na 2/3 jegoetiokasci zywica firmowa

- -- whiciu peta w otwor.

Srednice otwor6w oraz gbokas¢ osadzenia kotew okila PT.

Kotwy zespalajce naley osadzt zgodnie z rysunkami szczegétowymi zwracajwag na:
— dokladne oczyszczenie otworow na kotwy,

— zachowanie okigonej minimalnej gtbokasci zakotwienia,

— zachowanie wigciwej wysokdci kotew (zgodnie z niwelg}.

6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogalne

Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu zgogtigprowadzenia robét z dokumentacji techniczna
oraz przepisami BHP.

Kontrola dotyczy iléci i gighokasci otworow, diugdci i gigbokasci osadzenia kotew oraz jalad zywicy

lub zaprawy na bazigywic epoksydowych.

6.1 Kontrola prawidtowosci osadzenia kotew zespalggych

Polska Norma ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowedbetowe i spgzone. Projektowanie” (PN-
91/S-10042) formutuje wymagania konstrukcyjne, daige osadzania kotew zespatgjch.

Dla kotew osadzanych za pomddeju epoksydowego wymagasaby:

- $rednica otworu byta réwna 1stednicy kotwy,

- glebokas¢ osadzenia byta nie mniejsza B-krotna¢ srednicy kotwy.

Badanie prawidtow&ci osadzenia kotew zespaleych sprowadza sido pomiaru sity wyrywajcej
kotwe za pomog specjalnego uszizenia pomiarowego, np. zestawu pomiarowego typug?”.
Zakotwiony pet naleey podda& wyciaganiu sih rowna 80% sity obliczeniowej @ta na rozciganie (sita
odpowiadajca napgzeniu rownemu 80% Rg).

Préke naleey uzn& za pozytywn, jezeli pod wplywem przyteonej sity nie nagpi wysunkcie sk preta z
betonu o wgcej niz 0,5 mm.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robét jest 1 sztuka zamontovkantely zespalajce;.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM..00@M\@ymagania ogolne".

Roboty obgte niniejsza Specyfikacji podlegapdbiorowi robét zanikagych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw i oceny wizualnej. Odbidotyczy gébokasci osadzenia kotew oraz
dtugcdéci i srednicy kotew. laynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dzienridkaowy.

9. Podstawa ptatnéci

Ogodlna podstawptatnagci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 szt. osadzonej i odebraheykaespalajcej obejmuje:

— dostarczenie wszystkich niezimych do wykonania kotew czynnikdw produkcji,

— zakup materiatow,

- wiercenie otworow,
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— oczyszczenie otworéw,

- osadzanie kotew,

— pielegnacg zaprawy lubzywicy,

— czynnaci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe Konstrukcje betanaelbetowe i spgzone.

2. PN-72/B-06270 Konstrukcje kablobetonowe. Wymamabadania przy odbiorze.

3. PN-86/C-8908%ywice epoksydowe nieutwardzone . Metody rada

4. BN-87/895015 Budownictwo hydrotechniczne Pradekicyjne w budownictwie wodnym

10.2 Inne dokumenty

» Wymagania techniczne wykonania i odbioru napeanysowanych konstrukcji betonowych za pomoc
iniekcji GDDP Warszawa 1990.

.vademecum bigzacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowy tom 5 GDDP
Warszawa 1993.
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M.20.02.06 Drobne elementy drogowo-mostowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotycze wykonania i odbioru elementéw drogowo-
mostowych przy remoncie mostu przez kanat Grabdwiecm. Grabowiec w aigu d.k. Nr 19 w km
222+963.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktgway realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot obgty SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
elementow drogowo-mostowych wymienionych w pkt: 1.1

— umocnienie wylotu drenu wg KPED 01.19,

— umocnienie wylotuécieku skarpowego wg KPED 01.29,

— umocnienie skarp, dna cieku i rowéw rowow materagabionowymi gr. 23 cm,

— wykonanie palisady z kotkow,

i zakresem swym obejmuyvymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4.Okreslenie podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S§Tzgodne z obowizujacymi normami i z definicjami
podanymi w ST DM..00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1 Geosyntetyk - materiat 0 postacaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polestcharakteryzary sk m.in. dua wytrzymatccia

oraz wodoprzepuszczaliwia. Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgodiioz dokumentagj
projektows, SST oraz poleceniamidyniera.

2. Materiaty.

2.1 Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w $T.aD.00.00 ,Wymagania ogélne.”

2.2. Rodzaje materiatow.

2.2.17Zwir i mieszanka powinny odpowiad& wymaganiom PN-B-11111

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113

2.2.2. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-19701

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701

Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08.

2.2.3 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocniei sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14504 i PN-B-14501 - stosunek gfciowy cementu do piasku 1:3

2.2.4 Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonania wylotow drenéw
owinny by zgodne z dokumentacprojektows. Do wykonania prefabrykatow najestosowd beton wg
PN-B-06250 , klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekrac¢ztbo.

Scieralndg¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraca mm.
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Wytrzymalai¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 dla prztgj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknigc i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawgdzie elementow powinny kyréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza3d mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
na diugdci + 10 mm,
na wysokdci i szerokdci + 3mm.
grubc¢ - 5 mm
wymiary rzucie - 5 mm
Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padtautwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.2.5 Geowtdknina filtracyjna
Geowlokniry polipropylenowa, o masie powierzchniowej min. 400¢.
2.2.6. Materace siatkowo — kamienne i kosze gabiomne
Kamien famany nieobrobiony ze skat twardychgakich, nie zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w
wodzie i nie wchodgey w reakcje z wogl
Minimalna dopuszczaln@ednica kamienia — wksza od najmniejszego wymiaru oczka siatki.
Optymalnasrednica kamienia — 1,5D do 2,0D gdzie Brednica oczka siatki - (przetiie 100 do 180
mm).
Materace siatkowe i gabiony z siatki grubo ocynkogja(240 — 260 g/m2) - dodatkowo pao by¢
powlekana warsta ochrona, PCW grubéci 0,4 — 0,6 mm. Drut ze stali niskostopowejzmdy tez
pokryty zamiast cynkiem — galfanem (stop cynku, % aluminium z dodatkiem niewielkie] o
metali rzadkich).
Grubaci drutu:

- dla gabionéw — ocynk - 2,7 mm, 3,0 mm,

ocynk + PCV — 2,7 mm/3,7 mm, oczka 80x100 mm
- dla materacy - ocynk - 2,2 mm,
ocynk + PCV - 2,2 mm/3,2 mm, oczka 60x80 mm.

2.2.7 Okraglaki o srednicy 7 — 9 cm dtugéci 100 cm na palisag.

2.3. Sktadowanie

Prefabrykowane elementy betonowe lidldbetowe mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
podtazu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podikad przektadek, utmnych w pionie
jedna nad drug

3. Sprzet
Sprzt uwzywany do wykonania schodow musi dhyzaakceptowany przez Ayniera. Sprzt do
wykonywania elementow betonowych powiniert lzgodny z S.T.13.00.00.

4. Transport
Transport elementéw dowolnymirodkami transportowymi w sposob zabezpiegaaj przed
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét.

5.1 Wyloty sciekow i wyloty drenow nalezy wykona zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych (KPED 01.29 oraz KPED 01.19.

Wylot drenu, jéli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, 2na wykon& po akceptacji layniera,
jako typ:

— betonowy,

- zelbetowy prefabrykowany,

- wylot do rowu umocnionego betonem,

- wylot na skarp umocnion,.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotunkowy odcinek ruroaigu naley wykona z zastosowaniem
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08¢ednicy 20 cm, diugwi od 1,0 do 1,5 m, do ktérej
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wchodzi wigciwa rurka rurocigu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zapresmentowo-piaskoay
rurki z PVC - zhczkami).

5.2. Materace siatkowo — kamienne i kosze siatkowk@amienne

Nalezy usura¢ namutu i gruntu z dna cieku oraz skarp dagrsiccia wymaganego poziomu.
Powierzchnie gruntu natg pokryt geowtoknir. Geowtdknin filtracyjna nalezy utozyé na przygotowanym

i wyrdbwnanym podiau wykopu przed utzeniem materacéw gabionowych. Powinng by geowtoknina
polipropylenowa o gramaturze minimum 400 g/m2. QGékmine wybiera Wykonawca i przedstawia do
zaakceptowania przezzyniera.

Geowtdknina powinna ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgacgdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powiniencbyp materiat bez rozdar dziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu.

Nalezy ja uktad@ zgodnie z instrukcja producenta. Zwykle przy ukdaid ,na sucho” zalecag¢sstosowanie
zaktadéw 0,5 m, przy uktadaniu ,na mokro” — 1,0 m.

Geowtoknina powinna méeAprobat Techniczna IBDIM.

Materace gabionowe stancewptaskie kosze o grubo do 0,30 m i standardowej szerékonl,0 do 2,0
m. Dluga¢ materacy wynosi 1,5 do 6,0 m. Materace dostaeczanw formie zlazonej ,skrzynki” z
siatki, usztywnionegciankami dziatowymi co 1 m. Wieko dostarczane festbno. Materace uktada si
na przygotowanych powierzchniach i wypeinia karmeemi W trakcie wypetniania materace poddage si
formowaniu, mocuje si drutem na nat@ch i stykach, a po przykryciu wiekiem zszywa dmte
galwanizowanym.

Materace s elastyczne i przepuszczalne. Odksztatcone lub ptElrdopasowuj sig, nie ulegajc
zniszczeniu.

Oktadziny z materacy gabionowych nadsig na ochrony skarp i dna ciekéw przyegkosci wody do 4 —

5 m/sek.

5.3 Palisada z kotkw
Oznaczenie osi palisady najewytyczy¢ w terenie zgodnie z projektem oraz ozn&czysposob trwaty
palikiami drewnianym.

Projekt przewiduje zastosowanie okorowanych padik@w) o srednicy 7 do 9 cm i diugai 1,0 m

wbitych na styk.

Glowice kotkow naley wzmocnt piescieniem z ptaskownika gruba 20 mm i szerokixi 60 — 100
mm.

Zaostrzenie kotkéw mie by wykonane jako trojgraniaste.

Jesli w gruncie trafia sie przeszkody mage uszkod#i kotek, ostrze okuwa sigrotem, najlepiej z
blachy grubéci 3mm z wasami z ptaskownika 10 x 50 mm.

Kotki moga by¢ zagkbiane w grunt przez wbijanie za pomoutotow lub bijakdw.

Przy doborze rodzaju i giaru miota nalgy bra¢ pod uwag wymiary kotkbw oraz warunki gruntowe.
Dobrze dobrany mtot powinien dawastateczny wgd (zagtbienie kotka przy ostatnich uderzeniach)
okoto 5 mm od jednego uderzenia. Do wbijania kotkdnewnianych gywa sk mtotdéw, ktérych azar
powinien przekraczaciezar kotka 1,5-raza.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakdci robot obejmuije:

sprawdzenie zgodidoi usytuowania i utbenia wbudowywanego elementu z Dokumentdujojektovy i
Specyfikacy Ogéln ST.M.00.00.00.

Kontroli podlega prawidtowsd zabudowy materacow gabionowych —edmych pionowych.
Dopuszczalne odchytki od zadanych projekteadngch nie powinny przekrac&a5 cm przy ukladaniu
materacow pod werd +1 przy uktadaniu materacow nglkie.

Powinny by spetnione warunki podane w punkcie 5.1.

7. Obmiar
Jednosti obmiaru jest:
1 szt. zabudowanego wylotu drenu wg KPED 01.19,
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1 szt. zabudowanego umocnienia wylétieku skarpowego wg KPED 01.29,
1 m2 umocnienia materacami gabionowymi gr. 23 cm,
1 m wykonanej palisady z kotkdw.

8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikow badaoraz kontroli prawidtowgci wykonania elementow nalg sporadzi¢
protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawididsiowykonania daty wyniki dodatnie, wykonany
element nalgy uzn& za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. Pfatnasé
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Platnd¢ za 1 szt. betonowego wylotu wylotu drenu wg KPEDLO uwzgédnia:
— zapewnienie niezldnych czynnikow produkciji,
— zakup i dostarczenie mieszanki betonu,
— dostarczenie potrzebnych materiatow iagiza,
— odwdz wykopanego gruntu wraz z gizeniem odktadu,
— przygotowanie podia,
— niezlzdne roboty betoniarskie,
— ewentualne szalunki i ich rozebranie,
— pielegnacg betonu,
uporzdkowanie terenu i usugtie wywanego Sprau.
P#atnctc za 1 szt. umochniewylotu scieku skarpowego KPED 01.29 uwedhia:
— zapewnienie niezldnych czynnikow produkciji,
— dostarczenie potrzebnych materiatow iagizan,
— wykonanie niezidnych rob6t ziemnych, w tym robét prowadzonych wngie nawodnionym, w celu
uzyskania wtéciwych rzdnych podiaga,
— odwdz wykopanego gruntu wraz z aizeniem odktadu,
— przygotowanie podia,
— utozenie materacéw gabionowych i ich przeszycie,
— wypetnienie materacow kamieniem do narzutu,
— niezlzdne roboty betoniarskie,
— ewentualne szalunki i ich rozebranie,
— pielegnacg betonu,
— uporadkowanie terenu i uswgtie wywanego Sprgu.
Ptatng¢ za 1 m2 umocnienia dna i skarp cieku materacamiogawymi gr. 23 cm na geowtokninie
uwzglkdnia:
— zapewnienie niezioinych czynnikéw produkcji,
— przygotowanie podia,
— utozenie materacéw gabionowych i ich przeszycie,
— wypetnienie materacow kamieniem do narzutu,
— monta elementow,
— uporadkowanie terenu i uswggie wwywanego Sprau.
Ptatng¢ za 1 m wykonanej palisady z kotkdw7-9 cm dt. 1,0 m uwzgtinia:
— zapewnienie niezldnych czynnikow produkgiji,
— dostarczenie potrzebnych materiatow iagiza,
— zabicie palisady w gruncie nawodnionym,
— przycicie kotkéw palisady do wymaganychednych,
— uporadkowanie terenu i uswgtie wywanego sprgu.

10. Przepisy zwhzane

10.1 Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton - &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio
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PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famdm@&awierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natigrao nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Speagjfik pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangirocesow produkciji

beton
PN-EN 197-1:2002 Cement -- &Z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace cementéw
powszechnegoaytku

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonemienty nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza
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