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Numer
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dokumentaciji
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1. Wstep

Niniejszg dokumentacje wykonano na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad, 00 — 958 Warszawa, Ul. Zelazna 59. Prowadzgcym projekt jest Generalnej Dyrekciji
Drog Krajowych i Autostrad, Oddziat w Katowicach, ul. Mysliwska 5, 40-017 Katowice.

Dokumentacje wykonano zgodnie z zatwierdzonym ,Projektem prac geologicznych dla
opracowania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej na potrzeby projektowania autostrady A-1
na odcinku od granicy wojewddztwa tdédzkiego do wezta ,Pyrzowice” (z weztem), od km
399+742,51 do km 475+327,65 wraz z odcinkiem drogi ekspresowej S1 od wezta ,Pyrzowice”
do wezta ,Lotnisko” decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2007 r.

Dokumentacje i badania geologiczne, ktére stanowig jej podstawe, opracowato
konsorcjum Instytutu Techniki Budowlanej, Panstwowego Instytutu Geologicznego oraz
Instytutu Badawczego Drég i Mostow.

Do opracowania dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty archiwalne:

— Umowa z dnia 29 maja 2007 r. nr 2004-PL-92610-S-G1-Katowice (nr w ITB NG-
981/P/07) zawarta miedzy Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad w
Warszawie, a Konsorcjum, w skfad ktérego wchodzg: Instytut Techniki Budowlanej
(lider), Panstwowy Instytut Geologiczny (cztonek) i Instytut Badawczy Drég i Mostéw
(cztonek) na wykonanie dokumentacji geologicznej dla potrzeb projektowania autostrady
A-1 na odcinku od granicy wojewddztwa tddzkiego do wezta ,Pyrzowice”, od km
399+742,51 do km 475+327,65,

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie
szczego6towych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i
geologiczno - inzynierskie (Dz. U. nr 201, poz. 1673 z dnia 14.10.2005r.)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998
roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 8.10.1998 r.),

— Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

— Instrukcja badah podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP 1998,

— Plan orientacyjny przebiegu autostrady w skali 1:25 000,

— Mapa sytuacyjno wysokosciowa terenu badan w skali 1:5 000,

— Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusze:
Radomsko (1986, Wagrowski A.), Ostrowy (1997, Kaziuk H., Nowak B.), Klomnice1997,
Madry, S.), Boronoéw (1981, Haisig J., Wilanowski S.), Czestochowa (1982, Bardzinski



W., Lewandowski J., Wieckowski R., Zielinski T.), Koziegtowy (1960, Wyczotkowski J.),
Wojkowice (1955, Biernat S.),

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 wraz z objasnieniami — arkusze:
Radomsko (2000, Mikuta E., Siwy-Bedkowska K.), Ostrowy (2000, Liszka P., Guzik M.,
Zembal M.), Klomnice (2000, Zembal M., Formowicz R., Liszka P.), Boron6éw (2000,
Razowska L., Cudak J.), Czestochowa (1997, Razowska L., Zembal M.), Koziegtowy
(1997, Gajowiec B.), Wojkowice (1997, Wagner J., Chmura A., Sieminski A.),

Wizja lokalna terenu,

Dokumentacja do wniosku o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji autostrady Al na
odcinkach ,granica tédzkiego — Rzgsawa”, ,Rzgsawa — Wozniki” i ,Wozniki — Piekary
Slaskie”, Dokumentacja techniczna,

Dokumentacja geologiczno-inzynierska, uproszczona do ,Dokumentacji projektowej -
Projektu wstepnego” odcinka autostrady ptatnej A-1 Kamiensk - Rzgsawa, km 375+800
— km 419+650,

Dokumentacja geologiczno-inzynierska, uproszczona (faza studium) dla potrzeb
~Projektu wstepnego” odcinka autostrady A-1 Rzgsawa — Soénica, czes¢ |, km 419+500
— km 470+600,

Dokumentacja geologiczno-inzynierska, uproszczona (faza studium) dla potrzeb
~Projektu wstepnego” odcinka autostrady A-1 Rzgsawa — Soénica, czes¢ Il, km 470+600
—km 519+149,12,

,,Inwentaryzacja i analiza materiatéw geologicznych z obszaréw dawnej eksploatacji rud
zelaza rejonu czestochowskiego. Czes¢ IV: Inwentaryzacja istniejgcych spowodowanych
dziatalnoscig gorniczg odksztatcern powierzchni oraz zmian w  Srodowisku
przyrodniczym.” — Wiodzimierz Malicki, Anna Widerska. Czestochowskie
Przedsiebiorstwo Geologiczne, 1997 r.

"Hydrogeologia polskich zt6z kopalin i problemy wodne goérnictwa" - pod redakcjg
Zbigniewa Wilka i Tatiany Bochenskiej. Wyd. AGH, 2004 r.

"Zmiany hydrogeochemiczne w rejonie czestochowskim spowodowane zatopieniem
kopaln rud zelaza." - Lidia Razowska. Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego nr
390, 2000r .

Ocena statecznosci skarp i zboczy. Instrukcja ITB nr 424/2006,

Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypow z gruntu zbrojonego
geosyntetykami. Instrukcja ITB nr 429/2007,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Czesé A: Roboty ziemne i
konstrukcje. Zeszyt 1. Roboty ziemne. Instrukcja ITB nr 427/2007.

PN-B-02480:1996 (PN-86/B-02480) Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i

opis gruntéw



PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481) Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-03020:1981 (PN-81/B-03020) Grunty budowlane. Posadowienie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe

PN-B-02482:1983 (PN-83/B-02482) Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i
fundamentéw palowych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne

PN-B-02429 1999 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

PN-EN 1997-1:2005 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2007 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania poditoza
gruntowego

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
PN-66/B-04100 Materiaty kamienne. Oznaczanie gestosci pozornej (ciezaru
objetosciowego), gestosci (ciezaru wlasciwego), porowatosci i szczelnosci
PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

BN-75/8704-05 Skaly zwiezte. Oznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie metodag
poprzecznego sciskania

Literatura geologiczna.

Wykonane prace geologiczne miaty na celu:

okreslenie litologii i stanu gruntéw budujgcych podtoze;

ustalenie parametréw fizycznych i mechanicznych wystepujacych gruntéw;

okreslenie warunkéw hydrogeologicznych w podtozu budowlanym, tj. zasiegu
wystepowania warstw wodonosnych i glebokosci zalegania zwierciadla wdd
podziemnych oraz okreslenie stopnia agresywnosci wody w stosunku do betonu;
okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich dla pasa drogowego oraz obiektow
inzynierskich;

okreslenie warunkow zwigzanych z wystepowaniem szkod gorniczych;

okreslenie warunkéw do posadowienia nasypow oraz wykonywania wykopow;

prognoze statecznosci skarp;

okreslenie mozliwosci pozyskania materiatow, ktorych ztoza zlokalizowane sg w
odlegtosci do 20 km od osi autostrady;

opracowanie wnioskow i zalecen odno$nie warunkéw realizacji obiektow inzynierskich.



2. Lokalizacja terenu badan

Projektowana autostrada A1 przebiega na obszarze administracyjnym wojewodztwa
slgskiego. Odcinek objety niniejszg dokumentacjg przebiega przez gminy:

— Kruszyna, Mykanéw, Redziny, miasto Czestochowa, Blachownia, Konopiska,
Poczesna, Starcza w powiecie czestochowskim,

— miasto Czestochowa w powiecie grodzkim,

—  Kiobuck, Wreczyca Wielka nalezgce do powiatu ktobuckiego,

—  Wozniki w powiecie lublinieckim,

—  Miasteczko Slgskie oraz Ozarowice w powiecie tarnogoérskim.

Wschodni odcinek dokumentowanego odcinka drogi ekspresowej S1 przebiega przez
gmine Mierzecice w powiecie bedzinskim.

Trasa projektowanej autostrady A1 przebiega przez lub w poblizu nastepujgcych
miejscowosci zaczynajgc od poétnocy: Wiktdw, Kruszyna, Bogustawie, Grabowa, tochynia,
Mykandw, Koscielec, Rzgsawa, Lubojenka, Wierzchowisko, Lakowiec, Biata Dolna, Zabieniec,
Szalejka, Nowa Gorzelnia, tojki, Wyrazow, Konopiska, Wasy, Nierad, tazy, Starcza, Ligota
Woznicka, Wozniki, Zendek, Ozarowice, Pyrzowice. Przebieg trasy autostrady przedstawiono

na zatgczniku 1.

3. Charakterystyka morfologiczna trasy

Projektowany odcinek autostrady jest potozony w obrebie podprowincji: Wyzyna Slgsko-
Krakowska, Wyzyna Matopolska, Niziny Srodkowopolskie (Kondracki J., 2002).

Poczatkowy odcinek autostrady biegnie po terenie Niecki Wioszczowskiej bedacej
czescig Wyzyny Matopolskiej. W jednostce tej krajobraz réwnin, dolin rzecznych przeplata sie z
garbami osiggajgcymi wyzsze rzedne terenu. Na omawianym terenie szeroka dolina Warty
charakteryzuje sie rzednymi ok. 220 m n.p.m. Na dalszym odcinku trasa autostrady biegnie na
wysoczyznie wznoszacej sie ku potudniowi do rzednych ok. 240 m n.p.m.

Nastepnie dtugi odcinek trasy autostrady przebiega kolejno w obrebie nastepujgcych
jednostek Wyzyny Slgsko-Krakowskiej: Wyzyny Wielunskiej, Obnizenia Gérnego Warty, Progu
Herbskiego (pasma wzniesien ok. 300 m n.p.m.), Obnizenia Liswarty, Progu Woznickiego
(pasma wzniesien o rzednych do 340 m n.p.m.) oraz Garbu Tarnogoérskiego z wychodniami
srodkowego triasu.

Miedzy Progiem Woznickim a Garbem Tarnogérskim, na stosunkowo krétkim odcinku
(dolina Matej Panwi), autostrada biegnie w obrebie Réwniny Opolskiej nalezacej juz do Nizin
Srodkowopolskich.

Rzedne terenu wzdtuz trasy projektowanej autostrady zawierajg sie w granicach od ok.

205 m n.p.m. (w dolinie Warty) do ok. 340 m n.p.m. (w rejonie Ligoty Woznickiej).



Dokumentowany teren wzdtuz trasy autostrady jest odwadniany przez nastepujgce rzeki:
Warte, Struge, Kocinke, Gorzelanke, Stradomke, Konopke, Kamieniczke, Potok Ligocki, tane,
Matg Panew, Brynice, Potok Ozarowicki. Liczne rowy melioracyjne i cieki wystepujg na S od
miejscowosci Wozniki. Trasa autostrady w wielu miejscach przecina dziaty wod
powierzchniowych — najczesciej Il rzedu. W okolicy Wiktowa (poczatkowy odcinek
projektowanej autostrady) trasa autostrady na odcinku ok. 1 km pokrywa sie niemal z dziatem llI
rzedu. Natomiast na N od wsi Zendek (potudniowy koniec trasy) projektowana trasa przecina
dziat | rzedu. W dolinie Warty autostrada bedzie przebiegac¢ po terenach zalewowych.

Dokumentowany teren czesciowo znajduje sie nad obszarami wystepowania Gtéwnych
Zbiornikow Wod Podziemnych:

—  potnocny odcinek od granicy wojewddztwa tddzkiego do wsi Bogustawie — w granicach
zbiornika w utworach kredy gérnej nr 408 (Niecka Miechowska NW)

— odcinek ponizej miejscowosci Blachownia do konca trasy — w granicach zbiornika w
utworach serii weglanowej triasu nr 327 (Lubliniec — Myszkow).

Wedtug opracowan regionalnych w rejonie Czestochowy wystepujg doliny kopalne. Na
obszarze takiej doliny jest zlokalizowane miedzy innymi komunalne ujecie wody z utworow
czwartorzedowych ,Wielki Bér”.

Tereny, na ktérych zaprojektowano autostrade A1 sg uzytkowane gtéwnie rolniczo.
Czesciowo sg to takze nieuzytki (w czesci pétnocnej i Srodkowej) oraz jest zalesiony w czesci
potudniowe;j.

W rejonach przecie¢ z istniejgcymi drogami projektowana trasa autostrady A1 przebiega
przez istniejgcg zabudowe jednorodzinng.

Na odcinku od km 437+000 do km 441+500 projektowana autostrada Al przechodzi
przez teren silnie zdegradowany dziatalnoscig kopaln rud Zzelaza (dogger). W latach
osiemdziesigtych XX wieku zakonczono tu eksploatacje i zatopiono kopalnie. Na powierzchni
wystepujg hatdy skat ptonych oraz, pomiedzy nimi, liczne podmokiosci wynikajgce z braku
mozliwosci odwodnienia terenu i nieprzepuszczalnego podtoza.

Na kilometrze 473+000 projektowana autostrada A1 przecina teren lotniska ,Pyrzowice”.
Na odcinku tym trasa zostata zaprojektowana we wkopie i tunelu przechodzgcym pod pasem
startowym lotniska.

W trakcie badan nie zaobserwowano czynnych proceséw geodynamicznych na trasie
projektowanej autostrady A1. Z zebranych materiatow wynika, ze na trasie rozpatrywanego
odcinka autostrady brak jest obszaréw zagrozonych procesami osuwiskowymi, krasowymi,
sufozyjnymi  lub innymi  zjawiskami geodynamicznymi. Natomiast na podstawie
przeanalizowanych materiatéw archiwalnych oraz wizji terenowej na odcinkach o kilometrazu:
434+600 + 435+600, 436+400 +437+100 (tgcznik Blachownia), 437+600 + 442+200 oraz
443+700 + 444+600 stwierdzono zapadliska pogérnicze. Sg to obszary po eksploatacji



gorniczej doggerskich rud Zelaza. Niektore zapadliska sg wypetnione wodg. Eksploatacja

gornicza na tych terenach rozpoczeta sie w XIX wieku i trwata do lat 80-tych XX wieku.

4. Charakterystyka inwestycji

Autostrada A-1 stanowi element europejskiej sieci autostrad o kierunku poétnoc-potudnie
do obstugi ruchu tranzytowego pomiedzy krajami skandynawskimi, a potudniowg Europag.
Projektowany odcinek autostrady stanowi element autostrady A-1 biegnacej na obszarze Polski,
poczgwszy od Gdanska na poétnocy do granicy panstwa z Czechami (miejscowos¢ Gorzyczki).
Projektowany odcinek liczgcy 75,583 km zawarty jest na odcinku od granicy wojewddztwa
t6dzkiego do wezta ,Pyrzowice” (z weztem) 399+742,51 do km 475+327,65 wraz z odcinkiem
drogi ekspresowej S1 od wezta ,Pyrzowice” do wezta ,Lotnisko” od km 0+000,00 do km
2+158,00.

Dla autostrady A1 na odcinku ,granica wojewddztwa tédzkiego — Pyrzowice” Wojewoda
Slgski wydat trzy odrebne decyzje lokalizacyjne dla nastepujgcych odcinkéw:

—  Granica wojewodztwa todzkiego — Rzgsawa,
— Rzagsawa — Wozniki,
—  Wozniki — Pyrzowice.
Odcinek autostrady ,granica tédzkiego — Rzgsawa” o dtugosci 19,908 km przebiega
przez gminy: Kruszyna, Mykanéw i Redziny oraz pétnocne obrzeza Czestochowy i obejmuje:
— 2 jezdnie po 3 pasy ruchu — pas ruchu o szerokosci 3,75 m,
— 2 wezty autostradowe: ,Koscielec” (na drodze powiatowej) i ,Rzgsawa” (na DK-1)
— 2 Miejsca Obstugi Podréznych: MOP 11'i MOP llI,
— 20 obiektow inzynierskich, w tym przejazdy gospodarcze, mosty, wiadukty, przejscia dla
pieszych i zwierzat,
— 2 Stacje Poboru Optat: dla weztéw ,Koscielec” i ,Rzgsawa”.

Odcinek autostrady ,Rzgsawa — Wozniki” o dtugosci 39,550 km przebiega przez gminy:
Mykanow, Ktobuck, Wreczyca Wielka, Blachownia, Konopiska, Poczesna, Starcza, Wozniki
oraz po zachodniej stronie miasta Czestochowa i obejmuje budowe:

— 2 jezdni po 2 pasy ruchu, docelowo 2 jezdni po 3 pasy ruchu (pas ruchu o szeroko$ci

3,75 m)

— 5 wezléw autostradowych ze stacjami poboru optat: ,Lgota” (na DK-43), ,Blachownia”

(na DK-46), ,Zawodzie” (na drodze wojewoddzkiej nr 908), ,Nierada” (na drodze

wojewoddzkiej nr 904) i ,Wozniki” (I etap na drodze powiatowej, docelowo do potnocnej

obwodnicy m. Wozniki),



— 6 Miejsc Obstugi Podréznych: MOP | - ,Gorzelanka Wsch.”, ,Gorzelanka Zach.”,
.otarcza Wsch.” i ,Starcza Zach.”, MOP Il - ,Wierzchowisko Wsch.” oraz MOP Il —
.Wierzchowisko Zach.”,

— 46 obiektow inzynierskich, w tym 7 mostow,

— 1 Obwodu Utrzymania Autostrady: ,Lgota”.

Odcinek autostrady ,Wozniki — Pyrzowice” o dtugosci 16,128 km przebiega przez gminy:
Wozniki, Miasteczko Slgskie oraz Ozarowice i obejmuje budowe:

— 2 jezdni po 2 pasy ruchu (pas ruchu o szerokosci 3,75 m), docelowo 2 jezdni po 3 pasy
ruchu (pas ruchu o szerokosci 3,50 m)

— 1 wezet autostradowy ze stacjg poboru optat: ,Pyrzowice” (z projektowang S-1),

— 2 Miejsc Obstugi Podréznych: MOP Il - Wozniki Wsch.” oraz MOP Il — ,\Wozniki Zach.”,

— 12 obiektdéw inzynierskich,

— 1 Obwodu Utrzymania Autostrady: ,Ozarowice”

— 1 Placu Poboru Opfat: ,Ozarowice”.

W ramach budowy odcinka ,Wozniki — Pyrzowice” bedzie réwniez realizowany odcinek
drogi ekspresowej S1 o dlugosci 2,158 km, tgczagcy autostrade A1 z budowanym aktualnie
odcinkiem drogi ekspresowej S1 ,,Pyrzowice — Podwarpie”.

Zaprojektowany odcinek S1 przebiega przez gminy: Ozarowice oraz Mierzecice i
obejmuje budowe:

— 2 jezdni po 2 pasy ruchu (pas ruchu o szerokosci 3,50 m)

— 1 wezta: ,Lotnisko” (z drogg wojewddzkg nr 913)

— 2 obiektow inzynierskich.

W tabelach 2a-e zestawiono dane dotyczgce projektowanych obiektow drogowych. Dla
wszystkich zostato szczegdtowo udokumentowane podtoze.

Przewiduje sie odwodnienie catego odcinka autostrady wraz z weztami z zastosowaniem
nastepujgcych systemow odwodnienia:

— system kanalizacji deszczowej,

—  system odkrytych rowow przydroznych,

— system drenazu.

Wody deszczowe odprowadzane bedg do odbiornikow poprzez:

—  separatory piasku — odstojniki,

—  separatory substancji ropopochodnych.

W obrebie korpusu drogowego kanalizacje deszczowg zlokalizowano w pasie rozdziatu
po prawej lub lewej stronie osi pasa.

Wody deszczowe z nawierzchni autostrady przejmowane bedg poprzez scieki betonowe

umiejscowione w poboczach bezposrednio przy konstrukcji nawierzchni.
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Projektowany odcinek autostrady na odcinku od km 399+700 do km 418+000 biegnie
Sladem ,gierkowki” — drogi ekspresowej E7, na odcinkach pozostatych ma nowy przebieg.

W zaleznosci od morfologii trasa przebiega¢ bedzie na nasypach lub w wykopach.
Maksymalna wysokos$¢ nasypow ok. 10 m. Maksymalna gtebokos¢é wykopdw i wysokosé skarp

wynosi¢ bedzie ok. 10 m.
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Tabela. 2a. Odcinek A1 granica woj. t6dzkiego - Rzagsawa

LOKALIZACJA OBIEKTU

PARAMETRY OBIEKTU

KONSTRUKCJA OBIEKTU

DR.
NUMER | KILOMETR RODZAJ PROWADZONA DLUGOSC | SZEROKOSG LICZBA | ROZPIETOSC POWIERZ. UWAGI
LP. OBIEKTU AUTOSTRADY OBIEEKTU PRZESZKODA PRZED/POD KLASA m] m] PRZESEL [m] OBl[E]}](TU USTROJ NOSNY PODPORY POSADOWIENIE
OBIEKTEM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 102 13 12 13 14 15
SZLAK _
4004450 MIGRACJI 2 18740 ZELBETOWA SLUPOWE
1| ommea | O e Pz AUTOSTRADA oS c 50,00 37,50 24,00424.00 TN seineeowE | BEZPOSREDNIE | NOWOPROJEKTOWANY
ZWIERZYNY
DR.
403+151 POWIATOWA 4 775.0 ZELBETOWA SLUPOWE .
2 39 | ey | WP AUTOSTRADA NR 05207 B 72,40 10,70 16,00+20,00420,00+16,00 SRVl S oEOUNe | BEZPOSREDNIE | NOWOPROJEKTOWANY
WIKEOW
(DR GMINNA) | oo ' 5 S 5
0+255 DO DROGI 1 1040 ZELBETOWA RAMA DOLEM . ZWIAZANY Z BUDOWA
3| 8392 | 4y Kruszyna PG POWIATOWE) | OBWODNICY B 820 12,70 7,00 ZAMKNIETA BEZPOSREDNIE AUTOSTRADY
NR 08003
404+270 ] 1 3010 ZELBETOWA RAMA DOLEM
4 M0 | PG SERmSowWA | AUTOSTRADA | A 8,20 36,70 200 PAMKNIETA BEZPOSREDNIE | ZASTEPUJE ISTNIEJACY
SZLAK
405+050 MIGRACJI 2 1250,0 ZELBETOWA 'SLUPOWE
5 | sa0a | G0 Pz AUTOSTRADA s c 50,00 25,00 24,00424.00 A S ONie | BEZPOSREDNIE | NOWOPROJEKTOWANY
ZWIERZYNY
POLACZENIE )
6 341 406+660 PG DROG AUTOSTRADA | A 8,20 35,20 1 289,0 ZELBETOWA RAMA DOLEM BEZPOSREDNIE | ZASTEPUJE ISTNIEJACY
gm. Kruszyna POWIATOWYCH 7,00 ZAMKNIETA
POLACZENIE -
7 342 408+150 PG DROG AUTOSTRADA | A 8,20 35,20 1 289,0 ZELBETOWA RAMA DOLEM BEZPOSREDNIE | ZASTEPUJE ISTNIEJACY
gm. Kruszyna GMINNYCH 7,00 ZAMKNIETA
209+210 1 289.0 ZELBETOWA RAMA DOLEM
8 33| e PG DR.GMINNA | AUTOSTRADA | A 8,20 35,20 200 PAMKNIETA BEZPOSREDNIE | ZASTEPUJE ISTNIEJACY
DR.
5 .
410+388 POWIATOWA 9140 ZELBETOWA SLUPOWE
9 344 | o s | WD AUTOSTRADA | FOMIATON/ B 85,40 10,70 12,00+15,00+2100+21,00+15 B WA S nEowE | BEZPOSREDNIE | NOWOPROJEKTOWANY
BOROWNO
BELKI )
410+638 1 5600 | PREFABRYKOWAN | PRZYCZOKKI .
0] 3 | S MA | RZEKA STRUGA | AUTOSTRADA | A 15,90 35,20 s A PRENCZOCK! | BEZPOSREDNIE | ZASTEPUJE ISTNIEJACY
ZELBETOWA
POLACZENIE -
11| 346 4104770 PG DROG AUTOSTRADA | A 8,20 35,20 1 289,0 ZELBETOWA RAMA DOLEM BEZPOSREDNIE | ZASTEPUJE ISTNIEJACY
gm. Mykanéw SERISOACH 7,00 ZAMKNIETA
412+030 1 1300 ZELBETOWA RAMA DOLEM -
A Py PP CIAGPIESZY | AUTOSTRADA | A 3,70 35,20 300 ZAMKNIETA BEZPOSREDNIE | ZASTEPUJE ISTNIEJACY
DR.
4124669 POWIATOWA 4 1044,0 SPREZONA SLUPOWE .
13| as | | WO AuTOSTRADA | FORMTOW B 85,60 12,20 16,00+24,00424,00+18,00 PO OWA JeDEoOWE | BEZPOSREDNIE | NOWOPROJEKTOWANY
BOROWNO
POLACZENIE ;
14 | 349 413+460 PG DROG AUTOSTRADA | A 35,20 34,80 1 289,0 ZELBETOWA RAMA DOLEM BEZPOSREDNIE | ZASTEPUJE ISTNIEJACY
gm. Redziny SERWISOWYCH 7,00 ZAMKNIETA
LACZNICA
15 350 414+335 ww AUTOSTRADA -eVEZLA B 61,60 15,80 2 973,0 SPREZONA _StUPOWE wﬁﬁggéégﬁ ICO | NOWOPROJEKTOWANY
gm. Mykanéw KOSCIELEC A1- : . 30,00+30,00 POLPLYTOWA ZELBETOWE NV
SPO
DR. _
4144735 POWIATOWA 4 0140 SPREZONA SLUPOWE .
| a1 | e | wo AuTosTRADA | RGN B 85,40 10,70 16,00+24,00424,00+18,00 PO OWA JeDEvOWE | BEZPOSREDNIE | NOWOPROJEKTOWANY
KOSCIELEC
LINIA BELKI
417+453 KOLEJOWA 4 34400 | PREFABRYKOWAN | SLUPOWE . PRZESZKODA W ETAPIE
71852 | gm Mykanow WA | czESTOCHOWA | AUTOSTRADA | A 86,00 40,00 20,80+21,40+21,40+20,80 EZPLYTA ZELBETOWE | BEZPOSREDNIE DOCELOWYM
-BYDGOSZCZ ZELBETOWA
DR. GMINNA , NOWOPROJEKTOWANY
18 | 352a 418+295 PG RZASAWA- | AUTOSTRADA | A 8,20 41,20 1 338,0 ZELBETOWA RAMA BEZPOSREDNIE W Il ETAPIE
gm. Mykanéw kA 7,00 DOLEMZAMKNIETA A
GDANSK (A1)- . NOWOPROJEKTOWANY
19 | 3520 m“,\i*fag:éw PG LEZB'gi'é\,’\‘VKAA CZESTOCHOW | B 8,20 16,20 50 133,0 AT R M/ DOLEM BEZPOSREDNIE W Il ETAPIE
gm. My’ A (SPO) . KONCESYJINYM
BELKI NOWOPROJEKTOWANY
418+865 _ 3 10380 | PREFABRYKOWAN | StUPOWE .
20| ass | WA SPO-AL AUTOSTRADA | A 51,40 | 18,10+ 19,60 16,00+19.00+12,00 £ PLYTA seEeowe | BEZPOSREDNIE W Il ETAPIE
JELBETOWA KONCESYJINYM

12



Tabela 2b. Odcinek A1 Rzgsawa - Wozniki - nad Al

LOKALIZACJA OBIEKTU

PARAMETRY OBIEKTU

KONSTRUKCJA OBIEKTU

e iy LICZBA | ROZPIETOSC UWAGI
NUMER KILOMETR RODZAJ DEUGOSG | SZEROKOSC o
LP. | JRMER | A e | oo PRZESZKODA KLASA ] o PRZ[HE]SEL [°] RODZAJ POSADOWIENIE
1 2 3 4 5 7 8 9 10 13 12 13 14
420+020.75 ) ] . ,
1 354 gm. Mykanow WD AUTOSTRADA A 61,00 11,70 200023000 100 | POLPLYTOWA SPREZONA |  BEZPOSREDNIE
m.Czestochowa : .
421+404.23 2 - _
2 355 : WD AUTOSTRADA B 55,00 10,45 90 POLPLYTOWA SPREZONA |  BEZPOSREDNIE NAZIOM h=7.5m
gm. Mykanéw 27.00+27.00
3 356 4224+783.81 WD AUTOSTRADA A 61,00 14,50 2 1007 | POLPLYTOWA SPREZONA | BEZPOSREDNIE
gm. Mykanow : : 30.00+30.00 :
4 358 425+274.84 WD AUTOSTRADA A 61,00 14,50 2 78,67 | POLPLYTOWA SPREZONA |  BEZPOSREDNIE
gm. Kiobuck : ’ 30.00+30.00 :
PLYTOWA ZELBETOWA
428+528.55 117 4 MaY
5 361 e WD AUTOSTRADA A 67,00 109 19.00+21.00421.00+12.00 97,37 (dvkwe niezalezne BEZPOSREDNIE
onstrukcije)
779,05 ) . “KILOMETR
6 361A ' WD DROGA KRAJOWA A 43,00 15,80 20 PLYTOWA ZELBETOWA BEZPOSREDNIE | LACZNIKA WEZLA
gm. Kiobuck 21.00+21.00 LGOTA
7 362 428+703.40 WD AUTOSTRADA A 55,00 15,80 2 90 POLPLYTOWA SPREZONA |  BEZPOSREDNIE
gm. Kiobuck ! ’ 27.00+27.00
432+747.13 5 -
8 367 o e WD AUTOSTRADA B 88,00 9,95 19.00+15.00+ 321, 00+16.00 80 PLYTOWA ZELBETOWA BEZPOSREDNIE
434+424.45 2 .
9 369 am Blethonnia WD AUTOSTRADA B 61,00 10,70 200043000 20 POLPLYTOWA SPREZONA |  BEZPOSREDNIE
PLYTOWA Z BELEK
1+430.90% _ 2 NA PALACH *KILOMETR
10 373 gm. Blachownia WK DOJAZD DO SPO K=+3 23,40 9,45 11.20+11.20 90 OB T oMWY CH /E1200 LACZNIKA WEZLA
437+920.90 6 .
11 377 gm. Konopiska WD AUTOSTRADA B 100,00 9,95 12.00+15.00+2x21.00+ 20 PLYTOWA ZELBETOWA BEZPOSREDNIE
m. Czestochowa 18.00+12.00
439+138.48 . . ,
12 378 am. Konopiska. WD AUTOSTRADA B 109,00 12,20 19,00+ 4X20.00+12.00 105 PLYTOWA ZELBETOWA BEZPOSREDNIE
13 383 442+916.41 WD AUTOSTRADA B 61,00 10,45 2 87,73 | POLPLYTOWASPREZONA | BEZPOSREDNIE
gm. Konopiska ! ! 30.00+30.00 '
14 384 443+757.12 WD AUTOSTRADA B 97,00 9,95 4 ) POLPLYTOWA SPREZONA |  BEZPOSREDNIE
gm. Konopiska ’ ’ 21.00+27.00+27.00+21.00
447+993.85 5 ] . ,
15 388 gm. Poczesna WD AUTOSTRADA B 61,60 9,95 20.00430.00 85 POLPLYTOWA SPREZONA |  BEZPOSREDNIE
gn. Starcza . .
449+423.84 5 - . PODPORY
16 389 o St WD AUTOSTRADA B 92,00 9,95 19.00+16.0049x21.00+18.00 80 PLYTOWA ZELBETOWA BEZPOSREDNIE POSREDNIE
451+079.62 4 ) - NA PALACH
17 390 oo Stamn WD AUTOSTRADA B 86,00 12,20 18.00+21. 004210041800 79,96 | POLPLYTOWA SPREZONA Eroos
18 302 452+249.09 WD AUTOSTRADA B 61,60 9,95 2 85 POLPLYTOWA SPREZONA |  BEZPOSREDNIE
gm. Wozniki : : 30.00+30.00 E
453+775.01 4 ) - NA PALACH
19 394 o Woak WD AUTOSTRADA B 92,00 10,20 21.00+24.00424.00421. 00 75 POLPLYTOWA SPREZONA AN
20 399 458+619.99 WD AUTOSTRADA A 61,60 15,80 2 90 POLPLYTOWA SPREZONA |  BEZPOSREDNIE
gm. Wozniki : : 30.00+30.00
21 399A 459+003.70 WD AUTOSTRADA B 80,00 10,35 4 79,77 PLYTOWA ZELBETOWA BEZPOSREDNIE
gm. Wozniki : : 18.00+21.00+21.00+18.00 :
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Tabela 2c. Odcinek A1 Rzagsawa - Wozniki - w ciggu A1

LOKALIZACJA OBIEKTU PARAMETRY OBIEKTU KONSTRUKCJA OBIEKTU UWAGI
NUMER KILOMETR RODZAJ DtUGOSC | SZEROKOSC LICZBA | ROZPIETOSC a . &
Lp. | JUVER | aOMER, | Sopen PRZESZKODA KLASA - i PRZESEL (0] ) USTROJ NOSNY POSADOWIENIE
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14
DROGA KIEDRZYK- X
1 357 424423347 WA CZARNY LAS A 21,00 35,70 g 71,04 | 2XPLYTAZELBETOWA+BELKI BEZPOSREDNIE
gm. Mykanow NR 08016 20.00 TYPU "Odwrécone T")
426+362.83 2 ZELBETOWA RAMA DOLEM B
2 359 e o MA RZEKA SZARLEJKA A 7,00 58,35 3300330 41,7 S AMKNIETA (SKRZYNKR) BEZPOSREDNIE NAZIOM h=7.5m
DROGA ZABIENIEC- N
3 360 426+479.95 WA BIALA DOLNA A 21,00 35,70 L 7642 | 2X(PLYTAZELBETOWA+BELKI BEZPOSREDNIE
gm. Kiobuck NR 08290 20.00 TYPU "Odwrécone T")
429+504.09 N
DROGA POWIATOWA 1 2x(PLYTA ZELBETOWA+BELKI
4 363 gm. vvz;gizkaa WA LN A 21,00 35,70 090 86,63 TNPU "Otsoune ) BEZPOSREDNIE
429+590.90 5 :
5 364 gm. Wreczycka MA RZEKA SZARLEJKA A 16,00 50,90 1500 62,49 ZELBETONA RAMA DOLEM PALE ZELBETOWE NAZIOM h=5.0m
Wielka )
430+029.71 ) L ZESPOLONY _ 2x(2 )
6 365 gm. Wreczycka PG DOJAZD DO POL A 16,00 35,70 1500 90 DZWGARY+PLYTA BEZPOSREDNIE
Wielka : ZELBETOWA)
431+583.03 DROGA
gm. Wreczycka CZESTOCHOWA- 1 2x(PLYTA ZELBETOWA+BELKI .
7 366 reea WA Lok A 21,00 35,70 050 81,45 RU “Odarécona T BEZPOSREDNIE
gm. Blachownia NR 494
ZESPOLONY N
8 368 433+373.82. MA RZEKA GORZELANKA A 43,00 35,70 g 90 2x(4 DZWGARY+PLYTA PALE ZELBETOWE WYNIESIENIE
gm. Blachownia 42.00 ZELBETOWA) WIERCONE H=13m
435+378.27 DROGA £OJKI-OSADA 1 2x(PLYTA ZELBETOWA+BELKI .
9 370 gm. Blachownia WA KOPALNIANA A 19,00 35,70 18.00 82,35 TYPU "Odwrécone T) BEZPOSREDNIE
ZESPOLONY X
10 an gfgr;lhso‘iﬁia MA RZEKA STRADOMKA A 55,00 35,70 0 90 2x(2 DZWGARY-+PLYTA PAL\',EVEERLCB&I(E)WE
: : ZELBETOWA)
LINIA KOLEJOWA - N PODPORY
436+380.50 4 2X(PLYTA ZELBETOWA+BELKI PALE ZELBETOWE )
u 372 gm. Blachownia WA CZESOTSgFEOWA‘ A 79,00 36,10 15.00424.00+24.00+15.00 | 8269 TYPU T") WIERCONE PSOLSU'T:%?,C“EE
436+699.32 DROGA WYRAZOW- 1 2x(PLYTA ZELBETOWA+BELKI
12 374 gm. Blachownia WA BRZOZKA A 16,00 35,70 15.00 90 TYPU "Odwrécone T) BEZPOSREDNIE
437+063.56 1 2x(PLYTA ZELBETOWA+BELKI
13 375 o Birmia WA WEZEE BLACHOWNIA A 21,00 37,20 2000 90 VRU “Odurécona T BEZPOSREDNIE
DROGA
441+613.03 ,
( CZESTOCHOWA- 1 2x(PLYTA ZELBETOWA+BELKI .
14 379 gm. Konopiska WA A ey A 19,00 41,65 1800 86,7 VRU “Odurécona T BEZPOSREDNIE
m. Czestochowa NR 908
441+833.78 1 2x(PLYTA ZELBETOWA+BELKI .
15 380 o WA WEZEL ZAWODZIE A 21,00 37,20 2000 90 VRU “Odurécona T BEZPOSREDNIE
DROGA X X PODPORY
441+967.01 3 2X(PLYTA ZELBETOWA+BELKI PALE ZELBETOWE )
16 381 ( WA CZESTOCHOWA- A 52,00 43,00 76,5 ELBET ; POSREDNIE
gm. Konopiska TARNOWSKIE GORY 15.00+21.00+15.00 TYPU "Odwrécone T") WIERCONE SLUPOWE
17 382 442+258.25 MA RZEKA KONOPKA A 16,00 35,70 L 38,14 2x(PLYTA ZELBETOWA) BEZPOSREDNIE
gm. Konopiska ! ! 15.00 !
DROGA MYSZKOW- -
18 386 446+004.83 WA TARNOWSKIE GORY A 19,00 35,70 g ge,57 | 2X(PLYTAZELBETOWASBELKI BEZPOSREDNIE
gm. Poczesna NR 904 18.00 TYPU "Odwrécone T")
446+787.83 1 ) )
19 387 Rarsiaian PG DROGA DOJAZDOWA A 10,20 35,70 k0 90 ZELBETOWA BEZPOSREDNIE
451+587.51 :
1 2x (PLYTA ZELBETOWA+BELKI NA PALACH
20 301 gn. MA RZEKA KAMIENICZKA A 15,90 35,70 1500 - TYPU “odwrécone T7) 21200
Starcza/Wozniki
21 3903 453+505.96 MA POTOK KAMIENIECKI A 6,90 55,25 2 71,43 ZELBETOWA BEZPOSREDNIE
gm. Wozniki 3.30+3.30
454+517.63 1 2X(PLYTA ZELBETOWA+BELKI NA PALACH
22 395 Bttt PG DROGA DOJAZDOWA A 20,9 35,7 2020 90 oo s
456+484.81 1 2X(PLYTA ZELBETOWA+BELKI .
23 396 o ok PG DROGA DOJAZDOWA A 16,00 36,10 1500 90 T otarioane T BEZPOSREDNIE
24 397 457+002.83 PG DROGA DOJAZDOWA A 10,2 35,7 1 ) ZELBETOWA BEZPOSREDNIE
gm. Wozniki 9.60
457+443.94 DROGA POWIATOWA 1 2x(PLYTA ZELBETOWA+BELKI NA PALACH
25 398 gm. Wozniki WA NR 08072 A 16 35,7 15.00 103,85 TYPU "Odwrécone T) 31200
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Tabela 2d. Odcinek A1 Wozniki - Pyrzowice - nad Al

Obiekt

Kilometr skrzyzowania

Kl. drogi

Rozpietos¢

Lp. Nr Rodzaj autostrady Al drogi drogiv Przeszkoda na Kolgza Diugosé przeset Szerokosé Kat skosu Wys. konsir. Posadowienie Konstrukcja
poprzecznej obiekcie L B a h
km km m m m stopnie m rodzaj rodzaj schemat statyczny
1. WD-400 wiadukt 460+627,28 - droga D C 103.88 24.08 15.20 77.50 1.36 bezposrednie betonowa belka ciggta
drogowy powiatowa 27.01 sprezona
27.01
Nr 789 24.08
2. WD-401 wiadukt 461+135,25 - droga z B 85.62 24.00 9.95 80.00 1.17 bezposrednie betonowa belka ciggta
drogowy wewnetrzna 18.00 sprezona
18.00
24.00
3. WD-402 wiadukt 463+854,95 - droga z B 91.49 21.40 9.95 64.38 1.17 bezposrednie betonowa belka ciggta
drogowy wewnetrzna 24.04 sprezona
24.04
21.40
4. WD-404 wiadukt 466+707,37 0+154,76 droga z B 86.57 18.00 9.95 90.00 1.2 bezposrednie betonowa belka ciggta
drogowy powiatowa 24.00 sprezona
24.00
Nr 14240 18.00
5. WD-405 wiadukt 468+573,70 - droga z B 85.00 21.00 9.95 80.00 1.08 pale ptyta belka ciggta
drogowy wewnetrzna 21.00 zelbetowa
21.00
Nr 14241 21.00
6. Wz-406 przejscie 468+022,72 - pas 71.60 15.00 50.00 90.00 1.64 bezposrednie ptyta belka ciggta
dla technologiczny 20.00 zelbetowa
zwierzat 20.00
15.00
7. WD-409 wiadukt 472+771,15 0+154,76 droga z B 55.90 27.12 13.20 84.57 1.6 bezposrednie betonowa belka ciggta
drogowy powiatowa 27.12 sprezona
Nr 14241
8. WD-410 wiadukt 472+801,87 0+140,49 droga D C 56.00 27.15 5.90 83.94 16 bezposrednie betonowa belka ciggta
drogowy wewnetrzna 27.15 sprezona
lotniska
9. TUNEL- tunel 472+950 - pas - - 120.00 44.21 90.00 0.7 bezposrednie tunel rama
411 awaryjny
lotniska
10. WD-412 wiadukt 473+232,78 0+171,47 droga D C 61.16 29.35 5.90 51.60 16 bezposrednie betonowa belka ciggta
drogowy wewnetrzna 29.35 sprezona
lotniska
11. WK-413 wiadukt 473+274,18 linia - - 60.76 29.20 6.98 52.03 2.76 bezposrednie | zespolona belka ciagta
kolejowy kolejowa 29.20
12. WD-414 wiadukt 473+303,31 0+128,24 droga gminna D C 68.78 34.39 12.20 51.51 1.6 bezposrednie betonowa belka ciggta
drogowy Nr 1473018 34.39 sprezona
13. WD-416 wiadukt 475+327,65 wezet z drogg A A 76.70 18.50 25.20 90.00 1.33 bezposrednie betonowa belka ciggta
drogowy ekspresowg S1 37.00 sprezona
18.50
14. WD-416a wiadukt 0+925,23 droga A A 103.70 22.00 13.12 90.00 1.37 bezposrednie betonowa belka ciggta
drogowy ekspresowa S1 30.00 sprezona
28.00
21.00
15. WD-416b wiadukt 1+824,37 droga A A 22.72 20.00 25.20 82.42 1.45 bezposrednie ptyta uktad
drogowy ekspresowa S1 Zelbetowa wolnopodparty
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Tabela 2e. Odcinek A1 Wozniki - Pyrzowice - w ciggu A1

Obiekt

Kilometr skrzyzowania

Lp- Nr Rodzaj autostrady Al drogi ) Przeszkoda KI.l:;O%]l 'i_:g(s:é Dlugos¢ Rcl))zrgfstgts ¢ Szer. sllf(?stu k\(l)vnysst-r. Posadowienie Konstrukcja
poprzecznej obiekcie L B a h
km km m m m stopnie m rodzaj rodzaj schemat statyczny
1. MA-403 most 465+356,00 rzeka A A 189.00 29.50 34.60 90.00 1.65 pale f 1000 ptyta zelbetowa belka ciagta
autostrad. Mata Panew 42.00 sprezona
dr. Zbiorcza 42.00
droga powiat. 42.00
Nr 08694 29.50
2. MA-407 most 471+228,42 rzeka A A 87.64 15.32 34.60 62.70 1.35 pale f 1000 prefabrykowane belki uktad
autostrad. Brynica 19.00 strunobetonowe typu ramowy
19.00 odwrécone " T"
19.00
15.32
3. WA-408 wiadukt 471+472,80 0+252,09 droga A A 19.88 17.64 34.60 78.66 1.35 pale f 1000 prefabrykowane belki uktad
autostrad. powiatowa strunobetonowe typu wolnopodparty
Nr 14240 odwrécone " T"
4, WA-415 wiadukt 474+167,90 droga powiat. A A 51.71 14.00 34.60 53.75 1.92 wibrowymiana ptyta zelbetowa belka ciggta
autostrad. Nr 14235 20.00 z rdzeniowym
ul. Szczotki 14.00 podaw. gruntu
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5. Budowa geologiczna

Projektowany odcinek autostrady biegnie przez ftrzy duze jednostki paleo- i
mezozoiczne:
—  potnocna czes¢ autostrady (na S od Radomska) lezy w NW czesci gérnokredowej niecki
miechowskiej,
— potudniowa czesé autostrady (rejon Pyrzowic) wkracza na obszar paleozoicznej niecki
gornoslaskiej,
— przewazajgca czes¢ projektowanego odcinka lezy w obszarze mezozoicznej monokliny
krakowsko-czestochowskiej.
km 399+750 — km 407+000
Na pierwszych kilometrach projektowanego odcinka (podazajgc od strony pétnocy w
kierunku potudniowym), podioze zbudowane jest z niespoistych osadéw rzecznych. Osady te
tworzg najstarszy nadzalewowy taras Warty. Sg to gtéwnie piaski $rednie, szare i zote z
wktadkami zwiréw i piaskéw grubych. Srednia migzszo$¢ tych utworéw wynosi ok. 2 +3 m.
Réwnie licznie reprezentowane sg piaski i zwiry wodnolodowcowe, a takze lodowcowe,
miejscami potozone na glinach zwatowych. Sg to osady stadialu maksymalnego zlodowacenia
Srodkowopolskiego. Ich migzszos¢ zawiera sie w przedziale 6 -8 m. Zajmujg duze
powierzchnie. Ulokowane sg na zewnatrz pierwszego ciggu moren czotowych lgdolodu stadiatu
maksymalnego. W dolinie Warty tworzg one pradolinne poziomy sandrowe. Sg to gtéwnie piaski
Srednie, szare i zo6tte, warstwowane. W ich obrebie pojawiajg sie kilkucentymetrowe
przewarstwienia zwiréw. Na réwninach wodnolodowcowych piaski te mogg by¢ przewiane i
tworzy¢ liczne wydmy o wysokosci nie przekraczajgcej 5 m. Wydmy budujg piaski Srednie i
drobne, tworzgcych miejscami rowniny piaskow eolicznych o matej powierzchni i migzszosci
rzedu 2 +3 m. Czestymi utworami sg na tym odcinku holocenskie piaski rzeczne i piaski
humusowe tarasow zalewowych, wypetniajgce dna dolin rzecznych. Wystepuja w postaci
piaskow srednich szarych i brgzowych, z lokalng zawartoscig mutkow i czesci organicznych.
Dna dolin ciekdw o matym spadku oraz dna zagtebien po brytach martwego lodu lokalnie
wypetniajg piaski humusowe oraz namuty den dolinnych i starorzeczy. W okolicach
miejscowosci Wikiéw, na powierzchni pojawiajg sie gérnokredowe opoki oraz opoki z czertami.
Sg to utwory kampanu. Skaly te zawierajg nieliczng faune, a ich migzszos¢ siega 50 m.
km 407+000 — km 415+000
Od dziesigtego kilometra projektowanego odcinka autostrady, w okolicach miejscowosci
Kruszyna, na powierzchni zaznaczajg sie gliny zwatowe, przykryte piaskami i zwirami
wodnolodowcowymi i lodowcowymi. Osady te nalezg do zlodowacenia Odry zlodowacenia

srodkowopolskiego. Przewaznie tworzg jeden poziom glin piaszczystych, ubogich w zwiry, o
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stosunkowo matej migzszosci, dochodzgcej maksymalnie do ok. 3 m. Gtéwnym sktadnikiem glin
sg okruchy skat krystalicznych i towarzyszgcych im piaskowcéw. Omawiane osady catkowicie
pozbawione sg fragmentow skat weglanowych, lokalnie zawierajg liczne okruchy krzemieni,
skrzemieniatych margli i piaskowcéw pochodzenia lokalnego. W potnocnej czesci obszardw glin
zwatowych wystepujg piaski, zwiry i gtazy moren czotowych. Materiat skalny jest w nich stabo
lub bardzo stabo wysortowany. W sgsiedztwie Bogustawic (po stronie potudniowo-zachodniej),
na powierzchni odstaniajg sie gérnokredowe utwory: opoki i opoki z czertami (kampan), margle
(santon) i wapienie piaszczyste oraz margle piaszczyste (turon). Utwory turonu charakteryzujg
sie niewielkg, kilkumetrowg migzszoscig. W stropie wapienie i margle piaszczyste przechodzg w
lekko skrzemionkowane wapienie. Margle santonu lezg na warstwach turonu i s3
reprezentowane przez szarozielone margle z przewarstwieniami margli ciemnoszarych i
biatokremowych oraz gez. Migzszos$¢ tych utworédw wynosi okoto 17 — 19 m.

km 415+000 — km 435+000

Do rejonu potozonego na zachdéd od Czestochowy, blisko czterdziestego kilometra
projektowanego odcinka autostrady, w budowie geologicznej dominujg wspomniane wczesniej
piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe zlodowacenia $rodkowopolskiego. Wsréd
nich stosunkowo licznie pojawiajg sie holocenskie namuty torfiaste i namuty rzeczne oraz piaski
i zwiry tarasow nadzalewowych (3 — 8 m n.p. rzeki). Utwory te wystepuja w dolinie rzeki Kocinki
i jej doptywow. Namuty zlegajg w dnach dolin i zagtebieniach bezodptywowych, bgdz o
utrudnionym odptywie. Bardzo czesto lezg na utworach bardzo stabo przepuszczalnych —
wspomnianych glinach zwatowych, badz itach $rodkowej jury. Zbudowane sg z drobnych lub
pylastych piaskow z duzg zawartoscig humusu. Migzszosc¢ tych utworéw waha sie miedzy 0,5 a
2,0 m. Piaski i zwiry tarasow nadzalewowych, miejscami piaski z wktadkami mutkéw, nalezg do
stadiatu Wisty zlodowacenia pétnocnopolskiego. Materiat skalny jest w nich dobrze obtoczony.
Migzszos¢ warstwy jest mata i wynosi do 1 m.

Na odcinku miedzy miejscowosciami Szarlejka i Redziny, na poinoc od Czestochowy,
rozciggajg sie wzgorza morenowe, zbudowane z piaskdéw i zwirbw moren czotowych
(zlodowacenia srodkowopolskiego) wystepujace w sgsiedztwie kemow i taraséw kemowych, w
sktad ktorych wchodzg piaski, mukki i zwiry. Wzgdrza morenowe wyraznie zaznaczajg sie w
krajobrazie, tworzac pas wyniesien, watow i wzgdérz. Wsréd nich sie wystepujg
charakterystyczne tarasy kemowe, zbudowane z drobnych i srednich piaskéw, wzbogaconych
we frakcje zwirowg przy stokach taraséw. Wymienionym formom licznie towarzyszg piaski i
zwiry akumulacji szczelinowej, bedace efektem depozycji stozkéw fluwioglacjalnych sypanych
do szczelin lodowych. W ich skfad wchodzg réznoziarniste piaski i zwiry, z lokalnymi
przetawiceniami mutkdw i piaskdw drobnych, a przy stokach wystepuje materiat

grubookruchowy.
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Na wschod od rzeki Kocinki licznie reprezentowane sg wystgpienia piaskow
wodnolodowcowych zlodowacenia srodkowopolskiego, lezgce wprost na glinach zwatowych. Sg
to piaski frakcji drobne i Srednie, zailone, bez frakcji zwirowej. Ich nagromadzenia tworzg
tagodne stoki i ptaskie powierzchnie. Migzszo$¢ tych utworéw wynosi od 1 do 2 m.

Od okoto 15 km projektowanego odcinka autostrady na powierzchni terenu zaczynajg
pojawiaC sie skaty goérnojurajskie. Na potnoc od Czestochowy sg to punktowe wychodnie
wapieni: skalistych detrytycznych, mikrytowych i kredowatych (oksford gérny). Wapienie skaliste
wystepujg w dolnej czesci profilu geologicznego. Sg twarde i zrekrystalizowane. Majag
jasnokremowg lub jasnobezowg barwe i mozna w nich znalez¢ liczng faune. Wapienie skaliste
tworzg warstwy mirowskie. Nad wapieniami skalistymi w profilu zalegajg wapienie mikrytowe,
margliste, litograficzne i kredowate. Czestotliwos¢ pojawiania sie utworéw goérnego oksfordu na
powierzchni wzrasta w kierunku potudniowym.

Lokalnie na powierzchni wystepujg wychodnie wapieni tawicowych gabkowo-
tuberolitowych warstw zawodzianskich i wapieni skalistych (oksford srodkowy (ij, jura gérna),
jura srodkowa). Tworzg one pasma wyniesien, a wystepujgce obok nich, réwnowiekowe
wapienie skaliste tworzg charakterystyczne pasma skatek. Wapienie warstw Zawodzinskich sg
utawicone, niezbyt zwiezte, porowate. Wapienie skaliste sg twardg i nieporowata odmiang
wapieni ggbkowo-tuberolitowych.

Na obszarze potozonym na zachdd od miejscowosci Szarlejka, w dolinie Kocinki na
powierzchni terenu pojawiajg sie holocenskie torfy. Migzszo$¢ tych utworéw wynosi od 1,0 do
3,5m.

km 435+000 — km 442+000

W okolicach Gnaszyna i miejscowosci Ostrowy wychodnie skat jurajskich wystepujg
stosunkowo czesto i zajmujg znacznie wiekszy obszar. W rejonie Gnaszyna na powierzchni
pojawiajg sie ity i mutowce piaszczyste z wktadkami piaskowcéw oraz z syderytami (baton, jura
srodkowa). Ich migzszo$¢ wynosi okoto 80 m w okolicach Gnaszyna, a okoto 100 m w rejonie
Wrzosowej (okolice 45 km projektowanego odcinka autostrady). W rejonie miejscowosci
Ostrowy na powierzchni wystepujg wychodnie itbw i mutowcow piaszczystych z wkladkami
piaskowcow oraz z syderytami (bajos - jura srodkowa),a takze piaski i piaskowce zelaziste
(aalen i bajos - jura srodkowa). Ity i mutowce piaszczyste, tgcznie z ilastymi osadami batonu
nazywane sg w regionie czestochowskim itami rudonosnymi. Ku gorze skaty te przechodzg w
ifotupki z twardym itami. W spagowej czesci warstwy znajdujg sie kilkunastocentymetrowej
migzszosci warstwy ilastego syderytu, tworzace spggowy poktad rudonosny. Powyzej niego,
wsrdd itdw spotyka sie soczewki sferosyderytow i piaskowcdw syderytycznych. Migzszo$¢ tych
warstw wynosi okoto 70 m. Piaski i piaskowce zelaziste tworzg tzw. warstwy koscieliskie, w
profilu pionowym bedace pod przykryciem utworéw batonu i kujawu (itowcowe poktady

rudonosne). W wychodniach warstwy kosScieliskie reprezentowane sg przez rdzawobrunatne i
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z6ttoszare piaskowce o spoiwie getytowym, przewarstwione piaskowcem kruchym i luznymi
piaskami. Czesto wystepujg przewarstwienia zwiru kwarcowego i wktadki piaskowcow
Zlepiehcowatych. W obrebie warstw koscieliskich lokalnie wystepujg konkrecje syderytow
ilastych, warstewki itdw, glinka kaolinowa. Migzszo$¢ skat budujgcych warstwy ko$cieliskie
siega kilkunastu metréw.

Powierzchniowym wystgpieniom skat jurajskich towarzyszg gliny zwatowe (miejscami na
itach i mutowcach piaszczystych z wkiadkami piaskowcéw i syderytami) oraz piaski stozkéow
naptywowych. Pierwsze nalezg do osadow stadiatu maksymalnego zlodowacenia
srodkowopolskiego. Zbudowane sg one z odwapnionych glin piaszczystych, z licznymi
okruchami materiatu lokalnego. Migzszos¢ tych osadow wynosi od 0,5 do 10 m. Omawiane
osady zajmujg znaczng czesSC terenu, poza ostancami, powierzchniami denudacyjnymi i
dolinami rzecznymi. Piaski stozkéw naptywowych (zlodowacenie pétnocnopolskie) wystepujg w
okolicach miejscowosci Konopiska. Sg to piaski roznoziarniste z domieszka pytdw i zwiréw oraz
okruchéw zelazistych z warstw koscieliskich. Migzszosc¢ tych utworow wynosi do 4 m.

W dolinie rzeki Konopka pojawiajg sie piaski rzeczne tarasow zalewowych i
nadzalewowych oraz namuty den dolinnych. W piaskach tarasow nadzalewowych przewazajg
frakcje piaskéw drobnych i srednich, a ich migzszosé waha sie od 6 do 8 m. Holocenskie piaski
taraséw zalewowych sg najczesciej Srednie i drobne, warstwowane krzyzowo, w czesciach
stropowych wzbogacone w humus. Réwnowiekowe namuty den dolinnych wypetniajg dna
ciekow i obnizen. Ich migzszos¢ nie przekracza 3 m.

km 442+000 — km 450

Blisko 50 km projektowanego odcinka autostrady w budowie geologicznej nha
powierzchni zaczynajg dominowac skaty jurajskie — wspomniane juz wcze$niej piaskowce
zelaziste warstw koscieliskich oraz dolnojurajskie piaskowce, piaski z wktadkami mutkow i
mutowce z przetawiceniami piaskowcow (warstwy tysieckie). Migzszo$¢ tych skat wynosi od 25
do 43 m. Wyksztatcone sg w postaci jasnoszarych i ciemnoszarych mutowcéw z kilkumetrowymi
wktadkami  piaskowcowymi, przechodzgcymi w gornej czesci profilu w piaskowce
drobnoziarniste z wktadkami mutkdw. Ze skatami jurajskimi wystepujg w znacznej ilosci gliny
zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego.

km 450+000 — km 454+000

W rejonie Klepaczki w bliskim sgsiedztwie projektowanej autostrady na powierzchni
terenu pojawiajg sie wychodnie utworow gornego triasu — ity i itowce z wktadkami wapieni,
piaskowcow i gipséw. Sg to skaty szare, zotte, lokalnie przewarstwione dolomitami, marglami
lub piaskowcami. Nalezg do facji kajpru, ktérej migzszos¢ w tym rejonie moze siegaé¢ az do
260 m. Dolineg Kamieniczki wypetniajg plejstocenskie piaski i zwiry taraséw akumulacyjnych o

migzszosci okoto 20 m oraz piaski i zwiry lodowcowe tego samego wieku, kilkumetrowej
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migzszosci. Dna koryt rzecznych wypetniajg dobrze obtoczone piaski i zwiry. Materiat
okruchowy pochodzi prawdopodobnie z rozmytych zwirdw warstw potomskich.

km 454+000 — km 465+000

Miedzy dolinami Kamieniczki i Matej Panwi, wsrod czwartorzedowych piaskéw i zwiréw
lodowcowych rozciggajg sie na znacznych obszarach wychodnie liasowych warstw tysieckich i
warstw potomskich (dolna jura) oraz triasowe wapienie woznickie i ity pstre, itotupki, piaskowce i
brekcja lisowska (kajper). lty sa najczesciej barwy czerwonej, rzadziej zielonej i wystepujg w
postaci cienkich przewarstwien w retyckich itowcach, rowniez barwy czerwonej. W tym samym
kompleksie skat wystepujg rézowe i ré6zowoszare piaskowce drobno i Srednioziarniste, w
tawicach migzszosci od kilku centymetrow do kilku metréw. Obok piaskowcow w itowcach
wystepujg wktadki zlepieAcow tzw. brekcji lisowskiej, zbudowanej z ostrokrawedzistych
okruchéw wapieni i wapieni marglistych zlepionych spoiwem ilasto-wapiennym. Nadlegte
wapienie woznickie drobnokrystaliczne lub pelitowe, o jasnokremowej barwie, sg twarde i mogg
zawiera¢ krzemienie, a ich szczeliny sg wypetnione kalcytem. Najwiekszg ich migzszos$é
wynoszgcg 24 m stwierdzono w Woznikach.

km 465+000 — km 471+000

Dolina Matej Panwi i Brynicy w cato$ci wypetniona jest osadami czwartorzedowymi'. Na
skatach gornego kajpru lezg piaski i zwiry taraséw akumulacyjnych zlodowacenia battyckiego.
Miejscami w obrebie tych utworéw znajdujg sie piaski drobne z humusem, dobrze obtoczone,
najczesciej podmokte i przykryte pokrywg piaskow humusowych. W okolicy miejscowosci
Dabrowa Wielka na powierzchni pojawiajg sie wychodnie triasowych dolomitéw diploporowych
(wapien muszlowy). Dolomity sg przewaznie szare i jasnoszare, od pelitowych do
drobnoziarnistych, utawicone.

km 471+000 — km 475+400

Na ostatnich kilometrach projektowanego odcinka autostrady przewazajg
czwartorzedowe piaski i zwiry lodowcowe zlodowacenia srodkowopolskiego oraz osady rzeczne
akumulowane w dnach dolin rzecznych. W rejonie Pyrzowic na powierzchni pojawiajg sie
wapienie, dolomity, wapienie dolomityczne i jamiste pstrego piaskowca (trias dolny), glinki
ogniotrwate, zwiry, zlepience oraz itotupki liasowe (jura). Pod skatami triasowymi zalegajg
utwory warstw brzeznych niecki gornoslgskiej — karbonskie serie piaskowcowo-mutowcowo-
itowcowe (namur).

Analiza warunkow geologicznych przeprowadzona zostata w oparciu o szczegotowag
mape geologiczng Polski w skali 50: 000 wraz z objasnieniami — arkusze: Radomsko (1986,
Wagrowski A.), Ostrowy (1997, Kaziuk H., Nowak B.), Ktomnice (1997, Madry, S.), Boronéw

! W niniejszej dokumentacji zastosowano podziat stratygraficzny obowigzujgcy do likwidacji czwartorzedu przez ICS gdyz
decyzja to nie jest powszechnie akceptowana. Pozwala to réwnoczesnie na bezposrednie odniesienie do wcze$niejszych
dokumentacji. W nowym podziale osady czwartorzedu nalezy klasyfikowa¢ jako neogen (plejstocen, holocen).
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(1981, Haisig J., Wilanowski S.), Czestochowa (1982, Bardzinski W., Lewandowski J.,
Wieckowski R., Zielinski T.), Koziegtowy (1960, Wyczotkowski J.), Wojkowice (1955, Biernat S.).
Do analizy budowy geologicznej wykorzystano takze:
— Dokumentacje geologiczno-inzynierskg, uproszczong do ,Dokumentacji projektowej -
Projektu wstepnego” odcinka autostrady ptatnej A-1 Kamiensk - Rzgsawa, km 375+800
— km 419+650,
— Dokumentacje geologiczno-inzynierskg, uproszczong (faza studium) dla potrzeb
~Projektu wstepnego” odcinka autostrady A-1 Rzgsawa — Sosnica, czes¢ |, km 419+500
— km 470+600,
— Dokumentacje geologiczno-inzynierskg, uproszczong (faza studium) dla potrzeb
~Projektu wstepnego” odcinka autostrady A-1 Rzgsawa — Sosnica, czesc I, km 470+600
—km 519+149,12.

6. Warunki hydrogeologiczne

Projektowany odcinek autostrady A-1 w kierunku potudniowym od pdtnocnej granicy
(420 kilometr) przebiega przez obszary nastepujgcych Gtownych Zbiornikéw Wod Podziemnych
- GZWP: Niecka Miechowska nr 408, Zbiornik Czestochowa nr 326, Zbiornik Czestochowa nr
325 oraz Zbiornik Lubliniec-Myszkow nr 327.

km 399+750 — km 403+000

Na poczatku potnocnej czesci projektowanego odcinka autostrady wyrézniono dwie
warstwy wodono$ne pietra czwartorzedu. Plytszg, przypowierzchniowg warstwe wodonosng
tworzg piaski i stropowe partie glin piaszczystych zlodowacenia Warty. Swobodne zwierciadto
wod wykazuje czytelny zwigzek z uksztattowaniem powierzchni terenu. Druga warstwa pietra
czwartorzedu wystepuje pod kompleksem glin zlodowacenia srodkowopolskiego, najczesciej na
gtebokosci 5-15 m. Migzszos¢ utworow wodonosnych wynosi od kilkunastu do kilkudziesieciu
metréw, przy czym najwieksze migzszosci uzytkowej warstwy wodonosnej zwigzane sg z
rejonem obnizen dolinnych, gdzie kilka warstw tgczy sie w jeden poziom wodonosny. Uzytkowy
poziom wodonosny czwartorzedu na duzych obszarach analizowanego terenu zalega
bezposrednio na poziomie wodonosnym kredy gornej. Utwory trzeciorzedu o ograniczonym
zasiegu wystepowania jedynie lokalnie majg charakter wodono$ny. Utwory kredy goérnej budujg
poziom wodonosny o charakterze szczelinowym i tworzg gtéwny uzytkowy poziom wodonosny
Niecki Miechowskiej (GZWP nr 408). Poziom dolnokredowy ma podrzedne znaczenie uzytkowe
i jego eksploatacja jest perspektywiczna w rejonach wystepowania stabo wodonos$nej, spggowej
czeséci serii utwordw kredy goérnej. Wodonosnosé utworéw kredy goérnej jest uzalezniona od
wyksztatcenia litologicznego, migzszosci strefy wietrzenia, stopnia szczelinowatosci oraz

droznosci szczelin. Szczelinowatos¢ kompleksu omawianych utworéw zmniejsza sie wraz z

22



gtebokoscig. Wyksztatcenie litologiczne skat kredy gornej determinuje zréznicowanie
podatnos$ci utwordéw na spekanie, dlatego przepuszczalnos¢ zmienia sie zaréwno w pionie, jak
rowniez w poziomie. Ity margliste i ity kredy gornej wystepujace lokalnie, dzielg utwory
wodonosne na izolowane warstwy. Zwierciadto wody ma najczesciej charakter naporowy, a
jego powierzchnia opada w kierunku doliny Warty. Lokalnie wystepuje kontakt sedymentacyjno
— erozyjny warstw wodonosnych jury z poziomami czwartorzedowymi.

km 403+000 — km 410+000

Na odcinku projektowanej autostrady A -1 pomiedzy miejscowosciami Wiktow -
Bogustawice znaczenie uzytkowe posiadajg: goérno-kredowe (Cr3) oraz czwartorzedowo-
gornokredowe pietra wodonosne (Q-Cr3). Poziom wodono$ny kredy gornej jest tu gtdbwnym
poziomem uzytkowym. Ma on charakter szczelinowo-porowy i zbudowany jest ze spekanych
margli, opok, opok marglistych oraz wapieni. Gleboko$¢ studzien ujmujgcych wody
omawianego poziomu wynosi 30-70 m. Zrdéznicowana podatnosé poszczegdélnych typow
litologicznych skat na spekanie uwidacznia sie w przepuszczalnosci utworow kredy goérnej
zZmieniajgcej sie zarowno wertykalnie, jak réwniez w poziomie. Wodonosnos¢ stropowych czesci
utworow kredy gornej uzalezniona jest réwniez od zasiegu strefy wietrzenia, stopnia
wypetnienia szczelin zwietrzeling tj. droznosci szczelin. Gtebokos$¢ strefy aktywnej wynosi
przecietnie do 120 m ponizej powierzchni terenu. Regionalng baze drenazu poziomu kredy
goérnej na omawianym obszarze stanowi Warta. Zwierciadto wod wspétksztattnie z morfologig
terenu opada w kierunku doliny tej rzeki. Szczelinowatosé masywu skat pietra kredy goérnej
maleje z gtebokoscia.

Czwartorzedowy poziom wodonosny zwigzany jest z wspotczesnymi dolinami rzek oraz
dolinami kopalnymi. Warstwy wodono$ne czwartorzedu zbudowane sg z piaskéw i zwirdw
fluwioglacjalnych, taraséw kemowych, osadéw aluwialnych oraz lokalnie piaskéw eolicznych.
Na przewazajgcej czeSci omawianego obszaru poziom ten pozostaje w kontakcie
hydraulicznym z poziomem goérno-kredowym tworzgc wspolne czwartorzedowo-gorno-kredowe
pietro wodonos$ne.

W rejonie miejscowosci Kruszyna i dalej na potudnie wzdtuz projektowanego odcinka
autostrady wzrasta znaczenie poziomu dolno-kredowego, jako gtéwnego poziomu uzytkowego.
Warstwy wodonosne kredy dolnej budujg utwory porowe: piaski i piaskowce albu. Utwory kredy
dolnej zalegajg ptytko pod powierzchnig terenu w waskich pasach przy granicy niecki
wioszczowskiej oraz w poblizu linii zasiegu utworow jury gornej na obszarze elewac;ji
radomszczanskiej.

km 410+000 — km 418+000

Na wysokosci miejscowosci Grabowa i dalej w kierunku potudniowym gtéwnym
uzytkowym poziomem wodonosnym jest poziom gorno-jurajski, lokalnie tworzgacy wspolny

poziom z warstwami wodonosnymi czwartorzedu. Warstwy wodonos$ne jury gérnej majg
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charakter szczelinowo-krasowo-porowy i zbudowane sg z wapieni marglistych, margli oksfordu i
kimerydu. Migzszos¢ utworow wodonosnych omawianego poziomu wynosi od kilku metrow w
rejonie Biatej-Kamyka do ponad 400 m. Migzszos¢ strefy wodonosnej w masywie skat jury
goérnej zalezy od stopnia ich spekania, skrasowienia oraz porowatosci. Poziom gdrnojurajski
zasilany jest na wychodniach oraz lateralnie z utworow czwartorzedowych. Lokalnie m. in. w
rejonie Mykanowa, w gornym odcinku Strugi-Wodnicy poziom wodonosny jury gérnej pozostaje
w kontakcie hydraulicznym z wodami powierzchniowymi.

km 418+000 — km 435+000

W rejonie Szarlejki oraz pomiedzy Lubojenkg i Czestochowg, w gtebokich dolinach
kopalnych omawiany poziom drenowany jest przez poziomy czwartorzedowe. Wystepowanie
zwierciadta swobodnego zwigzane jest z obszarami wystepowania wychodni pietra jury gérnej
oraz zalegania na gérno-jurajskich warstwach wodonosnych przepuszczalnych warstw
czwartorzedowych. Zwierciadio napiete zwigzane jest z obszarami wystepowania osadow
stoboprzepuszczalnych czwartorzedu, rozdzielajgcych poziomy wodonosne gérnej jury i
czwartorzedu oraz z rejonami wystepowania stabo spekanych utworéw marglistych, lokalnie
napinajgcych zwierciadlo wod. Regionalng baze drenazu pozioméw wodonosnych
czwartorzedu i jury gornej na analizowanym terenie stanowi dolina Warty.

km 435+000 — km 442+000

W rejonie miejscowosci Gnaszyn uzytkowy poziom wodonosny wyksztatcony jest w
utworach czwartorzedowych, wystepujgcych w dolnie kopalnej. Migzszos¢ wodono$nych
utworéw piaszczystych wynosi s$rednio okoto 20 m. Zwierciadto wody stabilizuje sie na
gtebokosci kilkku metréw ponizej powierzchni terenu.

Na potudnie od Gnaszyna w rejonie miejscowosci Liszka Dolna gtéwne znaczenie
uzytkowe ma szczelinowo-krasowy poziom gornojurajski wyksztatcony w utworach
weglanowych keloweju i oksfordu. Zwierciadto wod podziemnych jest tutaj najczesciej
swobodne. Poziom goérnojurajski w wielu miejscach taczy sie bezposrednio z nadlegtym
poziomem czwartorzedowym.

km 442+000 — km 444+000

Na odcinku pomiedzy miejscowosciami Skorki-Zawodzie i Wasosz gtéwne znaczenie
uzytkowe ma poziom srodkowojurajski, wyksztatcony w warstwach koscieliskich (aalen, bajos).
Jest to poziom porowo-szczelinowy o zwierciadle napietym. Do lat osiemdziesigtych poziom
srodkowojurajski byt drenowany w wyniku odwadniania kopalhh doggerskich rud zelaza.
Odwodnienia kopalniane doprowadzity do powstania rozlegtego leja depresji. Po zaprzestaniu
eksploatacji i zatopieniu kopaln, lej zaczat sie wypetnia¢ i obecnie zwierciadto woéd podziemnych
stabilizuje sie powyzej powierzchni terenu. Poziom ten jest eksploatowany na terenie

Czestochowy oraz w miejscowosciach Poraj i Konopiska.
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km 444+000 — km 448+000

Na potudnie od miejscowosci taziec do okolic miejscowosci tysiec poziom jury
srodkowej podsScielony jest wodonosnymi skatami triasu. Poziom triasowy reprezentujg utwory
szczelinowe wapienia muszlowego. Zwierciadlo wéd jest napiete i najczesciej zwierciadto
piezometryczne stabilizuje sie na gtebokosci kilku metréw ponizej powierzchni terenu.

km 448+000 — km 471+000

Na odcinku wzdtuz projektowanej autostrady A-1 od rejonu miejscowosci Lysiec do
miejscowosci Ligota Woznicka gtéwny poziom uzytkowy budujg utwory weglanowe triasu, a
podrzedne znacznie ma tutaj czwartorzedowy poziom wodonosny. Wodonosne utwory
czwartorzedu wypetniajg kopalng doline Konopki. Migzszos¢ warstwy wodono$nej zawiera sie
w przedziale od kilku do 20 metréw. Zwierciadto wod wystepuje na gtebokosci 1 + 3 m ponizej
powierzchni terenu. Wody omawianego poziomu w potnocnej czesci jego wystepowania sg
silnie zdegradowane, m.in. przez Zaktady Gérniczo - Hutnicze Sabinéw.

Pietro wodonosne triasu tworzg poziomy: retyko-kajpru (trias gorny), wapienia
muszlowego (trias srodkowy) oraz retu (trias dolny).

Poziom wodonosny wapienia muszlowego budujg wapienie i dolomity warstw
tarnowickich, diploporowych, karchowickich, terebratulowych i goérazdzanskich (T,). Poziom
wodonosny retu wyksztatcony jest w wapieniach warstw gogolinskich i dolomitach. Poziomy
wodonosne wapienia muszlowego i retu miejscami rozdziela nieciggta warstwa zbudowana z
margli gérnych warstw gogolihskich. Strop gtéwnego poziomu wodonosnego wystepuje w
przedziale gtebokosci od 15 do 150 metréw. Kompleks utworéw rozdzielajgcych charakteryzuje
sie zmienng migzszoscig, jest poprzecinany licznymi uskokami. Ponadto omawiane skaty
rozdzielajgce na wielu obszarach ulegty wtornej dolomityzac;i.

Poziomy wodono$ne wapienia muszlowego i retu na wiekszosci analizowanego terenu
pozostajg w wiezi hydraulicznej tworzac wspolny poziom wodonosny serii weglanowej triasu.

km 471+000 — km 475+400

Na odcinku od Brudzowic do rejonu miejscowosci Zendek poziom wodonosny serii
weglanowej triasu tworzy ze skatami dewonhskiej kulminacji potgczony triasowo-dewonski
poziom wodonosny. Najczesciej migzszoS¢ sumaryczna omawianych pozioméw przekracza
80 m. Zwierciadto wod podziemnych wystepujgce na gtebokosci od 14 do okoto 280 m jest
swobodne w rejonie wychodni i ma charakter subartezyjski na obszarach, w ktérych poziomy
wodonosne przykryte sg warstwg izolujgcg utworow staboprzepuszczalnych.

W rejonie tym lokalnie wystepuja wychodnie skat triasu i dewonu lub kompleks tych
utworow zalega ptytko pod powierzchnig terenu.

Na potudnie od miejscowosci Zendek do potudniowego krahca projektowanego odcinka
autostrady A-1 podstawowe znaczenie pod wzgledem wodonosnosci posiada szczelinowo-

krasowy kompleks utwordw triasu srodkowego i dolnego. Uzytkowe poziomy wodonosne
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wapienia muszlowego i retu zbudowane sg z wapieni i dolomitéw. Warstwa rozdzielajgcg w/w
poziomy wodonosne zbudowana jest z marglistych utworow warstw gogolinskich, ktére w wielu
rejonach sg poprzecinane uskokami oraz ulegly dolomityzacji. W rejonach tych kompleks
rozdzielajgcy utracit wkasnosci izolujgce. Poziomy wodonosne wapienia muszlowego i retu na
znacznym obszarze analizowanego terenu fgczg sie tworzgc jeden kompleks wodonosny serii
weglanowej triasu (Rézkowski A. iin., 1990).

Strop warstw wodonos$nych serii weglanowej triasu na rozpatrywanym terenie wystepuje
na gtebokosci od 20,0 m do 71,0 m ponizej powierzchni terenu, a ich migzszos¢ zawiera sie w
przedziale od 59,0 m do okoto 110,0 metréw. Cisnienia piezometryczne wynoszg od 340 —
350 m n.p.m. w zasiegu obszaréw wyniesionych do 280 m n.p.m. w dolinach rzecznych.

Omawiany poziom wodonosny triasu, w potudniowej czesci projektowanego odcinka
autostrady A-1 nalezy do jednostek hydrogeologicznych triasu lubliniecko-kluczborskiego i
olkusko-zawiercianskiego. Baze drenazu stanowig rzeki, liczne zrédia, ujecia wodociggowe
oraz system odwodnieniowy Kopalni Dolomitéw "Siewierz" w Dziewkach. Kierunki filtracji wéd
podziemnych skierowane sg ku dolinie Brynicy.

Teren badan w potudniowej czesci projektowanego odcinka autostrady stanowi strefe
wododziatowg triasowych Gtownych Zbiornikéw Wod Podziemnych Lubliniec-Myszkow i Olkusz-
Zawiercie. W nadktadzie poziomu wodonosnego triasu wystepujg tutaj warstwy wodonosne
liasowego poziomu wodonosnego (osady piaszczysto-zwirowe), natomiast ponizej kompleksu
wodonosnego triasu zalegajg utwory pietra wodono$snego dewonu. Poziom wodonosny liasu
odznacza sie niewielkim rozprzestrzenieniem w skali regionu oraz matg migzszoscig utworow
wodonosnych. Lokalnie wykazuje on fgczno$é¢ hydrauliczng z podscielajgcym poziomem
wodonosnym triasu.

Warstwy wodonosne pietra triasu pozostajg rowniez w tgczno$ci hydraulicznej z serig
wodonosng (dolomity i wapienie) dewonu $rodkowego (zywet).

Poziom wodonosny nizszego pstrego piaskowca (Trias dolny-warstwy Swierklanieckie)
tworzg piaski, zwiry i piaskowce. Poziom ten ma znaczenie uzytkowe m. in. w rejonie Ozarowic,
tj. w rejonie potudniowego kranca projektowanego odcinka autostrady A-1, jednak pozostaje on
podrzedny z punktu widzenia wielkosci zasobow i rozprzestrzenienia w stosunku do poziomu
serii weglanowej triasu. Warstwy wodonosne poziomu pstrego piaskowca odznaczajg sie
ciggtoscig rozprzestrzenienia i zréznicowang migzszoscia - od 3,5m do ponad 23,0 m.
Zwierciadto wod podziemnych omawianego poziomu ma charakter naporowy, a jego zasilanie
nastepuje na wychodniach warstw $wierklanieckich (Rubin K., Rubin H., 1995).

Poziom wodonosny wapienia muszlowego zbudowany z dolomitéw kruszconosnych,
podsciela warstwa itu oraz seria utwordw stropowej czesci wapieni gogolinskich. Migzszos¢
poziomu wodonosnego wynosi najczesciej powyzej 100 m, a zwierciadto wod jest swobodne,

lokalnie napiete. Poziom wodonosny retu tworzg wapienie dolnych warstw gogolinskich oraz

26



wapienie, wapienie dolomityczne i dolomity retu. Ich migzszo$¢ wynosi od 20 do 60 m.
Zwierciadto wod poziomu retu ma charakter swobodny. Warstwy wodonosne tego poziomu
podscielone sg utworami marglistymi dolnego retu oraz itami i tupkami nizszego pstrego
piaskowca.

Omawiane poziomy wodonosne wapienia muszlowego i retu na obszarze pomiedzy
miejscowosciami Zendek i Celiny wzdtuz potudniowej, granicznej czesci planowanego odcinka
autostrady A-1 tworzg potgczony kompleks wodonosny serii weglanowej triasu. Utwory te
przykryte sg piaszczystymi osadami czwartorzedu. Zasilanie potgczonego poziomu triasu
nastepuje na drodze infiltracji wod opadowych przez pokrywe utworéw czwartorzedowych lub w
wyniku bezposredniej infiltracji na wychodniach skat triasowych. Ponadto lokalnie stwierdzono
lateralne zasilanie warstw wodonosnych omawianego poziomu w rejonie dolin rzecznych.

Pierwszy poziom wodonosny w potudniowej czesci analizowanego terenu zwigzany jest
Z piaszczysto-zwirowymi utworami czwartorzedu, piaszczystymi utworami jury srodkowej i
dolnej, wapieniami woznickimi i brekcjg lisowskg goérnego triasu, formacjami skat wapiennych
(wapienie i dolomity) srodkowego triasu, wapieniami, dolomitami i piaskowcami dolnego triasu,
dolomitami dewonu oraz utworami karbonu produktywnego (piaskowce, itowce i mutowce z
poktadami wegla) — na obszarze potozonym na potudnie od rozpatrywanego terenu
opracowania. Wychodnie skat pierwszego poziomu wodonosnego znajdujg sie¢ na powierzchni
terenu. Skomplikowana morfologia i budowa geologiczna (tektonika uskokowa i budowa
fatdowa) znajdujg swoje odzwierciedlenie w zréznicowaniu warunkéw hydrogeologicznych i
zmiennosci  pierwszego poziomu wodonosnego. Czwartorzedowe poziomy wodonosne
zwigzane sg z dolinami rzek rozpatrywanego obszaru (m. in. Brynica i jej doptywy) i
reprezentowane sg przez utwory dolin zalewowych (piaski, zwiry i torfy) oraz nadzalewowych
(piaski roznej granulacji). Zwierciadto wod podziemnych o charakterze swobodnym, w dolnie
Brynicy wystepuje najczesciej na gtebokosci 1-2 m, lokalnie gtebiej w przedziale gtebokosci od
2 do 5m. W dolinach rzek wystepujg liczne zrodta. Uktad hydroizohips pierwszego poziomu
wodonosnego wskazuje na przewaznie drenujgcy charakter rzek.

Analiza Map pierwszego poziomu wodonosnego

W poétnocnej czesci obszaru objetego arkuszem 878 (Koziegtowy) Mapy pierwszego
poziomu wodonosnego (PPW) gtéwny i zarazem pierwszy poziom wodonosny wyksztatcony jest
w utworach jury goérnej. Na pozostatej czesci obszaru w granicach omawianego arkusza gtéwny
i jednoczesnie pierwszy poziom wodonosny tworzg utwory triasu Srodkowego. Sptyw wod
podziemnych w rejonie wystepowania utworow czwartorzedowych zwigzany jest z doling
Brynicy i nastepuje w kierunku ku dolinie rzeki. Zwierciadto wod podziemnych wystepuje na
gtebokosci 1 —2 m ponizej powierzchni terenu, lokalnie ptycej na gteboko$ci ponizej 1 m i

wykazuje zwigzek z potozeniem zwierciadta wody ciekéw powierzchniowych. Obszary jednostek
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czwartorzedowych wystepujg pomiedzy wypietrzeniami zbudowanymi ze skat starszego
podtoza.

W pétnocnej czesci omawianego obszaru wystepujg wychodnie skat jury srodkowej.
Pierwszy poziom wodonosny wyksztatcony jest na tym obszarze w piaskach i piaskowcach
koscieliskich. Strop poziomu wodonosnego wystepuje na gtebokosci 10 + 20 m. Zwierciadto
wod jest swobodne, lokalnie napiete, a odptyw wod nastepuje w kierunku pétnocnym.

W centralnej czesci arkusza 911 Mapy pierwszego poziomu wodonosnego (1: 50 000)
wystepujg utwory triasu dolnego: wapienie i dolomity (retu) oraz utwory wapienia muszlowego,
ktére tworzg gtéwny uzytkowy poziom wodonosny na tym terenie. Strop warstwy wodonosnej
wapienia muszlowego wystepuje na gtebokosci 5 + 10 m. Sptyw wdéd podziemnych nastepuje w
kierunkach zgodnych z morfologig powierzchni terenu.

Na wielu obszarach omawianego terenu w/w warstwy triasowe: retu i wapienia
muszlowego tworzg potgczony poziom wodonosny.

Analiza warunkéw hydrogeologicznych przeprowadzona zostata z uwzglednieniem mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 wraz z objasnieniami — arkusze: Radomsko (2000,
Mikuta E., Siwy-Bedkowska K.), Ostrowy (2000, Liszka P., Guzik M., Zembal M.), Klomnice
(2000, Zembal M., Formowicz R., Liszka P.), Boronéw (2000, Razowska L., Cudak J.),
Czestochowa (1997, Razowska L., Zembal M.), Koziegtowy (1997, Gajowiec B.), Wojkowice
(1997, Wagner J., Chmura A., Sieminski A.); pomiar studni w pasie 10 km (po 5 w obie strony)

oraz analizy otworéw hydrogeologicznych wykonywanych przy obiektach - $rednio co 1 km.

7. Zakres wykonywanych prac badawczych

Prace geologiczne zostaty wykonane zgodnie z ,Projektem prac geologicznych dla
okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich dla projektowanej budowy autostrady A-1 ...".
Niewielkie odstepstwa dotyczyty jedynie lokalizacji wiercen i sondowan w niedostepnych
miejscach oraz gtebokosci badan na obszarach wystepowania gruntéw antropogenicznych
(nasypowych).

Budowe geologiczng obszaru analizowano szczegétowo do gtebokosci, ktéra ma
znaczenie dla budowy drogi (wzdtuz trasy drogi 3-12m), a pod obiektami do mozliwej
gtebokosci oddziatywania obcigzen poszczegdinych obiektow to jest 8-26 m).

Budowe geologiczng ilustrujg wykonane przekroje geologiczno — inzynierskie, na ktérych
wydzielono warstwy zgodnie z tabelg 3. Przekroje geologiczno — inzynierskie znajdujg sie w
zatgczniku nr 4b (dla drogi) oraz 5b (dla obiektéw mostowych).

Linie przekrojow wzdluz drogi stanowi 0$ projektowanej drogi — zat. nr 3. Przekrgj
przechodzi przez otwory wykonane w osi drogi. W przypadku braku wiercenia w osi otwory

wykonane po lewej lub prawej stronie od osi drogi zostaty zrzutowane prostopadle do osi.
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Linie przekrojéw pod obiekty mostowe prowadzono prostopadle lub rownolegle do osi
podpor.

Szczegdtowa lokalizacja wszystkich otworow badawczych podana jest na mapach
dokumentacyjnych w zatgczniku nr 3a dla drogi i obiektow odwodnienia, a w zatgczniku nr 3b
dla obiektéw mostowych. Numeracje otworéw badawczych przyjeto w nastepujgcy sposaéb:

— wzdtuz drogi numer stanowi kolejny kilometraz tamany przez litere L (otwor
wykonany po lewej stronie projektowanej drogi) lub P (otwér wykonany po prawej
stronie projektowanej drogi) oraz stowo o$ (otwdr wykonany w osi projektowanej
drogi) np.: 458+100/P, 458+100/0$, 458+100/P,

— dla przepustow numer stanowi kilometraz tamany przez 1p, 2p ,3p, przy czym 1p
znajdowat sie po lewej stronie projektowanej drogi np.: 426+200/1p, 426+200/2p,
426+200/3p

— numery dla MOP-6w stanowi kilometraz na, ktérym znajduje sie MOP, stowo MOP
tamane przez kolejny numer otworu badawczego np.: 403+400MOP/1,

— numeracja ZOR-6w to stowo Z (odcinek 1) lub ZOR (odcinek IlI-1V), kolejny numer
ZOR-u famane przez kolejny numer otworu badawczego, jesli byto ich wiecej niz
jeden np. Z-5, ZOR-3,

— numery otworéw badawczych na obiektach mostowych stanowi nazwa obiektu
tamana na kolejny numer otworu badawczego np.: WD-339/9.

Opis wykonanych wiercen badawczych zawierajg karty otworéw w zatgczniku 4c i 5¢.

7.1. Prace terenowe

Ogétem, na rozpatrywanym odcinku trasy projektowanej autostrady wraz z obiektami
towarzyszgcymi, wykonano 2 759 wiercen o tgcznym metrazu 18 111,7 mb w tym:

— 777 wiercen o tgcznym metrazu 8 093,8 mb pod obiekty mostowe,

— 1981 wiercen o tgcznym metrazu 10 017,9 mb wzdluz projektowanej trasy

autostrady Al i drogi ekspresowej S1, MOP-y. SPO-y, przepusty i ZOR-y.

W ramach prac terenowych wykonano ponadto sondowania statyczne sondg CPTU i
dynamiczne sondami DPSH, DPH oraz DPL. Wykonane sondowania pozwolity na okreslenie
wartosci stopnia plastycznosci |, stopnia zageszczenia gruntéw Ip oraz oceny sondowanych
gruntdow pod wzgledem wytrzymato$ciowym. Ogétem wykonano 697 sondowan o tgcznym
metrazu 5 397,7 mb w tym:

— 277 sond CPTU, o fgcznym metrazu 3082 mb,

— 260 sond DPL, fgczny metraz 867,8 mb,

— 82 sondy DPH, fgczny metraz 497,3 mb,

— 78 sond DPSH, tgczny metraz 950,6 mb.

tacznie wykonano 3 036 wiercen i sondowan CPTU o tgcznym metrazu 21 193,7 mb.
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7.1.1 Badania w czasie wykonywania otworow badawczych

W czasie wierceh prowadzono na biezgco analize makroskopowg gruntéw
wydobywanych z otworéw badawczych. Wykonywano pomiary i obserwacje zwierciadta wody
gruntowej do momentu ustabilizowania sie jego poziomu w otworze. Zgodnie z projektem prac
geologicznych pobierano probki klasy 2 i 3 - w liczbie okoto 1 probka na 2 mb postepu
wiercenia do wykonania badan laboratoryjnych - ok. 3 500 prébek. Z nawierconych poziomow
wodonosnych pobierano prébki wody celem okreslenia jej agresywnosci w stosunku do betonu i
zelbetu. Ogdétem pobrano 70 probek wody.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MOSZNIL (Dz. U. nr 91, poz. 426) wszystkie pobrane
probki kwalifikujg sie, jako probki czasowego przechowywania. Prébki gruntow bedg
przechowywane w laboratorium przez 3 miesigce po zakonczeniu badan i przyjeciu

dokumentaciji.

7.1.2 Sposob wykonania otworow badawczych

Wiercenia wykonano wiertnicami mechanicznymi przy uzyciu swidréw sSlimakowych,
rurowych, kolumny rdzeniowej podwdjnej oraz tyzki wiertniczej dostosowanej do srednicy rur
ostonowych o Srednicy 8”, 67 i 4”.

Otwory rdzeniowane wykonano w rejonach plytkiego wystepowania podtoza skalnego —
wapienie i piaskowce jury, triasu i karbonu.

W miejscach niedostepnych dla wiertnic mechanicznych wykonano wiercenia reczne,
okretne przy uzyciu swidréw slimakowych, szap i rur oktadzinowych.

Podczas wykonywania robot wiertniczych sprawowany byt staty nadzér geologiczny
przez uprawnionych geologow.

W otworach, w ktérych wystgpita woda gruntowa, dokonano pomiaréw nawierconego i
ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych. Pomierzono rowniez potozenie zwierciadta wod

w ciekach przecinajgcych projektowang autostrade.

7.1.3 Sondowania

W celu okreslenia stopnia zageszczenia gruntéw sypkich w podtozu projektowanej trasy
autostrady A1 wykonano sondowania sondg dynamiczng lekkg (DPL), ciezkg (DPH) i bardzo
ciezkg (DPSH). Gfebokos¢ sondowan jak i ich zakres powigzany byt z wynikami prac
wiertniczych.

Dla obiektow inzynierskich oprécz sondowann DPSH byty wykonane sondowania sondg
statyczng CPTU. Sondowania CPTU zrealizowano w zastepstwie otworéw badawczych.
Sondowania CPTU wykonano pod projektowane obiekty tam, gdzie nie wystepowato ptytko

podtoze skalne.
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Interpretacja sondowan jest zgodna z PN-EN 1997-2:2007 ,Projektowanie
geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podtoza gruntowego” oraz PN- B-04452:2002 ,Geotechnika.
Badania polowe”.
W wyniku prac terenowych wykonano komputerowg baze danych zawierajaca:
— karty dokumentacyjne otworéw,
— profile sondowan,
— zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych.
Wartosci parametrow w miejscach nasypow i wykopow podano na podstawie
wykonanych wiercen, sondowan oraz ,doswiadczenia poréwnywalnego” wg PN-EN 1997-
1:2005 ,Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogolne”, to jest witasnego
doswiadczenia z podobnych realizacji wykorzystujgc w tym celu nastepujgce pozycie literatury:
— Ocena statecznosci skarp i zboczy. Instrukcja ITB nr 424/2006,
— Projektowanie konstrukciji oporowych, stromych skarp i nasypdw z gruntu zbrojonego
geosyntetykami. Instrukcja ITB nr 429/2007,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Czes¢ A: Roboty
ziemne i konstrukcje. Zeszyt 1: Roboty ziemne. Instrukcja ITB nr 427/2007,

— PN-B-03020:1981 (PN-81/B-03020) Grunty budowlane. Posadowienie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe,

—  Witun Z.: Zarys geotechniki. WKiL, Warszawa 1987.

7.1.4 Prace kartograficzne

W celu opracowania mapy warunkéw geologiczno-inzynierskich wzdtuz trasy
projektowanej autostrady Al wykonano kartowanie geologiczno-inzynierskie drogi po jej obu
stronach.

Kartowanie geologiczno-inzynierskie objeto pas ok. 200 m po kazdej stronie drogi, gdzie
rejestrowano:

— zjawiska geodynamiczne,

— podmoktosci, wysieki, zrodia,

— grunty antropogeniczne,

— grunty organiczne,

— tereny zalewowe i powodziowe.

W ramach prac dokumentacyjnych zostato wykonane rozpoznanie pod katem
wystepowania ztéz kruszywa naturalnego oraz analiza wystepowania ztdéz kruszywa
naturalnego mozliwego do wykorzystania przy budowie projektowanej autostrady Al w strefie
do 20 km liczac od osi trasy. Wyniki rejestracji przedstawiono na mapie zt6z w skali 1:50 000,
podano zasoby zt6z, okreslono rodzaj i jakos¢ kopaliny w zlozu oraz przedstawiono opis

formalno-prawny ztoza.
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Dokonano rejestracji i opracowano mape szkdéd gorniczych w oparciu o materiaty

archiwalne, wywiady terenowe i wykonane badania.

7.1.5 Prace geodezyjne

7.2

badania laboratoryjne w laboratorium Zaktadu Geotechniki i Fundamentowania ITB:

7.3

Czes¢ tekstowa dokumentaciji geologiczno-inzynierskiej zawiera:

W ramach prac geodezyjnych wykonano:

lokalizacje wszystkich punktow badawczych (metodg domiaréw prostokatnych),

niwelacje punktow badawczych,

lokalizowanie punktéw badawczych przy uzyciu systemu GPS (doktadnos¢ x,y — ok. 2 m;

z — ok. 0,5 m) oraz domiarami do punktéw o znanych wysokosciach w terenie.

lokalizacje powykonawczg na mapie dokumentacyjnej w skali 1:5 000.

. Badania laboratoryjne

Na pobranych prébkach gruntéw wykonano analizy makroskopowe oraz nastepujgce

Tabela 1. Zestawienie wykonanych badan laboratoryjnych

Rodzaj badania I;;:git;?(
Badania makroskopowe 965
Badania wilgotnosci naturalnej 955
Badanie uziarnienia: - analiza sitowa 289

- analiza areometryczna 273
Badania konsystenciji 247
Badania zawartosci czesci organicznych 36
Gestosc¢ objetosciowa 38
Gestos¢ wiasciwa 38
Badania wytrzymatosciowe skat Rc, Rr 80
Agresywnos$¢ wody w stosunku do betonu i zelbetu 70

. Prace dokumentacyjne

Na podstawie prac geologicznych opracowano dokumentacje geologiczno-inzynierskg

opis i zakres wykonanych prac,
charakterystyke inwestycji,
opis potozenia geograficznego,
opis budowy geologicznej,

charakterystyke warunkow hydrogeologicznych,
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- charakterystyke wydzielonych zespotdéw gruntéw (serii litologiczno—genetycznych) wraz

z oceng witasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow tworzgcych te zespoty oraz z

podaniem parametréw wytrzymatosciowych i odksztatceniowych,

- charakterystyke warunkow geologiczno-inzynierskich,

— przydatnosci gruntéw podtoza do wiasciwego i bezpiecznego zaprojektowania drogi i

obiektéw zwigzanych z funkcjonowaniem drogi,

- okreslenie przydatnosci gruntow z wykopow do wbudowania w nasyp zgodnie z

PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.

- wnioski.

Czes¢ graficzna. W sktad dokumentacji wchodza:

plan sytuacyjny przebiegu projektowanej autostrady Al i drogi ekspresowej S1 w skali
1:25 000,

mapy geologiczne w skali 1:50 000,

mapy dokumentacyjne dla trasy projektowanej autostrady Al i drogi ekspresowej S1 z

lokalizacja projektowanych otworow badawczych w skali 1:5 000,

mapy dokumentacyjne dla obiektéw inzynierskich z lokalizacjg projektowanych otworow
badawczych w skali 1:1 000

warunki geologiczno-inzynierskie budowy autostrady A1 i drogi ekspresowej S1,
przekroje geologiczno-inzynierskie pod projektowang autostrade A1 i droge ekspresowg S1,

karty otworéw badawczych i sondowan wykonanych wzdtuz projektowanej autostrady A1 i

drogi ekspresowej S1 wraz z obiektami odwodnienia,

warunki geologiczno-inzynierskie dla projektowanych obiektéw mostowych,

przekroje geologiczno-inzynierskie pod projektowane obiekty mostowe,

karty otworéw badawczych i sondowan wykonanych pod projektowane obiekty mostowe,
mapa warunkéw geologiczno-inzynierskich w skali 1:5 000,

mapa zasiegu obszaréw goérniczych wzdtuz projektowanej autostrady A1 — okolice

Czestochowy w skali 1:50 000,

mapa przestrzennego rozmieszczenia zt6z w skali 1:50000 wraz z wykazem

udokumentowanych ztéz i gruntow antropogenicznych w pasie 20 km od osi autostrady A1
zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw,

zestawienie wynikow badanh laboratoryjnych skat,

raporty z badan laboratoryjnych,

zestawienie wynikdw badan chemicznych prébek wody,
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— zdjecia rdzeni,
— badania geofizyczne wzdtuz projektowanej trasy autostrady A1.
Na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i informacji o obiektach opracowane

zostaty geotechniczne warunki posadowienia obiektéw.

8. Badania geofizyczne

Dokumentacja zawiera wyniki badan geofizycznych wykonanych na trasie planowanego
przebiegu autostrady Al na odcinku od km 418+000 do km 476+000.

Ogoétem wykonano 574 sondowan (SGE) w osi projektowanej autostrady A1, przy
srednim kroku pomiedzy punktami pomiarowymi wynoszgcym ok. 100 m i penetracji w gtgb
osrodka srednio do 50 m pod poziomem terenu [p.p.t.].

Wyniki pomiaréw zostaty poddane procedurom przetwarzania pozwalajgcym na ich

interpretacje i wizualizacje. Rezultaty przedstawiono na zatgcznikach graficznych — zat. 10.

8.1. Cel badan

Celem badan byto okreslenie zréznicowania opornosci elektrycznej osrodka, do
gtebokosci 10-15 m wzdtuz trasy projektowanej autostrady A1 i do gtebokosci 50 m w miejscach
obiektow inzynierskich i na tej podstawie, w oparciu o pomiary reperowe przy otworach
wiertniczych, okreslenie jego litologii.

W szczegodlnosci nalezato wydzieli¢ w osrodku warstwy fizyczne réznigce sie opornoscia
elektryczng a nastepnie wydzielonym warstwom fizycznym, zréznicowanym opornosciowo

przyporzadkowac warstwy geologiczne zréznicowane ze wzgledu na litologie.

8.2. Metodyka i zakres badan

Przedmiotowe badania geofizyczne wykonane zostaty przy wykorzystaniu metody
geofizycznej - sondowan geoelektrycznych elektrooporowych (SGE).

Badania elektrooporowe w wersji SGE sg najczesciej stosowang metodg geofizyczng w
zagadnieniach zwigzanych z problematykg rozpoznania budowy geologicznej. Pozwalajg na
wydzielenie gteboko$ci zalegania oraz okreslenie opornosci wtasciwej komplekséw osadowych
tworzgcych pokrywe. Korelacja wyinterpretowanych komplekséw elektrooporowych z
opornosciami typowymi dla poszczegdlnych typéw litologicznych pozwala na interpretacje
geologiczng wynikéw badan.

Jak kazda geofizyczna metoda, SGE posiada pewne ograniczenia stosowalnosci
zwigzane z mozliwoscig przeprowadzenia jednoznacznej interpretacji. Wynika to z faktu, ze
warunki rzeczywiste w badanym os$rodku na ogét réznig sie od $Scistych zatozen modeli

matematycznych, ktére stanowig podstawe interpretacji danych elektrooporowych. Dotyczy to
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przede wszystkim wiekszej ztozonosci oérodka geologicznego w odniesieniu do modeli, tak pod
wzgledem zatozen geometrycznych jak i rozktadu parametrow elektrycznych, w tym anizotropii
parametrow elektrycznych osrodka geologicznego.

Problem ten ujmuje tzw. zasada ekwiwalencji, z ktérej wynika, ze w pewnych
przedziatach konfiguracji opornosci i gtebokosci granic komplekséw elektrooporowych niektore
rzeczywiste kompleksy moga nie odzwierciedlac sie w danych pomiarowych. Wystepowac tez
moze niejednoznacznos¢ w kwestii dopasowania wtasciwego modelu geofizycznego do danych
pomiarowych, gdyz dla réznych konfiguracji modeli opornosciowo-gtebokosciowych
obserwowany rozktad mierzonych wartosci moze by¢é podobny. W celu wyeliminowania
niescistosci wynikajacych ze zjawiska ekwiwalencji wyniki interpretacji pomiaréw
elektrooporowych dowigzuje sie do rzeczywistych danych geologicznych, w szczegdlnosci
profili litologicznych wiercen.

Innym powaznym ograniczeniem metody elektrooporowej jest brak jednoznacznego
przyporzgdkowania opornosci elektrycznej okreslonej litologii. Na opornosé¢ elektryczng osrodka
w duzym stopniu wplywa jego zawodnienie i mineralizacja wody nasycajgcej. W efekcie tego
przedziaty opornosci charakterystyczne dla okreslonych jednostek litologicznych, dla réznych
rejondw, mogg byc¢ rézne i zwykle dla réznych litologicznie osadéw zachodzg na siebie, czesto
w stopniu uniemozliwiajgcym jednoznaczne przyporzadkowanie opornosciom elektrycznym
okreslonej litologii. Metode ogranicza réwniez fakt, ze w interpretacji krzywych pomiarowych
SGE zaktada sie ptaskorownolegte zaleganie warstw geologicznych. Zatozenie to w realnych
osrodkach jest spetnione jedynie w przyblizeniu i to tym gorszym im budowa geologiczna
osrodka bardziej skomplikowana.

Metoda sondowan geoelektrycznych-elektrooporowych (SGE) polega na wykorzystaniu
zjawiska przeptywu statego pradu elektrycznego przez osrodek geologiczny, ktére umozliwia
okreslenie zréznicowania oporu elektrycznego roznych typdw litologicznych skat, sktadajgcych
sie na warstwy os$rodka geologicznego, z uwzglednieniem warunkdw ich wystepowania (miedzy
innymi zawodnienia).

Sondowania SGE obejmujg pomiary opornosci elektrycznej osrodka przy zastosowaniu
zmiennych diugosci (rozstawoéw) uktadu pomiarowego. Bezposrednimi  wielko$ciami
podlegajgcymi pomiarom sg: natezenie pradu | w obwodzie zasilajgcym AB, spadek napiecia V
w obwodzie pomiarowym MN.

Na podstawie analitycznych zwigzkoéw miedzy zmierzonym oporem pozornym a
wartosciami oporu rzeczywistego i migzszosciami poszczegolnych warstw istnieje mozliwos¢
okreslenia budowy geologicznej

Sondowania wykonano w czteroelektrodowym symetrycznym ukfadzie Schlumbergera,

przy srednich rozstawach elektrod zasilajgcych AB/2=50 m. Maksymalne rozstawy miaty
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wartos¢ AB/2=125 m. Zastosowany uktad pomiarowy umozliwit penetracje gtebokosciowg do
ok. 20-50 m p.p.t.

Ogotem wykonano 574 SGE wzdiuz jednego ciggu, na projektowanym odcinku
autostrady (km 418-476). Wyniki badan przedstawione zostaty w postaci pionowych przekrojow
elektrooporowych (w skali poziomej 1:5000 i skali pionowej 1:1000), wzdtuz 1 ciggu sondowan
SGE z podziatem na odcinki (zatgczniki nr 10.1-16).

Interpretacje krzywych sondowan SGE wykonano przy wykorzystaniu programu IPI12Win,
ktéry pozwala na interakcyjne, potautomatyczne i automatyczne okreslenie modelu
jednowymiarowego (1D) warstw geoelektrycznych w pionowym profilu punktu sondowania oraz
konstrukcje przekrojow wzdtuz wybranych ciggéw SGE.

Dla potrzeb biezacego opracowania wyniki przedstawiono w postaci przekrojow

geoelektrycznych (zat. 10.1-16) wraz z interpretacjg geologiczng wynikow.

8.3. Woyniki badan

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw terenowych uzyskano zrdéznicowane krzywe
sondowan odwzorowujgce budowe geologiczng badanego terenu.

Wyniki rozpoznania geofizycznego przedstawione zostaty w postaci przekrojow
geoelektrycznych (zat. 10.1-16). Korelacje warstw elektrooporowych przeprowadzono pomiedzy
wszystkimi sondowaniami elektrooporowymi.

Interpretacje krzywych podjeto w 2 etapach (procesach). Proces 1 rozpoczat sie od
analizy pseudo przekroju widocznej opornosci. Pewne strefy wyrdzniajg sie na linii
obserwacyjnej podobnymi rodzajami krzywych sondowan. Podobne krzywe przyporzgdkowano
wyrdzniajgcym sie strefom litologicznym. Krzywe byly interpretowane z zastosowaniem
dostepnych danych pierwotnych (otworéw wiertniczych). Po wyréznieniu typowych krzywych
modele zostaty przeniesione do innych punktéw sondowan, w odpowiadajgcych im strefach.

Interpretacje  krzywych pomiarowych SGE wykonano metodg modelowania
komputerowego. Na tej podstawie sporzgdzono przekroje geoelekiryczne prezentujgce
zaleganie warstw o przyporzgdkowanych warto$ciach elektrycznego oporu wiasciwego.

Interpretacje geologiczng sondowan przeprowadzono uwzgledniajgc profile wiercen
geologicznych, znajdujgcych sie na liniach przekrojow i w rejonie badan.

Na przekrojach zaznaczono granice wydzielonych komplekséw opornosciowych.
Granice te nie zawsze odpowiadajg granicom komplekséw litologicznych. Mogag réwniez
wystepowac¢ w obrebie jednego kompleksu litologicznego i sg wtedy zwigzane ze zmianami
zawodnienia o$rodka, zmiang mineralizacji wody lub innych czynnikéw mogacych mieé¢ wptyw
na opornosc elektryczng osrodka w obrebie danego kompleksu litologicznego.

Identyfikacja geologiczna wydzielonych warstw okazata sie skomplikowana. Z danych z

otwordw, oraz ze szczegdtowej mapy geologicznej wynika iz w badanym rejonie wystepuja

36



osady neogenu: holocen i plejstocen lezgcy na jurze, badz na triasie. Nie stwierdzono
wystepowania osadow trzeciorzedowych. Aby wydzieli¢ charakterystyczne opory dokonano
podziatu na utwory czwartorzedowe, oraz na utwory jury i triasu.

Dla holocenu i plejstocenu przyjeto nastepujgcg charakterystyke oporowg utworow
geologicznych:

— 70-250 Om - gruboziarniste, srednioziarniste piaski i zwiry suche (>250 Qm -
piaski suche)

— 20 -70 Qm - gliny ilaste, gliny, gliny piaszczyste, piaski i zwiry gliniaste lokalnie
gliny pylaste, pospoiki, piaski gliniaste

— <20 Qm —gliny ilaste, ity.

Duzo bardziej skomplikowane okazato sie scharakteryzowanie opornosciowe zwietrzelin
oraz utwordw jury, triasu i karbonu. Zastosowano tu pewne uproszczenie, rozdzielajgc pakiety
opornosci na wysoko i nisko oporowe. Do utworéw wysokooporowych zaliczono:

— 70-1000 Qm - piaski, piaskowce, rumosz piaskowcow, zwietrzelina piaskowcow,
— 150 - 1000 Qm - wapien, zwietrzelina wapienia
— >200 Qm - dolomity
Do utworow niskooporowych zaliczono:
— 20 -70 Qm - zwietrzeline gliniastg
— <35 Qm - ity, itotupki.

Lokalnie przedziaty opornosci mogg sie nieznacznie zmieniac. Wptywa na to wiele
czynnikéw natury fizycznej.

W wyniku analizy wiercen archiwalnych i krzywych sondowan wykonano przekroje
geoelektryczne, na ktérych przedstawiono rozkitad parametrow opornosci elektryczne;.
Wydzieleniom o podobnych parametrach geoelektrycznych przyporzadkowano warstwy
geologiczne.

Znacznym utrudnieniem w interpretacji krzywych terenowych byla duza zmiennosé
opornosci  osrodka  gruntowego. Zrdéznicowanie opornosci w ramach jednego
zgeneralizowanego kompleksu litologicznego wskazuje na zréznicowanie jego skfadu
granulometrycznego i zawodnienia. Wzrost zawartosci frakcji kamienistych i zwirowych w
osadach piaszczysto-zwirowych zwieksza ich opornos¢ elektryczng natomiast wzrost
zawartosci mineratow ilastych zmniejsza. Zawodnienie w kazdym przypadku obniza opornos¢
elektryczng osrodka.

Dla ufatwienia analizy wykonanych przekrojow elektrooporowych ponizej przedstawiono
charakterystyke osrodka gruntowego na poszczegdinych odcinkach projektowanej autostrady.
W opisie przedstawiono najwazniejsze elementy budowy geologicznej analizowanych odcinkéw

dla ktérych wykonano badania geofizyczne (elektrooporowe).
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km 418+00 — km 420+500

Przekrdj geoelektryczny dla odcinka 418+000 — 420+500 przedstawiono na zatgczniku
10.2. Na tym odcinku przypowierzchniowg warstwe osadow, do gtebokosci 20 m, stanowig
gtéwnie grunty piaszczyste. Miedzy SGE1-SGE3 pod cienkg warstwg piaskow stwierdzono gliny
a pod nimi ity. W rejonie SGE14 i 15 stwierdzono wystepowanie glin zwietrzelinowych o do 20
m. W rejonie SGE16 — SGE21 ponizej glin stwierdzono wysokie opornosci (600 — 800 QQm)
zwigzane z wystepowaniem wapieni jurajskich w podfozu.

km 420+500 — 424+300

Przekroj geoelektryczny dla odcinka 420+500 — 424+300 przedstawiono na zatgczniku
10.3. Na poczatku tego odcinka, od SGE26 do SGE43, w strefie przypowierzchniowej
wystepujg osady piaszczysto-zwirowe. Na km 421+750, 421+950 i 422+050 stwierdzono trzy
strefy nieciggtosci przebiegu komplekséw opornosciowych, prawdopodobnie zwigzane z
tektonikg podtoza. Od 421+750 do 421+950 piaski przewarstwione sg migzszg warstwg glin.
Warstwa ta kontynuuje sie od 422+050, na 422+300 wychodzi na powierzchnie i wyklinowuje
sie na 423+200. Na 422+800 i 422+900 stwierdzono dwie kolejne strefy nieciggtosci. Na
odcinku od 423+400 do 424+100 pod cienkg warstwg piaskdw wystepuje migzsza warstwa glin.
Na konncowym fragmencie odcinka, od 424+100 mb warstwa glin wyklinowuje sie.

km 424+300 — 428+100

Przekrdj geoelektryczny dla odcinka 424+300 — 428+100 przedstawiono na zatgczniku
10.4. Objetg badaniami warstwe stanowig osady piaszczysto-zwirowe przewarstwione w strefie
przypowierzchniowej soczewkami glin. Od 425+150 do 426+850 i od 427+150 do 427+400 po
piaskami zalega migzsza warstwa glin. Na dalszym odcinku dominujg utwory piaszczysto-
zwirowe

km 428+100 — 431+500

Przekroj geoelektryczny dla odcinka 428+100 — 431+500 przedstawiono na zatgczniku
10.5. Podobnie jak na poprzednich odcinkach przypowierzchniowg warstwe osadow budujg
osady piaszczyste, w ktérych stwierdzono cienkie wkiadki pytdw. Na odcinku 428+300 do
429+650 osady te przewarstwione sg migzszg warstwg oraz kilkoma cienkimi soczewkami glin.
W rejonie SGE 115-118 na gtebokosci ponizej 12 m stwierdzono kolejng warstwe glin oraz
nieciggtos¢ komplekséw opornosciowych. Od 429+650 do 431+300 osrodek znowu budujg
osady piaszczysto zwirowe, a na odcinku od 431+050 do 431+300 pod cienkg warstwg piaskow
zalega migzszy kompleks osadow gliniasto pylastych. Od 431+300 do konca odcinka osrodek
stanowig piaski.

km 431+500 — 435+000

Przekrdj geoelektryczny dla odcinka 431+500 — 435+000 przedstawiono na zatgczniku
10.6. Na odcinku od 431+425 do 432+450 przypowierzchniowg warstwe stanowig osady

piaszczysto-zwirowe. Na 432+450 stwierdzono nieciggto$¢ komplekséw opornosciowych
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zwigzang prawdopodobnie z tektonikg. Sondowaniem SGE 148 stwierdzono osrodek o
opornoéci 34 Om odpowiadajgcy jurajskim itom. Osady takie kontynuujg sie do 434+450. Na
dalszym odcinku zalegajg gliny oraz osady piaszczysto-zwirowe przewarstwione soczewkami
glin.

km 435+000 — 438+600

Przekrdj geoelektryczny dla odcinka 435+000 — 438+600 przedstawiono na zatgczniku
10.7. Na odcinku 435+000 — 437+900 warstwe przypowierzchniowg stanowig osady
piaszczysto zwirowe z soczewkami glin i pytow. Od 437+900 stwierdzono przy powierzchni
niskie opornosci rzedu 14-22 Qm odpowiadajgcy jurajskim itom.

km 438+600 — 442+100

Przekréj geoelektryczny dla odcinka 438+600 — 442+100 przedstawiono na zatgczniku
10.8. Na tym odcinku przypowierzchniowg warstwe stanowig ity ktore przykryte sg na odcinku
440+850 do 442+200 warstwg piaskéw o0 migzszosci, od ok. 1 m do ok. 6 m w rejonie SGE232
do SGE 234. Od 441+600 do konca odcinka ity réwniez przykryte sg warstwg piaskéw o
migzszosci do 7 m. Na 439+150, 439+250 i 439+450 stwierdzono nieciggtosci kompleksow
opornosciowych.

km 442+100 - 444+000

Przekroj geoelektryczny dla odcinka 442+100 — 444+000 przedstawiono na zatgczniku
10.9. Od 442+050 przypowierzchniowg strefe osaddéw stanowig piaski z soczewkg glin.
Warstwa piaskéw ma zmienng migzszo$¢. Na km 442+700 — 443+500 pod cienkg warstwg
piaskow stwierdzono spadek opornosci zwigzany z wystepowaniem w podiozu glin pylastych.
w punktach SGE252 i SGE259-260 warstwa ta przerywana nieciggtosciami. Na km 443+700
stwierdzono wystepowanie przy powierzchni utwordw ilastych jury o niskich opornosciach (18-
21 Qm)

km 444+000 — 449+000

Przekroj geoelektryczny dla odcinka 444+000 — 449+000 przedstawiono na zatgczniku
10.10. Na charakteryzowanych odcinku projektowanej autostrady, w profilu pionowym, w
warstwie przypowierzchniowej wystepujg przede wszystkim utwory piaszczyste. Sg to
wysokooporowe suche piaski. Z analizy geologicznej wynika, sg to jurajskie piaski warstw
koscieliskich, lokalnie przykryte piaszczystymi utworami holocenu lub plejstocenu. Ponizej tych
piaskdw na odcinkach od 444+000 do 444+500 oraz od 446+700 do 449+000 piaski majg
migzszos¢ nie przekraczajaca 15 m, zazwyczaj 2-10 m. Spoczywajg one na niskooporowych
itach jurajskich. W rejonie km 445+300 — 445+500 stwierdzono wystepowanie soczewki o
opornoséciach odpowiadajgcych lodowcowym utworom gliniastym (27-60 Qm). Pod osadami

niskooporowymi wystepuje wysokooporowy kompleks piaskowcéw lub piaskow jurajskich.
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km 449+000 — 454+000

Przekroj geoelektryczny dla odcinka 449+000 — 454+000 przedstawiono na zatgczniku
10.11. Na odcinku od 449+000 na powierzchni wystepujg utwory piaszczysto gliniaste bedace
prawdopodobnie piaszczystymi utworami jury warstw koscieliskich lub zwietrzelinami utworow
jurajskich. Na odcinku 450+200 — 452+400 na powierzchni wystepujg plejstocenskie utwory
piaszczysto gliniaste, spoczywajgce na utworach o niskich opornosciach (12-30 QOm). Z analizy
budowy geologicznej wynika, ze sg to juz ilaste utwory triasu. Grubos¢ pakietu piaszczystego
nie przekracza 10 m za wyjgtkiem odcinka 451+300 — 452+100, gdzie migzszos¢ tych utworéw
wzrasta do okoto 15 m.

km 454+000 — 459+000

Przekréj geoelektryczny dla odcinka 454+000 — 459+000 przedstawiono na zatgczniku
10.12. Na analizowanym odcinku w poréwnaniu do przedstawionych wyzej odcinkbw mozna
zauwazyC¢ wyrazng zamiane w litologicznym wyksztatceniu utworéw przypowierzchniowych.
Utwory czwartorzedowe o migzszosci do 15 m, wyksztatcone sg w postaci glin i glin pylastych
oraz piaskow i wystepujg w ciggtym pakiecie do 455,8 km projektowanej autostrady. Na
dalszym, charakteryzowanym odcinku pakiet osadéw czwartorzegdowych ma migzszosc¢ Kilku
metrow i nieciggte rozprzestrzenienie. Sg to gtéwnie utwory wysokooporowe (piaski).

Pod utworami czwartorzedowymi wystepuje wspomniany przy opisie poprzedniego
odcinka pakiet zwietrzeliny gliniastej. Migzszos¢ zwietrzeliny jest znaczna i na odcinku 455+900
— 456+400 km projektowanej autostrady dochodzi do 15 m. W spagu osadow zwietrzelinowych,
do 455+700 km, wystepuje pakiet niskooporowych utwordw ilastych (triasowych). Ich migzszos¢
jest stata i wynosi okoto 8 m.

W dalszym odcinku projektowanej autostrady w spagu utwordédw czwartorzedowych
wystepujg wysokooporowe utwory (wapienie triasowe). Migzszos¢ tych osadow jest znaczna i
dochodzi do 20 m. Pod wapieniami wystepuje pakiet osadéw niskooporowych (itéw i itowcow),
ktore od 457+600 km projektowanego odcinka mogg zalegaé pod wspomniang wyzej
zwietrzeling gliniasta.

km 459+000 — 464+000

Przekroj geoelektryczny dla odcinka 459+000 — 464+000 przedstawiono na zatgczniku
10.13. Budowa geologiczna tego odcinka projektowanej autostrady jest stosunkowo prosta.
Wydzielone warstwy majg rozprzestrzenienia na znacznym obszarze. Utwory holocenskie i
plejstocenskie wyksztatcone sg w postaci pisakow, glin i glin pylastych. Migzszos¢ kompleksu
czwartorzedowego nie przekracza 10 m. Osady spoiste wystepuja do 461+000 km
projektowanej autostrady. Dalej do 466+000 km na powierzchni wystepujg osady nie spoiste
(piaski i zwiry).

Na catym charakteryzowanym odcinku pod osadami czwartorzedowymi wystepuje

warstwa zwietrzeliny gliniastej.
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Pod utworami zwietrzelinowymi stwierdzono wystepowanie kompleksu skat
niskooporowych (itow, towcow).

km 464+000 — 469+000

Przekrdj geoelektryczny dla odcinka 464+000 — 469+000 przedstawiono na zatgczniku
10.14. Na odcinku od 464+000 do 466+000 dominujg plejstocenskie utwory piaszczyste o
migzszosci do 20 m. Ponizej tych utworéow stwierdzono wystepowanie pakietu glin
zwietrzelinowych na niskooporowych utworach ilastych (triasu).

Na dalszym odcinku migzszos¢ utworow piaszczystych maleje i pod cienkg ich warstwg
ptytko wystepuje kompleks wspomnianych wyzej osaddéw niskooporowych. Utwory te majg
znaczng migzszos$¢ dochodzaca do 25 m.

Miedzy 466+700 a 468+000 km projektowanej autostrady pod cienkg warstwg osadow
piaszczystych i zwietrzelinowych wystepuje kompleks osadéw wysokoporowych o migzszosci
do 25 m.

km 469+000 — 474+000

Przekréj geoelektryczny dla odcinka 469+000 — 474+000 przedstawiono na zatgczniku
10.15. Budowa geologiczna analizowanego odcinka projektowanej autostrady jest stosunkowo
prosta. Na catym odcinku wystepuje ciggty i migzszy (10 m) pakiet utworéw plejstocenu. Utwory
tego wieku wyksztatcone sg w postaci: warstwy wysokooporowych piaskéw, z dwoma
przewarstwieniami niskooporowych glin i glin pylastych.

Charakterystyczng cechg analizowanego odcinka jest wystepowanie (poza
kilometrazem 471+000 — 471+700) w spagu utwordow plejstocenu, gliniastych zwietrzelin skat
starszego podtoza. Migzszos$¢ zwietrzelin nie przekracza 10 m. Pod zwietrzeling, wystepujg
utwory wysokooporowe.

Na odcinku od km 472+400 stwierdzono wystepowanie przy powierzchni warstwy
zwietrzelin gliniastych o opornosci okoto 40-60 QOm spoczywajgcych na pakiecie utworéw o
oporach rzedu 300 Qm (wapieni lub dolomitéw triasowych). Ponizej utworéw weglanowych
stwierdzono pakiet utworéw niskooporowych (ilastych). Z analizy budowy geologicznej wynika,
ze moga to by¢ karbonskie itotupki.

km 474+000 — 475+000

Przekrodj geoelektryczny dla odcinka 474+000 — 475+000 przedstawiono na zatgczniku
10.16. Na tym odcinku od powierzchni stwierdzono wystepowanie pakietu gliniasto-
piaszczystego (holocen, plejstocen). Ponizej utworéw piaszczysto gliniastych, stwierdzono
wystepowanie ciggtego kompleksu glin zwietrzelinowych o opornosciach okoto 40 QOm. Ponizej
na gtebokosci od 5 do 12 m stwierdzono opornosci rzedu 250 — 340 Qm (weglanowe utwory
triasu). Ponizej stwierdzono spadek opornosci do 28-36 Qm. Z analizy budowy geologicznej

wynika, ze mogg to by¢ karbonskie itotupki.
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9. Szkody gérnicze

W okolicach Czestochowy wystepujg wychodnie pokfadéw syderytu ilastego i warstw
sferosyderytow.

W latach 1870-1915 eksploatacje rud zelaza prowadzono w rejonie Panek, Przystajni,
Kamienicy Polskiej i Dzbowa. W okresie miedzywojennym na obszarze czestochowskim liczba
kopalh o gtebokosci dochodzgcej do 70 m wynosita od kilku w 1918 roku do okoto 20 w 1939 r.
W czasie Il wojny Swiatowej eksploatacja nie zostata przerwana. Po zakohczeniu wojny
kopalnie ulegty zatopieniu.

Ponowny rozwdj goérnictwa rud Zzelaza rozpoczat sie na poczatku lat piec¢dziesigtych
ubiegtego wieku. W latach 1948 — 1964 udokumentowano 27 ztéz w kategoriach od A do C; i
wybudowano tgcznie 21 podziemnych kopaln.

W 1970 roku zdecydowano o likwidacji catoéci gornictwa rud zelaza w Polsce, pomimo
ze zasoby tych rud nie zostaty wyeksploatowane. Jako pierwszg w 1970 roku zlikwidowano
kopalnie Rudniki k. Zawiercia. W 1982 roku zamknieto kopalnie Wreczyca, a jako ostatnig
kopalnie Szczekaczka w 1984 r. Eksploatacja rud zelaza zostata zakohczona. Wyrobiska
kopalhh na skutek zaprzestania pompowania z nich wody wypetnity sie samoczynnie woda.
Gtéwnym zbiornikiem wod podziemnych, z ktérego doptywaty wody do kopalnh byty zasobne w
wode piaskowce warstw koscieliskich jury srodkowej.

Kopalnie i tereny goérnicze po eksploatacji zostaty ,porzucone”. Nie dokonano po
zakonczeniu eksploatacji zadnych zabiegdéw rekultywacyjnych. W latach 20-tych ubiegtego
wieku zalano wyrobiska i szyby wodg. Byta to jedyna metoda likwidacji zrobéw. Z materiatow
opublikowanych (Razowska, 2000) wynika, ze do 2000 r. nie wystgpita stabilizacja warunkéw
hydrogeologicznych. Szkody goérnicze przejawiajg sie w terenie jako zapadliska — niecki
osiadan. Gfebokos$¢ niecek nie jest duza. Niektére niecki widoczne sg jako podmoktosci,
niektére sg zbiornikami wod stojgcych. Nastepuje w nich sedymentacja osadéw organicznych.
Na obszarach szkdd znajdujg sie rozproszone hatdy o roznym ksztatcie, objetosci i wysoko$ci.
Objetosci hatd dochodzg zwykle do kilkudziesieciu tysiecy m®, maksymalne do miliona m?®.
Zwykle hatdy sg mniejsze — kilkanascie tysiecy m*. Lokalnie materiat z hatd uzywany jest do
wypetniania zagtebien. Materiat ilasty ma konsystencje plastyczna/miekkoplastyczng i nie
nadaje sie na nasypy ani inne wykorzystanie przy budowie autostrady.

Z materiatéw archiwalnych wynika, ze trasa naniesiona na mapy z opracowania (Malicki,
Widerska, 1997) przecina obszar szkéd gérniczych na odcinku pokazanym w zat. 5.
Rozpatrywane byty wptywy na:

— gospodarstwa rolne,

—  budownictwo,

— lasy i uprawy rolne.
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Z analizy wynika, ze najwiekszy wptyw szkdd gorniczych bedzie na gospodarstwa rolne.

Z analizy lokalizacji zaktadoéw goérniczych i obszarow eksploatacji zt6z syderytowych
wynika, ze na kilku odcinkach trasy:

— km 434+600 + 435+600

— km 436+400 + 437+100 (tgcznik Blachownia)

—  km 437+600 + 442+200

— km 443+700 + 444+600
projektowana trasa przebiega nad polami eksploatacyjnymi rud zelaza. Na tym terenie
eksploatacja byta ptytka — 10+20 m — i odbywata sie gtéwnie przed Il wojng Swiatows.
Odnotowane szkody budowlane to kilka do kilkunastu budynkéw ze spekaniami i innymi
uszkodzeniami zwigzanymi z nieckami osiadan. Kilka domow osiadto znaczgco i bylo to
osiadanie rownomierne. Wedtug wywiadow nie obserwowano w wiekszej skali szkdéd typu
nagtych zapadlisk, wedrujgcych pustek itp. Jedynym punktem nagtego zapadliska bylo — wg
mieszkancow — zapadlisko w Lojkach oddalone o okoto 500 m od osi projektowanej autostrady
A1. Swiadczy to o tym, ze tego typu zjawisk nie mozna wykluczyé.

W trakcie badan na obiektach WD-377, WD-378 i WA-381 stwierdzono na gtebokosci
12 — 16 m p.p.t. pustki lub kawatki drewna.

Podziemna eksploatacja goérnicza zt6z rud zelaza spowodowata naruszenie stanu
rownowagi goérotworu. Pod wptywem zawatu poeksploatacyjnego wyrobisk wystgpity
widoczne na powierzchni terenu niecki obnizeniowe czasami wypetnione wodg. Czesé
obnizenia gérotworu wystepuje krotko po zakonczeniu eksploatacji ztoza, a cze$¢ ujawnia sie
po pewnym okresie czasu.

Deformacje ciggte gorotworu i powierzchni wystepujg, gdy nie dochodzi do
wyraznego naruszenia spoistosci skat lub gruntu w postaci szczelin, spekan lub progéw. Sg to
tagodne obnizenia powierzchni.

Przy ptytkiej eksploatacji czesto wystepujg deformacje nieciggte w postaci spekan,
szczelin bgdz zapadlisk w formie regularnych lub nieregularnych lejow. Deformacje nieciggte

majg bardzo szybki przebieg i czasami wystepujg w nagty sposéb.

10. Badania wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych

skat i gruntéw

10.1. Badania laboratoryjne gruntéw

Badania laboratoryjne przeprowadzone zostaly w Laboratorium Badan Podioza
Budowlanego ITB nalezgcym do zespotu Laboratoriow Badawczych ITB akredytowanego przez

Polskie Centrum Akredytacji pod numerem AB 023.
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Badania wykonano tacznie na ok. 965 prébkach klas 2 i 3. Prébki zostaty oznaczone
makroskopowo, nastepnie na wybranych probkach przeprowadzono badania fizyczne.

Badania, jakim zostaty poddane probki objety: oznaczenie wilgotnosci gruntu, analize
granulometryczng, oznaczenie stanu oraz oznaczenie zawartosci substancji organiczne;.

Analiza makroskopowa wykonana zostata zgodnie z PN-88/B-04481 p. 3. Obejmuje ona
okreslenie rodzaju, stanu, barwy, wilgotnosci gruntu oraz zawartoéci CaCO;. Symbol gruntu
zostat okreslony zgodnie z PN-88/B-04481, rownolegle ustalono symbol gruntu zgodnie z nowa
klasyfikacjg PN-EN ISO 14688-2 (2006).

Wilgotnos¢ w zostata okreslona zgodnie z PN-88/B-04481 p. 5.1. Badanie
przeprowadzono dla wszystkich pobranych prébek.

Analiza granulometryczna zostata wykonana dla 562 prébek. Wykonano 289 analiz
sitowych zgodnie z PN-88/B-04481 p. 4.1 oraz 273 analizy areometryczne zgodnie z PN-88/B-
04481 p. 4.2. Wynik analizy areometrycznej zostat przedstawiony jako procentowe zestawienie
poszczegolnych frakcji w badanej prébce gruntu oraz nazwa gruntu wynikajgca z analizy. Wynik
analizy sitowej zostat przedstawiony jako nazwa gruntu wynikajgca z analizy oraz wartosci
wskaznikow roznoziarnistosci (C,) i krzywizny (C.), ktére okreslajg przydatno$¢ gruntu do
wbudowania w nasyp.

Stan gruntu oznaczony zostat dla 247 probek, w oparciu o wartosci granic konsystenc;ji
gruntu — plastycznosci w, i ptynnosci w, Granice plastycznosci oznaczono zgodnie z PN-88/B-
04481 p.5.5 a granice ptynnosci zgodnie z PN-88/B-04481 p.5.6.3. Wynik badania
przedstawiono jako wartosci granic w i wp oraz wartos¢ stopnia plastycznosci |, .

Zawartos¢ czesci organicznych oznaczono dla 36 probek gruntu stosujgc metode strat
masy przy prazeniu (zgodnie z PN-88/B-04481 p.4.4).

Wyniki badanh zestawiono osobno dla trasy i obiektéw — zat. 9a. Dla trasy wykonano 423
badania, dla obiektow 542 badania. Opisy badan laboratoryjnych wykorzystano przy analizie
przekrojow do ustalenia jednorodnych warstw gruntéw. Zatgcznik 9c zawiera wyniki

wykonanych badan laboratoryjnych w formie raportow z badan.

10.2. Badania laboratoryjne skat

Probki skat pochodzg z rdzeni wiertniczych pobranych z podtoza obiektow inzynierskich.
Dla okreslenia wtasciwosci fizycznych badanych skat wykonano nastepujgce oznaczenia:
- gestos¢ pozorng, ciezar witasciwy , porowatos¢, szczelnoS¢ w oparciu o PN-66/B-
04100,
- nasigkliwos¢ wodg: wagowg i objetosciowg w oparciu o PN-85/B-04101.
Gestos¢ pozorng Co okreslamy jako mase jednostki objetosci materiatlu kamiennego
wraz z zawartymi w niej porami; badanie to wykonano na prébkach foremnych z rdzenia

metodg bezposrednig. Ciezar wlasciwy Cw to masa jednostki objetosci materiatu kamiennego
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liczona bez poréw; oznaczenie przeprowadzono przy uzyciu piknometru gazowego Accupyc |l
1340. Porowato$¢ P okreslano jako sume porow zawartych w badanej prébce materiatu
kamiennego odniesiong do catkowitej objetosci prébki. Szczelnosé S to stosunek gestosci
pozornej badanego materiatlu kamiennego do jego ciezaru wtasciwego. Nasigkliwo$¢ wodg to
zdolnos¢ wchfaniania wody przez naturalny lub sztuczny materiat kamienny.

Wyniki badan przedstawia zatgcznik 9b. Dla okreslenia wtasciwo$ci wytrzymatosciowych
badanych skat wykonano nastepujgce badania:

- oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie prébek w stanie powietrzno - suchym oraz po

nasyceniu w oparciu o0 PN-84/B-04110; do badania uzyto prasy hydraulicznej ZD 40,

- oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie probek w stanie powietrzno suchym metodg
brazylijskg w oparciu o norme BN-75/8704-05; badanie przeprowadzono przy uzyciu
prasy hydraulicznej ZD-40.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie Rc polega na obcigzaniu prébki skaty z
rdzenia w ksztatcie walca sitg Sciskajgca, odczytaniu wartosci sity niszczgcej w chwili pekniecia
prébki i obliczeniu na tej podstawie wytrzymatosci na sciskanie.

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na rozcigganie Rr polega na obcigzaniu probki skaty
w ksztalcie walca sitg $ciskajgca, rownomiernie roztozong wzdtuz podiuznej krawedzi tworzacej
walca, na odczytaniu sity niszczacej w chwili pekniecia prébki i na obliczeniu na tej podstawie
wytrzymatosci skaty na rozcigganie.

Wyniki badan przedstawia zatgcznik 9b. Wyniki badan wykorzystano przy interpretacji
przekrojow geologiczno inzynierskich do wydzielenia jednorodnych warstw i oceny

mechanicznej skat.

11. Charakterystyka wydzielonych serii litologiczno-genetycznych

Na podstawie wykonanych wiercen, sondowan, badan laboratoryjnych probek skat i
gruntéw oraz dokumentacji archiwalnej wydzielono serie litologiczno-genetycznedla gruntéw
wystepujgcych w podtozu projektowanej autostrady A1 i drogi ekspresowej S1 — tabela 3.
Podziatu na serie litologiczno-genetyczne dokonano w oparciu o kryteria: stratygraficzne,

litologiczne, genetyczne oraz stanu gruntow.

1. STRATYGRAFIA:
Qh - holocen
Qp - plejstocen
K -kreda
J -jura
T - trias
C — karbon
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GENEZA:
N. GRUNTY ANTROPOGENICZNE:
N; - hatdy odpadéw gérniczych

N, - nasypy drogowe

Ns; - nasypy hiebudowlane
O. GRUNTY ORGANICZNE

O, - torfy

O, - namuly
R. GRUNTY RZECZNE:

R; - mady, pyty, gliny pylaste

R, - serie korytowe, piaski i zwiry taraséw
E. GRUNTY EOLICZNE:

E; - piaski wydmowe
G. GRUNTY KOLUWIALNE | DELUWIALNE

G; - koluwia i deluwia piaszczyste

G, - koluwia i deluwia gliniaste
L. GRUNTY LODOWCOWE:

L, - gliny zwatowe

L, - piaski wodnolodowcowe i taraséw akumulacyjnych
Ls - utwory zastoiskowe
Z. ZWIETRZELINY:

Z; - zwietrzeliny gliniaste

Z, - zwietrzeliny gruzowo — gliniaste

Zs - zwietrzeliny gruzowe

M. SKALY MACIERZYSTE, MORSKIE, STREFA MONOLITYCZNA:

M; - wapienie i margle

M, - piaskowce i piaski

Ms - itowce, itotupki i ity
LITOLOGIA

— grunty antropogeniczne,

— grunty organiczne,

— grunty sypkie,

—  grunty spoiste,

— grunty pylaste,

—  zwietrzeliny,

— podtoze skalne.
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Na potrzeby sporzadzenia dokumentacji wydzielono nastepujgce serie litologiczno —
genetyczne:

N — grunty antropogeniczne

O — grunty organiczne

G — grunty koluwialne i deluwialne
E — grunty eoliczne

R, — grunty rzeczne facji korytowej
R, — grunty rzeczne facji powodziowej
L3 — grunty zastoiskowe

L, — grunty wodnolodowcowe

L, — grunty lodowcowe

Z — zwietrzeliny

M — skaty macierzyste

Wyzej wymienione serie wydzielono na przekrojach geologiczno-inzynierskich dla
projektowanej autostrady A1 i drogi ekspresowej S1 (zat. 4b).

Dla obiektow inzynierskich (zat. 5b) wyzej wymienione serie podzielono na warstwy
geologiczno-inzynierskie biorgc pod uwage nastepstwo warstw w profilu oraz stan gruntu:

4. STAN GRUNTU:

- luzny,

— $redniozageszczony,
— zageszczony,

— miekkoplastyczny,

— plastyczny,

— twardoplastyczny,

—  potzwarty.

Warstwom geologiczno-inzynierskim przyporzadkowano numer w kolejnosci zalegania
od dotu profilu dla kazdego obiektu indywidualnie. W przypadku, jesli w warstwie zaznaczata sie
wyrazna zmiana stanu przyporzadkowano jej litere.

Wydzielenia serii i warstw dokonano w oparciu o Instrukcje badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych.
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Tabela 3. Wydzielone serie litologiczno-genetyczne.

A . Warstwa
Stratygrafia Geneza Litologia Seria litologiczno- geologiczno-
genetyczna SLC -
inzynierska
hatdy odpadow Q2
N N1 gorniczych NN N %
=R
grunty N2 nasyrpgsci/r:)?owe NB N £ z
antropogeniczne | N3 niebudowlane NN g§
o o1 torfy T E ;
holocen o 5%
Qh grunty organiczne | 02 namuty Nm 2 g-
. Pr g8
mady, pyty, gliny o=
R R1 pylaste Pg, IL, Ip R ; g
Gp, Gn =
serie korytowe, Pr, Pd, s 3
grunty rzeczne R2 piaski i zwiry Ps, Pr, R2 5 2
taraséw Po, Z 23
- El piaski wydmowe Pd E SO
grunty eoliczne g§ g
G G1 | koluwiaideluwia Pr, Pd g o=
piaszczyste Ps, +Z G 3 Xe
- . . . . o
grunty koluwialne G2 koluwia i deluwia Pg, I1, Tlp, g§ s
i deluwialne gliniaste Gp, G, Gn £ 8
L1 gliny zwatowe Gp, G, Gr, L1 x8¢
Gpz, Gnz ks § &
g8 i
piaski ';7; ';? £3 g
' T IO
plejstocen L Lo | Wodnolodowcowe i Po, Pog, Z, L2 2c 7
Qp tarasow 79 § S
lodowcowe akumulacyjnych +Z, +KO §>T§ %
o O
L3 | utwory zastoiskowe Gp. G G L3 ZogQ
p, G, Gr, o
Gpz, Gnz 2z o0
KWg g g -
71 zwietrzeliny (Gp, G, G, é 5 g
gliniaste Gz, Gnz, ©0o@
z +KO) g g 8
_ KWp, KW, Z* 7* 7* gg
grunty 72 zwietrzeliny KWw 5
zwietrzelinowe gruzowo-gliniaste (Pr, Pd, Ps, % ‘g
Pr, Po, +7) 5§
zwietrzeliny 2sa
z3 gruzowe KWw 'g,é
o
kreda K M1 | wapienie i margle w, m 52
o
o=
jura J ) o S o
M M2 | piaskowce i piaski P%QP%FI)DS g5
' * * * : 3
trias T morskie skaty T Po.1lp M* SIS M % §
H ) y LS
macierzyste Gp, G, Gr, SE
M3 | itowce, itotupki, ity | Gz, Gnz, |, a2
IT) S
ic, itt =

* barwa zalezna od wieku skaty macierzystej
** dla obiektéw inzynierskich

48




12. Parametry wytrzymatosciowe i odksztatceniowe gruntéw
wydzielonych serii litologiczno — genetycznych

Sondowania CPTU postuzyty do okreslenia litologii oraz oceny parametrow
mechanicznych gruntéw wystepujgcych w podtozu obiektow inzynierskich oraz trasy drogi.

Sondowanie wykonano sitownikiem o nacisku 20 ton, z powierzchni terenu. Podczas
wciskania sondy, ze statg predkoscig rowng 1 cm/s, dokonano pomiaru oporu na stozku
g. [MPa], tarcia na pobocznicy fs [MPa] i cisnienia wody w porach u [MPa]. Odczyty byty
dokonywane automatycznie, co 2 cm. Na podstawie wspotczynnika tarcia R; = gc/fs mozna
okresli¢ rodzaj gruntu.

Na podstawie wynikow sondowan CPTU okreslono nastepujgce parametry gruntow:

- stopieh zageszczenia Ip,

- stopien plastycznosci |,

- wytrzymatos$¢ gruntu na scinanie c,

- efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢’.
Sondowania dynamiczne DPL, DPH i DPSH postuzyty do okreslenia stanu gruntéw sypkich.

Ocene wtasciwosci fizyczno — mechanicznych gruntéw wykonano zgodnie z PN-81/B-
03020. Zgodnie z wymieniong normg metoda A polega na oznaczeniu wartosci parametru za
pomocg polowych lub laboratoryjnych badan gruntu. Parametry z sondowan statycznych
przyjmowane sg jako oznaczenia bezposrednie stanu i wytrzymatosci gruntu. Wyniki badan z
sondowan byty interpretowane zgodnie z normg PN-B-03020, PN-B-04452 ,Geotechnika —
Badania polowe” oraz w oparciu o doswiadczenie wiasne i zaleznosci regionalne, a takze
norme PN-EN-1997-2 ,Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podtoza gruntowego”.

Wyniki sondowanh poréwnywano z wynikami badan laboratoryjnych zwlaszcza w
odniesieniu do stanu. Na podstawie wartosci q. (sondowanie statyczne) i wartosci Nig lub Ny
(sondowania dynamiczne) ustalano wartosci stanu gruntu, ktory traktowano jako parametr
wiodacy, z ktérego na podstawie korelacji wyprowadzano parametry mechaniczne. Nastepnie
podano wartosci parametrow mechanicznych, jako charakterystyczny parametr geotechniczny
dla wydzielonej warstwy.

Przeprowadzone rozpoznanie i badania pozwalajg na ocene wiasciwosci fizyczno-

mechanicznych gruntéw tworzgcych wydzielone serie litologiczno-genetyczne (tab. 4).
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Tabela 4. Wiasciwosci fizyczno — mechaniczne gruntéw tworzacych wydzielone serie litologiczno-genetyczne.

Stan gruntu

Efektywny

Wytrzymatos¢

Edometryczny

T ; _ I/l [-] ) PR Wspoétczynnik Gestos¢ Kat tarcia s Modut
Seria litologiczno Litologia | Wytrzymatosé¢ Kat tarcia na scinanie filtracji objetosciowa | wewnetrznego Spojnosé . .nj?dm, . odksztalcenia
genetyczna na $cinanie wewnetrznego | bez drenazu K [m/s] Ma/m? o c [kPa] scisliwosci E [MPa]
Rc [MPa] o [] cu [kPa] p Mg/m’] or’] M [MPa]
C a
NN Grunty nienosne
N NB Wymagajg przebudowy
NN Grunty nieno$ne
T o
@) Grunty nieno$ne
Nm
P 0,30-0,50 16-18 10-15 1,60-1,62 8-12 10 10-15 8-12
R1 Pg, I1, IIp 0,10-0,25 20-25 15-40 10° - 107 1,62-1,75 16-20 10-20 15-30 12-20
Gp, Gn 0,00 25.28 40-50 1,75 20 10 30 20
0,2-0,3 29 - 1,60 29 - 40-50 40-30
Pr, Pd, 0,4-0,6 30 - 10”-10° 1,60-1,65 30 - 60-80 50-70
RO 0,7-0,8 32 - 1,70 32-33 - 90-100 75-80
0,2-0,3 32 - 1,65 32 - 60 50
PPSC') Pzr' 0,4-0,6 34-36 - 10?-10" 1,65-1,75 34-36 - 80-110 60-90
0,7-0,8 38-40 - 1,80-1,85 38-40 - 120-150 100-120
e o 0,4-0,6 30 - 10° - 10° 1,60-1,65 30 - 70-80 60-70
0,7-0,8 32 - 1,70 32-33 - 90-100 75-80
0,2-0,3 29 - 1,60 29 - 40-50 40-30
P, Pd 0,4-0,6 30 - 10°-10* 1,60-1,65 30 - 60-80 50-70
Ps, +Z
G 0,7-0,8 32 - 1,70 32-33 - 90-100 75-80
0,3-0,5 20-28 30-50 2,00-2,10 15-18 20 25-30 20-25
';% 12; %‘; 0,2-0,1 30-35 60-80 10°-107 2,10-2,20 20-22 30 40-60 30-50
0,00 38-40 100-120 2,20-2,25 25 40-50 80-70 60
Py 0,3-0,5 20-28 30-50 2,00-2,10 15-18 20 25-30 20-25
L1 Gp, G, Gr, 0,2-0,1 30-35 60-80 10°-107 2,10-2,20 20-22 30 40-60 30-50
Gpz, Gnz 0,00 38-40 100-120 2,20-2,25 25 40-50 80-70 60
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Stan gruntu

Seria litologi _ I/l [-] Efektywr_1y Wytr;y_malgsc Wspoétczynnik Gestosé Kat tarcia e Edometryczny Modut
eria litologiczno . . s Kat tarcia na $cinanie ; . PPN Spojnosé modut .
t L|to|og|a Wytrzymatosé wewnetrznego bez drenazu filtracji ob;etoscno3wa wewnetrznego ¢ [kPa] Scisliwosci odksztalcenia
genetyczna na scinanie o [ oo [kPal k [m/s] p [Mg/m?| 0[] M [MPa] E [MPa]
Rc [MPa] Y
0,20-0,30 29-30 - 1,60 29-30 - 40-50 30-40
Pr, Pd 0,40-0,65 30-32 - 10*-10° 1,60-1,65 30-32 - 60-80 50-70
Lo 0,70-0,90 32-33 - 1,70 32-33 - 80-120 70-90
Ps, Pr, 0,20-0,30 32 - 1,65 32 - 60-80 50-60
Po, Pog, Z, 0,35-0,60 32-37 102-10* 1,65-1,75 32-37 70-110 55-90
zg’ ] =Y, - = - 3 =4, - = - =
+Z, +KO 0,70-0,90 38-40 - 1,80-1,85 38-40 - 120-150 100-120
P, Pd 0,30-0,50 18-25 10-20 1,90-2,00 14-18 10-15 20-30 15-20
L3 gg' g g‘; 0,10-0,25 20-28 15-30 10°- 107 1,90-2,00 15-22 10-25 15-50 15-40
Gpz, Gnz 0,00 28-30 25-30 2,00-2,10 18-25 25-30 50-60 40-50
KWg 0,30-0,40 16-18 50 2,10 16-18 30-40 30-40 20-30
(Gp'Gi' Gr, 0,05-0,25 18-28 50-150 10°-10° 2,10-2,20 15-25 40-60 40-70 30-60
Gnz, +KO) 0,00 20-30 150-300 2,20 18-28 60-80 70-90 60-80
Z* | Z* | Z*
KWp, KW, 0,40-0,60 32-36 - 1,65-1,75 34-36 - 80-120 60-100
KWw 10210
(Pm, Pd, Ps,
Pr, Po, +2) 0,70-0,80 32-33 - 1,70 32-33 - 90-150 75-120
w d 30-90 40 ] ] 2,25 | ] 200-300 150-250
: 58-76 40 2,25 200 150
0,40-0,60 36 - 1,75 36 - 100-110 80-90
Pr, Pd, Ps 10°- 10"
0,70-0,80 32-38 - 1,70-1,80 32-33 - 90-150 75-120
0,30-0,50 20-28 30-50 2,00-2,10 15-18 20 25-30 20-25
* * * Pg, Gp 0,10-0,20 30-35 60-80 10°- 107 2,10-2,20 20-22 30 40-60 30-50
M* | M* | M
0,00 38-40 100-120 2,20-2,25 25 40-50 70-80 60-70
I (Pg, Ip, 0,05-0,20 18-35 60-150 2,10-2,20 13-22 30-60 30-60 25-50
Gp. G, 10% - 107
G, |GT )G“Z' 0,00 24-32 150-300 2,20 16-22 50-60 50-150 40-120
,
itt, 17-22 40 ) ) 2,25 i ] 200 150
ic 12-16 38 2,25 150 100

* barwa zalezna od wieku skaty macierzystej. Wszystkie oznaczenia i symbole zgodnie z PN-86/B-02480 oraz PN-88/B-04481
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13. Charakterystyka warunkéw geologiczno-inzynierskich

Warunki geologiczno-inzynierskie wzdtuz projektowanej autostrady A1, drogi
ekspresowej S1 oraz obiektdw inzynierskich okreslono na podstawie analizy wykonanych
otworéw badawczych oraz sondowan, CPTU, DPL, DPH, DPSH oraz archiwalnej dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej
— Dokumentacja geologiczno-inzynierska, uproszczona (faza studium) dla potrzeb ,Projektu

wstepnego” odcinka autostrady A-1 Rzgsawa — Sosnica, czes¢ Il, km 470+600 — km
519+149,12.

— Dokumentacja do wniosku o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji autostrady Al na
odcinkach ,granica t6dzkiego — Rzgsawa”, ,Rzgsawa — Wozniki" i ,Wozniki — Piekary
Slgskie”, Dokumentacja techniczna,

— Dokumentacja geologiczno-inzynierska, uproszczona do ,Dokumentacji projektowej -
Projektu wstepnego” odcinka autostrady ptatnej A-1 Kamiensk - Rzgsawa, km 375+800 —
km 419+650,

— Dokumentacja geologiczno-inzynierska, uproszczona (faza studium) dla potrzeb ,Projektu
wstepnego” odcinka autostrady A-1 Rzgsawa — Sosnica, cze$¢ |, km 4194500 — km
470+600,

— Dokumentacja geologiczno-inzynierska, uproszczona (faza studium) dla potrzeb ,Projektu
wstepnego” odcinka autostrady A-1 Rzgsawa — Sosnica, czes¢ I, km 470+600 — km
519+149,12,

Podtoze gruntowe drogi i obiektéw inzynierskich, ktére rozpoznano badaniami, budujg
generalnie grunty nosne, nadajgce sie do bezposredniego posadowienia. Jako stabe podtoze
uznano grunty nasypowe, grunty organiczne, luzne piaski oraz plastyczne/miekkoplastyczne
grunty spoiste. Grunty stabonosne majg niewielkg migzszos¢ i wystepujg w
przypowierzchniowych partiach podtoza na niewielkich obszarach.

Mimo to warunki budowy drogi na duzych odcinkach trasy autostrady sg trudne ze
wzgledu na wystepujgcg wysoko wode i grunty spoiste.

Warunki  geologiczno-inzynierskie przedstawiono na przekrojach geologiczno-
inzynierskich, na ktérych wydzielono warstwy geologiczno — inzynierskie. Przekroje geologiczno

— inzynierskie znajdujg sie w zatgczniku nr 4b (dla drogi) oraz 5b (dla obiektéw mostowych).

13.1. Ztozonos¢ budowy geologicznej, kategoria geotechniczna

Na podstawie wykonanych wiercen, sondowan, badan laboratoryjnych, kartowania
geologiczno-inzynierskiego oraz dokumentacji archiwalnych stwierdza sig, ze w przewazajgcej

czesci na trasie drogi wystepujg proste warunki budowy geologicznej. Ztozone warunki podtoza
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wystepujg na obszarach dolin rzecznych, zagtebien bezodptywowych, gruntow organicznych lub
w miejscach, gdzie w profilu stwierdzono grunty spoiste charakteryzujgce sie zmiennym
stanem. Skomplikowane warunki podfoza wystepujg na obszarach szkdd gorniczych.

W oparciu o wyzej wymienione dane oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych, na trasie projektowanego odcinka autostrady
Al zakres i rodzaj badan wykonano jak dla Il kategorii geotechnicznej, na obszarach szkdéd
goérniczych jak dla Il kategorii geotechniczne;.

Kategoria geotechniczna i ztozonos¢ budowy geologicznej dla projektowanych obiektéw
mostowych zostata ustalona indywidualnie dla kazdego obiektu i przedstawiona w zatgczniku

nr 5a w kolumnie 6 — zalecenia, ztozono$¢ budowy geologicznej, kategoria geotechniczna.

13.2. Warunki geologiczno - inzynierskie w podfozu projektowanej
drogi

Autostrada jest inwestycjg, ktéra oprocz wykonania szerokiej korony drogi (ponad 35 m)
powoduje powstanie szeregu obiektéw mostowych, wiaduktow, przepustow, przejs¢ dla duzych
i matych zwierzat, itp. Warunki posadowienia tych obiektéw, z uwzglednieniem szczegdtowych
wymagahn kazdego z nich, podajg geotechniczne warunki posadowienia. Dokumentacja
geologiczno-inzynierska wraz z geotechnicznymi warunkami posadowienia z zatozenia stuzy do
opracowania projektu budowlanego. Po projekcie budowlanym wykonuje sie jeszcze projekt
wykonawczy, ktéry czesto wymaga uzupetnienia informacji geologicznych i dodatkowych
badan, gdy znana jest juz konstrukcja obiektu

W fazie dokumentowania do projektu wykonawczego wykonuje sie badania gruntéw do
zasypek, nasypow, prébne obcigzenia pali, wyrywanie kotew itp., a wiec gtdwnie badania
specjalne (Il kat. geotechniczna).

Dla drogi konieczne jest ptytkie rozpoznanie podioza z uwzglednieniem przebiegu
niwelety (wykopy, nasypy). Grunty ponizej niwelety sg usuwane do gtebokos$ci ok. 1 m i na nich
formuje sie warstwy nawierzchni.

Odnosnie do warunkéw budowy drogi projektanci postugujg sie klasyfikacjg nosnosci
podioza G; — tabela 5.

Ogodlnej oceny warunkow budowy odcinkdéw trasy dokonaliSmy przy przyjeciu wtasnej
klasyfikacji.

Wg powyzszej klasyfikacji grunty spoiste zaliczono do grup nosnosci G;, G4 natomiast
grunty sypkie do grup nosnosci G;i G,. Jako stabe podtoze uznano grunty nasypowe, grunty

organiczne, luzne piaski oraz plastyczne/miekkoplastyczne grunty spoiste.
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Wartosci G; na przekrojach drogi zostaty okreslone dla podioza drogi, usredniajac
rozpoznang 3-metrowg warstwe gruntow. W przypadku, gdy w strefie wystepujg 2 lub wiecej

réznych grup nosnosci podawany jest najbardziej niekorzystny przypadek.

Tabela 5. Grupy nosnosci podioza G; dla gruntéw i warunkéw wodnych.

Grupa nosnosci podioza Gi
Lp Rodzaj gruntéw podtoza dla warunkow wodnych
’ Dobre Przecietne Zte
woda<2m Woda 1-2 m Woda >1 m
1 2 3 4 5
Grunty niewysadzinowe (WP > 35)
- 2wiry, pospoiki,
1. piaski grubo-, srednio- i drobnoziarniste, Gl Gl Gl
- rumosze skalne (niegliniaste), zuzle nierozpadowe
Grunty watpliwe (WP= 25 + 35)
5 |- piaski pylaste Gl G2 G2
- zwiry gliniaste, pospofki gliniaste, G1 G2 G3
- rumosze i zwietrzeliny gliniaste
Grunty wysadzinowe (WP < 25)
a) grunty mato wysadzinowe* - gliny zwiezte, gliny piaszczyste G2 G3 G4
3 i pylaste zwiezte, ity, ity piaszczyste i pylaste;
b) grunty bardzo wysadzinowe* — piaski gliniaste, pyly G3 G4 G4
piaszczyste, pyly, gliny, gliny piaszczyste i pylaste, ity
warwowe
Grunty organiczne — torfy, namuty
4 grunty nasypowe — h_aidy’odpadc')w, nasypy niebudowlane Grunty nienogne**
runty sypkie w stanie luznym
Grunty spoiste w stanie plastycznym i migkkoplastycznym

* - w stanie zwartym, pétzwartym lub twardoplastycznym (I, < 0,25)
** - wymagajg indywidualnej oceny

Wartos¢ G; uwzglednia grunty pod niweletg. Oczywiscie cze$¢ z nich - ok. 1 m bedzie w
wyniku korytowania usunieta, wiec nie powinna by¢ uwzgledniana. Ocena dotyczy czesci profilu
gruntowego, ponizej wykonanego koryta.

Przyktad: Jezeli na terenie poziomu do rzednej niwelety wystepuje 0,7 m warstwa
namutu, a ponizej nosne zageszczone piaski Srednioziarniste, poziom wody na
powierzchni terenu, podajemy nie G, ale G;.namut bedzie usuniety w trakcie prac
budowlanych.

W ocenie wartosci G; dla gruntow spoistych dodatkowo uwzgledniano stopien
zageszczenia i stanu. Dane te mozna wyczytac z przekroju.

Ocene warunkdéw geologiczno - inzynierskich podioza dla budowy projektowanej
autostrady zawierajg tabele wykonane dla poszczegdlnych odcinkdéw drogi znajdujgce sie w
zatgczniku nr 4a oraz przekroje (zat. 4b).

Tabele zawierajg nastepujgce informacje, ktére pozwolity oceni¢ warunki geologiczno-
inzynierskie w podtozu drogi:

—  kilometraz,

— forme przebieqgu droqi,

— opis budowy geologicznej,
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— ocene warunkéw wodnych wedtug Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie,

— grupe nosnosci podtoza G; wedlug Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie,

—  stratygrafie,
— wydzielong serie litologiczno-genetyczna i geneze,

— rodzaj gruntéw w_podiozu wedtug PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia,

symbole, podziat i opis gruntéw”,

— stan gruntow,
— przydatnos¢ gruntéw do wbudowania w_nasyp wedlug PN-S-02205 ,Drogi

samochodowe. Roboty ziemne”,

— warunki geologiczno — inzynierskie do budowy drogi.

W oparciu o wykonane badania dokonano podzialu trasy autostrady na warunki
geologiczno — inzynierskie do budowy drogi:

ZLE:

e podtoze nasypow stabo nosne — grunty organiczne, torfy, namuty, gyttie: spoiste o
IL. = 0,25 do 0,50, pyly i zwietrzeliny nawodnione, nasypy niebudowlane; hatdy.

o uktad warstw w wykopie zgodny z kierunkiem nachylenia stoku przy gruntach spoistych,
a>3°

e grunty pylaste i spoiste hawodnione w zboczu,

e grunty tiksotropowe i peczniejace;

e poziom wody gruntowej na gtebokosci powyzej 0,5 m ponizej powierzchni terenu lub
projektowanej niwelety

e pogdrnicze niecki osiadan

o wplyw eksploatacji gérniczej

e tereny zalewowe

e czynne osuwiska, kras, procesy geodynamiczne
DOSTATECZNE:

e podtoze nosne nasypdéw — grunty spoiste o I, = 0,25 do 0,5, niespoiste nawodnione o
Ip >0,33 oraz piaski prochniczne i pyty o I <0,25
e brak gruntow silnie spoistych — itow
e nachylenie warstw geologicznych w wykopie zgodne z nachyleniem zbocza, o ile nie sg

to warstwy ilaste, do 10%
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e podioze bardzo stabo przepuszczalne,

e poziom wody gruntowej na gtebokosci 0,5 do 1,0 m ponizej powierzchni terenu lub
projektowanej niwelety,

e tarasy dolinne i w sgsiedztwie rzek,

e tereny pagorkowate o spadkach ponad 10%

e procesy geodynamiczne — $lady ustabilizowanych osuwisk,

o tereny eksploatacji gorniczej z zakornczonym procesem osiadan.
DOBRE:

e podtoze nosne nasypdw — grunty spoiste — morenowe o 1.<0,15, piaski srednie, drobne i
pylaste o Ip < 0,50, wapienie i piaskowce i ich zwietrzeliny gruzowo ilaste;

e na zboczach wykopu uktad warstw nie zagrazajgcy osuwiskiem konsekwentnym.

e poditoze przepuszczalne

e poziom wody gruntowej na gtebokosci 1,0 — 1,5 m ponizej powierzchni terenu lub
projektowanej niwelety;

e niewielkie rzeczki o matych wahaniach przeptywu;

o brak zagtebieh bezodptywowych;

e teren o nachyleniu od 5% do 10%

e parowy i poprzeczne zbocza dolin, wykazujgce statecznos¢ skarp,

¢ tereny, na ktorych nie byto eksploatacji gérniczej,

e brak czynnych procesow geodynamicznych.
BARDZO DOBRE:

o skaly lite z wyjgtkiem wapieni,

e podfoze no$ne — grunty niespoiste (od pisakdéw srednich po zwiry) rzeczne i lodowcowe
0l1p>0,50

e korzystne nachylenie warstw geologicznych

e podtoze przepuszczalne

e poziom zwierciadta wody gruntowej gtebiej niz 1,5 m od projektowanej niwelety

e teren ptaski, mato urozmaicony, spadki <5%

e brak czynnych proceséw geodynamicznych.

13.3. Warunki geologiczno - inzynierskie i warunki posadowienia
obiektow mostowych i odwodnienia

Wykonanie obiektu (mostu, wiaduktu) wymaga przeniesienia obcigzen rzedu kilku
tysiecy kN na podtoze. Czesto podtoze jest zbyt stabe i zachodzi koniecznos¢ wykonywania

podpdr na palach. O posadowieniu obiektu na palach decydujg takze inne czynniki, np. wahanie
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wody, lokalizacja w dolinie rzecznej itp. Rozpoznanie pod obiekty jest gtebokie od 10 do 26 m,
w zaleznosci od konstrukgji obiektu i warunkoéw geologicznych. Szczegdétowa analiza warunkéw
posadowienia dla obiektéw przeprowadzana jest w geotechnicznych warunkach posadowienia.
W dokumentacji geologiczno-inzynierskiej — zat. 5a -podane sg nastepujgce informacje:

— rodzaj obiektu, kilometraz,

— budowa geologiczna,

— warunki wodne,

— warstwa geologiczno-inzynierska,

— serie litologiczno-genetyczne i geneza,

— stratygrafia,

— litologia zgodnie z normg

— stan gruntu

— zalecenia, ztozono$¢ budowy geologicznej i kategoria geotechniczna zgodnie z

Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Na podstawie tych danych, ktére zawiera niniejsza dokumentacja dla kazdego obiektu
uwzgledniajgc jego konstrukcje i warunki geologiczno-inzynierskie podawane sg tabele
parametrow charakterystycznych dla wydzielonych warstw.

Warunki geologiczno — inzynierskie i mozliwosci posadowienia obiektéw mostowych
zaprojektowanych na autostradzie A1 zawiera zatgcznik nr 5a.

Warunki geologiczno - inzynierskie dla obiektow mostowych dokumentowano
wykorzystujgc zalecenia Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.

Warunki geologiczno - inzynierskie pod projektowane obiekty odwodnienia (gtéwnie
zbiorniki wodne i przepusty) zaprojektowanych na drodze autostrady A1 zawiera zatgcznik nr 4c
w postaci kart otworéow. Kazda karta zawiera nastepujgce informacje dotyczace
zaprojektowanych obiektow:

- profil przedstawia opis budowy geologicznej i warunkéw wodnych,

- rodzaj gruntéw podioza wedlug PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia,

symbole, podziat i opis gruntow,

- migzszos¢ poszczegodlnych gruntow podtoza,

- stan gruntbw wraz z podaniem wartosci stopnia zageszczenia lub stopnia

plastycznosci,

- wydzielone serie litologiczno-genetyczne.

Warunki geologiczno-inzynierskie dla przepustéw przedstawiono na przekrojach
geologiczno-inzynierskich podtuznych i poprzecznych dla projektowanej autostrady A1 i drogi

ekspresowej S1 — zat. 4a
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Ocene warunkow geologiczno - inzynierskich dla obiektow przedstawiono w

zatgcznikach 5a-c.

13.4. Warunki geologiczno-inzynierskie w podfozu projektowanej
drogi na terenie Lotniska ,,Pyrzowice”

Teren lotniska w Pyrzowicach na dtugosci ok. 400 m byt niedostepny dla wykonania
badan geologicznych. Obszar niedostepny to fragment pasa startowego i jego otoczenia. Z
przyczyn technicznych oraz z powodu braku zezwolenia na wykonanie badan geologicznych w
strefie ILS (strefa ochronna - naprowadzania samolotow) wykonanie wiercen rdzeniowanych
byto niemozliwe. Charakterystyke tego odcinka nalezy wykona¢ w poézniejszym okresie. Na
odcinku tym autostrada ma przebiega¢ w tunelu pod pasem startowym lotniska. Badania
geologiczne wykonano po obu stronach lotniska. Miedzy otworami wykonano badania
geofizyczne — sondowania elektrooporowe SGE i tomografie elektrooporowg ERT. Doktadnos¢
badan geofizycznych jest nizsza niz badan bezposrednich, ale ze wzgledu na prostg budowe
geologiczng uznaje sie, ze odcinek ten jest réwniez ogdlnie rozpoznany. Po okresleniu danych
dotyczgcych tunelu i uzyskaniu wstepu na teren lotniska badania geologiczne bedg mogty byc¢
wykonane.

Na odcinku lotniska Pyrzowice w podtozu projektowanej autostrady, w profilu pionowym,
w warstwie przypowierzchniowej, wystepujg utwory holocenskie. Sg to wysokooporowe suche
piaski 0 migzszosci od 0,5m do 2m w nasypach. Nizej wystepujg na wiekszosci profilu
plejstocenskie gliny i piaski gliniaste niskooporowe o migzszosci rzedu 0-1,5 m. Na
analizowanym odcinku pod osadami plejstocenskimi wystepujg utwory podtoza, wyksztatcone w
postaci zwietrzeliny wapieni i wapieni triasu.

Przyjeto nastepujgca charakterystyke oporowg utworéw geologicznych:

Holocen, plejstocen

— nasypy - gruboziarniste, srednioziarniste piaski i zwiry suche powyzej 250 Qm
— nasypy - gruboziarniste, srednioziarniste piaski i zwiry zawodnione, lub piaski drobne,
suche 100 — 250 Om
— piaski i zwiry gliniaste, lokalnie gliny pylaste pospofki piaski gliniaste 55-70 Qm
— gliny ilaste, gliny zwatowe piaszczyste i piaski silnie gliniaste 20—650Qm
Trias, karbon
Zastosowano tu pewne uproszczenie, rozdzielajgc pakiety opornosci na wysoko i nisko
oporowe. Do utworow wysokooporowych zaliczono

— wapien, zwietrzelina wapienia (ST) - 150-1000 Qm
— ity itotupki - <35 Om

Do utworow niskooporowych zaliczono:

— margle i piaskowce margliste - 20 - 70 Qm
— ity, itotupki - <35 Qm
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Migzszos¢ tych utworow zawiera sie w przedziale od kilku do kilkunastu metrow. Pod
osadami wysokooporowymi wystepuje niskooporowy kompleks itéw i itowcow triasu, itotupkow
karbonu o migzszosciach dochodzgcych do 8 — 9 m. Giebiej wystepuje (nienawiercony) poziom
prawdopodobny piaskowcow karbonu okoto 3 metrowej grubosci. Ponizej piaskowcow
wystepuje kolejny pakiet utworéw niskooporowych o charakterze itolupkow, ktory wystepuje co
najmniej do gtebokosci 28m. Pod tymi niskooporowymi skatami prawdopodobne zalega
kompleks utworéw o nieco wyzszych opornosciach od itotupkéw, co moze odpowiadac
marglom, fupkom marglistym lub silnie marglistym piaskowcom, ich migzszo$¢ jest nieznana.

Whyniki interpretacji tomografii elektrooporowej (ERT) pozwolity przesledzi¢ rozkiad
pionowy i poziomy wartosci opornosci wiasciwej gruntow, (co jest mozliwe jedynie przy
tomografii) do gtebokosci ok. 23 m. Interpretacja tomografii elektrooporowej cechuje sie w
odroznieniu od interpretacji sondowan geoelektrycznych cechami interpretacji iloSciowej, co
pozwala na bardziej realne a nie punktowo-pionowe uzyskanie informacji o rozktadzie opornosci
w gruncie, a dzieki temu informacji o budowie geologicznej.

Zestawienie sondowan SGE i tomografii ERT pozwala na bardziej szczegotowe
rozpoznanie geofizyczne niz uzycie jednej tylko z tych metod, gdyz kazda z nich ma inne
ograniczenia i mozliwosci. Niezaleznie od uzytej metody geoelektrycznej zawsze nalezy
dysponowac¢ informacjami z wiercen geologicznych, aby poprawnie zidentyfikowa¢ pod
wzgledem opornosci skaty wystepujgce w tych otworach. W tym celu wykonuje sie pomiary
parametryczne przy miejscach, w ktorych byly wykonane wiercenia.

Interpretacja sondowan SGE daje doktadniejszg informacje o rozktadzie pionowym,
natomiast tomografia ERT o rozktadzie poziomym oporno$ci wtasciwej w gruncie.

Na podstawie uzyskanych materiatow zidentyfikowano na przekroju warto$ci oporu
obliczeniowego, obszary wystepowania wysokooporowego skalistego podtoza zbudowanego z
wapieni triasu, jak rowniez obszary niskooporowe identyfikowane jako itotupki karbonu. Powyzej
skalistego podtoza wystepujg utwory piaszczyste (wysokooporowe) i gliniaste (niskooporowe)
holocenu i plejstocenu.

Szczegotowe wyniki przedstawiono w zatgczniku 10.17-19.

14. Wytyczne wykonywania skarp i formowania nasypoéw

14.1. Skarpy przekopow

Parametry gruntow do obliczen statecznosci skarp nie mogag by¢ przyjmowane tylko na
podstawie lokalnych badan laboratoryjnych i polowych. Wartosci parametréw w miejscach
wykopdw podane zostaty na podstawie danych ogdlniejszych z profili wykonanych wiercen,
sondowan oraz ,do$wiadczenia porownywalnego” (PN-EN 1997) to jest doswiadczenia z

podobnych realizacji wykorzystujgc w tym celu nastepujgce pozycje literatury:

59



- Ocena statecznosci skarp i zboczy. Instrukcja ITB nr 424/20086,
- Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypéw z gruntu zbrojonego

geosyntetykami. Instrukcja ITB nr 429/2007,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ A: Roboty ziemne i

konstrukcje. Zeszyt 1: Roboty ziemne. Instrukcja ITB nr 427/2007.

Stosowanie do oceny statecznosci skarp parametréw podanych w normie PN-03020 i
metod obliczen podanych w PN-03010 uznaje sie za mato przydatne. Dowodem na to sg
przyktady awarii i katastrof budowlanych, gdzie podano parametry do oceny statecznosci skarp
okreslone metodg A zgodnie z normg PN-03020. Parametry te byty wyzsze (mniej bezpieczne)
niz stwierdzone w obliczeniach ,od konca” w powstatych osuwiskach. Takze uznaje sie za
wlasciwsze w przypadku obliczen statecznosci przyjmowania wprost parametrow
obliczeniowych, a nie charakterystycznych

Na statecznos¢ skarp wykopdéw autostrady bedg miaty wplyw wiasciwosci fizyczno-
mechaniczne gruntdéw wystepujgcych w profilu skarpy i warunki wodne. W okresach
wzmozonych opadéw atmosferycznych i podczas roztopédw s$niegu wystepuje zawodnienie
skarp spowodowane sptywem powierzchniowych wéd. Na zmiany stanu gruntéw bedg miaty
takze wpltyw intensywne wyptywy wody z sgczen powodujgce obnizenie parametréw
wytrzymatosciowych. Wazne jest, wiec uwzglednienie tych czynnikow przy okreslaniu kata
nachylenia skarp wykopow.

Z do$wiadczen zebranych dla réznych odcinkéw drég w wykopach wynika, ze bez badan
geotechnicznych nachylenie skarp wykopu nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5. Wazne jest takze
wykonanie trwatego drenazu skarp wykopdéw w miejscach wystepowania wyptywdw i sgczen
wod podziemnych. Zastosowanie majg na przykfad przypory filtracyjne, rowy stokowe oraz
zabezpieczenia gornej krawedzi skarp, uniemozliwiajgce lub w znacznym stopniu ograniczajace
sptyw wod po powierzchni skarp.

Odrebnym zagadnieniem, ktére nalezy uwzgledni¢ w pracach projektowych jest
zabezpieczenie skarp przed ptytkimi powierzchniowymi sptywami i spetzywaniami gruntow
spoistych oraz sufozyjnymi wymyciami gruntéw niespoistych.

Wysadzinowos¢ (wrazliwosé na dziatanie mrozu) gruntéw budujgcych skarpy ma takze
pewien wplyw na rejestrowane uszkodzenia, gdyz powoduje rozluznienie struktury gruntu,
uplastycznienia i sptywy powierzchniowe, szczegolnie w okresach wiosennych.

Wystepowanie réznych negatywnych czynnikow na skarpach wykopow jest w znacznej
mierze zalezne od pory roku. Czesto znaczne uszkodzenia skarp wystepujg po okresie zimowo-

wiosennym.
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14.2. Nasypy

Nasypy nalezy wykonywac z materiatu zaakceptowanego w badaniach laboratoryjnych.
Podloze nasypdw musi by¢ nosne, spod nasypu nalezy usung¢ (wymienic) lub w inny sposob
wzmocni¢ grunty stabe, organiczne miekkoplastyczne. JesSli miejscowe materiaty w stanie
naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ ich polepszenia
przez doziarnienie, dodatek wapna lub cementu.

Dla catego nasypu, kazdej réznigcej sie strefy czy wydzielonych warstw nalezy okresli¢
kryteria zageszczenia. Kryteria zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na poletkach doswiadczalnych.
Nasypy nalezy zageszczac przy wilgotnosci optymalnej. Szczegdlowe dane dotyczgce prac
ziemnych podaje norma PN-B-06050 z 1999 r.

14.3. Zalecenia dotyczace prowadzenia monitoringu nasypow i
wykopow oraz budowli zwigzanych z droga

W zaleznosci od kategorii geotechnicznej (Il lub Ill) w specyfikacji budowlanej powinny
by¢ podane szczegotowe zasady prowadzenia obserwacii budowli ziemnych i skarp.

Urzadzenia pomiarowe, ktére zostaty wbudowane w nasyp w celu obserwacji osiadania
lub przemieszczen, nalezy podczas budowy chronic.

Przy wykonywaniu robét nalezy zachowywac tolerancje geometryczne podane w normie
PN-B-06050. Badania gruntdw w wykopach powinny by¢ wykonywane dla sprawdzenia
zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w projekcie. W zaleznosci od
potrzeby nalezy przewidzie¢ montaz piezometrow do kontrolowania poziomu zwierciadia wody
gruntowe;j.

Kontrola geotechniczna robét powinna byé prowadzona:

a) na biezgco (zageszczenie warstw nasypéw, stan i rodzaj gruntéw w skarpach),
b) po wykonaniu catej budowli lub jej czesci dla akceptacji jakosci robét,
c) w trakcie eksploatacji dla sprawdzenia prognoz osiadan i zachowania konstrukc;ji.
Wyniki badan kontrolnych powinny by¢ poréwnywane z wartosciami podanymi w

projekcie jako wartosci oczekiwane.

14.3.1. Obszary szkéd goérniczych

Metody zabezpieczenia obiektow inzynierskich zaréwno punktowych jak i liniowych
wymagajg opracowan w fazie projektowania ekspertyzy gérniczo-budowlanej, w ktoérej przy
uwzglednieniu deformacji terenu i zmian warunkéw wodnych wprowadza sie odpowiednie
zabezpieczenia do obiektow mostowych jak i samej drogi. Utrudnieniem w opracowaniu

wiasciwych zabezpieczen jest brak doktadnej dokumentaciji ptytkiej eksploatacji rud zelaza.
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Na odcinkach autostrady, gdzie byta prowadzona eksploatacja ztoza, konieczne jest
ograniczenie do niezbednego minimum w projektach odwodnienia kanalizacji deszczowej,
gdyz mogag wystgpi¢ zatamania kanalizacji i trudnosci z odprowadzaniem wod. Moze
wystgpi¢ koniecznos¢ wykonania dodatkowych przepustow w miejscach najwiekszych
obnizen terenu. Konieczne jest takze zastabilizowanie sieci reperow poza obrebem robdét, aby
mozliwa byta stata ocena zachodzacych zmian podczas budowy jak i podczas uzytkowania
autostrady.

Na wskazanych w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej odcinkach autostrady A - 1
w rejonie Czestochowy nalezy na etapie projektowania trasy i wybranych obiektow
inzynierskich zaprojektowa¢ system monitoringu geodezyjnego i prowadzi¢ pomiary
przemieszczen. Ocena wynikéw pomiaréw i biezgce formutowanie wnioskéw umozliwi
utrzymanie zatozonych parametrow autostrady.

Wszystkie dane monitoringowe nalezy gromadzi¢ w bazie danych. Czestotliwos¢
wykonywania obserwacji geodezyjnych wykonywana podczas budowy jak i podczas
eksploatacji powinna by¢ dostosowana do szybko$ci ujawniania sie wptywow

spowodowanych goérnictwem rud zelaza.

15. Charakterystyka zt6z materialdbw do  budowy
projektowanej autostrady Al i drogi ekspresowej S1

W ramach dokumentacji wykonano analize wystepowania zt6z materiatéw przydatnych
do budowy autostrady dla pasa 20 km po obu stronach jej osi.

Lokalizacje zt6z materiatdbw przydatnych do budowy, ich zasoby i charakterystyke
zawarto w zatgczniku 8.

Zatgcznik zawiera takze ,Mape przestrzennego rozmieszczenia zt6z w skali 1:50 000
wraz z wykazem udokumentowanych ztéz i gruntow antropogenicznych w pasie 20 km od osi

autostrady Al.

16. Okreslenie oddzialywania inwestycji na srodowisko

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 13 grudnia 1995 r. (Dz. U. nr 52, poz. 282) w grudniu 1996 r., Transprojekt
Warszawa opracowat dla wstepnego etapu prac projektowanego odcinka autostrady A1 ,Ocene
oddziatywania autostrady A1 na srodowisko do materiatéw lokalizacyjnych woj. piotrkowskiego,
czestochowskiego i woj. katowickiego™.

W opracowaniu wskazano nastepujgce mozliwosci negatywnego wptywu projektowanej
autostrady Al na:

- jako$¢ powietrza atmosferycznego,
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- jakosc klimatu akustycznego,

- jakos¢ wod podziemnych i powierzchniowych,

- degradacje gleb a w nastepstwie upraw, laséw, flory i fauny,

- state zmiany w krajobrazie,

- stale zmiany w oddziatywaniu na zabytki,

- zmiany w warunkach geologicznych i hydrogeologicznych w czasie realizacji
inwestyciji,

- zmiany spowodowane sytuacjami losowymi powstatymi w wyniku katastrof
drogowych z udziatem pojazdéw przewozgcych substancje toksyczne.

Na obszarze badan nie wystepujg obszary chronione i obszary Natura 2000. Trasa

przebiega przez tereny zaliczone do CORIN i ECONET.

Po wykonaniu projektu budowlanego nalezy opracowac¢ nowg Ocene Oddziatywania.

Wykonane w ramach dokumentacji prace geologiczne nie miaty zadnego wptywu na srodowisko

przyrodnicze. Wiercenia zostaty zlikwidowane prawidtowo, nie wystgpito potgczenie poziomow

wodonosnych.

17. Podsumowanie

1.

Dokumentacja niniejsza obejmuje ponad 73 km trasy autostrady A-1. Na odcinku tym trasa
autostrady biegnie przez niecki i wyzyny potudniowe srodkowej Polski. Deniwelacje terenu
na ftrasie wynoszg ok. 150 m (203 m n.p.m. dolina Warty, 357 m n.p.m. Wzgérza
Woznickie). W podiozu autostrady wystepujg w znacznej czesci utwory mezozoiczne,
kredy, jury, triasu, a nawet fragmentem osady karbonu. Pokrywa neogenska (trzeciorzed +
czwartorzed) jest cienka, kilka niekiedy kilkanascie metréw. Wieksze migzszosci utwory
czwartorzedowe osiggajg w dolinach rzek.

Na znacznej czesci terenu i okolicach Czestochowy wystepujg szkody gornicze zwigzane z
zakonczong eksploatacja rud zelaza.

Wyda gruntowa wystepuje gtéwnie w holocenskich i plejstocenskich utworach fluwialnych i
fluwioglacjalnych akumulacji rzecznej i piaskach wodnolodowcowych oraz lokalnie w
zwietrzelinach starszego podtoza kredy, jury i triasu. Zwierciadto wody gruntowej ma
gtéwnie charakter swobodny, tylko lokalnie napiety. Zwierciadto wody gruntowej wystepuje
na roznych gtebokosciach w zaleznosci od morfologii terenu. W dolinach rzek zwierciadto
wod gruntowych wystepuje bardzo ptytko lub na powierzchni. W utworach kredy, jury i
triasu zwierciadto wody wystepuje w piaszczystych zwietrzelinach wapieni i itowcéw. Wody
gruntowe wykazujg cechy agresywnosci w stosunku do betonu i zelbetu okres$lone na XA1 i
XA2.

Szczegbétowg charakterystyke warunkéw geologiczno — inzynierskich wzdtuz trasy
projektowanej autostrady A1 i drogi ekspresowej przedstawia zatgcznik 4a-c.

Szczegotowg charakterystyke warunkéw geologiczno — inzynierskich dla projektowanych

obiektéw mostowych na trasie autostrady A1 i drogi ekspresowej podaje zatgcznik 5a-c.
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5.

Warunki do budowy projektowanej autostrady A1 i drogi ekspresowej S1 sg zréznicowane.

W oparciu o kryteria podane w rozdziale 9.1. na trasie drogi wydzielono nastepujgce

warunki budowy:

Dla odcinka autostrady Al:

— Warunki bardzo dobre — nie wystapity

- Warunki dobre — ogétem 39,066 km trasy

399+742 — 400+888
401+335 — 402+790
402+995 - 403+420
403+790 — 404+185
404+270 — 404+480
405+050 — 405+190
405+310 — 406+480
406+660 — 406+805
408+150 — 409+050
410+388 —410+510
410+770 — 410+950
412+520 — 412+820
414+335 - 415+100
415+890 — 416+700
416+830 — 417+200
417+453 - 417+700
417+970 — 419+150

— Warunki dostateczne — ogétem 21,252 km trasy

403+420 — 403+790
404+185 — 404+270
404+480 — 405+050
405+190 - 405+310
406+805 — 408+150
409+050 — 410+388
4104950 — 412+030
412+115 - 412+420
412+820 — 413+240
413+380 — 414+335
415+100 — 415+890
416+700 — 416+830

420+500 — 421+650
422+000 — 422+380
422+783 — 423+380
424+233 — 425+080
426+363 — 428+180
428+330 — 429+000
429+380 — 432+724
435+716 — 437+500
442+258 — 442+916
444+600 — 445+350
445+580 — 446+550
447+700 — 447+994
450+460 — 450+700
450+460 — 450+700
451+080 - 452+010
452+880 — 453+900
454+020 - 454+660

417+200 — 417+453
417+700 — 4174970
419+150 - 420+500
421+650 — 422+000
422+380 — 422+783
423+380 — 424+233
425+080 — 426+280
429+000 — 429+380
432+724 — 433+374
442+916 — 443+600
445+350 — 445+580
446+550 — 447+400

- Warunki zte — ogotem 15,267 km trasy

400+888 — 401+335
402+790 — 402+995
406+480 — 406+660
4104510 — 410+770
412+030 — 412+115
412+420 — 412+520
413+240 — 413+380
426+280 — 426+363
428+180 — 428+330
433+374 — 435+716

437+500 — 442+258
443+600 — 444+600
447+400 — 447+700
447+994 — 449+000
452+010 - 452+880
457+600 — 457+700
458+620 — 459+170
460+780 — 460+950
461+680 — 461+970
462+820 — 463+500

Dla odcinka drogi ekspresowej S1:

— Warunki bardzo dobre — nie wystgpity
— Warunki dobre — km 0+550 — km 2+100

— Warunki dostateczne — km 0+000 — km 0+550

— Warunki zte — nie wystgpity

454+960 — 455+485
457+003 - 457+050
457+700 - 457+980
459+170 - 459+250
459+370 - 459+700
460+300 — 460+627
460+950 - 461+680
461+970 — 462+820
463+500 — 463+855
464+420 — 470+450
471+228 — 472+450
472+600 — 473+960
474+168 — 474+460
474+760 — 475+327

449+000 — 450+460
450+700 — 451+080
453+900 — 454+020
454+660 — 454+960
455+485 — 457+003
457+980 — 458+620
459+250 — 459+370
459+700 — 460+300
460+627 — 460+780
472+450 — 472+600
474+460 — 474+760

463+855 — 464+420
4704450 — 471+228
473+960 — 474+168
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6. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie na trasie drogi okreslono nastepujgce grupy nosnosci podtoza:

Dla odcinka autostrady A - 1:

- Warunki dobre G1 — ogotem 44,941 km trasy

399+742 - 400+888
401+335 - 402+790
4024995 — 403+420
403+790 - 404+185
404+270 — 404+480
404+895 — 405+190
405+310 — 406+480
406+660 - 406+805
408+150 — 409+050
410+388 —410+510
410+770 — 410+950
412+520 - 412+820
414+335 - 415+100
415+890 — 416+700
416+830 — 417+200
417+453 — 417+700
417+970 — 419+150
419+570 — 419+720
419+830 — 420+220

- Warunki srednie G2 — ogétem 3,565 km trasy

439+133 — 440+541
447+700 — 448+600
452+010 — 452+880
454+518 — 454+660
466+200 — 466+450

- Warunki przecietne G3 — ogdétem 19,181 km trasy

403+420 — 403+790
404+185 — 404+270
404+480 — 404+895
405+190 — 405+310
406+805 — 408+150
409+050 — 409+210
409+210 — 410+388
410+950 — 412+030
412+115 - 412+420
412+820 — 413+240
413+380 — 413+460
413+460 — 414+335
415+100 — 415+890
416+700 — 416+830
417+200 — 417+453
417+700 — 417+970

- Warunki niekorzystne G4 — ogétem 0,133 km trasy

441+834 — 441+967

420+500 — 421+650
422+000 — 422+380
422+783 — 423+380
424+233 — 425+080
425+950 — 426+280
426+363 — 427+370
427+440 — 428+100
428+330 — 430+760
430+840 — 432+724
434+000 — 434+270
434+330 — 435+000
435+150 - 435+921
440+850 — 441+155
441+613 — 441+834
441+967 - 445+350
445+580 — 446+550
450+460 — 450+700
451+080 — 452+010
452+880 — 453+050

419+150 - 419+270
419+270 — 419+570
419+720 — 4194830
420+220 — 420+500
421+650 — 422+000
422+380 — 422+783
423+380 — 424+233
425+080 — 425+274
425+274 — 425+950
4274370 — 427+440
430+760 — 430+840
432+724 — 433+374
433+550 — 433+650
434+270 — 434+330
445+350 — 445+580
446+550 — 447+700

453+150 — 453+775
454+020 — 454+280
454+320 — 454+518
454+960 — 455+485
456+730 — 457+050
457+700 — 457+980
459+170 — 459+250
459+370 — 459+700
460+300 — 460+627
460+950 — 461+680
461+970 — 462+820
463+500 — 463+855
464+420 — 466+200
466+450 — 470+450
471+228 — 472+450
472+600 — 473+960
474+168 — 474+460
474+760 — 475+327

448+600 — 450+460
450+700 — 451+080
453+050 — 453+150
453+775 — 454+020
454+280 — 454+320
454+660 — 454+960
455+485 — 456+730
457+050 — 457+600
457+980 — 458+620
459+250 — 459+370
459+700 — 460+300
460+627 — 460+780
472+450 — 472+600
474+460 — 474+760

— grunty organiczne i antropogeniczne — ogotem 7,765 km trasy

400+888 — 401+335
402+790 — 402+995
406+480 — 406+660
4104510 — 410+770
412+030 — 412+115

412+420 — 412+520
413+240 — 413+380
426+280 — 426+363
428+180 — 428+330
435+000 — 435+150

4374921 — 439+138
440+541 — 440+850
441+155 - 441+613
457+060 — 457+700
458+620 — 459+170
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Dla odcinka drogi ekspresowej S1.:
- Warunki dobre G1 — km 0+220 — 0+430, km 0+550 — 1+260, km 1+320 — 2+100
(1700 m)
- Warunki $rednie G2 — brak
- Warunki przeciethe G3 — km 0+130 — 0+220, km 0+460 — 0+550, km 1+260 —
1+320 (240 m)

- Warunki niekorzystne G4 — brak

- Grunty organiczne i antropogeniczne — km 0+000 — 0+130 (130 m)
Analiza trasy drogi wskazuje, ze projektowana autostrada na dtugosci 52 km biegnie w
nasypach o wysokosci max 10 m, na dtugosci 18 km w wykopach max gtebokosci 10 m, na
dtugosci 7 km po terenie szkod gérniczych.
Liczba badah pod trase projektowanej autostrady A1 i drogi ekspresowej S1 byla
wystarczajgca do rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich i uwzgledniata
zalecenia zawarte w Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP 1998.
Warunki geologiczno-inzynierskie wzdtuz projektowanej autostrady nalezy uznaé za
korzystne. Na podstawie kryteriéw litologicznych i geotechnicznych ocenia sie, ze ok. 84%
diugosci trasy ma warunki dobre i dostateczne. Wedtug kryteriow drogowych zawartych w
warunkach technicznych dla drég publicznych (Dz. U. nr 43, poz. 430) ok. 73 % przebiegu
trasy ma warunki dobre i $rednie (G1, G2). Warunki niekorzystne (G4) to jedynie 7,5%
dtugosci trasy, a wymagajgce wymiany lub wzmocnienia podtoza — grunty organiczne,

plastyczne i miekkoplastyczne grunty spoiste to ok. 2,6%.
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