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 DMU.00.00.00   WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych DMU.00.00.00 odnosi się do wymagań wspólnych 

dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w 

ramach zadania „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stodwózosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze wszystkimi specyfikacjami technicznymi wymienionymi w 

poszczególnych tomach Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych Normy państwowe, 

instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Zalecenia DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” należy stosować do wszystkich typów robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 

Budowla drogowa ‐ obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno‐użytkową (drogę) albo jego 

część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

Długość mostu ‐ odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z nadsypką ‐ 

odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

Droga ‐ wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 

urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa (montażowa) ‐ droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie 

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

Dziennik Budowy ‐ opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń 

zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania 

poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 

Jezdnia ‐ część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Kierownik budowy ‐ osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania 

w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Kierownik Projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za administrowanie kontraktem. 

Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych, która na zlecenie Zamawiającego za pomocą członków swojego 

zespołu o ściśle oddelegowanych uprawnieniach zarządza oraz sprawuje nadzór na wykonywaniem prac budowlanych 

oraz postępem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawą Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi. 

Korona drogi ‐ jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

Konstrukcja nawierzchni ‐ układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) ‐ część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój 

niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

Korpus drogowy ‐ nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
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Koryto ‐ element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

Laboratorium ‐ drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

Materiały ‐ wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Projektem i STWiORB, zaakceptowane przez 

Kierownika Projektu. 

Nawierzchnia – jest to konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania i rozkładania na 

podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 
 

Warstwa technologiczna – jest to konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji 

Warstwa ‐ jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać się z jednej lub 

wielu warstw technologicznych 

Warstwa ścieralna ‐ górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów . 

Warstwa wiążąca – jest to warstwa nawierzchni się między warstwą ścieralną a podbudową, 

Warstwa wyrównawcza ‐ jest to warstwa o zmiennej grubości , ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 

odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

Podbudowa ‐ jest to główny element konstrukcyjny nawierzchni , który może być ułożony w jednej lub kilku 

warstwach. 

Podbudowa zasadnicza ‐ górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 

składać się z jednej lub dwóch warstw. 

Mieszanka mineralno‐asfaltowa – jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego 

Mieszanka betonowa (cementowa) – całkowicie wymieszanie składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym 

zagęszczanie wybrana metodą 

Beton asfaltowy – jest to mieszanka mineralno‐asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 

tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

Niweleta ‐ wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 

mostowego. 

Obiekt mostowy ‐ most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

Objazd tymczasowy ‐ droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 

publicznego na okres budowy. 

Odpowiednia (bliska) zgodność ‐ zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 

tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót 

budowlanych. 

Pas drogowy ‐ wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i 

krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 

chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

Podłoże ‐ grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

Podłoże ulepszone ‐ górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia 

przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

Projektant ‐ uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Projektu. 

Przedsięwzięcie budowlane ‐ kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja 

(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

Przeszkoda naturalna ‐ element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
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Przyczółek ‐ skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 

konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

Rekultywacja ‐ Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 

realizacji zadania budowlanego. 

Rozpiętość teoretyczna ‐ odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) ‐ odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, 

mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

Szerokość użytkowa obiektu ‐ szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz 

szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 

oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

Punkty główne trasy ‐ punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Projektem i poleceniami 

Inżyniera, jak również za zachowanie bezpieczeństwa wszelkich czynności na terenie budowy, odpowiedzialność za 

metody użyte przy budowie, oraz ich zgodność z zapisami STWiORB. 

Przekazanie Terenu Budowy: 

Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 

administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Projekt. 

Wykonawca wyznaczy lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów przez uprawnionego geodetę. 

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

Projekt: 

Projekt będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach 

umowy, uwzględniającym podział na: 

 dokumentację Zamawiającego, 

 dokumentację sporządzoną przez Wykonawcę. 

Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawcę: 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inżynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami: 

 Powykonawczą dokumentację odbiorową (operat kolaudacyjny – 3egzemplarze + wersja elektroniczna 

edytowalna i PDF) 

 Projekty technologiczne i organizacyjne robót 

 Projekty odwodnienia wykopów w dostosowaniu do panujących w trakcie robót warunków gruntowo wodnych, 

 Projekty warsztatowe 

 Projekty elementów i urządzeń technologicznych niezbędnych do realizacji robót (np. deskowań, rusztowań, 

pomostów, stanowisk technologicznych, zabezpieczenia wykopów, programu sprężania i innych). 

 Drobne projekty robocze wyszczególnione w STWiORB 

 Dokumentacja określająca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robót zgodnie z wymaganiami 

przepisów ustawy o odpadach (Dz. U. z 2007r Nr 39, poz. 251 z późniejszymi zmianami). 

Wszystkie koszty związane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji są zawarte w Cenie 

Kontraktowej i nie będą podlegały odrębnej zapłacie. 
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Projekty Wykonawcy muszą zostać opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiającym i 

zatwierdzone przez Inżyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz 1 

elektronicznej na płycie CD. 

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporządzanej przez Wykonawcę przechodzą na Zamawiającego w 

najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilą pozytywnego uzgodnienia przez Inżyniera. 

Wykonawca, przed przystąpieniem do robót zobowiązany jest również do przedłużenia lub zmiany do projektu 

organizacji ruchu wraz z uzgodnieniami. 

Wszelkie koszty wynikające z powyższych wymagań nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w 

cenę kontraktową jak również wszelkie koszty robót wynikające z w/w projektów. Za wyjątkiem sytuacji, gdy koszty te 

zostały ujęte w przedmiarze robót jako wydzielone pozycje. 

Rysunki przedstawione przez Wykonawcę 

Dodatkowo poza STWiORB, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien 

dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty zezwolenia związane i inne dane potrzebne do wykonania robót oraz 

osiągnięcia parametrów technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca może składać te informacje kolejno w 

częściach, ale każda przedłożona część musi być w dostatecznym stopniu kompletna by mogła być sprawdzona i 

zatwierdzona przez upoważnione jednostki niezależne od całości projektu. 

Wykonawca przed złożeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien skonsultować się z Inżynierem, ustalić 

wstępnie przyjmowane rozwiązania i terminy składania Dokumentacji (ewentualnie terminy składania poszczególnych 

części Dokumentacji oraz zawartość poszczególnych części). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie 

notatki, powinny się odbyć, co najmniej 3 dni przed datą złożenia w/w dokumentów. 

Rysunki przyjęte przez Inżyniera 

Inżynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i danych 

przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzeżenia należy 

uważać za przyjęte przez Wykonawcę, jeśli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie zgłosi zastrzeżeń na piśmie. 

Rysunki powykonawcze 

Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone Inżynierowi w zakresie zmian 

wprowadzonych w czasie wykonywania robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi rysunki powykonawcze w 

przejrzystej, prostej formie, w trzech egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej w formacie edytowalnym oraz PDF 

dla każdego ukończonego odcinka robót, który będzie przekazany do użycia lub będzie wykorzystany przez 

specjalistyczną firmę lub Zamawiającego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie później niż 14 dni przed datą 

przekazania. Opóźnienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej będą traktowane jako opóźnienia w 

terminowym wykonaniu robót. 

Nadzór autorski 

Nadzór autorski będzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowiązującym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1 

pkt 4) i będzie obejmował: 

 stwierdzenia w toku wykonywania robót budowlanych zgodności realizacji z projektem, 

 uzgadniania możliwości wprowadzenia rozwiązań zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, 

zgłoszonych przez Kierownika budowy lub Inżyniera (po przedstawieniu przez zgłaszającego pozytywnego 

stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacją, że zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu). 

Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Projekt, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a 

wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
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dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z całą dokumentacją i ująć wszystkie 

wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Projekcie, a o ich wykryciu winien natychmiast 

powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczególnienia w pkt. 9 odpowiedniej 

STWiORB wymagań wyszczególnionych w innych częściach Projektu nie może być podstawą roszczeń finansowych. 

Wykonawca ma obowiązek zapoznać się z przekazanym Projektem oraz zgłosić wszystkie uwagi do jego zawartości w 

terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentów. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych 

dokumentów, obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieżności opis 

wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Projektem. Dane określone w Projekcie i 

wymagania zawarte w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 

ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 

bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 

tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Projektem i wpłynie to na niezadowalającą jakość 

elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 

obiekty mostowe, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia, zieleń, 

pozostałe elementy wyposażenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejęcia terenu budowy do dnia 

przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu 

od Inżyniera Świadectwa Przejęcia Robót (lub odpowiednio: części robót albo odcinka). Powyższe zobowiązanie 

Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. „zimowego utrzymania”, polegającego na zwalczaniu śliskości zimowej i 

odśnieżania odcinków dróg publicznych dopuszczonych do ruchu (a nie objętych przekazanym terenem budowy), za 

które odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. 

Wymaga się, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdów budowy, Wykonawca nie pozostawiał na 

nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, błota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformował poboczy, co może stwarzać 

zagrożenie warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego lub utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych. Wszelkie 

ewentualne zanieczyszczenia muszą być natychmiast usunięte. 

Przed przystąpieniem do robót jeśli to będzie wymagane Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, 

uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 

zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. Jeżeli Zamawiający przekaże Projekt lub wytyczne czasowej 

organizacji ruchu Wykonawca jest zobowiązany do zastosowania zasad w nim zawartych (podczas opracowywania 

własnej czasowej organizacji ruchu) a w przypadku nie przekazania tych danych , Wykonawca przed opracowaniem 

Projektu winien o nie wystąpić). 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo 

pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 

jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inżyniera powinien zareagować natychmiast 

nie później jednak niż w przeciągu do 24 godzin i przystąpić do kontynuacji utrzymania. 

Reasumując: 

 zabezpieczenia terenu budowy 

 utrzymanie organizacji ruchu w tym: obsługa tymczasowych urządzeń zabezpieczających, 
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nie podlegają odrębnej zapłacie i utrzymuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową. 

Wykonawca niezwłocznie po rozpoczęciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania 

kontraktu tablice informacyjne dotyczące Robót Kontraktowych o treści uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice 

informacyjne budowy będą utrzymywane w przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji kontraktu. 

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze pełną odpowiedzialność za wszystkie zdarzenia drogowe, 

które wystąpiły na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejętego terenu budowy, w wyniku braku działań lub 

zaniedbań utrzymaniowych Wykonawcy. 

W przypadku realizowania Robót na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu 

publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego 

Robót. Wykonawca ponosi koszty utrzymania ciągłości ruchu na przekraczanych drogach. W miejscach przylegających 

do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z 

Inżynierem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem i zgodny z przepisami 

Zgodność z wymaganiami zezwoleń 

Wykonawca uzyska niezbędne zezwolenia (na własny koszt) od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia te obejmują np. 

zezwolenia na zmianę ruchu, zezwolenia dotyczące trasy przejazdu pojazdów ponadnormatywnych, zezwolenia na 

pobyt, na używanie krótkofalówek, na rozpoczęcie robót lub na zmianę położenia instalacji i obiektów użyteczności 

publicznych, itd.). 

W ciągu dwóch tygodni od podpisania Kontraktu Wykonawca powinien przedstawić Kierownikowi Projektu listę 

wszystkich pozwoleń wymaganych do rozpoczęcia i zakończenia robót zgodnie z Warunkami Kontraktu. Wykonawca 

powinien stosować się do wymagań tych zezwoleń i powinien umożliwić instytucji wykonanie inspekcji i sprawdzenia robót. 

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

 lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

 środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c. możliwością powstania pożaru, 

d. zniszczeniem siedlisk zwierząt w szczególności siedlisk ptasich. 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w 

wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron drzew nie powinny być lokalizowane 

place składowe i drogi dojazdowe. Wokół każdego zagrożonego drzewa należy wydzielić strefę bezpieczeństwa. W 

przypadku czasowego obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej pożądane jest aby czas trwania leja 

depresyjnego był skrócony do minimum. Zaleca się prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym. 

Wykonawcę uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie budowy. Usunięcie odpadów, ich wykorzystanie 

lub unieszkodliwienie są obowiązkiem Wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego tytułu ponosił żadnych kosztów w tym 

z tytułu opłat za gospodarcze korzystanie ze środowiska. Wykonawca, winien uzyskać odpowiednie zezwolenia na 

odstępstwa od zakazów dotyczących gatunków i siedlisk podlegających ochronie na podstawie ustawy o ochronie 

przyrody. Dokumentacje niezbędną do ich uzyskania Wykonawca, przed złożeniem do właściwego organu 

administracji, winien uzgodnić z Inspektorem Nadzoru Środowiskowego oraz Zamawiającym. Dokumentacja, o której 
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powyżej oraz warunki wynikające z uzyskanych na jej podstawie pozwoleń wliczona jest w Cenę Kontraktową i nie 

może stanowić podstawy przyszłych roszczeń wobec Zamawiającego. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w środowisku powstałe w wyniku realizacji robót. Uznaje się, że 

wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań ochrony środowiska określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny 

sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 

biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w 

sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie 

odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez 

personel Wykonawcy. 

Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do wykonywania robót. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe w przypadku dopuszczenia do 

wbudowania przez Inżyniera, użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Zgodę na 

ich wbudowanie powinien wyrazić Inżynier ustalając odpowiednie wymagania i warunki. Konsekwencje użycia 

materiałów szkodliwych dla otoczenia, a stanowiących jakiekolwiek zagrożenie dla środowiska, poniesie Wykonawca. 

Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable 

itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych 

mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 

przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z 

wypełnieniem przepisowych wymagań nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca, jest zobowiązany powiadomić o tym fakcie 

Inżyniera. Inżynier powinien określić wspólnie z Wykonawcą, zakres robót niezbędnych do wykonania przy usunięciu 

wymienionej kolizji, łącznie z : ustaleniem właściciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz Projektu 

przebudowy tych sieci (jeżeli będzie taka potrzeba). Cały zakres robót powinien wykonać Wykonawca w ramach robót 

dodatkowych (płatnych przez Zamawiającego), zleconych na piśmie przez Inżyniera. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, 

które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić 

Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 

dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 

mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
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Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 

nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie 

będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

Wykonawca winien powiadomić na 7 dni przed wejściem w teren ‐ właściciela nieruchomości, na którym będą 

prowadzone prace związane z czasowym zajęciem terenu. Po zakończeniu robót – winien uporządkować teren, 

naprawić zaistniałe szkody i wypłacić właścicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemożność użytkowania, 

bądź inne trwałe szkody. Na koniec podpisze protokół stwierdzający, iż ten nie rości sobie już żadnych pretensji do 

wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowań będą po stronie Wykonawcy. 

Przyjmuje się, że w Cenie Kontraktowej zostaną ujęte wszelkie odszkodowania dla osób i instytucji, których zapłata wynika z 

technologii prowadzenia Robót. 

Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać wszystkich obowiązujących przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („Plan BIOZ”) wynikający z Art. 

21a Prawa Budowlanego w szczególnym zakresie zgodnym z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 

Dz. U Nr 151 i uzgodni go z Inżynierem. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i 

bez środków ochrony osobistej. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny 

za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać 

praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 

wykorzystania znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub 

urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich 

działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 

patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Projektu 

dostarczonego przez Inżyniera. 

Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Przywołane w Projekcie i STWiORB normy oraz Wytyczne Techniczne mogą być zastąpione nowszym wydaniem za 

zgodą Inżyniera tylko w przypadku gdy wymagania określone w dokumentach zamiennych zapewnią osiągnięcie 

wyższego poziomu jakości wykonania robót. Szczegółowe uzasadnienie tego faktu wraz z analizą korzyści, Wykonawca 

przedłoży Inżynierowi do oceny i zaopiniowania (w terminie z nim uzgodnionym). Negatywna opinia Inżyniera, 

pozwala Wykonawcy realizować zadanie według zasad i wymagań określonych niniejszych STWiORB. 

Wykopaliska 

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami) odkryte 

na terenie budowy będą uważane za własność Skarbu Państwa. Wykonawca zobowiązany jest niezwłocznie 

powiadomić Inżyniera, o wszelkich znaleziskach archeologicznych stosownie do wymagań ustawy o ochronie zabytków 

i postępować zgodnie z ich poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią 
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opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 

robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. Wznowienie wstrzymanych robót nastąpi na 

podstawie zezwolenia Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków i Inżyniera. 

Ochrona saperska terenu robót 

Wykonawca zobowiązany jest do powiadomienia Inżyniera o wykryciu przedmiotów niebezpiecznych oraz 

postępowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych służb i informowania o nich Inżyniera. W ramach ochrony saperskiej 

terenu budowy Wykonawca zobowiązany jest zapewnić: 

Oczyszczenie terenu budowy, w tym: 

 sprawdzenie terenu i wywiady środowiskowe, 

 w miejscach rzeczywistego występowania niewybuchów: ‐ dokładne sprawdzenie terenu, 

 usunięcie niewybuchów, 

 kontrolne sprawdzenie terenu, 

 transport i utylizację niewybuchów, 

 sporządzenie dokumentacji powykonawczej z uzyskaniem zaświadczenia o oczyszczeniu placu budowy. 

Wszystkie czynności związane z ochroną saperską stanowią koszt Wykonawcy. 

Bariery ochronne 

W przypadku wystąpienia, podczas realizacji zamówienia, konieczności zastosowania barier ochronnych innych niż 

wycenione w ofercie, Zamawiający zastrzega sobie prawo do dokonania stosownej zmiany na etapie realizacji, zgodnie 

z warunkami przyjętym w kontrakcie. 

2. Materiały 

2.1. Informacja ogólna 

Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w STWiORB lub Projekcie oznaczać będzie definicję standardu a nie specyficzny 

produkt do zastosowania w projekcie. 

2.2. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego ich źródła wytwarzania lub 

wydobywania wraz z dokumentami określającymi ich jakość i próbkami – do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 

uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie postępu robót. 

2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i właściwych organów administracji na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty 

przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 

laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o 

eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek 

źródła. 
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 

dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Nadmiar humusu 

pozostającego po wykorzystaniu przy robotach wykończeniowych należy do Zamawiającego. Wykonawca jest 

zobowiązany do odwiezienia humusu do bazy materiałowej Zamawiającego wskazanej przez Inżyniera jednak nie 

dalszej niż 15km, w przypadku odwozu na odległość dalszą Wykonawcy należy się zapłata za każdy dodatkowy 

kilometr wykonanego transportu. Wykonawca ustali dodatkowe wynagrodzenie z Inżynierem przed rozpoczęciem 

zwózki. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 

Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu po uprzedniej 

decyzji Inżyniera. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały 

wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.4. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych 

metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 

Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. Inżynier będzie 

miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla 

przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.5. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały / wyroby nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź 

złożone w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów / 

wyrobów do innych Robót niż te, dla których zostały zakupione, to ich koszt zostanie przewartościowany przez 

Inżyniera. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbędne i nie zaakceptowane materiały / wyroby, Wykonawca wykonuje 

na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy na własny koszt. 

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez 

Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z 

Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. Miejsce i sposób składowania 

materiałów winien uwzględniać wymogi ochrony środowiska. 

2.7. Materiały z rozbiórek i odpadowe 

Elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny być usunięte z terenu budowy i 

wykorzystane w sposób i terminie nie kolidującym z wykonaniem innych robot, za wyjątkiem materiałów nadających 

się do ponownego wbudowania (np. kostka brukowa betonowa, płyty betonowe chodnikowe, słupki znaków 

drogowych, tarcze znaków drogowych, destrukt itp.), które pozostają własnością Zamawiającego. 
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O przydatności materiałów z rozbiórek do ponownego wbudowania decyduje Inżynier w porozumieniu z Kierownikiem 

Projektu. Jeśli tą decyzją w/w materiały zostaną uznane za nie nadające się do wbudowania to stają się one własnością 

Wykonawcy. 

Materiały z rozbiórki nieprzydatne do wbudowania Wykonawca usunie poza plac budowy (przy przestrzeganiu 

zapisów ustawy o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251 ze zmianami).w miejsce pozyskane na własny koszt. Przed 

przystąpieniem do wywozu tych materiałów (na min. 7dni ) , Wykonawca poinformuje Inżyniera (na piśmie) o: 

 miejscu składowania materiałów 

 posiadanych dokumentach ‐ na gospodarowanie odpadami Opóźnienia związane z brakiem takiego miejsca będzie 

równoważne z opóźnieniem realizacji robót z winy Wykonawcy. 

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości odwozu materiałów 

przeznaczonych do utylizacji i uwzględnić to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odległości w stosunku do 

założonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy. Koszt gospodarowania materiałem z rozbiórek i odpadowym nie 

podlega osobnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 

Jeżeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnień z właścicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzące 

z rozbiórek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt własny) w miejsce wskazane przez 

właściciela tych sieci jednak nie dalej niż 15km, za transport ponad wyznaczony limit odpowiada właściciel materiału. 

(Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien ustalić z właścicielem sieci rzeczywiste odległości odwozu 

materiałów i uwzględnić to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odległości w stosunku do założonych w ofercie 

stanowi ryzyko Wykonawcy). Jeżeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materiałami z rozbiórki, należy 

traktować je jako nie przydatne. 

3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 

odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 

zaakceptowany przez Inżyniera 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Projekcie i 

wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do 

wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca na żądanie Inżyniera dostarczy kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Projekt przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 

powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 

akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną przez 

Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w 

czasie prowadzonych robót, wszelkich niezbędnych dróg technologicznych i dojazdowych na terenie budowy. 
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 

tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 

użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje oraz uzyskanie zeswoleń na transport nadgabarytowy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy z Zamawiającym, Projektem oraz 

za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Projektem, wymaganiami STWiORB oraz 

poleceniami Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien zapoznać się z całością dokumentacji (wszystkimi branżami), 

ustalić miejsca kolizyjne i opracować szczegóły przejść infrastruktur przez elementy konstrukcyjne. Powinien również 

wykonać przekopy kontrolne w celu zlokalizowania wskazanych w dokumentacji przekazanej przez Zamawiającego 

urządzeń obcych. W przypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urządzenia na czas 

prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz wszelkie roboty z tym związane. Ponadto jest zobowiązany 

do oczyszczenia terenu robót z ewentualnych pozostałych w gruncie fundamentów, fragmentów pali, przepustów, 

gruzu itp. Wszelkie koszty wynikające z robót i czynności wyżej wymienionych, nie podlegają odrębnej zapłacie i należy 

ująć je w Cenie Kontraktowej. 

Wykonawca będzie prowadził roboty na podstawie przyjętej własnej technologii i metod wykonania Robót, za które 

jest odpowiedzialny. Dla przyjętej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robót, 

Program Zapewnienia Jakości lub inne Projekty wymagane w STWiORB. Zastosowany sprzęt, wszystkie materiały, 

roboty i ich zabezpieczenie wynikające przyjętych rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach opracowań 

Wykonawcy nie podlegają odrębnej zapłacie, wszelkie koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. 

Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w terminie 14 dni przed przystąpieniem do robót związanych z 

usunięciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociągowych i gazowych. 

Koszty nadzoru z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej 

Wykonawca sporządzi wszelkie niezbędne harmonogramy przełączeń istniejących mediów i uzgodni je z ich 

odbiorcami (zakłady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je w 

Cenie Kontraktowej. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 

sformułowanych w Kontrakcie, Pojekcie i w STWiORB, a także w nie przywołanych a obowiązujących na terytorium 

Polski : Rozporządzeniach, normach PN, Aprobatach Technicznych i Aprobatach Europejskich. 

Przy ocenie wyników badań, Inżynier uwzględni: dopuszczalne tolerancje występujące przy produkcji i przy badaniach 

materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki mogące mieć wpływ na 

analizowane wyniki. 

Wszelkie Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i 

określonym przez Inżyniera. W przypadku niewykonania w terminie Poleceń Inżyniera skutki finansowe z tego tytułu 

poniesie Wykonawca. 

Kolejność robót przyjęta w w/w Projektach musi zapewniać usunięcie kolizji z elementami istniejącymi i 

projektowanymi. 

Z odpowiednim wyprzedzeniem (szczegółowo określonym w STWiORB ) przed przystąpieniem do wykonania robót 

bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedłoży Inżynierowi projekty recept na mieszanki mineralno‐

bitumiczne oraz mineralno‐cementowe do zatwierdzenia. 
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Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach, do których posiada prawo władania 

terenem. W przypadku konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, nie objętych prawem 

władania, wynikających np. z przyjętej technologii robót, Wykonawca jest zobowiązany uzyskać stosowne dokumenty i 

uzgodnienia z właścicielem nieruchomości umożliwiające wejście czasowe w teren i jest zobowiązany zastosować 

odpowiednie środki techniczne minimalizujące uciążliwość działań dla otoczenia w stopniu możliwym do 

zaakceptowania przez właściciela przyległego terenu. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 

Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Projekcie lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Jeżeli przed przystąpieniem do robót pomiarowych okaże się że brakuje geodezyjnych znaków pomiarowych, to 

Wykonawca odtworzy je własnym staraniem i na własny koszt. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę i 

odtworzenie wszystkich punktów pomiarowych i znaków geodezyjnych jak również ich oznaczeń do dnia wystawienia 

Świadectwa Przejęcia. Wszystkie koszty z tym związane , Wykonawca powinien ująć w cenie kontraktowej. 

Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do 

ośrodka dokumentacji, pozyskać aktualne dane odnośnie państwowej osnowy sytuacyjno‐wysokościowej, a następnie po 

zakończeniu budowy – złożyć operat z pomiaru powykonawczego ‐ do państwowego zasobu geodezyjno 

kartograficznego. 

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrolę 

wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe – zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo 

geodezyjne i kartograficzne. 

Geodezyjna Obsługa Budowy obejmuje w szczególności: 

1. przed przystąpieniem do robót: 

a. założenie osnowy realizacyjnej, w dowiązaniu do punktów osnowy państwowej, 

b. wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach włączenia do istniejącego układu drogowego, 

c. odszukanie i oznaczenie (w sposób trwały i widoczny na czas realizacji robót) granic pasa inwestycji, 

d. wytyczenie i stabilizację punktów głównych trasy i obiektów inżynierskich i sieci, 

2. w trakcie prowadzenia robót: 

a. bieżącą obsługę geodezyjną budowy w tym obmiary, 

b. pomiary przemieszczeń i odkształceń prowadzone w miarę potrzeby do końca okresu gwarancyjnego, 

3. po zakończeniu robót 

a. wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapą, 

h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego 

b. trwałe zastabilizowanie punktów granicznych 

c. okazanie granic właścicielom nieruchomości przylegającym do pasa drogowego 

d. wykonanie operatu technicznego zawierającego: 

i. wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego w układach „1965” i „2000”, 

ii. protokóły z okazania granic właścicielom nieruchomości przylegającym do pasa drogowego. 

Trwałej stabilizacji podlegają wszystkie punkty załamania granicy pasa drogowego oraz  odcinki 

proste o max. długości do 200m. Do trwałej stabilizacji należy zastosować betonowe słupki 

geodezyjne z krzyżem (wg . p. 1.4.51 ) wkopanych do takiej głębokości żeby wystawał do10cm 

ponad podłoże. 

Podczas prac należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunięcie punktów 

geodezyjnych, które podlegają ochronie we trybie przepisów ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. 
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Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 

poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez 

Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

5.2. Tyczenie robót 

Celem zapewnienia właściwego tyczenia elementów Projektu Zamawiający przekazuje Wykonawcy w wersji wydruku i 

wersji elektronicznej: 

 plan zagospodarowania terenu, 

 planszę zbiorczą uzbrojenia, 

oraz wydruk raportu tyczenia osi układu drogowego. 

Otrzymane współrzędne x, y Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić. 

Dane na nośniku danych wykonane są w trzech kopiach, które posiadają Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje się 

własnością Wykonawcy, który zobowiązany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp. 

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych współrzędne x, y potrzebnych mu elementów. Dla współrzędnej „z” 

obowiązuje następująca zasada: 

 dla elementów zlokalizowanych na terenie istniejącym współrzędną „z” elementu jest nowe „”z” terenu 

istniejącego, 

 dla elementów zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) współrzędną 

„z” elementu jest nowe „z” projektowanego terenu. Sieci lokalizuje się na głębokościach określonych w Projekcie 

Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie podanych zasad ogólnych. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć wymagania określone 

w: STWiORB , Projekcie oraz w nie przywołanych a aktualnie obowiązujących: Rozporządzeniach, normach EN‐PN i PN , 

Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i 

jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt 

pomiarowy i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Inżynier może dokonać wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy 

zadeklarowane sprzęt i urządzenia znajdują się na zapleczu oraz czy sprzęt laboratoryjny jest sprawny. W celu 

ustalenia poprawności działania sprzętu, może również zażądać przeprowadzenia badań sprawdzających. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Projekcie i STWiORB. 

W przypadku, gdy nie zostały określone wymagania dla materiałów lub robót nieprzewidzianych w Projekcie, Inżynier 

ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wymaganą jakość określoną w w/w dokumentach. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 

laboratoryjnych, sprzętu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgłoszone niedociągnięcia, Wykonawca 

jest zobowiązany usunąć w terminie uzgodnionym z Inżynierem. W tym przypadku jeżeli Inżynier wstrzyma roboty to 

okres wstrzymania, nie może mieć wpływu na terminowe wykonanie Kontraktu. 

Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na budowę lub na jej terenie 

produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier powiadomi Wykonawcę o wykrytych 

wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych. 
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6.2. Badania i pomiary 

Badania dzielą się na : 

 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

 badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy) Badania kontrolne dzielą się na: 

 dodatkowe 

 arbitrażowe 

Badania obejmują: 

 pobieranie próbek 

 zapakowanie próbek do wysyłki 

 transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań. 

Badania Wykonawcy. 

Na 14 dni przed przystąpieniem do robót betonowych, Wykonawca jest zobowiązany opracować projekty recept na 

wszystkie mieszanki mineralno‐asfaltowe oraz mieszanki mineralno–cementowe i przedłożyć Inżynierowi do 

zatwierdzenia. 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót, Inżynier nie zażąda ( zgodnie ze swoim prawem) innych badań, to Wykonawca 

jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi Protokoły z wynikami badań niżej wymienionych: 

 pomiar temperatury powietrza, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno‐asfaltowej i/lub betonowej podczas wykonywania nawierzchni 

 ocena wizualna mieszanek 

 ocena wizualna posypki na nawierzchniach z SMA 

 wykaz ilości materiałów lub grubości warstw 

 pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw 

 dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości poślizgowych 

 pomiar parametrów geometrycznych poboczy 

 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstw 

 ocena wizualna jakości wykonanych połączeń technologicznych 

Badania kontrolne dodatkowe 

W przypadku uznania, że jeden lub więcej z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywnych dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych ( na jego koszt). 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek wyznaczeniu odcinków częściowych 

ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badan kontrolnych nie może być 

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych. 

Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Inżyniera lub Wykonawcy ( np. na podstawie własnych badań). Badania  arbitrażowe wykonuje na wniosek strony 

kontraktu niezależne Laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. Koszty badań wraz ze wszystkimi 

kosztami pochodnymi, ponosi strona na której niekorzyść przemawia wynik badania . 
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6.3. Certyfikaty i deklaracje zgodności 

Właściwości użytkowe tych materiałów, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposób trwały muszą umożliwiać 

prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie wymagań podstawowych o których 

mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy Prawo budowlane. 

Do zastosowanych materiałów budowlanych powinna być dołączona deklaracja zgodności która upoważnia 

producenta do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodności powinien być dołączony certyfikat Zakładowej Kontroli 

Produkcji wydany przez jednostkę certyfikującą. 

Deklaracja powinna zawierać; 

 numer nadany przez producenta 

 nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim Obszarze 

Gospodarczym ora miejsce produkcji 

 opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące , zastosowanie) 

 warunki , którym odpowiada wyrób tj.: odniesienie do obowiązujących norm europejskich. 

 warunki stosowania wyrobu; 

 Numeri adres jednostki certyfikującej oraz certyfikatu Zakładowe Kontroli Produkcji 

 nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania deklaracji zgodności w imieniu producenta i jego 

upoważnionego przedstawiciela; 

 datę uzyskania 

Certyfikat powinien zawierać poza wyżej podanymi informacjami: 

 nazwę i adres jednostki certyfikującej ; 

 numer certyfikatu ZKP 

 warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli ma to zastosowanie; 

 nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania certyfikatu 

Producent lub jego upoważniony przedstawiciel zgłoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie oznakowania 

CE. Znak CE powinien być umieszczony zgodnie z Dyrektywą   93/68/EWG na etykiecie znajdującej się na opakowaniu 

lub dołączonej do dokumentów handlowych (np. listu przewozowego) . Przykłady dokumentu towarzyszącego 

oznakowaniu CE zamieszczone są w Wytycznych Technicznych WT‐2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. 

Ponadto na niektóre materiały budowlane obowiązują Aprobaty Techniczne (do końca terminu ich ważności) i 

Wykonawca wbudowując takie materiały, jest zobowiązany przedstawić Deklarację zgodności z tymi dokumentami. 

6.4. Dokumenty budowy 

Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 

Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą 

dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i 

gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 

osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 

dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do 

Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 

podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
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 datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego Projektu, 

 uzgodnienie przez Inżyniera Programu Zapewnienia Jakości i harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Projekcie, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu Robót, 

 uwagi nadzoru autorskiego 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Kierownikowi Projektu 

do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 

Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

Rejestr Obmiarów 

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 

Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do 

Rejestru Obmiarów. 

Dokumenty dotyczące materiałów i badań 

Wykonawca jest zobowiązany gromadzić: certyfikaty, deklaracje zgodności na materiały, protokóły z badań, 

sprawozdania z badań typu, recepty robocze i kontrolne wyniki badań w formie uzgodnionej w Programie 

Zapewnienia Jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 

Inżyniera. 

Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej następujące dokumenty: 

 pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

 protokoły przekazania Terenu Budowy, 

 umowy cywilno‐prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno‐prawne, 

 protokoły odbioru Robót, 
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 protokoły z narad i ustaleń, 

 korespondencję na budowie. 

Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 

któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 

prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Kierownika 

Projektu 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Projektem, w jednostkach ustalonych 

w Kosztorysie. Obmiaru Robót dokonuje geodeta uprawniony (z ramienia Wykonawcy) po pisemnym powiadomieniu 

Inżyniera o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 

obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. Obmiar podlega akceptacji Inżyniera. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej w 

STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 

instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót należy przeprowadzać z częstotliwością nie rzadszą niż wymaganą do dokonania 

miesięcznych płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie. Obmiar nie powinien 

obejmować dodatkowych Robót nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjątkiem Robót zaakceptowanych 

przez Inżyniera na piśmie. Zwiększona ilość robót w stosunku do Projektu wykonana bez pisemnego upoważnienia 

Inżyniera , nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli STWiORB właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 

pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 

zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. 

Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 

robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wszystkie wagi zainstalowane na wytwórniach mieszanek, muszą posiadać odpowiednie aktualne dokumenty 

świadczące o ich sprawnymi i poprawnym działaniu. Ponadto, powinny spełniać wymagania określone w STWiORB. 

Inżynier ma prawo wglądu do tych dokumentów i do ich oceny. W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości, może 

zatrzymać prace wytwórni do czasu przedstawienia przez Wykonawcę, odpowiednich (formalnych) dokumentów. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz 

nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni 
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lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku 

miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie 

uzgodniony z Kierownikiem Projektu. 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów. 

Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

 odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 odbiorowi częściowemu, 

 odbiorowi ostatecznemu, 

 odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które 

w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w 

czasie umożliwiającym, w przypadku wystąpienia wad i usterek, wykonanie niezbędnych korekt i poprawek bez 

hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 

zgłoszenia. 

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone przez obie strony. 

Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju ilości i technologii mogą zostać uznane tylko poprzedniej pisemnej zgodzie 

odbierającego . 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie: 

 wyników badań: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych , arbitrażowych , 

 protokołów badań Wykonawcy, 

 oceny makroskopowej wykonanej warstwy, 

 wyników obmiarów, 

Mieszankę mineralno‐asfaltową oraz asfaltową warstwę nawierzchni uznaje się za wykonane zgodnie ze STWiORB , 

jeżeli w wyniku badań i sprawdzeń kontrolnych i ewent. badań dodatkowych i arbitrażowych przeprowadzonych przez 

Inżyniera : 

 ocena makroskopowa jest pozytywna 

 co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń , spełnia wymagania  STWiORB 

 nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o 30% , 

spełnia wymagania STWiORB 

Jeżeli w trakcie odbioru, Inżynier stwierdzi przypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych określonych w STWiORB i 

uwzględni zasady ich oceny (opisane) wyżej w odniesieniu do wymaganych cech. 

Inżynier musi dokonać oceny, jaki wpływ na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu ma wykryta wada a 

następnie podjąć decyzję (w oparciu o przysługujące mu prawa) jak z nią postąpić: 

 dać polecenie wymiany warstwy na nową bez wad 

 naliczyć potrącenia 
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8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się 

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera Odbiór ostateczny 

Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera 

zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.2. Odbioru ostatecznego Robót dokona 

komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera, 

Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 

Projektem. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z ustaleniami i decyzjami Inżyniera podjętymi: w 

trakcie realizacji zadania, i odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu , oraz oceni ich poprawność i 

zasadność. 

Komisja dokona odbioru ostatecznego Robót, jeżeli są wykonane zgodnie z Projektem oraz wymaganiami STWiORB . 

Jeżeli w trakcie odbioru , komisja stwierdzi wady ( które nie zostały zgłoszone przez Inżyniera) , to swoje dalsze 

postępowanie oprze o zasady określone w p.8.1.1.2 Postępowanie z wadami i potrącenia ‐ lub ustali własne kryteria 

oceny wad i postępowania z nimi uwzględniając ich wpływ na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny 

wizualnej obiektu. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany 

przygotować następujące dokumenty: 

 Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Projektu. 

 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z Projektu i ew. uzupełniające lub 

zamienne). 

 Badania i pomiary z p.6.4. 

 Certyfikaty i deklaracje zgodności z p. 6.5 

 Dokumenty budowy z p. 6.6 

 Protokoły z odbiorów robót ulegających zakryciu 

 Protokoły z odbiorów częściowych 

 Opinię technologiczna sporządzoną przez Wykonawcę 

 Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z oświadczeniem o zakończeniu Robót 

 Sprawozdanie techniczne wraz z opinię technologiczną sporządzone przez Inżyniera 

 Zestawienie wyników ze wszystkich badań zleconych przez Inżyniera do Laboratorium Drogowego, Zamawiającego 

 Wykaz wad i usterek sporządzony przez Inżyniera: 
 

a. rozstrzygniętych na etapie odbioru robót ulegających zakryciu lub odbiorów częściowych 
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b. do rozstrzygnięcia przez komisję 
 

 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia, wodociągowej itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 

urządzeń. 

 Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 

 Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 Operat wraz z mapą wstęgową , dotyczący trwałej stabilizacji pasa drogowego 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. Wykaz 

wszystkich robót , które zdaniem komisji trzeba poprawić lub uzupełnić (wraz z terminami) , sporządzi Inżynier. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 

danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 

(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji 

Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 

określone dla tej roboty w STWiORB i w Projekcie. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami utrzymania, demontażem i usunięciem po zakończeniu robót, 

 wykonanie wszystkich robót tymczasowych niezbędnych do wykonania robót podstawowych, 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót; 

 koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 

 koszt pobierania próbek, koszt badań, 

 oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia, 

 przygotowanie i dostarczenie szczegółowych rysunków roboczych / wykonawczych, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzeń, które stanowią 

ryzyko związane z realizacją kontraktu, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań 

Ogólnych zawartych w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogólne 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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 Przedłużenia lub zmiany do projektu organizacji ruchu wraz z uzgodnieniami oraz dostarczenia kopii projektu 

Inżynierowi oraz zainteresowanym zarządcom dróg i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 

postępu robót, 

 ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

 konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

 tymczasową przebudowę urządzeń obcych, jeśli taka będzie wymagana dla wdrożenia organizacji ruchu. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 

świateł w ilościach wynikających z bieżących potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i 

warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego, 

 utrzymanie płynności ruchu publicznego, 

koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrócenie oznakowania zgodnego z uprzednią stałą 

organizacją ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. 

9.3. Rozpoznanie terenu pod względem obecności niewypałów, niewybuchów i innych przedmiotów wybuchowych 

Koszt rozpoznania terenu obejmuje: 

 przeprowadzenie badań terenu na obecność niewybuchów, niewypałów oraz innych przedmiotów niebezpiecznych, 

 opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej, 

 zabezpieczenie miejsc znalezisk, 

 likwidacja materiałów i przedmiotów niebezpiecznych. 

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ‐ Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami), 

Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 

tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555), [3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 

1985 nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami), 

Ustawa. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z późniejszymi zmianami), Ustawa z dnia 27 lipca 

2001 r. o wprowadzeniu ustawy ‐ Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. 

U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami), 

Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z późniejszymi zmianami), 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206), 

Ustawa z dnia 17 maja 1989 – Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005 poz. 2026 i 

2027 z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie wzorów dokumentów stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów 

(Dz. U nr 30, poz. 213), 

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z 

późniejszymi zmianami), 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181), 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzanie ruchem na 

drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających 

zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256) 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) 

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności. 

Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami. 

Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z późniejszymi zmianami). 

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg publicznych (Dz.U. 

nr 80, poz. 721 z późniejszymi zmianami) 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902), 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z późniejszymi zmianami), 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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 M.01.01.01   WYTYCZENIE OBIEKTU 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wytyczenia w terenie geodezyjnych punktów wysokościowych oraz tachimetrycznych dla obiektów mostowych, 

przepustów, murów oporowych, tuneli i innych drogowych obiektów inżynierskich wykonywanych w ramach zadania 

„Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy STWiORB dotyczą wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wytyczenie 

obiektów inżynierskich oraz ich poprawną realizację 

Prace obejmują: 

 lokalizację oraz oznaczenie w terenie niewidocznych przeszkód oraz kolizji, 

 wyznaczenie osi, krawędzi oraz punktów charakterystycznych fundamentów, 

 wyznaczenie osi oraz obrysu podpór, 

 wyznaczenie osi i krawędzi elementów konstrukcyjnych. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w DMU.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne". Wykonawca robót 

jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Projektem, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

Do wykonania robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale i paliki 

drewniane, bolce stalowe. 

Do utrwalenia punktów głównych należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 

betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20m i długość od 1,5 

do 1,7m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i długości około 

0,30m, oraz bolce stalowe średnicy 5mm i długości od 0,04 do 0,05m. "Świadki" powinny mieć długość około 0,50m i 

przekrój prostokątny. 

3. Sprzęt 

Do wyznaczenia w terenie wymaganych ze względu na rodzaj robót punktów sytuacyjnych oraz wysokościowych 

należy stosować następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry, 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.01.01.01 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

25 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, taśmy parciane, 

 szpilki. 

 urządzenia GPS 

Sprzęt stosowany do robót pomiarowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

Należy stosować dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu 

geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do wykonania robót objętych STWiORB. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Technologii Robót oraz Program Zapewnienia 

Jakości. 

Prace pomiarowe należy wykonać zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii 

(GUGiK ‐ od1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót Inżynier przekaże Wykonawcy dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów 

głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Inżyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne 

niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 

głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

5.2. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 

Roboty dla obiektów inżynierskiego polegają na: 

 wyznaczeniu osi pali, fundamentów i podpór 

 wyznaczeniu osi i krawędzi obiektu inżynierskiego 

 wyznaczeniu usytuowania dróg, barier, elementów odwodnienia i innych elementów wyposażenia, 

Dokładność wyznaczenia osi podłużnej i osi podpór ±1,0cm. 

Dokładność wyznaczenia rzędnych fundamentów i podpór do ±1,0cm w stosunku do rzędnych określonych w 

Projekcie. 

Dokładność wyznaczenia rzędnych góry płyty ustroju niosącego ±0,5cm w stosunku do rzędnych określonych w 

Projekcie. 

5.3. Wyznaczenie punktów wysokościowych 

Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach inżynierskich muszą być nawiązane do reperów 

państwowych. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien założyć nowe punkty wysokościowe (słupki betonowe 

z bolcem), ustalić ich wysokość w stosunku do reperów państwowych i je chronić przez cały czas realizacji budowy. 

Punkty te umieszczać poza granicami wykonywanego obiektu w miejscach nie ulegających zniszczeniu. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 

według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami 

podanymi w pkt 5 

Wymagania dla robót pomiarowych: 

 wysokość reperów        ±0,5cm, 

wysokości fundamentów i podpór      ±1,0cm, 

 wysokość góry ustroju niosącego    ±0,5cm, 

 dokładności pomiarów poziomych    ±1,0cm/50m. 

Pomiary kontrolne należy wykonywać przed rozpoczęciem większych robót i co miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest 1 km wytyczenia trasy wliczając w to obiekt inżynierski i wszystkie budowle będące 

elementami zagospodarowania terenu inwestycji. 

Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu wykonanie wszystkich robót 

składowych określonych w p. 1.3. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli 

geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

Odbiór robót objętych niniejszą ST polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Projektem 

W przypadku niezgodności danego elementu robót z wymaganiami Wykonawca zobowiązany jest do jego naprawy na 

własny koszt. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. Płaci się za 1 

sztukę wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu mostowego po dokonaniu odbioru według punktu 8.2. Cena 

wykonania robót obejmuje: 

 pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

 prace pomiarowe 

 zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów wytyczonych w terenie, 

 stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, 

 zabezpieczenie punktów pomiarowych, a w przypadku ich uszkodzenia ich odtworzenie, 

 wykonanie szkiców geodezyjnych, 

 wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej 

10. Przepisy związane 

Instrukcja techniczna 0‐1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G‐3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979r. 

Instrukcja techniczna G‐1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
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Instrukcja techniczna G‐2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

Instrukcja techniczna G‐4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

Wytyczne techniczne G‐3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

Wytyczne techniczne G‐3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

Rozporządzenie MGPiB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegółowych zasad i trybu zakładania i prowadzenia geodezyjnej 

ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnień i współdziałania w tym zakresie. 

Prawo geodezyjne i kartograficzne ‐ Dz. U. nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17.05.1989 r. 
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 M.05.01.01   ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania robót rozbiórkowych obiektu mostowego oraz elementów dróg dojazdowych. W szczególności konstrukcji 

drewnianych, stalowych, kamiennych i żelbetowych dla zadania „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi 

krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad wykonania robot rozbiórkowych: 

Zakres rzeczowy obejmuje: 

 Rozebranie nawierzchni bitumicznej w‐wa ścieralna 

 Rozebranie nawierzchni bitumicznej w‐wa wiążąca 

 Rozebranie podbudowy bitumicznej 

 Rozebranie podbudowy z kruszywa 

 Rozebranie bitumicznej nawierzchni chodnika 

 Rozebranie balustrad 

 Rozebranie krawężników 

 Rozebranie umocnienia stożków 

 Rozebranie ścieków skarpowych 

1.4. 1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i STWiORB 
D.M.00.00.00."Wymagania ogólne". 

1.5. 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robot. 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Projektem, STWiORB i poleceniami 
Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. 3. Sprzęt 

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. 

Do wykonania robot związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować: 

 koparki, 

 dźwigi samochodowe, 

 piły, przecinaki, pilarki ręczne, pneumatyczne i elektryczne 

 ładowarki, 
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 samochody ciężarowe. 

4. Transport 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 

zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 

W zależności od rodzaju rozbieranego materiału należy wykorzystać inne narzędzia. 

Rozbiórka nawierzchni asfaltowej 

Nawierzchnię asfaltową można rozebrać z wykorzystaniem frezarki, powstałe w trakcie prac frezowiny należy zbierać 
na bieżąco. Należy zwrócić uwagę aby zakończyć frezowania na grubości mniejszej niż grubość samej nawierzchni tak 
aby nie zanieczyścić frezowin. 

Dopuszczalne jest również rozbicie i odspojenie nawierzchni za pomocą młotów pneumatycznych lub hydraulicznych. 
W takim wypadku podczas prac należy zwrócić uwagę na zachowanie mostu, powstałe wibracje mogą zagrażać jego 
zawaleniem podczas prowadzenia prac. W przypadku nadmiernych drgań prace należy natychmiast przerwać i 
dokonać pełnej oceny konstrukcji. Po wystąpieniu takiej sytuacji, gdy zostanie udzielone zezwolenie na ponowne 
wejście na obiekt prace można będzie kontynuować przy użyciu sprzętu nie powodującego wibracji. 

Powstałe bryły nawierzchni asfaltowej należy załadować na środki transportu i wywieźć w celu utylizacji. 

Pozyskany materiał pozostaje własnością Zamawiającego i należy go odwieźć w miejsce wskazane przez Inżyniera na 
koszt Wykonawcy na odległość do 20km. 

Rozbiórka elementów stalowych 

Elementy stalowe należy rozbierać z wykorzystaniem palników, szlifierek i dźwigów. Wykonawca może zdemontować 
balustrady w całości lub pociąć je w trakcie prac. Po zdjęciu balustrad Wykonawca powinien odpowiednio 
zabezpieczyć krawędź obiektu lub wdrożyć odpowiednie zabezpieczenia personelu przed upadkiem. 

Wykonawca zdemontuje istniejące znaki drogowe bez ich niszczenia gdy znaki nie mają być wbudowane z powrotem 
Wykonawca przewiezie je na składowisko wskazane przez Inżyniera jednak nie dalej niż 20km. 

Pozyskany złom jest własnością Wykonawcy i ma on w obowiązku jego właściwą utylizację. 

Rozbiórka krawężników 

Krawężniki należy rozebrać ręcznie lub z użyciem lekkiego sprzętu. Należy zachować ostrożność aby nie zniszczyć kapy 
chodnikowej, to której krawężniki mogą być kotwione. Dopuszcza się łamanie krawężników podczas demontażu. 

Pozyskany kamień jest własnością Wykonawcy i ma on w obowiązku jego właściwą utylizację. 

Rozbiórka podbudowy z kruszywa 

Podbudowę z kruszywa należy rozebrać przy pomocy koparek. Należy zachować ostrożność przy rozbieraniu w kluczu 
mostu – warstwa może być cienka i zbyt głębokie zgarnianie może uszkodzić elementy konstrukcyjne mostu. 
Dodatkowo w podczas zdejmowania warstw kruszywa nie należy stosować w celu jego rozluźnienia młotów 
hydraulicznych jeśli warstwa kruszywa jest mniejsza nić 50cm. Nie dopuszcza się stosowania zrywarek. 

Po zdjęciu kruszywa przejeżdżanie ciężkim sprzętem przez odsłoniętą konstrukcję jest zabronione 

Pozyskane kruszywo jest własnością Wykonawcy i ma on w obowiązku jego właściwą utylizację. 

Rozbiórka umocnienia stożków i ścieku 

Umocnienie stożków i ścieki należy rozbić przy pomocy młotów pneumatycznych i zebrać koparkami. 

Pozyskany gruz jest własnością Wykonawcy i ma on w obowiązku jego właściwą utylizację. 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzenie jakości robot rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z Projektem w zakresie kompletności 
wykonywanych robot oraz zakresem rozbiórki. 

7. Obmiar robót 

Jednostkami obmiaru są: 

 Rozebranie warstw bitumicznych określonej grubości: m2 
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 Rozebranie podbudowy z kruszywa określonej grubości: m2 

 Rozebranie balustrad: m 

 Rozebranie krawężników: m 

 Rozebranie umocnienia stożków: m2 

 Rozebranie ścieków skarpowych: m 

8. Odbiór robót 

Odbioru wykonanych Robot rozbiórkowych dokonuje Inżynier na budowie na zasadach określonych w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” jak dla Robot zanikających i ulegających zakryciu. 

9. Podstawa płatności 

Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robot rozbiórkowych obmierzanych w jednostkach 
wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie z Projektem, obmiarem robot i oceną jakości wykonania 
robot. 

Cena wykonania wszystkich robot obejmuje: 

 opracowanie technologii robót i planu BIOZ 

 przygotowanie placu oraz elementów do rozbiórki 

 zabezpieczenie przed skażeniem środowiska 

 środki bezpieczeństwa i BHP 

 wykonanie robót rozbiórkowych 

 załadowanie i wywóz odpadów 

 utylizację odpadów 

 uzyskanie wymaganych pozwoleń 

 opłaty środowiskowe 

10. Przepisy związane 

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr 1 do zarządzenia Ministrow Transportu i 
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r. 
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 M.12.01.01   ZBROJENIE BETONU STALĄ A‐IIIN (STAL B500SP) 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem niesprężającego zbrojenia betonu konstrukcji stalowymi prętami 

wiotkimi dla obiektów mostowych, przepustów, murów oporowych, tuneli i innych drogowych obiektów inżynierskich 

wykonywanych w ramach zadania „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 

w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmują: 

 przygotowaniem zbrojenia, 

 montażem zbrojenia, 

 kontrolą jakości robót i materiałów. 

Zakres robót zgodnie z Projektem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 

podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

Pręty stalowe wiotkie ‐ pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40mm. 

Zbrojenie niesprężające ‐ zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne". Wykonawca robót 

jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Projektem, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

2.1. Stal zbrojeniowa 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal klas A‐IIIN, zgodnie z Projektem i STWiORB. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN‐82/H‐93215 i PN‐H‐93220. 

Do każdej partii prętów wytwórca jest zobowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości ‐ atest. 

2.2. Asortyment stali 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować stal klasy A‐IIIN (B500SP) o średnicach prętów od φ 6 ‐ φ 

32mm o następujących parametrach: 

 granica plastyczności Re(min)    500MPa 

 klasa ciągliwości stali      „C” 

 wytrzymałość na rozciąganie    550MPa 

 wytrzymałość charakterystyczna  490MPa 
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 wytrzymałość obliczeniowa    375MPa 

2.3. Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 

Pręty dostarcza się o długościach: 

fabrycznych 10,0 ‐ 12,0m określonych w zamówieniu w granicach do 12,0m z dopuszczalną odchyłką ±100mm. Pręty 

dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym lub taśmą w co najmniej w trzech miejscach. Masa wiązki nie 

powinna przekraczać 5,0t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania należy uzgodnić przy 

zamówieniu. 

2.4. Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN‐82/H‐93215, PN‐H‐93220, PN‐89/H‐84023. 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane: 

 nazwa wytwórcy, 

 oznaczenie wyrobu wg PN‐82/H‐93215, 

 numer wytopu lub numer partii, 

 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 

 masa partii, 

 rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie do każdej wiązki) 

muszą znajdować się następujące informacje: 

 znak wytwórcy, 

 średnica nominalna, 

 znak stali, 

 numer wytopu lub numer partii, 

 znak obróbki cieplnej. 

2.5. Właściwości technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN‐

89/H‐84023/06. 

2.6. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów 

niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady 

powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, 

zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla 

walcówki i prętów gładkich lub nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 

25mm, zaś 0,7mm dla prętów o większych średnicach. 

2.7. Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub stojakach z 

podziałem wg wymiarów i gatunków. 

2.8. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeżeli nie stosuje się 

połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
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2.9. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu, włuknobetonu lub plastikowych o ile 

posiadają dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowym. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane 

do prętów. 

3. Sprzęt 

Sprzęt używany do wykonania i montażu zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Roboty mogą być 

wykonane ręcznie lub mechanicznie. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać 

wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, 

prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania 

BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie 

niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 

odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się tak aby 

zachować ich dobry stan techniczny, zapewnić nie odkształcaIność stali i przestrzegać przepisów BHP. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania należy 

przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do 

jej wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami 

rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć czystą wodą. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą lub zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też 

przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą 

można zmyć strumieniem wody. 

Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali 

zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.2. Prostowanie prętów 

Pręty zbrojeniowe powinny być proste. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać w oparciu o plan cięcia. Przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Cięcia 

przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Pręty ucina się z dokładnością do 1cm. Dopuszcza się również 

cięcie palnikiem acetylenowym lub szlifierką. 

5.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice wałków używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje poniższa tabela (PN‐91/S‐10042) 
 

średnica pręta 

zaginanego mm 

stal gładka miękka 

Rak = 240 MPa 

Stal żebrowana 
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    Rak<400 MPa  400<Rak<500 Mpa  Rak > 500 Mpa 

d<10  do = 3d  do = 3d  Do = 4d  do = 4d 

10 <d <20  do = 4d  do = 4d  Do = 5d  do = 5d 

20 < d < 28  do = 5d  do = 6d  Do = 7d  do = 8d 

d>28  ‐  do = 8d  ‐  ‐ 

d ‐ oznacza średnicę pręta 

Punkty spawania powinny być umiejscowione poza zagięciem. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d. 

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d <= 12mm. Pręty o średnicy d>12mm powinny 

być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy 

zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 

powstałe podczas wyginania. 

5.5. Montaż zbrojenia ‐ wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną(PN ‐ 91/S ‐10042). Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać 

jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów 

względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy, Nie można wbudowywać 

stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali 

która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający 

bezpośrednio przed betonowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Projekcie oraz 

zastosowanie innego gatunku stali o ile zostanie zachowane wykazane w Projekcie pole zbrojenia w danej płaszczyźnie, 

a zastosowany zamienny gatunek stali będzie miał parametry nie gorsze niż przewidziany w Projekcie. Zmiany te 

wymagają pisemnej zgody Inżyniera. 

W elementach żelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie może być większy niż 35cm. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna być 

zgodnie z Projektem i wynosić co najmniej: 

 0.07m  dla zbrojenia głównego fundamentów 

 0.05m  dla zbrojenia głównego podpór 

 0.04m  dla strzemion podpór 

 0.03m  dla zbrojenia głównego dźwigarów głównych 

 0.025m  dla zbrojenia głównego płyty (poprzecznego), (PN ‐ 91/S ‐10042). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 

niedopuszczalne. 

5.6. 5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 

W konstrukcjach drogowych obiektów inżynierskich dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

 nakładkowe spoiny dwustronne ‐ łukiem elektrycznym, 
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 nakładkowe spoiny jednostronne ‐ łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny jednostronne ‐ łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny dwustronne ‐ łukiem elektrycznym, 

 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

5.7. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia 

wykonanego z drutów w postaci pętlic przy zachowaniu wymaganych długości zakotwienia. 

5.8. Skrzyżowania prętów 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D~M‐00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2. Badania stali przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2 lub 

przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z Projektem oraz podanymi wyżej 

wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo, zgodnie z normą PN‐82/H‐93215 [4] należy sprawdzić: 

 zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 

 stan powierzchni prętów, 

 wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN‐91/S‐10042 [2]. W przypadku 

wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój nośny, po komisyjnym 

pobraniu próbek, Inżynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: 

 sprawdzenie masy (kg/m), 

 granicy plastyczności Re (MPa), 

 wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
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 wydłużenia A5 (%), 

 zginania na zimno. 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, należy odesłać partię stali z budowy. W przypadku 

przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać stal na udarność. Nie należy 

spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż ‐5°C. Łączniki do prętów zbrojeniowych należy kontrolować 

na podstawie atestów, potwierdzających możliwość zastosowania łącznika do łączenia prętów o określonej 

wytrzymałości stali. 

6.4. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i potwierdzona wpisem 

do Dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z Projektem i odpowiednimi normami 

w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności 

utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

 średnice i ilości prętów, 

 rozstaw prętów, 

 rozstaw strzemion, 

 odchylenie od przewidzianego Projektem nachylenia, 

 długość prętów, 

 położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

 wielkość otulin zewnętrznych, 

 powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą 

 pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 

 różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ±1,0cm, 

 różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±1 , 0 cm, 
 

 odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ±1,0cm, 

 długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ±1,0cm, 

 rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ±2,0cm, 

 odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 

 różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ±0,5cm, 

 otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5cm, 

 odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 5%, 

 miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ±0,5cm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową robót jest 1kg zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania należności przyjmuje się 

teoretyczną ilość zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio 

przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Ciężar jednostkowy zbrojenia będzie oparty na gęstości stali równej 7850kg/m3. 
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Ciężar drutu wiązałkowego mieści się w tak określonej masie zbrojenia. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy 

łączeniu prętów, przekładek montażowych, „kobyłek", „spinek" 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 

większych od wymaganych w Projekcie. 

8. Odbiór robót 

Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić 

protokóły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za 

zgodne z wymaganiami. 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku budowy zakończenia robót 

zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega 

odbiorowi. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

 zgodności wykonania zbrojenia z Projektem, 

 zgodności z rysunkami liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

 rozstawu strzemion, 

 prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

 zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 

 wielkości otulin zewnętrznych 

 czystości zbrojenia 

 prawidłowości wykonania i rozmieszczenia zakładów i łączeń prętów 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i 

kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i 

przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje: 

 zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiału, 

 oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 

 wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład" lub innych technologiach wskazanych w Projekcie, 

 montaż zbrojenia, wiązanie przy użyciu drutu wiązałkowego, spawanie oraz montaż zbrojenia w deskowaniu 

zgodnie z Projektem i niniejszą STWiORB. 

 koszt podkładek dystansowych 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 

 jeśli to konieczne ponowne oczyszczenie prętów przed betonowaniem 

 wykonanie niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń 

 wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich rozbiórką. 

 uporządkowanie miejsca pracy. 
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Cena jednostkowa uwzględnia również wszystkie „zakłady", przekładki montażowe, „spinki" (elementy mocujące 

zbrojenie pionowe), „kobyłki" (elementy podtrzymujące górne zbrojenie w płytach) oraz drut wiązałkowy. 

10. Przepisy związane 

PN‐89/H‐84023/06    Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN‐82/H‐93215    Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN‐907H‐04408 Metale.  Technologiczna próba zginania. 

PN‐91/S‐10042    Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

PN‐S‐10040:1999   Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i Badania. 

PN‐EN ISO 4066    Rysunek budowlany. Wykaz prętów do zbrojenia betonu. 

PN‐H‐93220      Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka 

żebrowana. 
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 M.13.01.01   BETON KONSTRUKCYJNY 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektów mostowych, przepustów, 

murów oporowych, tuneli i innych drogowych obiektów inżynierskich wykonywanych w ramach zadania „Remont 

mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. w zakresie wykonania podwalin stożków i burków pod balustrady z betonu C20/25. 

Wskazane elementy będą narażone na oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XC1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem betonów 

konstrukcyjnych dla obiektów mostowych, przepustów, murów oporowych, tuneli i innych drogowych obiektów 

inżynierskich. STWiORB dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie robót związanych 

z: 

 wykonaniem mieszanki betonowej, 

 transportem mieszanki na budowę, 

 wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 

 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

 pielęgnacją betonu, 

 rozdeskowaniem wykonanych elementów, 

 stwierdzeniem poprawności ich wykonania. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 

„Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" oraz określeniami podanymi 

w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniżej: 

Beton ‐ materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i 

dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

Mieszanka betonowa ‐ całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym 

zagęszczenie wybraną metodą. 

Beton stwardniały ‐ beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom wytrzymałości. 

Beton zwykły ‐ beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 kg/m3. 

Beton wytworzony na budowie ‐ beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcę na jego własny użytek. 

Beton towarowy ‐ beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę lub jednostkę nie będącą wykonawcą. Za 

beton towarowy wg PN‐EN 206‐1 uznaje się również: beton produkowany przez wykonawcę poza miejscem budowy i 

beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcę. 
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Beton projektowany ‐ beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe cechy są podane producentowi, 

odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin 

odnosi się do betonu o ustalonych właściwościach. 

Beton recepturowy ‐ beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, są podane producentowi 

odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin 

odnosi się do betonu o ustalonym składzie. 

Rodzina betonów ‐ grupa betonów, dla których jest ustalona i udokumentowana zależność pomiędzy odpowiednimi 

właściwościami. 

Metr sześcienny betonu ‐ ilość mieszanki betonowej, która po zagęszczeniu zgodnie z procedurą podaną w PN‐EN 

12350‐1, zajmuje objętość jednego metra sześciennego. 

Zaczyn cementowy ‐ mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa ‐ mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 

kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 

Betoniarka samochodowa ‐ betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umożliwiająca mieszanie i 

dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej. 

Urządzenie mieszające ‐ urządzenie z reguły montowane na podwoziu samojezdnym i umożliwiające utrzymywanie 

mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu. 

Urządzenie niemieszające ‐ urządzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka 

samochodowa lub zasobnik. 

Zarób ‐ ilość mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilość rozładowana w 

ciągu 1 min. z betoniarki o pracy ciągłej. 

Ładunek ‐ ilość mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmująca jeden zarób lub więcej zarobów. 

Dostawa ‐ proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej. 

Partia ‐ ilość mieszanki betonowej, która jest wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub 

wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciągłej, lub przewożona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy 

jej napełnienie wymaga więcej niż jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub więcej niż jednej minuty mieszania w 

mieszarce o pracy ciągłej. 

Próbka złożona ‐ ilość mieszanki betonowej, składająca się z kilku porcji pobranych z różnych miejsc partii lub 

mieszanki, dokładnie wymieszanych ze sobą. 

Próbka punktowa ‐ ilość mieszanki betonowej pobrana z części partii lub masy betonu, składająca się z jednej lub 

więcej porcji, dokładnie wymieszanych ze sobą. 

Porcja ‐ ilość mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynności, za pomocą narzędzia do pobierania próbek. 

Domieszka ‐ składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do masy cementu 

w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego. 

Dodatek ‐ drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości lub uzyskania 

specjalnych właściwości. Rozróżnia się dwa typy dodatków nieorganicznych; prawie obojętne (typ I) i posiadające 

właściwości pucolanowe lub utajone właściwości hydrauliczne (typ ll). 

Kruszywo ‐ ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogą być naturalne, 

pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie budowlanym. 

Kruszywo zwykłe ‐ kruszywo o gęstości ziarn w stanie suchym większej niż niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 3000 

kg/m . 

Cement ‐ drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący w 

wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość i trwałość także pod wodą. 
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Całkowita zawartość wody ‐ woda dodana oraz woda już zawarta w kruszywie i znajdująca się na jego powierzchni a 

także woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak również woda wynikająca z dodania lodu 

lub naparzania. 

Efektywna zawartość wody ‐ różnica między całkowitą ilością wody w mieszance betonowej a ilością wody 

zaabsorbowaną przez kruszywo. 

Współczynnik woda/cement (w/c) ‐ stosunek efektywnej zawartości masy wody do zawartości masy cementu w 

mieszance betonowej. 

Nasiąkliwość betonu ‐ stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 

Stopień mrozoodporności ‐ symbol literowo‐liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na 

działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

Klasa wytrzymałości betonu ‐ symbol literowo‐liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną 

na próbkach walcowych fck,cyl w N/mm2 (MPa), druga liczba ‐ minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na 

próbkach sześciennych fck,cube w N/mm2 (MPa). 

Wytrzymałość charakterystyczna betonu ‐ wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć 5% populacji 

wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 

Klasa ekspozycji betonu ‐ określa wymagania materiałowo‐technologiczne dotyczące odporności betonu na 

oddziaływanie środowiska przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zależności od niej dobierany jest skład, 

klasa wytrzymałości i struktura betonu. 

Norma PN‐EN 206‐1 rozróżnia następujące klasy ekspozycji, które zestawiono w poniższej tabeli: 
 

Klasa ekspozycji  Oznaczenie 

kl

Opis środowiska 

1. Brak zagrożenia agresją środowiska lub 

zagrożenia korozją 

X0  Betony niezbrojone i niezawierające innych elementów 

metalowych. Betony zbrojone bardzo suche. 

2. Korozja spowodowana karbonatyzacją 

 

XC1  Suche lub stale mokre 

XC2  Mokre, sporadycznie suche 

XC3  Umiarkowanie wilgotne 

XC4  Cyklicznie mokre i suche 

3. Korozja spowodowana chlorkami 

niepochodzącymi z wody morskiej 

 

XD1  Umiarkowanie wilgotne 

XD2  Mokre, sporadycznie suche 

XD3  Cyklicznie mokre i suche 

4. Korozja spowodowana chlorkami z wody 

morskiej 

 

XS1  Narażenie na działanie soli zawartych w powietrzu, ale 

nie na bezpośredni kontakt z wodą morską 

XS2  Stałe zanurzenie 

XS3  Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli 

5. Agresywne oddziaływanie 

zamrażania/rozmrażania bez 

środków odladzających albo ze środkami 

odladzającymi 

XF1  Umiarkowanie nasycone wodą bez środków 

odladzających 

XF2  Umiarkowanie nasycone wodą ze środkami 

XF3  Silnie nasycone wodą bez środków odladzających 
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  XF4  Silnie nasycone wodą ze środkami odladzającymi 

6. Agresja chemiczna 

 

XA1  Środowisko chemicznie mało agresywne 

XA2  Środowisko chemicznie średnio agresywne 

XA3  Środowisko chemicznie silnie agresywne 

W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić: 

 dopuszczalne rodzaje i klasy składników, 

 maksymalny współczynnik w/c, 

 minimalną zawartość cementu, 

 minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie), 

 minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej ‐ jeśli dotyczy. 

Specyfikacja ‐ końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych dotyczących wykonania lub składu 

betonu, podane producentowi. 

Specyfikujący ‐ osoba lub jednostka ustalająca specyfikację mieszanki betonowej i stwardniałego betonu. 

Producent ‐ osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową. 

Wykonawca ‐ osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do wykonania konstrukcji lub elementu. 

Okres użytkowania ‐ okres, w którym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym 

dotyczącym tej konstrukcji, pod warunkiem, że jest ona właściwie użytkowana. 

Badanie wstępne ‐ badanie lub badania mające na celu sprawdzenie przed podjęciem produkcji, jaki powinien być 

skład nowego betonu lub rodziny betonów, aby spełnił wszystkie określone wymagania dotyczące mieszanki betonowej 

i betonu stwardniałego. 

Badanie identyczności ‐ badanie mające na celu określenie czy wytypowane zaroby lub ładunki pochodzą z 

odpowiedniej populacji. 

Badanie zgodności ‐ badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodności betonu 

Ocena zgodności ‐ systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane wymagania. 

Oddziaływanie środowiska ‐ takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają na niego lub na 

zbrojenie lub na inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione jako obciążenia w 

projekcie konstrukcyjnym. 

Weryfikacja ‐ potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodów, że wyspecyfikowane wymagania zostały 

spełnione. 

Obiekt inżynierski ‐ do takich obiektów zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe. 

Obiekt mostowy ‐ budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego lub pieszo‐

rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodą 

terenową a w szczególności: most, wiadukt, estakadę, kładkę. 

Tunel ‐ budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego lub pieszo‐rowerowego, 

szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkodą 

terenową a w szczególności: tunel, przejście podziemne. 

Przepust ‐ budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym lub otwartym, przeznaczona do przeprowadzenia cieków, 

szlaków wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogi. 

Konstrukcja oporowa ‐ budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczności uskoku naziomu gruntów 

rodzimych lub nasypowych. 
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2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

„Wymagania ogólne" pkt. 2. 

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm i 

„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 

Składniki betonu zgodnie z PN‐EN 206‐1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach 

mogących obniżać trwałość betonu lub spowodować korozję zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność danego składnika 

nie oznacza, że może on być stosowany w każdej sytuacji i do każdego składu betonu. 

Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej uwzględniony lub gdy dany 

składnik jest znacząco niezgodny z wymaganiami takiej normy, określenie przydatności tego składnika można 

przeprowadzić na podstawie europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika, 

odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu, dotyczących jego zastosowania. 

2.2. Cement ‐ wymagania i badania 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN‐EN 197‐1. Dla betonów konstrukcyjnych 

dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez dodatków) ‐ CEM l o 

następujących klasach zależnych od klas betonu: 

 do betonów klasy C16/20 i C20/25 ‐ cement klasy 32,5 NA; 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań z 

uwzględnieniem wymagań „Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". Znak 

zgodności umieszczony przez producenta na opakowaniach musi być potwierdzony odpowiednim certyfikatem 

wydanym przez jednostkę certyfikującą a określającym zgodność z normami przedmiotowymi. 

Cement pochodzący z każdej dostawy przed użyciem do wykonania mieszanki betonowej musi być poddany badaniom 

wg norm: PN‐EN 196‐1, ‐2, ‐3, ‐5, ‐6, ‐7 i ‐21. Wyniki należy ocenić wg PN‐EN 197‐1. 

2.3. Kruszywo 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN‐EN 12620, z tym, że marka 

kruszywa nie powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom, które 

zestawiono poniżej. 

2.4. Kruszywo grube ‐ wymagania i badania 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia, pozwalającą 

na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być składowane oddzielnie, 

na umocnionym i czystym podłożu, w sposób uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa 

pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji 

betonowej. 

Do betonu klasy C12/15 można stosować mieszankę żwirowo‐piaskową określoną w PN‐EN 12620. 

Do betonu klasy C20/25 można stosować mieszankę kruszyw naturalnychr o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 

mm. 

spełniające następujące wymagania: 

a. zawartość pyłów i zanieczyszczeń: 
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Rodzaj zanieczyszczenia  Dopuszczalna zawartość w kruszywie 

grubym
Pyły mineralne  do 1 % 

Zanieczyszczenia obce  do 0,25 % 

Zanieczyszczenia organiczne  *) 

Ziarna nieforemne  do 20 % 

Grudki gliny  0% 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg PN‐86/B‐

06712/A1:97, PN‐86/B‐06714, PN‐EN 933 i PN‐EN1097 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności 

alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inżyniera. Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać 

kontrolne badania niepełne obejmujące: 

 oznaczenie składu ziarnowego, PN‐EN 933‐1:2000 

 oznaczenie ziaren nieforemnych, PN‐78/B‐06714/16 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN‐78/B‐06714/12 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN‐78/B‐06714/13. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, użycie takiego kruszywa może 

nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym 

sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.5. Kruszywo drobne ‐ wymagania i badania 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 

a. w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 

ziarna nie większe niż 0,25 mm ‐14 do 19 %, 

ziarna nie większe niż 0,50 mm ‐ 33 do 48 %, 

ziarna nie większe niż 1,00 mm ‐ 57 do 76 %. 

b. w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
 

Rodzaj zanieczyszczenia  Dopuszczalna zawartość w kruszywie 

drobnym
Pyły mineralne  do 1,5% 

Zanieczyszczenia obce  do 0,25 % 

Zawartość związków siarki  do 0,2 % 

Reaktywność alkaliczna z cementem (wg 

PN‐78/B‐06714/34) 

zwiększenie wymiarów liniowych < 0,1 

% 

Zanieczyszczenia organiczne  *) 

Grudki gliny  0% 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
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 oznaczenie składu ziarnowego, PN‐EN 933‐1:2000 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN‐78/B‐06714/13 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN‐78/B‐06714/12. 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik 

badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.6. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa należy przyjmować w zależności od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymałości, trwałości 

konstrukcji i przyjętej metody projektowania składu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziału 5 oraz 

załącznikiem J normy PN‐EN 206‐1. 

Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia składu 

betonu, nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej: 

Frakcje mieszanki kruszywa  Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo‐piaskowe od 0 do 0,5 mm  ±10% 

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm  ±10% 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5mm  ±20 % 

2.7. Woda zarobowa ‐ wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN‐EN 1008. 

Jeżeli wodę do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociągów miejskich), to nie wymaga się żadnych badań. 

Oprócz wody wodociągowej norma dopuszcza do stosowania: 

 wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu, 

 wodę ze źródeł podziemnych, 

 naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych, 

 wodę morską lub zasoloną, 

 wodę uzyskaną z kanalizacji. 

Powyższe rodzaje wody należy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniższą tablicą: 
 

Cecha  Wymaganie 

Zawartość olejów i tłuszczów  Nie więcej niż widoczne ślady 

Zawartość detergentów  Piana powinna znikać do 2 minut 

Barwa  Bladożółta lub jaśniejsza (nie dotyczy wody 

odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zawiesiny  Nie więcej niż określona ilość (nie dotyczy wody 

odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zapach  Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu 

H2S po dodaniu HCI

Kwasowość  pH>4 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.13.01.01 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

46 

Zawartość substancji humusowych  Jakościowa ocena barwy po dodaniu NaOH 

W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania: 

 zawartość chlorków ≤ 400 mvai/l wody 

 zawartość siarczanów < 2000 mg/l wody 

 zawartość alkaliów (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/i wody, chyba, że wykaże się, że nie nastąpi szkodliwa reakcja 

krzemionki z alkaliami, 

 inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, ołów i cynk), jeżeli oznaczenia jakościowe dają wynik 

pozytywny to albo przeprowadza się oznaczenia ilościowe tych substancji, albo sprawdza się czy nie wywierają 

szkodliwego wpływu na czas wiązania i wytrzymałość na ściskanie. 

Dopuszczalne maksymalne zawartości cukrów, fosforanów jako P205, ołowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynoszą po 

100 mg/l wody, a azotanów jako NO3‐500 mg/l. 

Wody ze źródeł podziemnych, wody powierzchniowe i ze ścieków przemysłowych bada się przed pierwszym użyciem i 

następnie co miesiąc, aż do ustalenia jaka jest zmienność składu. Wówczas częstotliwość badań można zmniejszyć. 

Wodę morską lub zasoloną bada się przed pierwszym użyciem, a następnie raz na rok i w razie 

wątpliwości co do stałości składu. 

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać wymagania dla wody zarobowej oraz należy zapewnić 

jednorodność materiału stałego w jej składzie należy kontrolować gęstość i na tej podstawie oceniać i uwzględniać 

zawartość masy materiału stałego dodawanego razem z wodą do nowej mieszanki betonowej. 

2.8. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

 napowietrzającym, 

 uplastyczniającym, 

 przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

 napowietrzająco ‐ uplastyczniających, 

 przyśpieszająco ‐ uplastyczniających. 

Domieszki do betonów mostowych muszą spełniać wymagania PN‐EN 934‐2, posiadać Aprobaty Instytutu Badawczego 

Dróg i Mostów oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza się zgodnie z PN‐EN 480‐1 do 12. 

Całkowita ilość domieszek, o ile są stosowane, nie powinna przekraczać dopuszczalnej największej ilości zalecanej 

przez producenta domieszek oraz nie powinna być większa niż 50g na 1kg cementu. Stosowanie domieszek w ilościach 

mniejszych niż 2g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w przypadku wcześniejszego ich wymieszania z częścią wody 

zarobowej. Ogólną przydatność dodatków ustala się dla: 

 wypełniacza mineralnego zgodnie z PN‐EN 12620 

 barwników wg PN‐EN 12878 

 popiołu lotnego wg PN‐EN 450 

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić deklarację zgodności z obowiązującą normą, wydaną 

przez producenta, w której stwierdza się dopuszczenie ich do betonów mostowych. Stosowanie domieszek do 

produkcji mieszanek betonowych wymaga przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie 

wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też sprawdzić oddziaływanie 
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domieszek uplastyczniających na cement stosowany na budowie  oraz ocenić wpływy  domieszek na zmniejszenie 

trwałości betonu. Beton z domieszkami uplastyczniającymi musi być zbadany na: mrozoodporność, wytrzymałość. 

2.9. Beton 

Skład betonu należy tak dobrać aby spełnić wymagania określone dla betonu i mieszanki betonowej, łącznie z 

konsystencją, gęstością, wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie, z uwzględnieniem procesu 

produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych. 

2.10. Mieszanka betonowa 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN‐EN 206‐1 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 

szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium, 

Wykonawcy lub wytwórnia betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. Zalecane wartości graniczne dotyczące 

składu zestawiono w Tab. F1 Załącznika F normy PN‐EN 206‐1. Próbki mieszanki betonowej do badań należy losowo 

wybierać i pobierać zgodnie z PN‐EN 12350‐1. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 

jamistości. 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność 

przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% ‐ przy kruszywie grubym do 16mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: z ustalonym optymalnym składem 

kruszywa grubego wykonuje się kilka (3‐5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o 

wymaganej konsystencji zawierających różną ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, za optymalną ilość piasku 

przyjmuje się taką przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą 

objętościową. 

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narażony jest na 

działanie środowiska wilgotnego należy zastosować odpowiednie środki ostrożności, np. wg wytycznych podanych w 

raporcie CEN CR 1901. 

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego 

mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 

wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej 

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w 

mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. Współczynnik w/c nie może 

przekraczać wartości podanych dla poszczególnych klas ekspozycji w tab. F1 załącznika F normy PN‐EN 206‐1. 

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

 400kg/m3 ‐ dla betonu klas C20/25 i C25/30, 

 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 

naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy 

określić jako równą 1,3‐fck,cube 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej ‐ klasa S3 wg PN‐EN 206‐1. Sprawdzanie 

konsystencji mieszanki przeprowadza się metodą opadu stożka podczas 

projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu wg PN‐EN 12350‐1 do 2. 

Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy cementu. 

Do betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub sprężające oraz inne elementy metalowe nie należy dodawać 

chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków oraz podział na klasy podaje pkt 

5.2.7 PN‐EN 206‐1. 
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Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania mrozoodporności. W takim przypadku 

obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna zawartość powietrza zgodna z tab. F1 

Załącznika F do PN) lub stosowanie badań jego właściwości użytkowych. Zawartość powietrza w mieszance betonowej 

bada się metodą ciśnieniową wg PN‐EN 12350‐7. 

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 5°C. 

Wszelkie wymagania dotyczące sztucznego chłodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny 

być uzgodnione między producentem a wykonawcą i Inżynierem. 

 

2.11. Stwardniały beton 

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spełniać wymienione poniżej wymagania: 

 nasiąkliwość ‐ do 5%, 

 mrozoodporność ‐ ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 20% po 150 

cyklach zamrażania i odmrażania, 

Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie 

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN‐EN 12390‐1 do 7. W przypadku nie spełnienia 

warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, 

za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy 

przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W 

przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji należy uznać za niezdatny w 

konstrukcji i usunąć go. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym od 

28 dni. 

Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie 

produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, 

sposobu układania i zagęszczania ‐ po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym. 

Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Nasiąkliwość zaleca się również badać na 

próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania ‐ co najmniej 1 raz w okresie 

produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu 

wykonywania betonu ‐ po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki 

należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni. Zaleca się badać mrozoodporność 

również na próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyśpieszonej, liczba próbek reprezentujących 

daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 3. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w 

betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Betoniarki powinny umożliwiać równomierne rozprowadzenie składników oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji 

mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajności mieszania. 
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Betoniarki samochodowe oraz urządzenia mieszające powinny być tak wyposażone, aby umożliwiać dostarczenie 

jednorodnej mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 

mieszanek plastycznych. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 

odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min. Belki i łaty 

wibracyjne stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami 

na całej długości. 

Sprzęt do badań powinien być wzorcowany. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 4. 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować segregacji składników, zmiany składu, zanieczyszczenia i 

obniżenia temperatury mieszanki poniżej temperatury dopuszczalnej. Należy wykonywać go przy pomocy mieszalników 

samochodowych (tzw. „gruszka"). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

Oraz uwzględniania faktu, że mieszanka betonowa nie może długo czekać na budowie na rozładowanie. 

Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków 

zaakceptowanych przez Inżyniera 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

 90 min. ‐ przy temperaturze ‐+5 ‐ +15°C, 

 70 min. ‐ przy temperaturze +20°C, 

 30 min. ‐ przy temperaturze +30°C. 

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalać zgodnie z rozdziałem 7 PN‐EN 206‐1. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. Wykonawca 

przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w 

jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 

 wytworzenie mieszanki betonowej, 

 podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

 pielęgnację betonu, 

 rozbiórkę deskowań i rusztowań, 

 wykańczanie powierzchni betonu, 

 roboty wykończeniowe. 

5.1. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy program i 

dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą: 

 wybór składników betonu/ 
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 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

 sposób wytwarzania mieszanki betonowej 

 sposób transportu mieszanki betonowej 

 kolejność i sposób betonowania, 

 sposób pielęgnacji betonu 

 warunki rozformowania konstrukcji, 

 zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania wszystkich 

robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

 prawidłowość wykonania zbrojenia, 

 zgodność rzędnych z projektem, 

 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny, 

 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN‐EN 206‐1 i PN‐B‐06251 oraz ustawą 

„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". 

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, 

który może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań. 

Tolerancja dokładności dozowania składników do mieszanki betonowej nie przekraczać dla każdej 

objętości równej 1m3 betonu lub większej granic: 

 ± 3 % wymaganej ilości ‐ przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatków stosowanych w ilościach > 5 % w 

stosunku do masy cementu; 

 ± 5 % wymaganej ilości ‐ przy dozowaniu domieszek i dodatków stosowanych w ilościach > 5 % w stosunku do 

masy cementu. 

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, kruszywa 

lekkie, domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. W miejscu dozowania 

składników powinna być dostępna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierająca dane o rodzaju i ilości 

składników. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w 

roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy 

dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 

stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy 

niż 2 minuty. Mieszanie należy kontynuować do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej. 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie 

lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia 

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej 
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niż 0,75m od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za 

pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m)  

 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 

0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej; 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego 

działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3‐0,5m, 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić 

od 30 do 60s; 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5m w 

kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe 

pola. 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, zachowując warunki 

umożliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do ‐5°C, jednak wymaga to zgody Inżyniera 

oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego 

elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania 

betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego 

deszczu ‐ należy przed rozpoczęciem betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

5.4. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem lub 

nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5° C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania 

rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 

razy na dobę). Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 

godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN‐EN 1008. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili 

uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

 Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię. 

 Pęknięcia i rysy są niedopuszczalne. 

 Równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

producenta zastosowanej hydroizolacji i ST dotyczącej hydroizolacji. 

 Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 

betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
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 Odchylenie równości płaskich powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm. 

 Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie 

przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 

  deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i 

czystej wody. 

 Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 

wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub wgłębienia do 5mm, 

 Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i wystają z 

betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 2cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a 

otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny być 

skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. 

Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym 

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. 

5.6. Deskowania 

Projekt rusztowani i deskowania opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inżynierem. 

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy 

jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 

 szybkość betonowania, 

 sposób zagęszczania, 

 obciążenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

 zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

 zapewniać odpowiednią szczelność, 

 zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

W przypadku stosowania deskowań tradycyjnych zaleca się wykonywać je ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na 

część deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 25mm. 

Deski powinny mieć gładka powierzchnię od strony styku z mieszanką betonową.. Sfazowania należy wykonywać 

zgodnie z Projektem. Belki gzymsowe oraz gzymsy ‐ wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi ‐ muszą być 

wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 

5.7. Tolerancje wykonania deskowania 

Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 

 rozstaw żeber deskowań ±0.5% i nie więcej niż 2cm 

 grubość desek jednego elementu deskowania: ±0.2cm 

 odchylenie od pionu ściany deskowania: ±0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5cm 

 prostoliniowość krawędzi żeber ±0.1% (w kierunku ich długości) 

 miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ±0.2cm 

 wymiary kształtu elementu betonowego: 
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a. 0.2% wysokości i nie więcej niż 0.5cm; 

b. 0.5% grubości (szerokości) i nie więcej niż 0.5cm. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6. Jeżeli beton 

poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do 

wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i 

niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 

technologicznych. Badania powinny obejmować: 

 badanie składników betonu, 

 badanie mieszanki betonowej, 

 badanie stwardniałego betonu. 

6.1. Kontrola produkcji betonu 

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocenę zgodności betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym celu 

producent powinien wykonać badania zestawione w poniższej tabeli: 
 

  Rodzaj badania  Metoda badania  Termin lub częstość badania 

Badania 

składników 

betonu 

1) Badanie cementu 

‐ czasu wiązania 

‐ stałość objętości 

‐ obecności grudek 

‐ wytrzymałość 

PN‐EN 196‐3 

PN‐EN 196‐6 

PN‐EN 196‐1 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 

dostarczonej partii cementu 

 

 

2) Badanie kruszywa 

‐ składu ziarnowego 

‐ kształtu ziarn 

‐ zawartości pyłów 

‐ zawartości zanieczyszczeń 

‐ nasiąkliwości 

PN‐EN 933‐1 

PN‐EN 933‐3 

PN‐EN 933‐9 

PN‐B‐06714/12 

PN‐EN 1097‐6 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 

dostarczonej partii kruszywa 

 

 

3) Badanie wody  PN‐EN 1008  Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 

stwierdzenia zanieczyszczeń 

 

 

4) Badanie dodatków i 

domieszek 

PN‐EN 480‐1 do 12  Badanie każdej domieszki bezpośrednio 

przed użyciem 

  Rodzaj badania  Metoda badania 
według 

Termin lub częstość badania 
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Badania 

mieszanki 

betonowej 

 

 

1) Konsystencji  PN‐EN 12350‐2, 

‐3,‐4 lub ‐5 

Przy projektowaniu recepty i dalej 

zgodnie z tab. 13 PN‐EN 206‐1 

2) Gęstości  PN‐EN 12350‐6  Codziennie 

3) Zawartości powietrza  PN‐EN 12350‐7  jw. 

Badania 

stwardniałe 

go betonu 

 

 

 

 

 

1) Wytrzymałości na 

ściskanie 

PN‐EN 12390‐1 do 3  Po ustaleniu recepty i po wykonaniu 

każdej partii betonu zgodnie z tab. 13 

PN‐EN 206‐1, oznaczana po 28 dniach 

2) Wytrzymałości na zginanie  PN‐EN 12390‐5  jw. 

3) Wytrzymałości na rozciąganie 

przy rozłupywaniu 

PN‐EN 12390‐6  jw. 

4) Gęstości betonu  PN‐EN 12390‐7  jw. 

5) Głębokości penetracji wody  PN‐EN 12390‐8  jw. 

Przy kontroli produkcji należy uwzględnić wymagania rozdziałów 8, 9 i 10 PN‐EN 206‐1 oraz tablic 20 do 24 tej normy. 

6.2. Badania kontrolne betonu na budowie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub 

inne uprawnione) przewidzianych normą PN‐EN 12350‐1 do 7 i „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników 

badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Próbki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN‐EN 12350‐1. 

W warunkach budowy przeprowadzić badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodą stożka opadu wg PN‐EN 

12350‐2. Różnica wysokości formy i stożka zwana opadem, wyznaczona z dokładnością do 10 mm, jest wskaźnikiem 

konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na porównaniu wyników pojedynczych pomiarów z 

wielkością wymaganą wg tab. 3 PN‐EN 206‐1. Jeśli w dwóch kolejnych badaniach nastąpiło ścięcie części mieszanki z 

masy próbki dostarczony ładunek nie nadaje się do wbudowania. 

6.3. Wytrzymałość na ściskanie 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki 

kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż: 

 6 próbek na partię betonu lub na jeden element obiektu o objętości do 50 m3 (np. ściankę zapleczną, ściankę 

maskującą itd), 

 po 6 próbek na każde rozpoczęte 50 m3, w przypadku elementów konstrukcji betonowych o objętości 

powyżej 50 m3,  

 1 próbkę na zmianę roboczą.  
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Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 

następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN‐EN 206‐1. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek 

pobranych z partii.  

Dla betonu stwardniałego należy sprawdzić wytrzymałość na ściskanie wg PN‐EN 12390‐3. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy 

przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać 

za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej 

specyfikacji należy uznać za niezdatny w konstrukcji i usunąć go. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym 

od 28 dni. 

6.4. Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość należy określić przy ustaleniu recepty. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się na próbkach 

laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania 

zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 

1000m3 betonu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu. 

6.5. Mrozoodporność 

Mrozoodporność należy określić przy ustaleniu recepty, 2 razy w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 1000m3 

betonu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu. 

6.6. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

 wymiary ±2,0cm 

 różnice poziomu na płaszczyznach widocznych ‐ ±1,0cm, 

 różnice głębokości +5,0cm (głębiej), ‐2,0cm (płycej) 

 płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu ±2,0cm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu wg projektu. Obmiar 

obejmuje wykonanie elementów wraz z deskowaniami i rusztowaniami. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z Projektem i STWiORB inne pisemne 

stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót. 

8.2. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia rbót 

betonowych na podstawie wyników badań, inwentaryzacji geodezyjnej i spełnieniu innych warunków dotyczących tych 

rbót zawartych w umowie. 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 wykonanie deskowania i rusztowań, pomostów roboczych i zabezpieczeń 

 dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu z jej zagęszczeniem i pielęgnacją 
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 w razie betonowania w warunkach zimowych ogrzanie lub zabezpieczenie przed utratą ciepła mieszanki 

betonowej w trakcie transportu, układania i dojrzewania 

 zakup i dostarczenie na budowę wszystkich niezbędnych materiałów 

 rozbiórkę rusztowań, deskowań i pomostów roboczych 

 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 

 oczyszczenie terenu robót wraz z usunięciem materiałów rozbiórkowych 

 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń 

 badanie mieszanki i przedstawienie Inżynierowi wyników 

 opracowanie recept mieszanek betonowych 

 oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 

10. Przepisy związane 

PN‐EN 196‐1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN‐EN 196‐3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 

PN‐EN 196‐6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

PN‐EN 196‐7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu 

PN‐B‐19707 2003 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności. 

PN‐88/B‐32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

PN‐M‐48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

PN‐B‐03163‐2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 

PN‐87/B‐01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

PN‐86/B‐06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN‐76/B‐06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN‐76/B‐06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN‐78/B‐06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 

PN‐91/B‐06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

PN‐78/B‐06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 

PN‐91/B‐06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN‐77/B‐06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

PN‐77/B‐06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

PN‐78/B‐06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 

PN‐78/B‐06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie. 

PN‐77/B‐06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gęstości nasypowej. 

PN‐92/B‐06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą szybką. 

PN‐78/B‐06714/39 Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu żelazowego. 

PN‐88/B‐06250 Beton zwykły. 

PN‐86/B‐04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 

PN‐90/B‐06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na beton. 

PN‐63/B‐06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
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PN‐74/B‐06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 

ściskanie. 

PN‐74/B‐06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na 

ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

PN‐69/B‐10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN‐81/B‐03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

Materiały. 

PN‐81/B‐03150/03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

Złącza. 

PN‐S‐10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 

PN‐91/S‐10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

PN‐92/D‐95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN‐75/D‐96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN‐72/D‐96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN‐D‐97018:1998 Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 

PN‐76/P‐79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 

PN‐82/C‐04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych zawartości chlorków metodą turbidemetryczną 

PN‐EN 934‐2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, 

zgodność, znakowanie i etykietowanie 

PN‐EN 197‐1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN‐EN 196‐1:2006 Metody badania cementu ‐ Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

PN‐EN 196‐2:2006 Metody badania cementu ‐ Część 2: Analiza chemiczna cementu 

PN‐EN 196‐3:2009 Metody badania cementu ‐ Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 

PN‐EN 196‐5:2006 Metody badania cementu ‐ Część 5: Badanie pucolanowości cementów pucolanowych 

PN‐EN 196‐6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

PN‐EN 196‐7:2009 Metody badania cementu ‐ Część 7: Metody pobierania i przygotowania próbek cementu 

PN‐EN 196‐8:2005 Metody badania cementu ‐ Część 8: Ciepło hydratacji – Metoda rozpuszczania 

PN‐EN 196‐9:2005 Metody badania cementu ‐ Część 9: Ciepło hydratacji – Metoda semiadiabatyczna 

PN‐EN 196‐10:2008 Metody badania cementu ‐ Część 10: Oznaczanie w cemencie zawartości chromu(VI) 

rozpuszczalnego w wodzie 

PN‐EN 196‐21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 

cemencie 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierski i ich usytuowanie – Dziennik Ustaw nr 

63 z dnia 30.05.2000r. 

WP‐DDP31 ‐ Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub betonowych. 
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 M.14.05.01   BALUSTRADY 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru balustrad i poręczy na obiektach 

mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

pkt.1.1. Niniejszą specyfikacje stosuje się do balustrad i poręczy wydanych w Rysunkach. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż balustrad i 

poręczy mostowych w miejscach gdzie, przewidują to Rysunki. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 

podanymi w ST DM.00.00.00. 

Balustrada ‐ urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobieżenia wypadnięciu osób lub pojazdów 

z obiektu. 

Poręcz ‐ urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapewnienia bezpieczeństwa poruszania się 

osób. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacją i 

poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Stosuje się stalowe balustrady i poręcze uwzględniając następujące założenia: 

 balustrady i poręcze należy wykonać z kształtowników i płaskowników ze staii S235JR wg PN‐EN 10025‐1 

 do spawania użyć elektrod ER‐146 wg PN‐EN ISO 2560 

 ocynk ogniowy zgodny z PN‐EN ISO 1461:2000 

 system malarski do stosowania na zewnątrz, trójwarstwowy o minimalnej grubości 160um i trwałości min 

15lat . 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu 

zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Elementy bariery powinny zostać wykonane i zabezpieczone przed korozją na wytwórni do długości umożliwiających 

transport. Łączenie i uzupełnianie powłok należy wykonać na budowie w tym celu można używać: 

 Agregatów malarskich i pędzli 

 Spawarek elektrycznych, migomatów 
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4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego 

elementu jak i nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt warsztatowy balustrad i poręczy z uwzględnieniem 

wysokości 1,10 m i rozmieszczeniem słupków i dylatacji oraz Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą montowane balustrady i poręcze. 

5.2. Balustrady i poręcze 

Stalowe balustrady i poręcze mostowe należy wykonać zgodnie z Projektem Technicznym uwzględniając następujące 

założenia: Balustrady i poręcze powinna być wykonana w wytwórni w elementach o długości dostosowanej do 

możliwości przewozowych.  

Zabezpieczenie antykorozyjne: 

Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać w postaci ocynku ogniowego oraz 3 warstwowego systemu 

malarskiego. 

Należy zastosować system malarski z grupy C3 (EP+EP+PUR) 

Powłoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego (grubość warstwy ocynku 50‐80m) 

Nr 

systemu 

Powłoka 

gruntowa 

Powłoka 

międzywarstwow

a 

Powłoka 

nawierzchniowa 

Grubość całkowita 

suchych powłok (m) 

C3  EP 

60‐120m 

EP 

60‐120m 

PUR 

40‐80m 

160 ÷ 320 

 

W wytwórni wykonuje się dwie pierwsze warstwy pokrycia (pozostawiając nie pokrytymi części ulegające 

wbetonowaniu oraz miejsca przyległe do spoin). Trzecią warstwę nakłada się na budowie po ukończeniu montażu i 

spawania (w miejscach przyległych do spoin należy wykonać pełną – warstwową powłokę). 

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inżynierem. 

Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać w warsztacie pozostawiając miejsca przewidziane na połączenia. Po 

montażu i scaleniu balustrady na obiekcie miejsca łączeń należy oczyścić i zabezpieczyć powłoką o pełnej grubości. 

System malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego stali, przeznaczony do stosowania na zewnątrz o grubości 

całkowitej powyżej 160um i trwałości min 15 lat. 

W trakcie betonowania kap należy zabetonować marki betonowe w miejscach przewidzianych projektem technicznym 

Wykonawcy lub wkleić kotwy (odpowiednio do rozstawu słupków). Po odebraniu betonu kap można przystąpić do 

montażu balustrad. W miejscach dylatacji obiektu należy również przewidzieć dylatację balustrady. 

Balustradę należy kotwić na kotwach wklejanych na gzymsie mostu i na markach wbetonowwyanych lub kotwach 

wklejanych na murkach poza mostem. 

Kotwy należy osadzić na minimum zaprojektowanej głębokości z wykorzystaniem zaprawy niskoskurczowej lub 

materiału epoksydowego posiadającego aprobatę techniczną do zastosowania w konstrukcjach mostowych o nie 

niższych parametrach niż podane w tabeli poniżej 
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Właściwości  Jednostka  Wymagania  Metoda badań 

Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach  MPa  >=9  PN‐EN 196‐1 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach  MPa  >=45  PN‐EN 196‐1 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża 

‐ wartość średnia 

‐ wartość pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

>=2,0 

>=1,5 

IBDiM nr PB‐TM‐1/6 (PN‐

EN 1542) 

Skurcz po okresie twardnienia 56 dni  Promil  <=1,0  PN‐EN 12617‐4 

Wysokość i wymiary balustrad i poręczy wykonywać zgodnie z rysunkami. 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzeniu podlegają prawidłowość usytuowania i zamocowania balustrad i poręczy oraz prawidłowość ochrony 

antykorozyjnej. Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu wynosi 0,5 cm na długości 8 m. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m. Płaci się za wykonaną zgodnie z dokumentacją techniczną i odebraną ilość metrów 

balustrad i poręczy 

8. Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 

 warsztatowe wykonanie balustrad i poręczy, 

 balustradę lub poręcz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 

 ochrona antykorozyjna balustrad i poręczy. 

Odbiór końcowy powinien być zakończony spisaniem protokołu. 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 wykonanie Projektu Warsztatowego balustrad i poręczy 

 uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem 

 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 

 zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji 

 wszystkie niezbędne roboty przygotowawcze 

 zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych materiałów 

 wykonanie montażu balustrad i poręczy zgodnie z dokumentacją techniczną 

 wykonanie przejścia balustrad i poręczy przez dylatacje zgodnie z projektem warsztatowym 

 wykonanie, dostarczenie na miejsce wbudowania oraz montaż marek pod balustrady i poręcze 

 zabezpieczenie antykorozyjne balustrad i poręczy 

 wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń 

 oczyszczenie terenu robót 
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10. Przepisy związane 

PN‐EN 10025‐1  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych ‐‐ Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy 

PN‐89/H‐84023.07  Stal określonego zastosowania ‐ Stal na rury ‐ Gatunki 

PN‐EN 10210‐1  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych ‐‐ Część 1: Warunki techniczne dostawy. 

PN‐EN 10210‐2  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych ‐‐ Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości 

Statyczne 

PN‐EN ISO 2560  Materiały dodatkowe do spawania ‐ Elektrody otulone do ręcznego  

spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja 

 

Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich ‐ KOR‐3A. 

Typowe poręcze mostowe ‐ katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i Mostów w roku 

1975 (Projekt zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzją nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76 r.) 

 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.15.03.01 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

62 

 M.15.03.01   WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16W 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

warstwy wiążącej  i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: „Remont mostu przez rzekę 

Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrześniav” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

warstwy wiążącej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego wg PN‐EN 13108‐1 [46] i WT‐2 Nawierzchnie 

asfaltowe 2010 [64] z mieszanki mineralno‐asfaltowej dostarczonej od producenta: 

 W zakres robót wchodzi wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W o kategorii ruchu kategorii 

KR 5 o grubości 8cm 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT‐2 Nawierzchnie 

asfaltowe 2010. 

Usytuowanie poszczególnych odcinków warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Mieszanka mineralna ‐ mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie i uziarnieniu. 

Mieszanka mineralno‐asfaltowa ‐ mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony 

sposób, spełniająca określone wymagania. 

Typ mieszanki mineralno‐asfaltowej – określenie mieszanki mineralno‐asfaltowej wyróżniające tę mieszankę spośród 

zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno‐asfaltowych. Wyróżnienie to może wynikać ze względu na metodę 

wyboru krzywej uziarnienia lub zawartości wolnych przestrzeni, lub proporcji składników, lub technologii wytwarzania 

i wbudowania. 

Beton asfaltowy ‐ mieszanka mineralno‐asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz w odpowiednich Polskich Normach. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D‐M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy dążyć do 

zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu 

odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

2.1. 2.1. Materiały do wykonania warstwy wiążącej z AC 

Do produkcji mieszanki mineralno‐asfaltowej do warstwy wiążącej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 

należy stosować materiały podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy wiążącej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego  

Materiał  Kategoria ruchu 

KR5

Mieszanka mineralno‐asfaltowa o wymiarze D, [mm]  16  22 

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]  22,4  31,5 

Lepiszcze asfaltowe  35/50 

PMB 25/55‐60 

PMB 25/55‐80 

Kruszywa mineralne  Tabele  8, 9,10,11 wg WT‐1 2014 [81] 

(tablice 6‐9 wg OST) 

 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej  i podbudowy zasadniczej z betonu 

asfaltowego 

  Właściwości kruszywa  KR5 

1  Uziarnieni według PN‐EN 933‐1; kategoria nie niższa niż:  GC90/20 

2  Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii:  G25/15 G20/15 G20/17,5 

3  Zawartość pyłu według PN‐EN 933‐1 ; kategoria nie wyższa niż:  f2 

4 
Kształt kruszywa według PN‐EN 933‐3 lub według PN‐EN 933‐4 ; kategoria 

nie wyższa niż: 
FI25 lub SI25 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w  

kruszywie grubym według PN‐EN 933‐5 ; kategoria nie niższa niż: 
C50/10 

6 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN‐EN 1097‐2, 

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa 

niż: 

LA30 

7  Gęstość ziaren  według PN‐EN 1097‐6, rozdział 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 

8  Nasiąkliwość  według  PN‐EN  1097‐6 , rozdział 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 

9 
Mrozoodporność według PN‐EN 1367‐1 , badana na kruszywie 8/11, 

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: 
F2 

10  „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN‐EN 1367‐3; wymagana kategoria:  SBLA 

11  Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN‐EN 932‐3 
deklarowany przez 

producenta 
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12 
Grube zanieczyszczenia lekkie według PN‐ EN 1744‐1, p. 14.2; kategoria 

nie wyższa niż: 
mLPC 0,1 

13 
Rozpad krzemianowy żużla  wielko‐ piecowego chłodzonego powietrzem 

według PN‐EN 1744‐1, p. 19.1: 
wymagana odporność 

14 
Rozpad żelazowy żużla wielko‐piecowego chłodzonego powietrzem 

według PN‐EN 1744‐1, p. 19.2: 
wymagana odporność 

15 
Stałość  objętości kruszywa z żużla stalowniczego  według PN‐EN 1744‐1, p. 

19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

a) kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy 7. 

 

Tablica 3.1 Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy wiążącej i podbudowy zasadniczej z 

betonu asfaltowego 

Lp.  Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR5 

1  Uziarnienie według  PN‐EN  933‐1, wymagana kategoria:  GF85 lub GA85 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większeniż według

kategorii:  GTC20 

3  Zawartość pyłów według PN‐EN 933‐1, kategoria nie wyższa niż:  f16 

4  Jakość pyłów według PN‐EN 933‐9; kategoria nie wyższa niż:  MBF10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego według PN‐EN933‐6, rozdz. 8, 

kategoria nie niższaniż:  ECS30 

6  Gęstość ziaren według PN‐EN 1097‐6, rozdz. 7, 8 lub 9:  deklarowana przez producenta

7  Nasiąkliwość według PN‐EN 1097‐6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN‐EN 1744‐1, p. 14.2, 

kategoria nie wyższaniż:  mLPC0,1 

b) do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu, należy stosować 
wypełniacz spełniający wymagania podane w tablicy 9. 

 

Tablica 3.2  Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego do warstwy wiążącej i podbudowy zasadniczej z 

betonu asfaltowego 

Lp.  Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR5 

1  Uziarnienie według PN‐EN 933‐1, wymagana kategoria:  GF85 

2  Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii:  GTC20 
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3  Zawartość pyłów według PN‐EN 933‐1, kategoria nie wyższa niż:  f3 

4  Jakość pyłów według PN‐EN 933‐9; kategoria nie  MBF10 

  wyższa niż:   

5 
Kanciastość kruszywa drobnego według PN‐EN933‐6 [10], rozdz. 

8, kategoria nie niższa niż:  EcsDeklarowana 

6  Gęstość ziaren według PN‐EN 1097‐6, rozdz. 7, 8 lub 9:  deklarowana przez producenta

7  Nasiąkliwość według PN‐EN 1097‐6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN‐EN 1744‐1, p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż:  mLPC0,1 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR5 

Uziarnienie według PN‐EN 933‐10 
zgodnie z tablicą 24 wg PN‐EN 

13043 [50] 

Jakość pyłów według PN‐EN 933‐9; kategoria nie wyższa niż:  MBF10 

Zawartość wody według PN‐EN 1097‐5, nie wyższa niż:  1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN‐EN 1097‐6 [16]  deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym, zagęszczonym wypełniaczu według PN‐EN 

1097‐4, wymagana kategoria: 
 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN‐EN 13179‐1, wymagana

kategoria:  □R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN‐EN 1744‐1, kategoria nie wyższa niż: WS10 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN‐EN 196‐2,  CC70 

Zawartość  wodorotlenku wapnia  w  wypełniaczu mieszanym 

wg PN‐EN 459‐2, wymaganakategoria:  KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN‐EN 13179‐2, wymagana kategoria:  BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z 
pktem 5 PN‐EN 13043 [50]. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby 
kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego nie była niższa niż CC70. 

 

 

Tablica 5. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN‐EN 933‐10 

Sito # [mm]  Przesiew [% (mm)] 

Ogólny zakres dla poszczególnych 

wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 

deklarowany przez producentaa) 

2  100  ‐ 

0,125  od 85 do 100  10 
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0,063  od 70 do 100  10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z 

których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w 

ogólnym zakresie podanym w tablicy 

 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 

Lp.  Właściwości  Jednostka Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

35/50 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1  Penetracja w 25°C  0,1 mm  PN‐EN 1426  35÷50 

2  Temperatura mięknienia  °C  PN‐EN 1427  50÷58 

3 
Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż 
°C  PN‐EN 22592  240 

4 
Zawartość składników 

rozpuszczalnych, nie mniej niż 
% m/m  PN‐EN 12592  99 

5 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  nie więcej niż 
 

% m/m 
PN‐EN 12607‐1 

 
0,5 

6 
Pozostała penetracja po starzeniu, nie 

mniej niż 
%  PN‐EN 1426  53 

7 
Temperatura mięknienia po starzeniu, 

nie mniej niż 
°C  PN‐EN 1427  52 

8 
Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, 

nie więcej niż 
°C  PN‐EN 1427  8 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

9 
Temperatura łamliwości Fraassa, nie 

więcej niż 
°C  PN‐EN 12593  ‐5 

10  Indeks penetracji  ‐  PN‐EN 12591  Brak wymagań 

11  Lepkość dynamiczna w 60°C  Pa∙s  PN‐EN 12596  Brak wymagań 

12  Lepkość kinematyczna w 135°C  mm2/s  PN‐EN 12595  Brak wymagań 

 

2.2. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. 

Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo – lepiszcze. Ocenę 

przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN‐EN 12697‐11, metoda C, kruszywo 8/11 

jako podstawowe. Dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. 

Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%. 

Przy wyborze środka adhezyjnego należy zwracać uwagę na jego termostabilność, szczególnie jeśli będzie dozowany 

bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuższy czas w temperaturze powyżej 100oC. 

Temperatury produkcji mieszanek mineralno‐asfaltowych z dodatkiem środków adhezyjnych nie mogą być wyższe od 

zalecanych przez producenta. 

Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną (świadectwo dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Pochodzenie, rodzaj i cechy 

deklarowane przez producenta. 
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2.3. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 

Do uszczelnienia krawędzi warstwy asfaltowej należy stosować gorący asfalt drogowy. Do uszczelnienia połączeń 

technologicznych (złącza podłużne i poprzeczne) należy stosować emulsję asfaltową wg STWiORB D‐04.03.01, 

natomiast do uszczelnienia spoin materiały termoplastyczne (taśmy). 

2.4. Materiały do skropienia podłoża  

Do skropienia podłoża wykonanego z betonu asfaltowego należy stosować emulsję asfaltową zgodnie z STWiORB D‐

04.03.01. 

2.5. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w STWiORB D.M‐

00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki betonu 

asfaltowego, aby zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. 

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności, potwierdzającą 

spełnienie wymagań podanych w pkt. 2, o treści według Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, 

wydaną przez dostawcę. 

Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do wykonania 

nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) 

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do 

przewidywanego celu. 

2.6. Składowanie materiałów 

Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały wykluczają 

możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie sterowane urządzenia 

grzewcze  ‐ olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy 

otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej 

temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w 

zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć: 

‐ dla asfaltu 50/70 – 180oC. 

Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. Przechowywanie i 

transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji 

sprzętowej z wymaganiami STWiORB. 
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3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno‐asfaltowej  

Mieszanka mineralno‐asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, 

sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niż 

połowa wydajności godzinowej.  

Wydajność otaczarni powinna być dostosowana do wielkości robót. Na WMA musi być wdrożony certyfikowany 

system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN‐EN 13108‐21. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno‐asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy dozowanych składników 

(w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %. 

Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do 

układania mieszanki mineralno‐asfaltowej typu zagęszczanego lub zespołem układarek pracujących równolegle z 

przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej 

następujące urządzenia: 

 automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 

 płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

 urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

 

3.3. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno‐asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gładkie średnie i 

ciężkie, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach.  

Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie potwierdzona na odcinku 

próbnym. Każda zmiana ilości bądź rodzaju sprzętu zagęszczającego wymaga odcinka próbnego. 

4. Transport 

4.1. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

4.2. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, 

zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport asfaltu  

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 

cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 

4.4. Transport mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Mieszankę mineralno‐asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, wyposażonymi 

w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie samochodów termosów. 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżenia tych 

powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno‐asfaltowe. 
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Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała temperaturę 

nie niższą niż minimalna temperatura wbudowywania. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny 

znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 

Wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno‐asfaltowych, z automatycznym 

sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych.  

Wytwórnia mas bitumicznych, z której dostarczana będzie mieszanka mineralno‐asfaltowa i SMA (również zakupiona) 

powinna być zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odległości tj. czas transportu od chwili zakończenia 

załadunku samochodu na wytwórni do rozpoczęcia wbudowywania mieszanki powinien zapewnić spełnienie warunku 

zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakościowych mieszanki. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Co najmniej miesiąc przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno‐asfaltowej Wykonawca opracuje receptę 

dla mieszanki mineralno‐asfaltowej i przedstawi ją Inżynierowi do akceptacji.  

Projektowanie składu mieszanki mineralno‐asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki, 

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej 

STWiORB. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. 

 

Tablica 7. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość asfaltu – warstwa 

wiążąca i podbudowa zasadnicza AC 16 W, KR 5 

Właściwość 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC16W KR3‐ KR7  AC22W KR3‐ KR7 

Wymiar sita #, [mm]  od  do  od  do 

31,5  ‐  ‐  100  ‐ 

22,4  100  ‐  90  100 

16  90  100  65  90 

11,2  70  90  ‐  ‐ 

8  55  80  45  70 

2  25  50  20  45 

0,125  4  12  4  12 

0,063  4,0  10,0  4,0  10,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*)

 
Bmin4,6  Bmin4,4 

*)  Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 

Mg/m3. 

 

Tablica 8. Wymagane właściwości betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy wiążącej i podbudowy zasadniczej, KR 5 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg PN‐ 

EN 13108‐20] 
Metoda i warunki badania  AC16W  AC22W 
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Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń
PN‐EN 12697‐8, p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporność na 

deformacje trwałe a)c) 

C.1.20, wałowanie, 

P98‐P100 

PN‐EN 12697‐22, metoda B
w powietrzu, PN‐EN 13108‐20 

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 5,0 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 5,0 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN‐EN 12697‐12,
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamra‐żania, 

badanie w 25°C b)

ITSR80  ITSR80 

 

5.2. 5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Wytwarzanie mieszanki mineralno‐asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną przez Inżyniera. 

Mieszankę mineralno‐asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, 

ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno‐asfaltowej. 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno‐asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem. 

Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. System dozowania środków 

adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno‐

asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych środków. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 

właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od 

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno‐asfaltowej. 

Temperatura mieszanki powinna wynosić: ‐ z asfaltem 50/70 140180oC 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno‐asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu. 

Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno‐asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. 

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno‐asfaltowej producent powinien wystawić deklarację zgodności. Deklaracja 

powinna zawierać: 

 nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 

 opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 

 warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących norm, 

 szczególne warunki stosowania, 

 numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 

 nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 

Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) osiąganym przez 

WMA w danym tygodniu. 

5.3. Próba technologiczna  

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno‐asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostać 

sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. Próba technologiczna ma na celu 

sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą laboratoryjną. 

5.4. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa 

niż +10oC dla wykonywanej warstwy grubości 8cm. Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy 

dziennie w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie 
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dopuszcza się układania z mieszanki mineralno‐asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru 

(V≥16m/s).  

5.5. Przygotowanie podłoża 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne 

z dokumentacją projektową i Dz.U. Nr. 43. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być śniegu lub lodu. Nie 

wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Skropienie podłoża powinno być wykonane w ilości podanej w STWiORB D‐04.03.01. 

Skropienie należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkładarki 

wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem 

warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do 

całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno‐bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki 

mineralno‐asfaltowej powinny być pokryte taśmą asfaltową. 

5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy wiążącej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno‐asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. Podczas 

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem. 

Mieszanka mineralno‐asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią. Mieszanka mineralno‐

asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości 

warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka powinna poruszać się ze stała 

prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). W miejscach 

niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2.  

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 

Temperatura końca efektywnego zagęszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie może być niższa od 120oC. Temperatura 

końcowego efektywnego zagęszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie może być niższa niż 115oC.  

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wyniki badań zagęszczenia wykonanej 

warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4÷5 lub tablicy 10 

punkt 5÷6 w zależności od kategorii ruchu na drodze.. 

Złącza w warstwie wiążącej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki 

roboczej powinny być równo obcięte, pokryte materiałem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 

W przypadku rozkładania mieszanki połową warstwy, występujące dodatkowo złącza podłużne należy zabezpieczyć w 

sposób podany dla złącza poprzecznego. 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w rozkładaniu pasa warstwy na czas, po którym temperatura 

mieszanki mineralno‐asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnej 

działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio odcinek na długości do 3m i pełnej grubości. Na tak powstałą 
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krawędź nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz, w ilości co najmniej 50g na 1cm grubości warstwy na 1m 

krawędzi (w ilości zapewniającej szczelne połączenie). 

5.7. Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni 

Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w formie skarp o 

nachyleniu nie większym niż 1:1. Należy zastosować odpowiednie urządzenia techniczne, takie jak np. formująca 

prowadnica skośnych krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do 

grubości wbudowywanej warstwy. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź wyżej położoną, a 

strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. Niżej położona krawędzi (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna 

zostać nieuszczelniona. 

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym asfaltem w ilości ok. 4kg/m2. Nanoszenie 

lepiszcza musi być dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są zabrudzone. Jeżeli wbudowanie warstwy 

leżącej powyżej nie jest prowadzone bezpośrednio po wykonaniu warstwy wcześniejszej, to należy również uwzględnić 

uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej do krawędzi na szerokości co najmniej 10cm dla każdej warstwy 

poprzez posmarowanie gorącym asfaltem w ilości ok. 1,5kg/m2. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 

zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 

sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 

 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy) 

Badania wykonawcy 

Badania wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno‐asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 

itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 

kontrakcie. 

Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym 

zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku do wymagań z kontraktu, 

ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. W razie zastrzeżeń Inżynier może 

przeprowadzić badania kontrolne według pkt‐u 6.2.2. 

Rodzaj badań kontrolnych Wykonawcy oraz częstotliwość ich przeprowadzania  podano w tablicy 9 

 

Tablica 9. Rodzaj badań kontrolnych Wykonawcy oraz częstotliwość 
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Lp.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań 

MIESZANKA MINERALNO‐ASFALTOWA 

1.  Uziarnienie mieszanki i zawartość lepiszcza  jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy 

dziennie przy produkcji powyżej 800. 

2.  Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego  jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki 

3.  Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki  jeden raz dziennie 

4  Wygląd mieszanki mineralno‐asfaltowej  każdy samochodów przy załadunku 

WARSTWA ASFALTOWA 

5  Temperatura powietrza w czasie wbudowywania 

mieszanki 

co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót 

oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie 

rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej 

działki roboczej 

6.  Temperatura mieszanki mineralno‐bitumicznej 

podczas wykonywania nawierzchni 

Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania 

7. 

 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 

przestrzeń w warstwie 

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m2 

8.  Spadki poprzeczne  nie rzadziej niż co 100m i w punktach głównych łuków 

poziomych 

9.  Równość podłużna warstwy asfaltowej  nie rzadziej niż co 10m 

10.  Równość poprzeczna warstwy asfaltowej  nie rzadziej niż co 5m 

11.  Geometria poboczy  nie rzadziej niż co 100m 

12.  Jednorodność powierzchni warstwy asfaltowej, 

jakość wykonania połączeń 

ocena wizualna 

 

Badania kontrolne Inżyniera 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 

(mieszanek mineralno‐asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są 

podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 

Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy, Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 

jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno‐asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10. 

 

Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp.  Rodzaj badań 

1 

1.1 

Mieszanka mineralno‐asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
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1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość  

Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 

liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno‐asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w 

których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 

uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno‐asfaltowej przed 

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 

pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 

 

Dopuszczalne odchyłki 

Właściwości lepiszcza odzyskanego 

Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno‐asfaltowej nie powinna przekroczyć 

wartości dopuszczalnych: ‐ dla asfaltu 50/70  63oC 

Zawartość asfaltu 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN‐EN 12697‐1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno‐

asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od wartości 

projektowanej z dopuszczalną tolerancją ± 0,30% (m/m). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno‐asfaltowej nie może odbiegać od wartości 

projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek: 

 zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm: 

 dla mieszanki gruboziarnistej ±2,0%(m/m);  

 dla mieszanki drobnoziarnistej ±1,5% (m/m), 

 zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm:       ±2,0 % (m/m),  

 zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm:   ±3,0% (m/m),  

 zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm:       ±3,0% (m/m), 

 zawartość ziaren grubych: 

 dla mieszanki gruboziarnistej ±5,0% (m/m); 
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 dla mieszanki drobnoziarnistej ±4,0% (m/m). 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN‐EN 12697‐8. Zawartość wolnych 

przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicy 8 lub tablicy 10 w zależności od kategorii ruchu na 

drodze. 

Pomiar grubości warstwy  

Grubości wykonanej warstwy ścieralnej należy określać na podstawie wyciętych próbek. Grubość warstwy nie może 

różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±10%. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 

porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych w dniu 

wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą 

hydrostatyczną.  Wskaźnik zagęszczenia warstwy: ≥ 98%. 

Dopuszcza się badania mieszanek wbudowanych (zagęszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie‐równoważne do 

cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych przez niego 

wskazanych. 

Wolna przestrzeń w warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN‐EN 12697‐8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mm‐a oznaczonej 

wg PN‐EN 12697‐5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji. Wyniki powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w tablicy 8 . 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy sprawdzać nie rzadziej niż co 100m i dodatkowo w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 

Równość podłużna warstwy 

Pomiar równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4‐metrowej i klina 

lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się 

nie rzadziej niż co 10m a dokładność nie może być mniejsza niż 1mm. Wymagana równość podłużna jest określona 

przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% 

liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między 

łatą mierzoną powierzchnią. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 11. 

 

Tablica 11 

Klasa drogi  Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 

Procent liczby pomiarów 

95%  100% 

Z  Pasy ruchu zasadnicze  wiążąca  ≤9  ≤10 

Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich zakończeniu. 

 

Równość poprzeczna 
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Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę równoważną metodzie 4‐m łaty i klina. Pomiar powinien być 

wykonywany nie rzadziej niż co 5m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna 

jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 

90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza 

największą odległość między łatą mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, 

określa tablica 12. 

 

Tablica 12 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 

Procent liczby pomiarów 

90%  95%  100% 

Z, D  Pasy ruchu zasadnicze   wiążąca  ≤9  ‐  ≤12 

Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 

zakończeniu. 

 

Pozostałe wymagania dla warstwy wiążącej 

Szerokość warstwy 

Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych 

bocznych krawędzi z częstotliwością minimum 3 pomiary na 1 km dla każdej jezdni.   

Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawężnikiem nie może różnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niż + 5cm. 

Rzędne wysokościowe warstwy 

Częstotliwość sprawdzania rzędnych wysokościowych warstwy: co 20m na każdej jezdni wraz ze sprawdzeniem 

rzędnych osi podłużnej i krawędzi. 

Sprawdzenie rzędnych wysokościowych polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru  z 

dokumentacja projektową. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać: ‐ 1cm, +0 cm . 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. 

Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na oględzinach. Złącza powinny być 

równe i związane. 

Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy należy sprawdzać poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd warstwy 

podbudowy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.3. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 

budowy, wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo 

do przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych przy rozważnym pominięciu elementów mało istotnych. 

Zleceniodawca i wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu ewentualnych odcinków 

częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może 

być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod 

pomiarowych, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20 % ocenianego odcinka budowy. 
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Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.4. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 

kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). 

Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia 

wynik badania. 

7. Obmiar robót 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 

kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). 

Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia 

wynik badania. 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o określonej 

grubości, przyjmując szerokość górnej powierzchni warstwy wiążącej niezależnie od ilości warstw. Szerokość górnej 

powierzchni warstwy jest określona z wyłączeniem skosów krawędzi i brzegów, dla których wykonania oszacowanie 

ilości materiału należy do Wykonawcy. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 

Dokonując odbioru robót ocenia ich jakość na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów 

oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 

Jeżeli po ocenie wizualnej wykonane roboty budzą wątpliwości Inżynier może zlecić wykonanie odwiertów kontrolnych 

i pobranie próbek rdzeniowych i przebadanie ich laboratoryjnie. Wykonawca wykona takie badanie na własny koszt w 

zakresie 2 próbek (oraz odtworzenia nawierzchni w miejscu pobrania), po jednej z każdej strony mostu. W przypadku 

gdy badania wykażą nieprawidłowości Wykonawca je usunie, a Inżynier znowu będzie mógł zlecić wykonanie 2 

odwiertów na koszt Wykonawcy. 

Jeżeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu 

robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru. 

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny być spisane i potwierdzone przez obie strony. 

8.1. Sposób odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB‐ dały wyniki pozytywne. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami lub przekroczenia wartości dopuszczalnych 

w badaniach, to roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i obarczone wadą. 

Wady wykryte na etapie robót ulegających zakryciu, powinny być poprawiane przez Wykonawcę przed ich zakryciem. 
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Natomiast wady które są dokumentowane na etapie badań kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru końcowego, 

będą klasyfikowane przez komisję pod kątem, jaki może być ich wpływ na: trwałoś, bezpieczeństwo, estetykę 

odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wpływu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjąć Komisji 

odpowiednie decyzję obciążające Wykonawcę. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa wykonania warstwy wiążącej uwzględnia: 

 prace pomiarowe  

 roboty przygotowawcze, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno‐asfaltowej, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno‐asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

 ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 

 zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, itp. 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno‐asfaltowej, 

 wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 

 uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

 naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 

 pomiar inwentaryzacji geodezyjnej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN‐EN 196‐21  Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 

alkaliów w cemencie 

PN‐EN 459‐2  Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

PN‐EN 932‐3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 

PN‐EN 933‐1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 

PN‐EN 933‐3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 

PN‐EN 933‐4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 

PN‐EN 933‐5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

PN‐EN 933‐6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 
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PN‐EN 933‐9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badania błękitem metylenowym 

PN‐EN 933‐10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

PN‐EN 1097‐2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

PN‐EN 1097‐3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 

PN‐EN 1097‐4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN‐EN 1097‐5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN‐EN 1097‐6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości 

PN‐EN 1097‐7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

PN‐EN 1097‐8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 

PN‐EN 1367‐1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN‐EN 1367‐3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN‐EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

PN‐EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula 

PN‐EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 

PN‐EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

PN‐EN 1744‐1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN‐EN 1744‐4  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno‐asfaltowych na działanie wody 

PN‐EN 

12591:2004 

Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN‐EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

PN‐EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

PN‐EN 12606‐1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 
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PN‐EN 12607‐1 

 

PN‐EN 12607‐3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

PN‐EN 12697‐6  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

PN‐EN 12697‐8  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN‐EN 12697‐11  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN‐EN 12697‐12  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

PN‐EN 12697‐13  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

PN‐EN 12697‐18  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

PN‐EN 12697‐22  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 22: Koleinowanie 

PN‐EN 12697‐27  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN‐EN 12697‐36  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN‐EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym 

PN‐EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

PN‐EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

PN‐EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN‐EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 

PN‐EN 13075‐1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

PN‐EN 13108‐1  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

PN‐EN 13108‐20  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

PN‐EN 13179‐1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

PN‐EN 13179‐2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna 
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PN‐EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

PN‐EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 

PN‐EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 

PN‐EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 

PN‐EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem 

PN‐EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

PN‐EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

PN‐EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN‐EN 

14023:2009 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

PN‐EN 14188‐1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN‐EN 14188‐2  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

PN‐EN 22592  Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 

PN‐EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

WT‐1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno‐asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach publicznych. Wymagania techniczne. 

WT‐2  Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno‐asfaltowe. Wymagania techniczne. 

WT‐3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

 

10.3. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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 M.15.03.02   WARSTWA ŚCIERALNA Z MIESZANKI MASTYKOWO GRYSOWEJ SMA 11 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

warstwy ścieralnej z mieszanki SMA w ramach zadania pn.: „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi 

krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN‐EN 13108‐1  i WT‐2 Nawierzchnie asfaltowe 2010  z mieszanki 

mineralno‐asfaltowej dostarczonej od producenta: 

 dla ruchu KR5 

warstwa ścieralna z SMA 11  grubości 4 cm, 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji zgodnie z pkt. 7.4.1.5 WT‐2 Nawierzchnie 

asfaltowe 2010. 

Usytuowanie poszczególnych odcinków warstwy ścieralnej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Mieszanka mineralna ‐ mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie i uziarnieniu. 

Mieszanka mineralno‐asfaltowa ‐ mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony 

sposób, spełniająca określone wymagania. 

Typ mieszanki mineralno‐asfaltowej – określenie mieszanki mineralno‐asfaltowej wyróżniające tę mieszankę spośród 

zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno‐asfaltowych. Wyróżnienie to może wynikać ze względu na metodę 

wyboru krzywej uziarnienia lub zawartości wolnych przestrzeni, lub proporcji składników, lub technologii wytwarzania 

i wbudowania. 

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo‐grysowa) – mieszanka mineralno‐ asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, 

składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 

Mieszanka SMA  LA (mieszanka  mastyksowo‐grysowa)  – mieszanka mineralno‐asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, 

składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową z podwyższoną 

zawartością wolnych przestrzeni. 

Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w 

wyprodukowanej mieszance SMA lub SMA LA. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D‐M 00.00.00 

„Wymagania ogólne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00 

„Wymagania ogólne” 
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2.1. Lepiszcza asfaltowe 

Należy  stosować  polimeroasfalt  PMB  45/80‐65,  zgodnie  z  PN‐EN  14023.  Oprócz w/w lepiszcza istnieje możliwość 

zastosowania  innego lepiszcza  nienormowanego według aprobat technicznych, po uprzednim pisemnym 

zaakceptowaniu przez Zamawiającego. Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania  podane  w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami wg PN‐EN 14023  

 

 
Wymaganie 
podstawowe 

 
 

Właściwość 

 
Metoda 
badania 

Jednostk 
a 

Gatunki  asfaltów 
modyfikowanych 
polimerami (PMB))

45/80 – 65

wymaganie  klasa

1  2  3 4 5  6
Konsystencja  w
pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

 
Penetracja w 
25°C 

 
PN‐EN 1426 

 
0,1 mm 

 
45‐80 

 
4 

Konsystencja  w 
wysokich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

 
Temperatura 
mięknienia 

 
PN‐EN 1427 

 
°C 

 
≥ 65 

 
5 

 

Kohezja 
Siła  rozciągania 
(mała  prędkość 
rozciągania) 

 
PN‐EN 13589 
PN‐EN 13703 

 

J/cm2 

 

≥2 w 5°C  3 

Stałość 
konsystencji 
(Odporność 
na starzenie wg 
PN‐EN 12607‐1 
lub  ‐3 [31] 

Zmiana masy % ≥ 0,5  3
Pozostała 
penetracja 

PN‐EN 1426 
 

%
 

≥ 60 
 

7
Wzrost 
temperatury 
mięknienia 

 
PN‐EN 1427 

 
°C 

 
≤ 8 

 
2 

Inne właściwości 
Temperatura
zapłonu 

PN‐EN ISO
2592

°C  ≥ 235  3 

 

 
Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura
łamliwości 

PN‐EN 12593  °C  ≤ ‐15  7 

Nawrót sprężysty w
25°C 

PN‐EN 13398  %  ≥ 70  3 

Zakres 
plastyczności

PN‐EN 14023 
Punkt 5.1.9

°C  TBRa  1 

 
 
 
 
 
 

 
Wymagania 
dodatkowe 

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica  temperatur 
mięknienia 

 
PN‐EN 13399 
PN‐EN 1427 

 
°C 

 

 
≤ 5 

 
2 

Spadek  temperatury
mięknienia po 
starzeniu wg PN‐ EN 
12607 
‐1 lub ‐3 

 
PN‐EN 12607‐1 
PN‐EN 1427 

 

°C 

 

 

TBRa 

 

1 

Nawrót sprężysty w
25°C po starzeniu wg 
PN‐ EN 12607‐1 lub 
‐3 

 
PN‐EN 12607‐1 
PN‐EN 13398 

 
% 

 
 

≥ 60 
 

3 

a TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system  grzewczy pośredni z termostatem 

kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C i  wyposażony  w mieszadło.  Zaleca  się  bezpośrednie  zużycie 

polimeroasfaltu  po  dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu  w okresie 

jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów  różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 

zwykłym. 

2.2. Wypełniacz 

Wymagania dla wypełniacza zawiera tabela nr 2 

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN‐S‐96504:1961. 

 

Tabela nr 2. Wymagane właściwości wypełniacza 

 
Właściwości wypełniacza 

 
KR5 

 
Uziarnienie wg PN‐EN 933‐10 

Zgodnie z tablicą 24 w PN‐EN 13043 

Jakość pyłów według PN‐EN 933‐9, kategoria nie  wyższa niż : 
 

MBF10 

Zawartość wody według PN‐EN 1097‐5, nie wyższa  niż: 
 

1%(m/m) 

Gęstość ziaren według PN‐EN1097‐7  Deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN‐EN1097‐4, wymagana  kategoria 

 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN‐EN  13179‐1, 
wymagana kategoria 

 
DR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN‐EN 1744‐1, kategoria 
nie wyższa niż: 

 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN‐
EN 196‐2, kategoria nie niższa niż: 

 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana katagoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN‐EN 13179‐2, 
wymagana kategoria: 

 
BNDeklarowana 

 

Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w  urządzenia do aeracji. 

2.3. Kruszywo 

Do mieszanki  SMA należy  stosować  kruszywo według  PN‐EN 13043  [44]  i WT‐1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące 

kruszywo grube i kruszywo drobne. 

 

Tabela nr 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego 
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Właściwości kruszywa  KR5 

Uziarnienie wg PN‐EN 933‐1; kategoria nie niższa niż:   

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 

 

G25/15* 

Zawartość pyłów według PN‐EN 933‐1; kategoria nie wyższa niż:   

Kształt kruszywa według PN‐EN 933‐3 lub według PN‐EN933‐4; 

kategoria nie wyższa niż: 

 

FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 

łamanej w kruszywie grubym według PN‐EN 933‐5; kategoria nie 

niższa niż: 

 

C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN‐EN1097‐

2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria 

nie wyższa niż: 

 

LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa (badania na normowej 

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno‐asfaltowej) według PN‐

EN 1097‐8; kategoria nie niższa niż: 

 

PSV50 

Gęstość ziaren według PN‐EN 1097‐6, rozdział 7,8 lub 9  Deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN‐EN 1097‐6, rozdział 7,8 

lub 9 

WA24Deklarowana 

Gęstość nasypowa według normy PN‐EN 1097‐3  Deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN‐EN 1367‐6 w 1% NaCl, kategoria nie 

wyższa niż: 

FNaCl7 

Mrozoodporność według PN‐EN 1367‐1  F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN‐EN 1367‐3, wymagana 

kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN‐EN 

932‐3 

Deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN‐EN 1744‐1, 

p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem  wg PN‐EN 1744‐1, 
p. 19.1 

 
Wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN‐  EN 1744‐1, p. 19.2 

 
Wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego  wg PN‐EN 
1744‐1, p. 19.3; kategoria nie wyższa  niż: 

 
V3,5 
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* dotyczy wyłącznie kruszywa 2/5mm 

 

2.4. Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiający wymaga wąskiego uziarnienia D/d<2. 

Gdy  jest  to  wymagane,  dla  kruszyw  grubych  o  wymiarach  d/D,  gdzie  D≥2d, należy  stosować  następujące 

dodatkowe  wymagania  dotyczące  przesiewu,  w procentach, przez sito pośrednie: 

 wszystkie uziarnienia powinny mieścić się w ogólnych granicach podanych w tabeli nr 4 

 producent powinien udokumentować i deklarować typowy przesiew przez sito pośrednie oraz tolerancje wybrane 

dla kategorii z tablicy nr 4 

 

Tablica  nr  4.  Ogólne  granice  i  tolerancje  uziarnienia  kruszywa  grubego  na  sitach pośrednich 

 
 

 
D/d 

 
 

Sito pośrednie a 
mm 

Ogólne granice i tolerancje na sitach 
pośrednich (procent przechodzącej masy) 

 
 

Kategoria G 
 

Ogólne 
granice 

Tolerancje dla typowego  uziarnienia 
deklarowanego przez producenta 

 
 

<4 

 
 

D/1,4 

Od 25 do 
80 

 
±15 

 
G25/15 

Od 20 do 
70 

 
±15 

 
G20/15 

 
≥4 

 
D/2 

Od 20 do 
70 

 
±17,5 

 
G20/17,5 

Brak wymagania  Gnr 

a Tam gdzie sito pośrednie określone jak wyżej, nie ma dokładnych wymiarów sita z serii  R20 wg ISO 565:1990, 
należy użyć najbliższe sito z serii. 

 

Tablica nr 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego (do 2mm) 

Właściwości kruszywa  KR5 

Uziarnienie wg PN‐EN 933‐1; wymagana 
kategoria: 

 
GF85 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

 
GTC20 

Zawartość pyłów według PN‐EN 933‐1; kategoria  nie wyższa 
niż: 

f16 

Jakość pyłów według PN‐EN 933‐9; kategoria nie  wyższa niż: 
 

MBF10 

Gęstość ziaren według PN‐EN 1097‐6, rozdział 7,8  lub 9 
 

Deklarowana przez producenta 
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Nasiąkliwość według PN‐EN 1097‐6, rozdział 7,8 
lub 9 

WA24Deklarowana 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN‐EN 
933‐6, rozdział 8, kategoria nie  niższa niż: 

 
Ecs30 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN‐EN 1744‐1, 
p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

 
mLPC0,1 

 

Nie dopuszcza się stosowania kruszywa niełamanego. 

Producent powinien udokumentować i deklarować typowe uziarnienie dla każdego wytwarzanego  kruszywa 

drobnego  i  kruszywa  o  ciągłym  uziarnieniu mającego D≤8 mm. Tolerancje powinny spełniać wymagania określone w 

tablicy nr 6 

 

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 0/D przy D≤8 mm 

deklarowanego przez producenta 

 
Wymiar sita mm 

 
D 

 
D/2 

 
0,063 

Kategoria 
GTC 

 
 
Tolerancje 

Procent przechodzącej 
masy 

±5  ±10  ±3a  GTC10 

±5  ±20  ±3a  GTC10 

Brak 
wymagań 

Brak 
wymagań 

Brak 
wymagań 

 
GTCNR 

a)  Z wyjątkiem kategorii f3 (zawartość pyłów ≤3) 

 

Składowanie  kruszywa  powinno  odbywać  się w  warunkach  zabezpieczających  je przed  zanieczyszczeniem  i 

zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego frakcjami. Podłoże składowiska musi być równe, 

utwardzone i odwodnione. 

Dla  zapewnienia  dobrego efektu  przyczepności  lepiszcza do  kruszywa  nie należy używać kruszyw kwaśnych. 

2.5. Kruszywo do uszorstnienia 

W  celu  zwiększenia  współczynnika  tarcia wykonanej  warstwy  ścieralnej,  w początkowym  okresie  jej  użytkowania, 

należy  gorącą  warstwę  posypać  kruszywem granitowym o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokładnie przywałować 

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4  lub 2/5 mm powinny  spełniać wymagania podane w tablicy 7 

 

Tablica 7. Wymagania  dotyczące  kruszywa  do  uszorstnienia warstwy  ścieralnej  z SMA  

Właściwości 
kruszywa 

Metoda 
badania 

Wymagania 
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie  PN‐EN 933‐1 [5]  kat. GC 90/10 

Zawartość pyłu  PN‐EN 933‐1 [5] 
kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 
1% (m/m) 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.15.03.02 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

88 

Odporność na 
polerowanie 
kruszywa, kat. nie 
niższa niż 

 
PN‐EN 1097‐8 

[18] 

 
kat. PSV50  tj.odporność ≥ 50 

 
Gęstość ziaren 

PN‐EN 1097‐6, 
rozdz. 7, 8, 9 

[16] 

 
deklarowana przez producenta 

Grube  zanieczysz‐ 
czenia lekkie, kat. 
nie wyższa niż  PN‐EN 1744‐1 

p. 14.2 [25] 

kat. mLPC 0,1, tj. zawartość 

zanieczyszczeń o wymiarze 
większym od 2 mm powinna 
wynosić ≤ 0,1 % (m/m) 

 

2.6. Stabilizator mastyksu 

W celu  zapobieżenia  spływaniu  lepiszcza  asfaltowego  z  ziaren  kruszywa w wyprodukowanej  mieszance  SMA 

podczas  transportu  należy  stosować  stabilizatory, którymi  winny  być  włókna  celulozowe  sklejone  asfaltem, 

spełniające  wymagania określone przez producenta. 

 

2.7. Środek adhezyjny 

W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i kruszywa, gwarantującego 

odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na działanie wody, należy 

dobrać i zastosować środek  adhezyjny,  tak  aby  dla  konkretnej  pary  kruszywo‐lepiszcze  wartość przyczepności 

określona według PN‐EN 12697‐11, metoda C  [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Adhezja  dodatkowo  podwyższona  dodatkiem  środka  adhezyjnego  ,  min.  0,3%. Środek  adhezyjny  powinien 

odpowiadać wymaganiom  określonym w  aprobacie technicznej. 

Składowanie  środka  adhezyjnego  jest  dozwolone  tylko w  oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych 

przez producenta. 

 

2.8. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Materiały do uszczelnienia krawędzi 

Do uszczelnienia krawędzi  i do połączenia warstwy asfaltowej  z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 

ograniczającymi, należy stosować asfalt. 

Materiały do uszczelnienia połączeń 

Do  uszczelnienia  połączeń  technologicznych  tj.  złączy  podłużnych  i poprzecznych  z  tego  samego materiału 

wykonywanego  w  różnym  czasie  należy stosować taśmy asfaltowe na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

zapewniającymi  elastyczność  nie  mniejszą  niż  50%,  zgodnie  z  aprobatą techniczną,  o  grubości  10mm  po 

uprzednim  zagruntowaniu  krawędzi  zgodnie  z zaleceniami producenta. Wysokość taśmy musi być równa grubości w‐

wy. 

Składowanie  materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w oryginalnych  opakowaniach  producenta,  w 

warunkach  określonych  w  aprobacie technicznej. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji 

sprzętowej z wymaganiami STWiORB.  
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Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się  możliwością  korzystania  ze 

sprzętu  dostosowanego  do  przyjętej  metody  robót, jak: 

 wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno‐asfaltowych wyposażonej w 

układ dozowania środka adhezyjnego, o wydajności minimalnej 120 ton/h zlokalizowanej w odległości 

umożliwiającej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania przy zachowaniu wymaganych temperatur 

wytwarzania i wbudowania, 

 układarka gąsienicowa z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

 skrapiarka, 

 walce stalowe gładkie, 

 lekka rozsypywarka kruszywa, 

 szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

 samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

 frezarka o szerokości 0,5m 

 sprzęt drobny. 

 

 

4. Transport 

4.1. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

4.2. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, 

zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport asfaltu  

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 

cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 

4.4. Transport mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Mieszankę mineralno‐asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, wyposażonymi 

w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie samochodów termosów. 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżenia tych 

powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno‐asfaltowe. 

Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała temperaturę 

nie niższą niż minimalna temperatura wbudowywania. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny 

znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 

Wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno‐asfaltowych, z automatycznym 

sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych.  
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Wytwórnia mas bitumicznych, z której dostarczana będzie mieszanka mineralno‐asfaltowa i SMA (również zakupiona) 

powinna być zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odległości tj. czas transportu od chwili zakończenia 

załadunku samochodu na wytwórni do rozpoczęcia wbudowywania mieszanki powinien zapewnić spełnienie warunku 

zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakościowych mieszanki. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Projektowanie mieszanki sma 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy 

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji  projekt  składu mieszanki mineralno‐asfaltowej oraz wyniki badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki  materiałów  pobrane  w  obecności  Inspektora  Nadzoru  do 

wykonania  badań kontrolnych przez  Inwestora.  Zamawiający  zastrzega  sobie  czas 4  tygodni  na weryfikację 

przedłożonych receptur 

Projektowanie mieszanki mineralno‐asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki mineralnej, 

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  powinna  mieścić  się  w  polu  dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 

krzywe graniczne. 

W recepcie należy wykazać spełnienie właściwości MMA w zakresie wolnych przestrzeni  dla  ilości  lepiszcza 

recepturowego  oraz  +0,3%  i  ‐0,3%  od  ilości recepturowej. 

Wymagane właściwości mieszanki SMA podane są w tablicach 8 i 9. 

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA do warstwy 

ścieralnej  

Właściwość 
Przesiew,  [% (m/m)] 

SMA KR5 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16  100 ‐ 

11,2  90 100

8  50 65 

5,6  35 45 

2  20 30 

0,125  9 17 

0,063  8 12 
Orientacyjna zawartość środka stabilizującego, [% (m/m)] 0,3  1,5 

Zawartość lepiszcza, minimum*)  Bmin 6,4 
*)    Minimalna   zawartość   lepiszcza jest określona przy założonej gęstości   mieszanki  mineralnej
2,650 g/cm3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości  lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez 
współczynnik �� według równania: 

2,650 

d 

 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR5 [65] 
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Właściwość 

Warunki
zagęszczania wg PN‐

EN 13108‐20 

 
Metoda i warunki badania 

 
SMA 11 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

 
PN‐EN 12697‐8 , p. 4 

Vmin2
,0 
Vmax3

Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98‐P100 

PN‐EN 12697‐22 ,
metoda B w powietrzu, 

PN‐EN 13108‐20, D.1.6, 60°C, 
10000 cykli

WTSAIR0,30 
PRDAIRdeklar

owane
Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

Wg WT2 2010, załącznik 1  ITSR90 

Spływność 
lepiszcza 

 
‐  PN‐EN 12697‐18 , p. 5 D 0,3 

1)  Grubość płyty: SMA  40mm 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki sma 

Mieszankę  SMA należy  wytwarzać  na  gorąco  w otaczarce  (zespole  maszyn  i urządzeń  dozowania, 

podgrzewania  i  mieszania  składników  oraz  przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie  składników  mieszanki  SMA  w  otaczarkach,  w  tym  także  wstępne, powinno  być  zautomatyzowane  i 

zgodne  z  receptą  roboczą,  a  urządzenia  do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być 

okresowo sprawdzane. Kruszywo  o  różnym  uziarnieniu  lub  pochodzeniu  należy  dodawać  odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze  asfaltowe  należy  przechowywać  w  zbiorniku  z  pośrednim  systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury  z  dokładnością  ±  5°C.  Temperatura  lepiszcza 

asfaltowego w  zbiorniku magazynowym z mieszadłem (roboczym) nie powinna przekraczać dla polimeroasfaltu 

drogowego PMB 45/80‐65 180°C. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być o dobrej przyczepności (nie kwaśne), wysuszone i podgrzane 

tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 

mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej  temperatury mieszanki mineralno‐

asfaltowej podanej w tablicy  10. W  tej tablicy  najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno‐asfaltowej (SMA) 

dostarczonej na miejsce wbudowania, a  najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno‐asfaltowej 

bezpośrednio  po wytworzeniu w wytwórni. 

 

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA [65] 

Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki  [°C] 

PMB 45/80‐65  od 130 do 170

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno‐asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność dozowania  dodatków 

do  wytwarzanej  mieszanki.  Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno‐asfaltowej na gorąco nie 

powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 
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5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże  (warstwa  wyrównawcza,  warstwa  wiążąca  lub  stara  warstwa  ścieralna) pod warstwę SMA powinno być na 

całej powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 

 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

 wyprofilowane, równe i bez kolein, 

 suche. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami  drogowymi  według  PN‐EN 

14188‐1  [60]  lub  PN‐EN  14188‐2  [61]  albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

Rozpoczęcie działki roboczej powinno polegać na wykonaniu frezowania poprzecznego  frezarką  szerokości  0,5  m 

na  całej  grubości  warstwy  i  uszczelnione taśmą bitumiczną zgodnie z punktem 2.8.2. Boczne ściany spoiw 

poprzecznych gruntować odpowiednio środkiem gruntującym przewidzianym przez producenta taśmy. 

Nie dopuszcza się posypywania piaskiem lub kruszywem podłoża na zakończeniu dziennej  działki  roboczej,  a 

następnie  odcięciu  niezagęszczonego  końcowego fragmentu ułożonej warstwy piłą mechaniczną. 

Przed  rozłożeniem  warstwy  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego,  podłoże  należy skropić emulsją asfaltową 

zgodnie z SST 04.03.01. Powierzchnie czołowe krawężników,  włazów,  wpustów  itp.  urządzeń  powinny  być 

pokryte  asfaltem  lub materiałem uszczelniającym określonym w SST  i  zaakceptowanym przez  Inspektora Nadzoru. 

Odbiór podłoża powinien być bezwzględnie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegające zakryciu. 

5.4. Próba technologiczna 

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanki  jest  zobowiązany  do przeprowadzenia w obecności 

Inspektora Nadzoru próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej 

mieszanki z receptą. W tym celu  należy  zaprogramować  otaczarkę  zgodnie  z  receptą  roboczą  i  w  cyklu 

automatycznym  produkować  mieszankę.  Do  badań  należy  pobrać  mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu 

się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

Tolerancje  zawartości  składników  mieszanki  mineralno‐asfaltowej  względem składu zaprojektowanego podano w 

tablicy 11. 

 

Tablica 11. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno‐asfaltowej względem  składu  zaprojektowanego 

przy  badaniu  pojedynczej  próbki metodą  ekstrakcji,  % m/m 

Lp 
. 

Składniki mieszanki mineralno‐
asfaltowej 

Mieszanki mineralno‐ asfaltowe do 
nawierzchni  dróg 

1  Ziarna pozostające na sitach o 
oczkach # mm: 
45;  31,5(32);  22,4(22);  16,0; 
11,2(11);  8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0 

 

��4,0 

2  Ziarna pozostające na sitach o oczkach
# mm 1,0; 0,5; 0,125; 
0,063 

��2,0 

3  Ziarna  przechodzące  przez  sito  o oczkach
  # 0,063mm

��1,5 

4  Asfalt  ��0,3
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Mieszankę  wyprodukowaną  po  ustabilizowaniu  się  pracy  otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na 

samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN‐EN 12697‐27 

[39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 

współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Każdą  ułożoną  warstwę  należy  skropić  emulsją  asfaltową  przed  ułożeniem następnej,  w celu zapewnienia 

odpowiedniego  połączenia międzywarstwowego, w odpowiedniej ilości zgodnie z SST 04.03.01. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np.  skrapiarki do lepiszczy 

asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą  w  miejscach  trudno  dostępnych  (np.  ścieki  uliczne)  oraz  przy 

urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 

zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji 

ruchu. 

W wypadku  stosowania  emulsji  asfaltowej  podłoże powinno być  skropione 0,5  h przed układaniem warstwy 

asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

Połączenie  międzywarstwowe  badać  należy  w  aparacie  Leitnera.  Wartość naprężenia ścinającego musi wynosić 

≥1,0 MPa dla połączenia między warstwą wiążącą i warstwą ścieralną 

Wykonanie skropienia winno być bezwzględnie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegające zakryciu. 

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Mieszankę mineralno‐asfaltową można wbudowywać na  podłożu  przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 

5.4 i 5.7. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5oC. Transport mieszanki SMA powinien być 

zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4. 

Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura  otoczenia  w  ciągu 

doby  nie  powinna  być  niższa  od  temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia może być niższa w 

wypadku stosowania ogrzewania  podłoża.  Nie  dopuszcza  się  układania  mieszanki  SMA  podczas  silnego wiatru (V 

> 16 m/s). 

W  wypadku  stosowania  mieszanek  mineralno‐asfaltowych  z  dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 

wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy z SMA. 

 
Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystąpieniem do 
robót

w czasie 
robót 

Warstwa ścieralna o grubości 
≥ 3 cm 

0  +10 

 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13 

Tablica 13. Właściwości warstwy SMA 
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Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

SMA KR5  4,0  ≥ 98  3,0‐5,0 

 

Mieszanka  mineralno‐asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką wyposażoną w  układ  automatycznego 

sterowania  grubości  warstwy  i  utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach 

niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Temperatura  mieszanki  wbudowywanej  nie  powinna  być  niższa  od  minimalnej temperatury mieszanki  podanej 

w pkcie  5.3.  Zagęszczanie mieszanki  powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca 

ustalonym na odcinku próbnym. 

Zagęszczanie  należy  rozpocząć  od  krawędzi  nawierzchni  ku  osi.  Wskaźnik zagęszczenia  ułożonej  warstwy 

powinien  być  zgodny  z  wymaganiami  podanymi  w tablicy 13. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane  w linii prostej, równolegle  lub prostopadle do osi drogi. Złącza 

poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m. Złącza 

podłużne należy wykonać za pomocą walca drogowego wyposażonego w odpowiednie urządzenie tnące ‐ odciąć 

„na ciepło” skrajny fragment wykonanej warstwy. Powstała płaszczyzna powinna być pionowa  na  całej  długości 

warstwy  i  zostać  wykonana  prostopadle  do  osi  jezdni. Wykonanie złącza powinno zostać przeprowadzone w taki 

sposób, aby nie doszło do uszkodzenia warstwy poniżej. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Złącza robocze 

powinny być oklejona taśmą bitumiczną zgodnie z punktem 2.8.2. Przed przystąpieniem do wykonania spoiny/złącza 

miejsce połączenia działek roboczych powinno zostać dokładnie osuszone  i oczyszczone z  resztek pozostałego 

materiału  oraz  wszelkich  nieczystości  przy  pomocy  np.  gorącego powietrza pod  ciśnieniem.  Sposób wykonywania 

złącz  roboczych  powinien  być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Zagęszczenie wbudowanej warstwy należy zagęścić równomiernie dwoma walcami wyłącznie gładkimi, dwuwałowymi 

(8‐10  tom nacisku). Do warstw  z mieszanki  SMA można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. 

5.7. Uszorstnienie warstwy sma 

Warstwa  ścieralna  z  SMA  powinna  mieć  jednorodną  teksturę  i  strukturę, dostosowaną  do  przeznaczenia,  np.  ze 

względu  na  właściwości  przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. 

Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie za pomocą posypki granitowej o 

wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 

Na  powierzchnię  gorącej  warstwy  należy  równomiernie  nanieść  posypkę  i dokładnie zawałować. Nanoszenie 

posypki powinno odbywać się  maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie 

ręczne. Przy wyborze  uziarnienia  posypki  należy  wziąć  pod  uwagę  wymagania  ochrony  przed hałasem.  Jeżeli 

wymaga  się  zmniejszenia  hałasu  od  kół  pojazdów,  należy  stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu. 

Wymagana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA wynosi min. 2,0 kg/m2. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 

zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inspektora Nadzoru, 

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 

 badania wykonawcy (w ramach własnego Nadzoru), 

 badania kontrolne Zamawiającego 

Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę  lub jego zleceniobiorców celem  sprawdzenia,  czy  jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek  mineralno‐asfaltowych  i  ich  składników,  lepiszczy  i  materiałów  do 

uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy  asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 

określone w kontrakcie. 

Wykonawca  powinien  wykonywać  te  badania  podczas  realizacji  kontraktu,  z niezbędną  starannością  i  w 

wymaganym  zakresie.  Wyniki  należy  zapisywać  w protokołach. W  razie  stwierdzenia  uchybień w  stosunku  do 

wymagań  kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać  Inspektorowi Nadzoru na  jego żądanie. Inspektor Nadzoru może 

zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań  Wykonawcy.  W  razie  zastrzeżeń  Inspektor  Nadzoru  może 

przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

 pomiar temperatury powietrza, 

 pomiar parametrów geometrycznych, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno‐asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni ( wg PN‐EN 12697‐13), 

 ocena wizualna mieszanki mineralno‐asfaltowej, 

 ocena wizualna uszorstnienia, 

 zagęszczenie, 

 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

 pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6), 

 dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich 

 

właściwości przeciwpoślizgowych, 

 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.4. Badania kontrolne Zamawiającego 

Badania kontrolne są badaniami Zamawiającego, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno‐ asfaltowych  i  ich  składników,  lepiszczy  i  materiałów  do  uszczelnień  itp.) 

oraz gotowej warstwy  (wbudowane warstwy  asfaltowe, połączenia  itp.)  spełniają wymagania  określone  w 
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kontrakcie.  Wyniki  tych  badań  są  podstawą  odbioru. Pobieraniem  próbek  i  wykonaniem  badań  na miejscu 

budowy  zajmuje  się Zamawiający w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 

zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Do wysyłania próbek  i  przeprowadzenia badań kontrolnych  jest upoważniony tylko zamawiajacy lub uznana przez 

niego placówka badawcza w porozumieniu z wykonawcą. 

Zamawiający decyduje o wyborze takiej placówki. 

6.5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz  zakres badań  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno‐asfaltowej podano w tablicy 

14. 

Tablica 14. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno‐asfaltowej 

 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań 
Częstotliwośćbadań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej

1  Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno‐asfaltowej pobranej w 
wytwórni

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  2 
próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2  Właściwości asfaltu  dla każdej dostawy (cysterny) 

3  Właściwości wypełniacza  1 na 100 Mg 

4  Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 

5  Temperatura składników mieszanki
mineralno‐asfaltowej 

dozór ciągły 

6  Temperaturamieszanki mineralno‐
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w 
czasiewbudowywania 

7  Wygląd mieszanki mineralno‐ 
asfaltowej 

jw. 

8  Właściwości próbek mieszanki 
mineralno‐asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN‐EN‐13108‐1 [10] 

 

6.6. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno‐asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji  wg  PN‐EN  12697‐1,  PN‐EN 

12697‐2.  Wyniki  powinny  być  zgodne  z receptą laboratoryjną z tolerancją podaną w tablicy 11. Dopuszcza się 

wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.7. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.8. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.9. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić kategorię kruszywa. 

6.10. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno‐asfaltowej polega na odczytaniu  temperatury na  skali 

odpowiedniego  termometru  zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
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6.11. Pomiar temperatury mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Pomiar  temperatury mieszanki  mineralno‐asfaltowej  polega na  kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i 

odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru 2o  C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w  SST. 

6.12. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Sprawdzenie  wyglądu  mieszanki  mineralno‐asfaltowej  polega  na  ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 

załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.13. Właściwości mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno‐asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych  metodą  Marshalla.  Wyniki 

powinny  być  zgodne  z  receptą laboratoryjną. 

 
6.14. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

Mieszanka mineralno‐asfaltowa 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno‐asfaltowej 

przed  wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza wykonanie  warstwy  asfaltowej).  Wyjątkowo  dopuszcza  się  badania 

próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 15. 

 

Tablica  15.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanej  warstwy  z betonu asfaltowego 

Lp.  Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1  Szerokość warstwy  nie rzadziej niż co 25m 

2  Równość podłużna warstwy  każdy pas ruchu planografem dopuszcza 
się weryfikację metodą profilometryczną 

3  Spadki poprzeczne warstwy  nie rzadziej niż co 25m 

5  Grubość warstwy  min. 1 próbka na km pasa ruchu 

6  Złącza podłużne i poprzeczne  cała długość złącza 

7  Krawędź,  obramowanie 
warstwy 

cała długość 

8  Wygląd warstwy  ocena ciągła 

9  Zagęszczeniewarstwy  min. 1 próbka na km pasa ruchu 

10  Wolna przestrzeń w warstwie  min. 1 próbka na km pasa ruchu 

11  Połączenie międzywarstwowe  min. 1 próbka na km pasa ruchu 

12  Skład mieszanki  min. 1 próbka na km pasa ruchu 

 
Szerokość warstwy 

Szerokość  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  powinna  być  zgodna  z dokumentacją projektową, z 

tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej,  nie  ograniczonej  krawężnikiem  lub  opornikiem  w 

nowej  konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej 

położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
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Równość warstwy 

Do  oceny  równości  podłużnej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  drogi  należy wykonać badanie planografem dla 

każdego  z  pasów osobno.  Dopuszczalna wartość nierówności nawierzchni dla warstwy ścieralnej wynosi 4mm. 

Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego od 1,5 do 2,5 %, z tolerancją 0,5 %. 

Grubość warstwy 

Grubość warstwy  4 cm, z tolerancją ‐10%. 

Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza powinny być 

całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa  ścieralna  przy  urządzeniach  w  jezdni  powinna  wystawać  –  patrz przekrój normalny. 

Wygląd warstwy 

Wygląd  warstwy  z  SMA  powinien  mieć  jednolitą  teksturę,  bez  miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 

łuszczących się i spękanych. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie  wykonanej  warstwy,  wyrażone  wskaźnikiem  zagęszczenia  oraz zawartością wolnych  przestrzeni,  nie 

może  przekroczyć wartości  dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia 

danej właściwości. 

Określenie  gęstości  objętościowej  należy wykonywać według  PN‐EN  12697‐6. 

Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość  wolnych  przestrzeni  w  próbce  pobranej  z  nawierzchni,  nie  może przekroczyć wartości dopuszczalnych 

określonych w tablicy 13. 

Połączenie międzywarstwowe 

Połączenie międzywarstwowe badać należy w aparacie Leitnera. Wartość naprężenia ścinającego musi wynosić nie 

mniej niż 1,0 MPa dla połączenia między warstwą wiążącą i warstwą ścieralną 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy  ocenie właściwości  przeciwpoślizgowych  nawierzchni  drogi  powinien  być określony  współczynnik  tarcia  na 

mokrej  nawierzchni  przy  całkowitym  poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje  się przy  temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie  rzadziej niż  co  50 m  na  nawierzchni 

zwilżanej  wodą  w  ilości  0,5  l/m2,  a  wynik  pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony 

testowej o rozmiarze  185/70  R14.  Miarą  właściwości  przeciwpoślizgowych  jest  miarodajny 

współczynnik  tarcia.  Za  miarodajny  współczynnik  tarcia  przyjmuje  się  różnicę wartości średniej E(µ)  i odchylenia 

standardowego D: E(µ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi  nie powinna być większa niż  1000 m.  Liczba 

pomiarów na  ocenianym  odcinku  nie  powinna  być  mniejsza  niż  10.  W  wypadku  odbioru krótkich odcinków 

nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60  lub  90  km/h  (np.  rondo, dojazd  do 

skrzyżowania,  niektóre łącznice),  poszczególne  wyniki  pomiarów  współczynnika  tarcia  nie  powinny  być niższe niż 

0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika  tarcia nawierzchni wymagane w  okresie  od  4  do  8  tygodni  po 

oddaniu warstwy  do  eksploatacji  są określone w  rozporządzeniu dotyczącym warunków  technicznych,  jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne . 
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Jeżeli  warunki  atmosferyczne  uniemożliwiają  wykonanie  pomiaru  w wymienionym terminie, powinien być on 

zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  wartości  miarodajnego  współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż 

podane w  tablicy 18. W wypadku badań na krótkich  odcinkach  nawierzchni,  rondach  lub  na  dojazdach  do 

skrzyżowań poszczególne  wyniki  pomiarów  współczynnika  tarcia  nie  powinny  być  niższe  niż 0,44, przy prędkości 

pomiarowej 30 km/h. 

 

Tablica 17. Dopuszczalne  wartości  miarodajnego  współczynnika   tarcia wymagane przed upływem okresu 

gwarancyjnego 

 

 
 

Klasa drogi 

 
 

Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik 
tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony 
względemnawierzchni 

60 km/h

GP 
Pasy:  ruchu,  dodatkowe,
utwardzone pobocza ≥ 0,39 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego o określonej 

grubości. 

8. Odbiór robót 

Dokonując odbioru robót ocenia ich jakość na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów 

oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 

Jeżeli po ocenie wizualnej wykonane roboty budzą wątpliwości Inżynier może zlecić wykonanie odwiertów kontrolnych 

i pobranie próbek rdzeniowych i przebadanie ich laboratoryjnie. Wykonawca wykona takie badanie na własny koszt w 

zakresie 2 próbek (oraz odtworzenia nawierzchni w miejscu pobrania), po jednej z każdej strony mostu. W przypadku 

gdy badania wykażą nieprawidłowości Wykonawca je usunie, a Inżynier znowu będzie mógł zlecić wykonanie 2 

odwiertów na koszt Wykonawcy. 

Jeżeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu 

robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru. 

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny być spisane i potwierdzone przez obie strony. 

8.1. Sposób odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB‐ dały wyniki pozytywne. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami lub przekroczenia wartości dopuszczalnych 

w badaniach, to roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i obarczone wadą. 

Wady wykryte na etapie robót ulegających zakryciu, powinny być poprawiane przez Wykonawcę przed ich zakryciem. 

Natomiast wady które są dokumentowane na etapie badań kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru końcowego, 

będą klasyfikowane przez komisję pod kątem, jaki może być ich wpływ na: trwałość, bezpieczeństwo, estetykę 

odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wpływu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjąć Komisji 

odpowiednie decyzję obciążające Wykonawcę. 
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9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa wykonania warstwy ścieralnej uwzględnia: 

 prace pomiarowe, 

 roboty przygotowawcze, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno‐asfaltowej, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno‐asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

 ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 

 zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, itp. 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno‐asfaltowej, 

 wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 

 uszorstnienie warstwy ścieralnej – posypanie kruszywem i zawałowanie  

 uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

 naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy, 

 pomiar inwentaryzacji geodezyjnej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN‐EN 196‐21  Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 

cemencie 

PN‐EN 459‐2  Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

PN‐EN 932‐3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 

PN‐EN 933‐1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania 

PN‐EN 933‐3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 

PN‐EN 933‐4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 

PN‐EN 933‐5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN‐EN 933‐6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 

Wskaźnik przepływu kruszywa 

PN‐EN 933‐9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badania błękitem metylenowym 

PN‐EN 933‐10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
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PN‐EN 1097‐2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności 

na rozdrabnianie 

PN‐EN 1097‐3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 

jamistości 

PN‐EN 1097‐4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN‐EN 1097‐5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN‐EN 1097‐6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości 

PN‐EN 1097‐7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza – Metoda piknometryczna 

PN‐EN 1097‐8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 

PN‐EN 1367‐1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN‐EN 1367‐3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN‐EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

PN‐EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula 

PN‐EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 

PN‐EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

PN‐EN 1744‐1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN‐EN 1744‐4  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy 

do mieszanek mineralno‐asfaltowych na działanie wody 

PN‐EN 

12591:2004 

Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN‐EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

PN‐EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

PN‐EN 12606‐1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 

PN‐EN 12607‐1 

i  

PN‐EN 12607‐3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 

powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 
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PN‐EN 12697‐6  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

PN‐EN 12697‐8  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN‐EN 12697‐11  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN‐EN 12697‐12  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

PN‐EN 12697‐13  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

PN‐EN 12697‐18  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

PN‐EN 12697‐22  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 22: Koleinowanie 

PN‐EN 12697‐27  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN‐EN 12697‐36  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno‐asfaltowych na 

gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN‐EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym 

PN‐EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

PN‐EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

PN‐EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN‐EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 

PN‐EN 13075‐1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

PN‐EN 13108‐1  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

PN‐EN 13108‐20  Mieszanki mineralno‐asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

PN‐EN 13179‐1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

PN‐EN 13179‐2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 

bitumiczna 

PN‐EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 

PN‐EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 

asfaltów 
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PN‐EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 

ciągliwości 

PN‐EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 

PN‐EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 

duktylometrem 

PN‐EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

PN‐EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

PN‐EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN‐EN 

14023:2009 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

PN‐EN 14188‐1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN‐EN 14188‐2  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

PN‐EN 22592  Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 

PN‐EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

 

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

WT‐1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno‐asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

publicznych. Wymagania techniczne. 

WT‐2  Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno‐asfaltowe. Wymagania techniczne. 

WT‐3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

 

10.3. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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 M.15.04.01   NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej z asfaltu lanego na obiektach mostowych, 

przepustach, w tunelach i innych drogowych obiektach inżynierskich wykonywanych w ramach zadania „Remont 

mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni 

chodnika z asfaltu lanego układanego w dwóch warstwach o łącznej grubości ok. 10cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

Mieszanka SMA ‐ mieszanka mineraino‐asfaltowa składająca się z grysu, piasku łamanego, piasku naturalnego, 

wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych, wytwarzana, układana i 

zagęszczana na gorąco. 

Stabilizator ‐ dodatek, np. włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ mastyksu z powierzchni grysów w 

gorącej mieszance mineralno‐asfaltowej. 

Środek adhezyjny ‐ substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego przyczepności 

do kruszywa. 

Mieszanka mineralna (MM) ‐ mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 

Mieszanka mineraino‐asfaltowa (MMA) ‐ mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, 

wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

Asfalt lany ‐ wbudowana mechanicznie mieszanka mineraino‐asfaltowa o dużej zawartości wypełniacza, wytworzona 

w otaczarce, nie wymagająca zagęszczenia w czasie wbudowywania. 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w DMU.00.00.00 pkt. 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania podstawowe 

Należy stosować materiały do warstw nawierzchni mostowych zgodnie z WT‐2 2010 (lub nowsze) i Dokumentacją 

Projektową  

 

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiałów do warstw nawierzchni z asfaltu lanego 
 

Lp.  Rodzaj materiału, nr normy  Wymagania 
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1  Kruszywo łamane granulowane wg PN‐B‐11112:1196, PN‐B‐11115:1998   

  ze skał magmowych i przeobrażonych  kl. I, II*; gat. 1 

  ze skał osadowych  — 

  z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze)  — 

2  Kruszywo łamane zwykłe wg PN‐B‐11112:1996  — 

3  Żwir i mieszanka wg PN‐B‐11111:1996  — 

4  Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK‐

CZDP 84 

kl. I; gat 1 

5  Piasek wg PN‐B‐11113:1996  — 

6  Wypełniacz mineralny wg PN‐S‐96504:1961  podstawowy 

7  Asfalt drogowy wg PN‐EN 12591:2002  — 

8  Polimeroasfalt drogowy wg TWT‐PAD‐97  DESO B, DE30 C 

* tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I, gat. 1 

2.2. Kruszywa 

Należy stosować kruszywa spełniające wymagania cech klasowych i gatunkowych odpowiednich norm zawartych w 

tablicy 1. 

2.3. Polimeroasfalt. 

Polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT‐PAD‐2003 IBDiM i posiadać aprobatę techniczną wydana przez 

upoważnioną jednostkę. Rodzaje polimeroasfaltów podano w tablicy 1. Wymagania dla polimeroasfaltów podano w 

tabeli 2. Należy zastosować polimeroasfalt DE30 B. 

Tabela 2. Wymagania dla asfaltów drogowych modyfikowanych polimerami. 
 

L.p.  Właściwości  DE30B  DE30C  Badania wq 

1  Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1mm  30‐50  32‐45  PN‐EN 1246 

2  Temperatura mięknienia metodą PiK, oC  60‐73  73‐100  PN‐EN 1427 

3  Temperatura łamliwości wg Fraassa, °C  <‐10  <‐13  PN‐EN 12593 

4  Ciągliwość w temperaturze 25°C, cm  > 40  >40  PN‐C‐04132 

5  Temperatura, °C  > 200  > 200  PN‐EN 2592 

6  Gęstość w temperaturze 25°C, g/cm3  1,0‐1,1  1,0‐1,1  PN‐C‐04004 

7  Nawrót sprężysty w temperaturze 25°C, %  > 50  > 80  pkt 3.1 TWT 

8  Stabilność: 

‐różnica temperatury mięknienia metodą PIK, °C 

‐różnica penetracji w temperaturze 25°C, 0,1mm 

 

<2,0 

<5,0 

 

<2,0 

<5,0 

pkt 3.2 TWT 

9  Zmiana masy po odparowaniu w cienkiej warstwie, %  < 1,0  < 1,0  PN‐EN 12607‐1 
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10  Zmiana temperatury mięknienia metodą PIK, po 

odparowaniu w cienkiej warstwie, % 

‐wzrost 

‐spadek 

 

 

<6,5 

<2,0 

 

 

<4,5 

<4,0 

PN‐EN 1427 

11  Zmiana penetracji w temperaturze 25oC, po odparowaniu 

w cienkiej warstwie, % 

‐spadek 

‐wzrost 

 

 

<40 

<10 

 

 

<30 

<10 

PN‐EN 1246 

12  Ciągliwość po odparowaniu w cienkiej warstwie w 

temperaturze 25°C, cm 

>20  >20  PN‐C‐04132 

13  Nawrót sprężysty w temperaturze 25°C, po odparowaniu w 

cienkiej warstwie, % 

>50  >80  pkt 3.1 TWT 

2.4. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz spełniający wymagania określone w PN‐S‐96504:1961 dla wypełniacza podstawowego. 

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN‐S‐96504:1961. 

2.5. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia należy stosować taśmę samoprzylepną lub lepiszcze asfaltowe. Materiał powinien 

posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.6. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót, zgodnie z ustaleniami określonymi w Specyfikacji 

DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw poszczególnych 

asortymentów materiałów oraz ustalonych badań kontrolnych. Pochodzenie i jakość kruszywa powinny być wcześniej 

zaaprobowane przez Inżyniera na podstawie wyników badań kontrolnych wg punktu 6. 

2.7. Składowanie kruszyw 

Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniami i przemieszaniem z innymi 

asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia 

materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne 

składowiska powinny uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

2.8. Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inżyniera. Sposób 

składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz należy 

przechowywać w silosach stalowych w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3 

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego 

Wykonawca przystępując do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien dysponować następującym 

sprzętem: 

 otaczarki, 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.16.01.01 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

107 

 kotły transportowe, 

 układarki do asfaltu lanego, 

 sprzęt do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczki, żelazka, gładziki, łopaty, 

szczotki itp.). 

Pożądane jest aby układarka asfaltu lanego zawierała: 

 podgrzewana belkę profilującą nawierzchnię, 

 zespół napędowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DMU.00.00.00 pkt. 4. 

4.1. Transport kruszywa 

Transport kruszywa środkami transportowymi powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed 

zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami. 

4.2. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich i umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.3. Transport asfaltu 

Do transportu asfaltu lanego można stosować: 

 kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych, 

 samochody termosy z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji robót uwzględniający warunki wytwarzania i 

wbudowania mieszanki. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 pkt. 5. 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno‐asfaltowej 

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ja wraz z wynikami badań materiałów oraz 

reprezentatywnymi próbkami Inżynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych 

materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych 

materiałów. Każda zmiana składników mieszanki w trakcie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania 

nowej recepty i jej zatwierdzenia. 
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Tabela 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dla asfaltu lanego oraz orientacyjne 

zawartości asfaltu. 

 

 

Tabela 5.   Wymagania wobec mieszanek mineralno‐asfaltowych z asfaltu lanego. 

 

 

5.2. Wytwarzanie asfaltu lanego. 

Asfalt lany powinien być wytwarzany w otaczarce. Dozowanie asfaltu i składników mineralnych powinno być wagowe i 

odbywać się automatycznie, zgodnie z receptą. Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być 

następująca: 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.16.01.01 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

109 

 asfalt    ± 0,3 % m/m, 

 wypełniacz    ± 1,0 % m/m, 

 kruszywo    ± 2,5 % m/m. 

Produkcja asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego składników (kruszywo, 

wypełniacz, asfalt), a następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. Kolejność dozowania składników 

do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich 

wymieszaniu ‐ asfalt. 

Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej pod względem wyglądu i konsystencji, 

mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone asfaltem. 

5.3. Dodatki poprawiające urabialność 

W celu poprawnej urabialności asfaltu lanego należy stosować dodatek do asfaltów SASOBIT (AT IBDiM Nr AT/2003‐

04‐1442) w ilości 3% w stosunku do asfaltu. Sasobit należy dodać bezpośrednio do kotła transportowego w czasie 

produkcji masy asfaltu lanego po napełnieniu kotła do 1/3 objętości. Czas mieszania po dodaniu Sasobitu nie może być 

krótszy niż 1 godzina. 

5.4. Zaroby próbne 

Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w obecności Inżyniera 

zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę. 

Z próbnego zarobu należy pobrać co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do 4kg, z których należy wydzielić 2 próbki 

laboratoryjne o wadze nie mniejszej niż 0,5kg każda. Przygotowane próbki laboratoryjne należy poddać ekstrakcji i 

określić zawartość asfaltu w mieszance mineralno‐asfaltowej. Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, 

należy wykonać analizę sitową i sprawdzić zgodność składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno‐asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tabeli 

6. 

Tabela 6. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno‐asfaltowej względem składu zaprojektowanego przy 

badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
 

Lp‐  Składniki mieszanki mineralno‐asfaltowej  Mieszanki mineralno‐

asfaltowe 

1  Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  ±4,0 

2  Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 0,85 0,42 0,30 0,18 

0 15 0 075

±2,0 

3  Ziarna przechodza.ce przez sito o oczkach #0,075 mm  ±1,5 

4  Asfalt  ±0,3 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na oblodzonych powierzchniach. 

Asfalt lany nie może być układany w temperaturze otoczenia niższej niż 0°C. 

W przypadku zastosowania osłon dopuszcza się układanie asfaltu lanego w temperaturze powyżej 5°C. 

5.6. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z 

wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń należy 

stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). Podłoże nie powinno 

być skraplane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim warstwy asfaltu lanego. 
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Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny być przed ułożeniem asfaltu 

lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorący asfalt drogowy, asfalt upłynniony, emulsja kationowa) lub 

oklejone taśmą bitumiczną. 

5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego 

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością Temperatura 

wytwarzania mieszanki asfaltu lanego powinna być zgodna z podaną przez producenta polimeroasfaltu 

 z asfaltem DE30 B    od 170 do 190°C 

 z asfaltem DE30 C    od 175 do 195oC. 

Temperatura wbudowania asfaltu lanego nie może przekraczać 250°C. 

Złącze podłużne należy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równa powierzchnię. W razie potrzeby rozgrzania krawędzi 

należy stosować promienniki podczerwieni. 

Złącze robocze powinno być równe, a powierzchnia krawędzi powinna być posmarowana asfaltem, bitumiczną masą 

zalewową lub oklejone samoprzylepna taśma kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być 

zaakceptowany przez Inżyniera. Taśmy oraz bitumiczna masa zalewowa muszą posiadać aktualna aprobatę techniczną. 

Nawierzchnie można oddać do ruchu po jej ostygnięciu do temperatury otoczenia. 

W razie konieczności asfalt lany można układać w dwóch warstwach. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca zobowiązany jest do wykonywania pełnego zakresu badań. Laboratorium Wykonawcy powinno być 

wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiającą przeprowadzanie badań kontrolnych przewidzianych w STWiORB. 

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiałów) 

poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), aż do badań końcowych (jakość wykonanej nawierzchni). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno‐asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 10. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno‐asfaltowej 
 

Lp.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań ‐ Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 

1  Skład i uziarnienie mieszanki mineralno‐asfaltowej 

pobranej w wytwórni 

1. próbka przy produkcji do 500 Mg 

2. próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2  Właściwości asfaltu  dla każdej dostawy (cysterny) 

3  Właściwości wypełniacza  1 na 100 Mg 

4  Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 

5  Temperatura składników mieszanki mineralnej  dozór ciągły 

6  Temperatura asfaltu lanego  przy każdym załadunku do kotła transportowego 

i w czasie układania 
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7  Wygląd mieszanki asfaltu lanego  jw. 

8  Właściwości mieszanki asfaltu lanego pobranej w  jeden raz dziennie 

Badanie składu mieszanki mineralno‐asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN‐S‐04001: 1967. Wyniki powinny 

być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 5. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 

równoważnymi metodami. 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno‐asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 

odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB. 

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien być dokonywany: po załadunku do kotła transportowego, w czasie 

wbudowywania w nawierzchnię. Pomiar należy wykonywać przy użyciu termometru z dokładnością:+/‐ 2°C. 

Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB. 

Właściwości mieszanki mineralno‐asfaltowej należy określać na próbkach 7cmx7cmx7cm wg DIN 1996 część 13 Badanie 

penetracji nawierzchni gładkim stemplem. 

Tabela 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego. 
 

Lp  Wyszczególnienie badań  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1  Szerokość warstwy  co 10m 

2  Równość podłużna  każdy pas ruchu łatą co 10m 

3  Równość poprzeczna  nie rzadziej niż co 5m 

4  Spadki poprzeczne warstwy  każdy pas ruchu co 10m 

5  Rzędne wysokościowe  pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi wg Projektu 

6  Grubość warstwy  2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 

7  Złącza podłużne i poprzeczne  cała długość złącza 

8  Obramowanie warstwy  cała długość 

9  Wygląd warstwy  ocena ciągła 

Równość warstwy: 

Nierówności podłużne warstwy mierzone wg BN‐68/8931‐04 lub metodą równoważna nie powinny być większe od 

4mm. Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4‐metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 5mm. 

Spadki poprzeczne warstwy: 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z Projektem projektową z tolerancją: ±0,5%. 

Rzędne niwelety: 

Niweleta ułożonej warstwy powinna być zgodna z Projektem. Tolerancja dla niwelety wynosi: ±5mm. 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją:±10%. Nie dotyczy to warstwy o grubości 

projektowej od 2,0 do 3,5cm, dla której tolerancja wynosi :±5 mm. 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z Projektem z tolerancją ±2cm. 
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Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na oględzinach zewnętrznych. Złącza 

powinny być dobrze związane i zatarte. 

Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką milimetrową przy opornikach drogowych 

nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5mm ponad powierzchnię i być równo obcięta. 

Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 określonej grubości nawierzchni z asfaltu lanego. 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 wbudowanej geosiatki 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze STWiORB jeżeli ich jakość i ilość jest zgodna ze Projektem i poleceniami 

Inżyniera. 

Zasady odbioru robót zostały ujęte w Specyfikacji DMU.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". W przypadku stwierdzenia 

usterek, Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca wykona na własny koszt w terminie 

ustalonym z Inżynierem. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 

 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i sprawdzeń; 

 przygotowanie podłoża; 

 wykonanie nawierzchni; 

 wykonanie uszczelnienia przykrawędziowego; 

 oczyszczenie terenu robót. 

 wykonanie poprawek i napraw 

 dostawa i wbudowanie geosiatki 

 ochronę nawierzchni przed uszkodzeniem do czasy wykonania warstwy wierzchniej 

 uporządkowanie terenu robót 

10. Przepisy związane 

PN‐B‐06721    Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

PN‐B‐11112    Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 

PN‐B‐06714/00  Kruszywo mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN‐B‐06714/01  Kruszywo mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenia badań. 

PN‐B‐06714/12  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN‐B‐06714/15  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

PN‐B‐06714/16  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarna. 

PN‐B‐06714/18  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 

PN‐B‐06714/19  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 

PN‐B‐06714/26  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
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PN‐B‐06714/42  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los Angeles. 

BN‐64/8931‐01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

BN‐68/8931‐04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

PN‐EN 1426    Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igłą. 

PN‐EN 1427    Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula. 

PN‐EN 12591    Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja ‐ z dostosowaniem do 

warunków polskich. 

PN‐EN 12592    Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności. 

PN‐EN 12593    Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa. 

PN‐EN12606‐1    Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda destylacyjna. 

PN‐EN 12607‐1    Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 

powietrza. Metoda RTFOT. 

PN‐C‐04024    Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 

PN‐C‐04132    Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 

PN‐C‐96170    Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

PN‐EN 12591    Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

PN‐S‐04001    Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno‐bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych 

PN‐S‐96025    Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

PN‐S‐96504    Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 

BN‐70/8931‐09  Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności odkształcenia mas mineralno‐asfaItowych. 

DIN 1996 część 13  Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni gładkim stemplem ‐ 

patrz załącznik 1) 

 

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT‐PAD‐2003. Informacje, instrukcje ‐ zeszyt 65, IBDiM, 

Warszawa 2003 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 

WT/MK‐CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca 

skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZOP, Warszawa, 1984; Warunki techniczne. Drogowe kationowe 

emulsje asfaltowe EmA‐99.; Informacje, instrukcje ‐ zeszyt 60. IBDiM Warszawa, 1999 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430). 

OST GDDPD‐05.03.12z2001 r. D.Sybilski „Zalecenia wykonywania nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach 

mostowych.(projekt) IBDiM 2004. 
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 M.16.01.01   PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22P 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania „Remont mostu 

przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST) 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

 W zakres robót wchodzi wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P o kategorii ruchu 

kategorii KR 5 o grubości 20cm 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność  z Projektem, STWiORB i poleceniami 

Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.4. Określenia podstawowe 

Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 

od ruchu pojazdów na podłoże. 

Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach. 

Mieszanka mineralno‐asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

Wymiar mieszanki mineralno ‐ asfaltowej – określenie mieszanki mineralno ‐ asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze 

zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 

Beton asfaltowy – mieszanka mineralno‐asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 

strukturę wzajemnie klinującą się. 

Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw 

sit. 

Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 

„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP‐IBDiM . 

Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45mm oraz d > 2mm. 

Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063mm. 

Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm. 

Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, 

które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz 

pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 

asfaltu. 

1.5. Symbole i skróty dodatkowe 

ACP   beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
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D   górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),

d   dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),

C   kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD   właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent 
może jej nie określać), 

TBR   do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI   (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,

2. Materiały 

2.1. Materiały do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego  

Tablica 1 

 
Materiał 

Kategoria ruchu 

KR1÷2 KR3÷4 KR5÷7 

Mieszanka mineralnoasfaltowa 

o wymiarze D, [mm] 
16  22  16  22  32  16  22  32 

Granulat asfaltowy GRA o 

wymiarze U, [mm] 
22,4  31,5  22,4  31,5  45  22,4  31,5  45 

Lepiszcze asfaltowe  50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70 
PMB 25/55‐60 PMB 25/55‐60 
MG 35/50‐57/69 PMB 25/55‐80 
MG 50/70‐54/64 MG 35/50‐57/69 

    MG 50/70‐54/64 

Kruszywa mineralne  Tabele 4‐7 wg WT‐1‐2014 [81] (tablice 6‐10 wg OST) 

2.2. Kruszywo 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1 □ KR2  KR3 □ KR4  KR5 □ KR7 

1  Uziarnienie według PN‐EN 933‐1 [6]; kategoria 

nie niższa niż: 
GC85/20  GC85/20  GC85/20 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe 

niż według kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5

G25/15 

G20/15 

G20/17,5

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 
3  Zawartość pyłu według PN‐EN 933‐1 [6]; 

kategoria nie wyższa niż: 
f2  f2  f2 

4  Kształt  kruszywa  według  PN‐EN  933‐3  [7]  lub 

według  PN‐EN  933‐4  [8];  kategoria  nie  wyższa 

niż: 

 
FI50 lub SI50 

 
FI30 lub SI30 

 
FI30 lub SI30 

5  Procentowa  zawartość  ziaren  o  powierzchni 

przekruszonej  i  łamanej  w  kruszywie  grubym 

według PN‐EN 933‐5 [9]; kategoria nie niższa niż:

 

 
CDeklarowana 

C50/30 

 

C50/30 
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6  Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie  według 

normy PN‐EN 1097‐2 [13], badana na kruszywie 

o  wymiarze  10/14,  rozdział  5,  kategoria  nie 

wyższa niż: 

 
LA50 

 
LA40 

 
 

LA40 

7  Gęstość  ziaren  według  PN‐EN  1097‐6   [17],

rozdział 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

8  Nasiąkliwość według 

rozdział 7, 8 lub 9: 

PN‐EN  1097‐6 [17], deklarowana przez producenta 

9  Mrozoodporność  według  PN‐EN  1367‐1  [19], 

badana  na  kruszywie  8/11,  11/16  lub  8/16; 

kategoria nie wyższaniż: 

 
F4 

 
F4 

 
F4 

10  „Zgorzel  słoneczna”  bazaltu  według  PN‐EN 

1367‐3 [20]; wymagana kategoria: 
 

SBLA 

 
SBLA 

SBLA 

11 
Skład  chemiczny  –  uproszczony  opis

petrograficzny według PN‐EN 932‐3 [5] 

 
deklarowany przez producenta 

12  Grube zanieczyszczenia lekkie według PN‐EN 

1744‐1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

 
mLPC 0,1 

 
mLPC 0,1 

mLPC 0,1 

13  Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powie‐trzem według PN‐EN 

1744‐1 [23],  p. 19.1: 

wymagana odporność 

14  Rozpad  żelazowy  żużla  wielkopiecowego

chłodzonego powietrzem według PN‐EN 

1744‐1[23], p. 19.2: 

wymagana odporność 

15  Stałość  objętości  kruszywa  z  żużla 

stalowniczego  według  PN‐EN  1744‐1  [23]  p. 

19.3; kategoria nie wyższa niż: 

 
V6,5 

 
V6,5 

 
V6,5 

 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa drobnego i/lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu 

asfaltowego 

 
Lp. 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1 □ KR2  KR3 □ KR4  KR5 □ KR7 

1  Uziarnienie  według  PN‐EN  933‐1[6], 

wymagana kategoria: 
GF85 lub GA85  GF85 

2  Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 

niż, według kategorii: 
GTCNR  GTC20  GTC20 

3  Zawartość pyłów według PN‐EN 933‐1 [6], 

kategoria nie wyższa niż: 
□3 

4  Jakość pyłów według PN‐EN 933‐9 [11]; 

kategoria nie wyższa niż: 
MBF10 

5  Kanciastość kruszywa drobnego wedługPNEN 

933‐6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

 
EcsDeklarowana 

6  Gęstość  ziaren  według  PN‐EN  1097‐6  [17],

rozdz. 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

7  Nasiąkliwość   według   PN‐EN   1097‐6  [17],

rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

8  Grube zanieczyszczenia lekkie, według PNEN 

1744‐1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

 
mLPC0,1 

 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.16.01.01 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

117 

2.3. Wypełniacz 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza 
Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu KR2, KR3 i KR4 

Uziarnienie według PN‐EN 933‐10;  zgodne z tablicą 24 PN‐EN 13043 

Jakość pyłów według PN‐EN 933‐9, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN‐EN 1097‐5, nie wyższa niż: 1% (m/m)
 

Gęstość ziaren według PN‐EN 1097‐7:  deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN‐EN 1097‐4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN‐EN 13179‐
1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN‐EN 1744‐1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN‐
EN 196‐2, kategoria nie niższa niż: *) 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN‐EN 13179‐2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów i 

wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza 

wapiennego była nie niższa niż CC70 

2.4. Lepiszcze asfaltowe 

Tablica 5. Wymagane wobec asfaltu drogowego 35/50 

Lp.  Właściwości  Metoda Rodzaj asfaltu 

    badania 35/50 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1  Penetracja w 25°C 0,1 mm PN‐EN 1426  35‐50 

2  Temperatura mięknienia  °C PN‐EN 1427  50‐58 

3  Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN‐EN 22592  240 
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4  Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

% m/m PN‐EN 12592  99 

5  Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

% m/m PN‐EN 12607‐1  0,5 

6  Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN‐EN 1426  53 

7  Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN‐EN 1427  52 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8  Zawartość parafiny,  
nie więcej niż 

% PN‐EN 12606‐1  2,2 

9  Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C PN‐EN 1427  8 

10  Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN‐EN 12593  ‐5 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 

wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 

otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 

cyrkulacji asfaltu. 

2.5. Środek adhezyjny 

W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego przydatność została 

potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań.  

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 

asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

 materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

 emulsję asfaltową według PN‐EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

 nie mniej niż 10mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5cm, 

 nie mniej niż 15mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 

warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN‐EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN‐

EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje 

modyfikowane polimerami według PN‐EN 13808 i WT‐3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
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Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami 

mineralnymi.  

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt używany do skropienia lepiszczem bitumicznym 

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym należy stosować przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza. 

3.2. Sprzęt do mieszania 

Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek mineralno ‐ asfaltowych otaczanych 

na gorąco, o odpowiedniej wydajności (nie mniejszej niż 160Mg/h), zapewniającej otrzymanie mieszanki o właściwej i 

jednorodnej jakości, zawierającej dokładnie otoczone ziarna kruszywa.  

3.3. Sprzęt do wbudowywania 

Mieszankę mineralno‐asfaltową należy układać układarką o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z 

automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy z założoną grubością oraz szerokością ,oraz z 

podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania. 

3.4. Sprzęt do zagęszczania 

Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Walce ogumione ciężkie. 

4. Transport  

4.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami i przechowywać w zbiornikach z izolacją termiczną, 

umożliwiających ogrzewanie asfaltu do właściwej temperatury roboczej. Termometry należy zainstalować w 

zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika. 

4.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz należy składować w silosach przystosowanych do składowania materiałów 

sypkich, wyposażonych w odpowiedni system dozowania wypełniacza do mieszalnika. 

4.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.4. Mieszanka mineralno – asfaltowa 

Mieszankę mineralno – asfaltową należy przewozić czystymi pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 

transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.  

4.5. Środek adhezyjny  

Środek adhezyjny należy przewozić w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej do warstwy podbudowy 

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystąpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inżynierowi do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno ‐ asfaltowej oraz dokumenty potwierdzające wymaganą jakość 

stosowanych materiałów. Recepta zawierać będzie optymalizację parametrów mieszanki dla zawartości asfaltu ± 0,3%. 

Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki, 
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 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 

graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy 

podbudowy oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 6. 

UWAGA: podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą AC o referencyjnej gęstości mieszanki mineralnej równej 

2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gęstości mieszanki mineralnej należy dla Bmin zastosować współczynnik 

korygujący α wg wzoru: 

α = 2,65/a 

a ‐ gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), 

określona zgodnie z normą PN‐EN 1097‐6. 

Tablica 6. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego  

do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartości asfaltu 

Właściwość  Przesiew,   [% (m/m)]

  AC16P KR1‐ 

KR2 

AC22P KR1‐

KR2 

AC16P KR3‐

KR7 

AC22P KR3‐

KR7 

AC32P KR3‐ 

KR‐7 

Wymiar sita #, [mm] 
od  do  Od  Do  od  do  od  Do  od  do 

45  ‐  ‐  ‐  ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ 100  ‐ 

31,5  ‐  ‐  100  ‐ ‐ ‐ 100 ‐ 90  100 

22,4  100 ‐  90  100 100 ‐ 90 100 65  90 

16  90 100  65  93 90 100 65 90 ‐  ‐ 

11,2  70 92  ‐  ‐ 65 85 ‐ ‐ ‐  ‐ 

8  50 85  42  72 50 76 42 68 33  53 

2  25 50  15  45 25 50 15 45 10  40 

0,125  5  13  5  13 5 12 4 12 4  12 

0,063  4  10  4  10 4,0 8 4 8 3  7 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) 
Bmin4,4  Bmin4,2  Bmin4,2  Bmin4,0  Bmin3,8 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 

Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 

zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik □ według równania:  2,650 

□□      

□d 

 

Skład mieszanki mineralno – asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 

Marshalla. 

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno‐ asfaltowej i ułożonej warstwy podbudowy (podane w Lp 4,5 

właściwości dotyczą warstwy podbudowy, pozostałe mieszanki m‐a) 

 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN‐EN 
13108‐20  [54] 

Metoda i warunki badania 

AC16P 

AC22P 

AC32P 

Zawartość  wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN‐EN 12697‐8 [37], p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 
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Odporność na 

deformacje trwałe 

a)c)

C.1.20, 

wałowanie

, P98‐P100 

PN‐EN 12697‐22 [41], metoda

B  w powietrzu, 

PN‐EN 13108‐20, D.1.6 [54] 

60°C, 10 000 cykli

 
WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 

PN‐EN 12697‐12 [39],
Wrażliwość na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklemzamrażania,
ITSR70 

    badanie w 25°C b)

a) grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm 

b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT‐2 2014 [82] w załączniku 1. 

c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek podano w WT‐2 2014 

[82] w załączniku 2. 

 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo 

fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 

mineralno – asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy 

stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnej pary 

kruszywo‐lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN‐EN 12697‐11, 

metoda A, Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno – asfaltowej 

Mieszankę mineralno – asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniającej prawidłowe 

dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 

temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno – asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania 

składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 

utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 

właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od 

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno – asfaltowej. 

Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku nie powinna przekraczać 190oC. 

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno – asfaltowej dla asfaltu 35/50 powinna mieścić się w 

granicach od 155oC do 195oC. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłożem dla układanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie. Powierzchnia podłoża przed ułożeniem powinno być: zagęszczona, sucha, oczyszczona. 

5.4. Połączenie międzywarstwowe 

Przed ułożeniem warstwy podbudowy, warstwy niżej leżące będą oczyszczone i skropione emulsją asfaltową zgodnie z 

ST D.04.03.01.  

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC może być układana, gdy temperatura powietrza w ciągu ostatniej doby była nie 

niższa niż 0°C, a w czasie wykonywania robót nie niższa niż +5oC . 
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5.6. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 

Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z 

receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 

produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie 

tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na 

samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN‐EN 12697‐27. 

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego  

Mieszanka mineralno – asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 

sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zagęszczanie 

mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca gwarantującym uzyskanie prawidłowego 

zagęszczenia. Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w granicach podanych w 

p. 5.2. Faktyczną, wymaganą temperaturę zagęszczania należy ustalić podczas wykonywania odcinka próbnego. 

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 

warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 7.  

Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza poprzeczne, 

wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 

Krawędź poprzeczna, przed rozpoczęciem układania następnego odcinka powinna być oklejona taśmą asfaltową. W 

przekrojach ulicznych należy także okleić taśmą asfaltową styki krawężników, wpustów itp. z wbudowywaną warstwą. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15cm. Złącza powinny 

być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

5.8. Krawędzie 

Krawędzie należy wykonać zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT‐2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. Kontrolę jakości robót oraz 

materiałów należy przeprowadzić zgodnie z zapisami w WT‐1 oraz WT‐2 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki wszystkich badań materiałów 

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno – asfaltowej celem porównania z wymaganiami niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

6.3. Badania Wykonawcy 

Badania są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno ‐ asfaltowych i ich składników lepiszczem i materiałów do uszczelnień), oraz 

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędna starannością i w wymaganym 

zakresie. Wyniki należy zapisać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 

przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zamawiającemu na jego żądanie. Zamawiający może zdecydować o 

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Zamawiającego może przeprowadzić badania 

kontrolne według pkt. 6.3.2. 
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Tablica 8. Zakres badań i pomiarów Wykonawcy związany z wykonaniem miesznki mineralno asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań

BADANIA MATERIAŁÓW 

1 

Uziarnienie kruszywa, zawartość pyłu, 
wskaźnik płaskości kruszywa grubego 
zanieczyszczenia lekkie, jakość pyłu w 
kruszywie drobnym 

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy każdej 
zmianie kruszywa określenie jego kategorii 

2 
Uziarnienie, jakość pyłu, zawartość wody w 
wypełniaczy 

Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypełniacza 

3 
Penetracja, temperatura mięknienia i nawrót 
sprężysty asfaltu 

Jedno badanie dla każdej cysterny 

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4  Temperatura powietrza 3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO ‐ ASFALTOWEJ

5  Temperatura składników  Dozór ciągły

6  Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania

7 
Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 
mineralnej 

Jedno badanie na każde 500 Mg, nie rzadziej niż raz 
dziennie 

8  Gęstość strukturalna na próbkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria próbek dla Zamawiającego

BADANIA WARSTWY PO ZAGĘSZCZENIU 

9  Grubość warstwy  2 próbki z każdego pasa ruchu o długości 1000m 

10  Zagęszczenie warstwy  2 próbki z każdego pasa ruchu o długości 1000m 

11  Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 2 próbki z każdego pasa ruchu o długości 1000m 

12  Szerokość warstwy  3 razy na odcinku długości 1000m

13  Równość podłużna nawierzchni  Pomiar ciągły każdego pasa

14  Równość poprzeczna nawierzchni  Nie rzadziej niż co 5m na każdej jezdni 

15  Spadki poprzeczne warstwy  10 razy na 1km*

16  Rzędne wysokościowe 
Na każdej jezdni na osi i krawędziach co 20m a na 
odcinkach krzywoliniowych co 10m 

17  Ukształtowanie w planie 
Na każdej jezdni na osi i krawędziach co 20m a na 
odcinkach krzywoliniowych co 10m 

18  Wygląd warstwy  Cała powierzchnia

19  Złącza podłużne i poprzeczne  Każde złącze

* dodatkowe pomiary spadków poprzecznych w głównych punktach łuków poziomych 

6.4. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować każdy rodzaj i frakcję dostarczonego kruszywa. Wyniki 

powinny być zgodne z wymaganiami w punkcie 2.2 Tablica 2, 3. 

6.5. Badanie właściwości wypełniacza 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować dostarczony wypełniacz. Wyniki powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Tablica 4. 

6.6. Badania właściwości asfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować dostarczony asfalt. Wyniki powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w punkcie 2.4 Tablica 5. 
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6.7. Pomiar temperatury składników mieszanki. 

Z częstotliwością podana w tablicy 8 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar polega na 

odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne 

wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

6.8. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki mineralno ‐ asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i czasie wbudowywania w 

nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z 

wymaganiami w punktach 5.2. 

6.9. Zawartość asfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować zawartość asfaltu w mieszance mineralno ‐ asfaltowej. 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN‐EN 12697‐1, z próbki pobranej w miejscu wbudowania z 

nie zagęszczonej mieszanki. Wielkość próbki podanej ekstrakcji należy przyjąć zgodnie z PN‐EN 12697‐28. Badanie 

można również wykonać na próbce o średnicy 150mm odwierconej z ułożonej warstwy. Wyniki powinny być zgodne z 

zatwierdzoną recepturą w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki w składzie zaprojektowanej mieszanki MA, dotyczące pojedynczego wyniku badania 

metodą ekstrakcji niezależnie od ilości próbek, % m/m. 

Lp.  Składniki mieszanki mineralno ‐ asfaltowej Dopuszczalne odchyłki, %

1.  Zawartość ziaren o wymiarze >2mm  ±4.0

2.  Zawartość ziaren o wymiarze 0,063‐2mm ±2.0

3.  Zawartość ziaren o wymiarze <0,063mm  ±1.5

4.  Zawartość asfaltu  ±0.3

 

6.10. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa 

uziarnienia powinna być zgodna z krzywą zatwierdzoną, przy uwzględnieniu tolerancji podanych w tablicy 9. 

6.11. Właściwości mieszanki mineralno ‐ asfaltowej 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy określać metodą hydrostatyczną (opis podano w Zeszycie 64, Arkusz 05) 

gęstość strukturalną próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnia jej wbudowania. 

6.12. Pomiar grubości warstwy 

Grubość wykonywanej warstwy należy określić z częstotliwością podaną w tablicy 8 na podstawie wyciętych próbek. 

Grubość warstwy po zagęszczeniu powinna spełniać następujące warunki: 

 nie może być mniejsza od grubości projektowanej, 

 nie może być większa od grubości projektowanej o więcej niż 5mm. 

6.13. 6.3.1.10 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzić na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez porównanie 

gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania 

kontrolowaną działki roboczej. Określenie gęstości należy wykonać metodą hydrostatyczną. Wyniki powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1. tablica 7 

6.14. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Na próbkach wyciętych z nawierzchni należy wykonać badanie gęstości strukturalnej i objętościowej. Wolną 

przestrzeń w warstwie należy określić jako średnią arytmetyczną z dwóch oznaczeń, w % z dokładnością do 0,1% wg 

następującego wzoru: 
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P=  (ρ 0 ‐ ρ S ‐ W )/ρ 0 

Gdzie: 

P ‐ wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

ρ 0 ‐ gęstość objętościowa mieszanki mineralno ‐ asfaltowej, g/cm3, oznaczona w pikometrze na materiale 

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, 

Arkusz 04 

ρ S ‐ W ‐ gęstość strukturalna zagęszczonej walcami mieszanki mineralno ‐ asfaltowej, g/cm3, oznaczona metodą 

hydrostatyczną, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05  

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.1. tablica 7 

6.15. Szerokość warstwy 

Sprawdzenie szerokości warstwy dokonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą prostopadle do osi drogi z 

częstotliwością podaną w tablicy 8. Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawężnikiem nie może różnić się 

od szerokości projektowanej o więcej niż +5cm. 

6.16. Równość podłużna 

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni drogi należy użyć profilografu lub łaty 4‐metrowej i 

klina ‐ wymagania wg. Dz. U. nr 43, poz. 430  

6.17. Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi należy urzyć 4‐metrowej łaty lub metody 

równoważnej użyciu łaty i klina ‐ wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430  

6.18. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. Pomiar należy wykonać w 

kierunku prostopadłym do osi jezdni z częstotliwością podaną w tablicy 8. 

6.19. Rzędne wysokościowe 

Z częstotliwości podaną w tablicy 8 należy sprawdzić rzędne wysokościowe warstwy przez wykonanie niwelacji i 
porównanie wyników pomiarów z Dokumentacją Projektowaną. Rzędne wysokościowe nawierzchni powinny być 
zgodne z Dokumentacja Projektowaną z tolerancją -1, +0 cm. 

6.20. Ukształtowanie w planie 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową usytuowania osi i krawędzi warstwy w planie. Usytuowanie osi w 

planie wykonanej warstwy powinno być zgodne Dokumentacją Projektową z tolerancją 5cm. Częstotliwości pomiarów 

podano w tablicy 8. 

6.21. Złącza podłużne i poprzeczne. 

Należy sprawdzić poprzez bezpośrednie oględziny prawidłowości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych. Złącza 

powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi, powinny być całkowicie związane a 

przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.22. Wygląd warstwy 

Wygląd nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien mieć jednolitą teksturę, bez spękań, deformacji, 

przeasfaltowanych plam i wyruszeń. 
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6.23. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Zamawiającego, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 

(mieszanek mineralno ‐ asfaltowych i ich składników) oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w 

kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawa odbioru. 

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Zamawiający w obecności 

Wykonawcy. Miejsce poboru próbek do badań wskazuje Inżynier. 

Badania odbywają się również wtedy gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie 

będzie przy nich obecny. 

Zakres badań i pomiarów kontrolnych obejmuje: 

 sprawdzenie jakości materiałów 

 skład mieszanki mineralno ‐ asfaltowej 

 wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 wolna przestrzeń w warstwie 

 grubość warstwy 

 gęstość strukturalna mieszanki MA na próbkach Marshalla 

 szerokość podłoża 

 równość podłużna 

 równość poprzeczna 

 spadki poprzeczne 

 rzędne wysokościowe 

 ukształtowanie w planie 

 wygląd warstwy 

 złącza podłużne i poprzeczne  

Badania wymienione w pkt. a wykonuje się na średnich próbkach, których wielkość nie powinna być mniejsza niż: 

 wypełniacz ‐2kg 

 kruszywa o uziarnieniu do 8mm ‐ 5kg 

 kruszywa o uziarnieniu powyżej 8mm ‐ 15kg 

 asfalt ‐ próbka średnia z 3 próbek częściowych po 2kg. 

Badania wymienione w pkt. b, c, d, e wykonuje się na próbkach o średnicy 150mm wyciętych z nawierzchni w 

miejscach wskazanych przez Inżyniera. Inżynier ustala również częstotliwość wycięcia próbek. Badanie wymienione w 

pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiającego na próbkach pobranych i zagęszczonych przez Wykonawcę w obecności 

Inżyniera. 

Równość w profilu podłużnym pkt. h pomiar profilografem. Na odcinkach do 500m dopuszcza się pomiar punktowy 

łatą i klinem. 

Pozostałe cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inżynier. 

6.24. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianej warstwy, 

Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. Inżynier i Wykonawca decydują 

wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianej warstwy. Do odbioru 
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uwzględniane są wyniki badań kontrolnych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę 

ponosi Wykonawca. 

6.25. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 

kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia 

wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 

zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego (AC22P). 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Podstawą do oceny jakości robót są wyniki badań i pomiarów w zakresie i ilości określanych w niniejszej STWiORB. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Cena wykonania 1m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno – asfaltowej, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno – asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno – asfaltowej, 

 wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN‐EN 196‐21  Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów 
w cemencie 

PN‐EN 459‐2  Wapno budowlane – Część 2: Metody badań

PN‐EN 932‐3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego 

PN‐EN 933‐1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 

PN‐EN 933‐3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 

PN‐EN 933‐4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren –
Wskaźnik kształtu 

PN‐EN 933‐5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN‐EN 933‐6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni –
Wskaźnik przepływu kruszywa 

PN‐EN 933‐9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek –
Badania błękitem metylenowym 

PN‐EN 933‐10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

PN‐EN 1097‐2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności 
na rozdrabnianie 

PN‐EN 1097‐3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej 
i jamistości 

PN‐EN 1097‐4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN‐EN 1097‐5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN‐EN 1097‐6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości 

PN‐EN 1097‐7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna 

PN‐EN 1097‐8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

PN‐EN 1367‐1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN‐EN 1367‐3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
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PN‐EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą

PN‐EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 
Kula 

PN‐EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych –
Metoda destylacji azeotropowej 

PN‐EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

PN‐EN 1744‐1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna

PN‐EN 1744‐4  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy 
do mieszanek mineralno ‐ asfaltowych na działanie wody 

PN‐EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN‐EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności

PN‐EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

PN‐EN 12606‐1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 
destylacyjna 

PN‐EN 12607‐1i 
PN‐EN 12607‐3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła 
i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

PN‐EN 12697‐6  Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno ‐ asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

PN‐EN 12697‐8  Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno ‐ asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN‐EN 12697‐11  Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno ‐ asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN‐EN 12697‐12  Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno ‐ asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

PN‐EN 12697‐13  Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno ‐ asfaltowych na
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

PN‐EN 12697‐18  Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno ‐ asfaltowych na 
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

PN‐EN 12697‐22  Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno ‐ asfaltowych na 
gorąco – Część 22: Koleinowanie 

PN‐EN 12697‐27  Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno ‐ asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN‐EN 12697‐36  Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno ‐ asfaltowych na 
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN‐EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 
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PN‐EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

PN‐EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

PN‐EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN‐EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 
odparowanie 

PN‐EN 13075‐1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

PN‐EN 13108‐1  Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

PN‐EN 13108‐20  Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

PN‐EN 13179‐1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 
Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

PN‐EN 13179‐2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 
Liczba bitumiczna 

PN‐EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych

PN‐EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 
asfaltów 

PN‐EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 
pomiaru ciągliwości 

PN‐EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 
wahadłowego 

PN‐EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda 
z duktylometrem 

PN‐EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

PN‐EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji

PN‐EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN‐EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami

PN‐EN 14188‐1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN‐EN 14188‐2  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

PN‐EN 22592  Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 
otwartego tygla Clevelanda 

PN‐EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
 

 WT‐1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno ‐ asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach krajowych. Warszawa 2010  
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 WT‐2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno ‐ asfaltowe. 

Warszawa 2010 

 WT‐2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008 

 WT‐3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 

 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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 M.16.02.01   PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana, jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z 

kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i grubości wbudowania 25cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – warstwa zagęszczonej mieszanki, która stanowi 

warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami 

i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D‐M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D‐M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie  materiały  użyte  do  budowy  powinny  pochodzić  tylko  ze  źródeł  uzgodnionych  i  zatwierdzonych  przez 

Inżyniera. 

2.2. Kruszywo 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie będzie kruszywo łamane. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna być ciągła. Wymiar największego ziarna nie może przekraczać 2/3 grubości 

warstwy układanej jednorazowo. 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według wg PN‐B‐06714/15, powinna mieścić się pomiędzy krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.  

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN‐B‐06714‐15 [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól 

dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 

mechanicznej 

1‐2  krzywe graniczne dot. podbudowy z kruszywa łamanego  o uziarnieniu 0/31,5 

1‐3  krzywe graniczne dot. podbudowy z kruszywa łamanego  o uziarnieniu 0/63,0 

 

Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2 i w tablicy 3. 

Tablica 2. Właściwości kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy. 

Lp.  Wyszczególnienie właściwości  Wymagania  Badania wg 

1  Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m)  od 2 do 10  PN‐B‐06714/15 

2  Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5  PN‐B‐06714/15 

3  Zawartość ziarn nieforemnych, %(m/m), nie więcej niż  35  PN‐B‐06714/16 

4  Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niż  1  PN‐B‐04481 

5  Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN‐B‐

04481, % 

od 30 do 70  BN‐64/8931‐01 

6  Ścieralność w bębnie Los Angeles

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku do straty 

masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

 

35 

 

30 

 

PN‐B‐06714/42 

7  Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż  3  PN‐B‐06714/18 

8  Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, % (m/m), nie więcej 

niż 

 

5 

PN‐B‐06714/19 

9  Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie więcej niż  1  PN‐B‐06714/28 
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10  Wskaźnik nośności podbudowy wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu Is  1,03 

 

120 
PN‐S‐06102 

 

Tablica 3 . Właściwości kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy dla pozostałych dróg 

Lp.  Wyszczególnienie właściwości  Wymagania  Badania wg 

1  Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m)  od 2 do 12  PN‐B‐06714/15 

2  Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 10  PN‐B‐06714/15 

3  Zawartość ziarn nieforemnych, %(m/m), nie więcej niż  40  PN‐B‐06714/16 

4  Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niż  1  PN‐B‐04481 

5  Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN‐B‐

04481, % 

od 30 do 70  BN‐64/8931‐01 

6  Ścieralność w bębnie Los Angeles

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku do straty 

masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

 

50 

 

35 

 

PN‐B‐06714/42 

7  Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż  6  PN‐B‐06714/18 

8  Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, % (m/m), nie więcej 

niż 

 

5 

PN‐B‐06714/19 

9  Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie więcej niż  1  PN‐B‐06714/28 

10  Wskaźnik nośności podbudowy wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu Is  1,0 

 

80 
PN‐S‐06102 

 

2.3. Woda  

Do zwilżania kruszywa stosuje się stosuje się wodę spełniającą wymagania PN‐EN 1008. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D‐M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy stosować następujące 
rodzaje sprzętu: 

 mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 

 Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o 

wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

 równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inżyniera do rozkładania mieszanki na drogach o ruchu 

mniejszym od ciężkiego można dopuścić spycharki. 

 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 

 płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych 
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4. Transport 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN‐88/6731‐08 [24]. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w D.04.05.01 lub w D.04.04.02 w zależności o 

rodzaju posadowienia podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Jeżeli podłoże ulepszone, wykonane z materiałów związanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być 

one usunięte wg zasad akceptowanych przez Inżyniera. 

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową lub 

wg zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej STWiORB. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 

jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 

przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. Wbudowanie mieszanki 

Projektowane grubości podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jak w pkt. 1.3. 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 

każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Warstwa podbudowy 

powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W 

miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 

odpowiednich właściwościach. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN‐B‐04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 

mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 

mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 

mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

5.4. Zagęszczenie mieszanki 

Podbudowę należy zagęszczać w jednej warstwie o grubości projektowanej po zagęszczeniu, odpowiednim sprzętem 

zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotności optymalnej. Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej 

szerokości. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN‐77/8931‐12, powinien wynosić Is≥1,0. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
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obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed rozpoczęciem robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

podbudowy i wyniki tych badań przedstawić Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 

obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2.1. 

6.2. Badania w czasie robót 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie 

Lp.  Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (m2) 

1  Uziarnienie mieszanki  
2  6000 

2  Wilgotność mieszanki  

3  Zagęszczenie warstwy   2  6000 

4  Badanie właściwości kruszywa wg tab. 2  lub 3, pkt. 
2.2.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

6.3. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 2 razy na każdej dziennej działce roboczej za 

pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki powinny 

być zgodne z p. 2.2.1. 

6.4. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność materiału kontroluje się wg PN‐B‐06714/17; do kontroli należy pobierać 2 próbki z każdej dziennej działki 

roboczej. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wg próby Proctora, zgodnie z 

PN‐B‐04481 (metoda II) z tolerancją +10%, ‐20%. 

6.5. Zagęszczenie podbudowy 

Wskaźnik zagęszczenia, określony wg BN‐77/8931‐12 nie powinien być mniejszy od określonego w pkt. 5.4. W 

przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, i wykonywać nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według 

zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 

do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2      2,2 

Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2  140 MPa. 

Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu płyty VSS 

o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa. 

Obliczenie wyników wg wzoru: 
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D
s

p
E 





4

3
 

w którym: 

  E – moduł odkształcenia (MPa) 

p – różnica nacisków (MPa) 

s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

6.6. Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.2.2. należy badać dla każdej 

partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane losowo w obecności 

Inżyniera. 

6.7. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tabela 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 

 

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość pomiarów 

1  Szerokość podbudowy   10 razy na 1 km  

2  Równość podłużna  w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 

4  Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km 

5  Rzędne wysokościowe  co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach; w osi jezdni i na 

jej krawędziach  

6  Ukształtowanie osi w planie*)  usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej 

7  Grubość podbudowy  Podczas budowy: w 2 punktach na każdej działce roboczej 

Przed odbiorem: nie rzadziej niż raz na 6000 m2 

8  Nośność podbudowy: 

‐ moduł odkształcenia 

‐ ugięcie sprężyste 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.8. Szerokość podbudowy 

Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach co 100 m. Szerokość 

podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, ‐5 cm. 

6.9. Równość podbudowy 

Kontrola równości w przekroju podłużnym mierzona 4‐metrową łatą zgodnie z BN‐68/8931‐04 co 100 m; dopuszczalne 

nierówności pod łatą 10 mm. 

Kontrola równości poprzecznej mierzona 4‐metrową łatą zgodnie z BN‐68/8931‐04 co 100 m; dopuszczalne odchyłki 

pod łatą 10 mm. 
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6.10. Spadki poprzeczne 

Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomnicą co 100 m.  

Dopuszczalne odchyłki spadku  0,5 %. 

6.11. Rzędne wysokościowe  

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacja projektową. 

Dopuszczalne odchyłki ‐1 cm, +0 cm. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. 

6.12. Ukształtowanie osi podbudowy 

Kontrola ukształtowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach głównych łuków 

poziomych. Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.13. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±10%. 

6.14. Nośność podbudowy 

moduł odkształcenia wg „Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego ‐ Załącznik” powinien być zgodny z podanym w tablicy 

4. 

Tabela 4. Cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa o 

wskaźniku wnoś nie 

mniejszym  

niż,   % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik zagęszczenia IS  

nie mniejszy niż  

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o 

średnicy 30 cm, MPa 

od pierwszego obciążenia E1  od drugiego obciążenia 

E2 

80 

120 

1,0 

1,03 

80 

100 

140 

180 

 

6.15. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych  i  innych  wymagań  STWiORB 

określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną przez niego metodą 

zaakceptowana przez Inżyniera. 

7. Obmiar robót 

Jednostką  obmiarową  jest  1  m2  (metr  kwadratowy)  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego 

mechanicznie o określonej grubości przyjmując szerokość górnej powierzchni podbudowy niezależnie od ilości warstw. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D‐M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową  i STWiORB  jeżeli wszystkie badania  i pomiary z 

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uwzględnia: 

 składniki ceny jednostkowej określone w D‐M.00.00.00, pkt. 9.1. 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.16.02.01 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

139 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,  

 wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań i pomiarów, 

 transport mieszanki do miejsca wbudowania 

 rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu kruszywa w ilości warstw określonych na odcinku próbnych wraz 

z wyprofilowaniem do wymaganych spadków i rzędnych i zagęszczeniem każdej z nich, 

 profilowanie, 

 zagęszczenie, 

 utrzymanie podbudowy, 

 badania materiałów, opracowanie recepty, wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy, 

 inwentaryzacja geodezyjna wykonanej warstwy. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN‐B‐06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

BN‐64/8931‐01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

PN‐B‐06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN‐B‐06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn. 

PN‐B‐06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotności.  

PN‐B‐06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości  

PN‐B‐06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 

PN‐B‐06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.  

PN‐B‐06714/42  Kruszywa mineralne. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 

PN‐EN 1008  Woda  zarobowa  do  betonu  ‐  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena  przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN‐S‐06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne dokumenty 

„Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” GDDP, Warszawa 1998 

r. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych . IBDiM 1997. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
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 M.16.05.01   OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i wykonaniem skropienia warstw konstrukcyjnych dla zadania 

„Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność  z Projektem, STWiORB i poleceniami 

Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania 

Ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą spełniać wymagania podane w WT‐3 Emulsje asfaltowe 

2009 i zostać zaakceptowane przez Inżyniera. 

Do skropienia warstw nawierzchni należy użyć: 

 do skropienia podbudowy nieasfaltowej użyć emulsję asfaltową kationową C60 B5 ZM lub C60 B4 ZM o indeksie 

rozpadu > 120 wg WT‐3 Emulsje asfaltowe  

 do skropienia podbudowy asfaltowej użyć emulsję asfaltową kationową C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM o 

właściwościach zgodnych z WT‐3 Emulsje asfaltowe. 

 do skropienia asfaltowej warstwy wiążącej użyć emulsję asfaltową kationową modyfikowaną C60 B3 ZM lub C60 

BP4 ZM o właściwościach zgodnych z WT‐3 Emulsje asfaltowe. 

2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Zalecane ilości lepiszcza do skropienia poszczególnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w przeliczeniu na czysty 

asfalt: 

 Podłoże pod warstwę – kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie – 0,5 kg/m2 ÷ 0,7 kg/m2 

 Podłoże pod warstwę – podbudowa z betonu asfaltowego – 0,3 kg/m2 ÷ 0,5 kg/m2 
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 Podłoże pod warstwę – warstwa wiążąca z betonu asfaltowego – 0,1 kg/m2 ÷ 0,3 kg/m2 

Podłoże powinno być skropione przed układaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zależności od 

ilości emulsji asfaltowej: 

a. 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 kg/m2 do 1,0 kg/m2, 

b. 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

2.4. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. Lepiszcze należy 

przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem 

wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub 

żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy stosować się ściśle do zaleceń producenta emulsji.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy używać: 

 szczotki mechaniczne, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z 

twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 

czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca 

się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

 sprężarki, 

 zbiorniki z wodą, 

 szczotki ręczne, 

 innego sprzętu dopuszczonego przez Inżyniera. 

 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona 

w urządzenia pomiarowo – kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

 prędkości poruszania się skrapiarki, 

 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

 ilości dozowanego lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza.  

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zależności pomiędzy 

wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 
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 ciśnieniem lepiszcza 

 obrotami pompy 

 prędkością jazdy skrapiarki,  

 temperaturą lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją założonej ilości do 10%. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

4.2. Wymagania dla transportu 

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych 

pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, 

dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające 

przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 

czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek 

ręcznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 

oczyszczona z kurzy przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to 

skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. Skropienie warstwy może rozpocząć się po 

akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu 

skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatura lepiszcza 

powinna się mieścić w przedziale 20C – 40C, w razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej 

wymaganą lepkość. Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości 

założonej z tolerancją 10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozłożono nadmierną ilość lepiszcza Wykonawca 

powinien rozłożyć warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.  

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody 

z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.  

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej należy stosować się do wskazań 

producenta. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno – bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia 

powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu 

warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania lepiszczy 

Z każdej dostawy Wykonawca powinien powinien kontrolować czas wypływu dla Ø 2mm w 40°C na zgodność z 

wartością przedstawiona w deklaracji zgodności wydanej przez producenta. 

6.4. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 

Zaleca się przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w normie PN‐EN 12272‐

1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część: 1 Dozowanie i poprzeczny rozkład [2]. Badanie należy 

przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku 

zmiany parametrów skrapiarki. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien być dokonany w metrach kwadratowych. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 

zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów i robót i 

oględzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Roboty 

poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór jest 

możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 Specyfikacji. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 
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 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 przeprowadzenie wstępnych wymaganych badań, 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 przeprowadzenie wstępnych wymaganych badań, 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

 zakup, dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

 podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

 równomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

10. Przepisy związane 

 Wymagania Techniczne WT‐3 Emulsje asfaltowe 2009. 

 PN‐EN 12272‐1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 

lepiszcza i kruszywa. 

 Wymagania Techniczne WT‐2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 
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 M.17.01.02   KRAWĘŻNIK KAMIENNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych na obiektach mostowych i w 

bezpośrednim ich sąsiedztwie dla zadania „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 

112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

Roboty związane z układaniem krawężnika należy wykonać na długości ustroju nośnego i na odcinku skrzydeł wraz z 

zatopieniem krawężnika poza obiektami na dł. 4,00m, jeśli poza obiektem przekrój na drodze jest bezkrawężnikowy. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż 

krawężników na obiekcie. W zakres robót wchodzą: 

 zakup krawężników i dostarczenie na budowę, przygotowanie podłoża, 

 montaż kotew krawężnika, 

 ustawienie krawężników, 

 wypełnienie spoin. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność  z Projektem, STWiORB i poleceniami 

Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 

podanymi w DMU.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne". Wykonawca robót 

jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

2.1. Krawężniki mostowe 

Elementy, które nie zostały zaprojektowane indywidualnie, muszą posiadać stosowną PN (‐EN), Aprobatę Techniczną 

IBDIM lub inny dokument zgodny z wymaganiami ST D‐M.00.00.00, potwierdzający ich przydatność do zastosowania w 

budownictwie mostowym.  

Należy zastosować krawężniki mostowe kamienne ze skał magmowych lub metarmoficznych, rodzaju „A”, o 

wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową, klasy A wg PN‐B‐11213 lub mieć cechy oznaczone H2,D2,F1 wg 

normy PN‐EN 1343:2003.  

Każda partia dostarczonych na budowę krawężników powinna posiadać świadectwo jakości producenta zgodnie z 

normą PN‐B‐11213 lub PN‐EN 1343:2003, z załączonymi aktualnymi badaniami cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

W przypadku wątpliwości lub braku badań Wykonawca zobowiązany jest do ich zlecenia i przedstawienia wyników 

Inżynierowi. 
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Stosuje się krawężnik kamienny wg PN‐B‐11213:1997. Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego: 

 wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym: 130MPa, 

 ścieralność na tarczy Boehmego: 5mm, 

 nasiąkliwość wodą: 0,5%, 

 mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach: 0%. 

Cała powierzchnia licowa określona dla danego typu krawężnika zgodnie z PN‐B‐11213:1997 powinna mieć fakturę 

średnio groszkowaną. Pozostała część powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej. Powierzchnia spodu 

krawężnika powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej i krzesanej. 

2.2. Wykonanie spoin 

Zalewanie spoin należy wykonywać przy użyciu masy trwale plastycznej posiadającej aprobatę techniczną, 

zaaprobowanej przez Inżyniera. 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu 

zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

Krawężniki można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie długością w kierunku 

jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia 

powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami. 

5. Wykonanie robót 

Krawężniki należy ustawiać na zaprawie cementowej. Zalewanie spoin masą trwale plastyczną powinno być szczelne. 

Kotwy krawężnika należy mocować w nawierconych otworach za pomocą kleju epoksydowego. Należy zastosować po 

2 kotwy na element krawężnika. 

W przypadku instalacji krawężnika poza obiektem „w gruncie” należy zastosować krawężnik 20x30 i wbudować go na 

ławie betonowej 

6. Kontrola jakości i odbiór robót 

6.1. Zakres badań : 

 sprawdzenie cech zewnętrznych, 

 badania laboratoryjne, 

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 

6.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych : 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynoszą: 

 dla wysokości ± 1 cm 

 dla szerokości ± 0,3 cm. 

 sprawdzenie równości powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN‐B‐11213:1997, 

 sprawdzenie kątów ‐ jw., 

 sprawdzenie szczerb i uszkodzeń ‐jw., 

 wizualne sprawdzenie faktury. 
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6.3. Badania laboratoryjne 

Badanie wytrzymałości na ściskanie skały z której zostały wyprodukowane krawężniki 

wg PN‐84/B‐04110. Dostarcza wytwórnia krawężników. 

Badanie nasiąkliwości wg PN‐85/B‐04101 

Badanie odporności na zamrażanie wg PN‐85/B‐04102 

Badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN‐84/B‐04111 

Pobieranie materiału próbek, sposób badania i ocena wyników badań zgodnie z normą PN‐85/6720. 

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem. 

6.4. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika 

Wizualna ocena jakości robót, 

Sprawdzenie szczelności zalania spoin, 

Sprawdzenie prostoliniowości ułożenia. Odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0 m nie powinno 

być większe niż 5 mm. 

Niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości ułożenia wysokościowego. Odchyłka spadku niwelety nie powinna być większa 

niż 0,2 %. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 metr (m) ustawionego i odebranego krawężnika typu określonego w Rysunkach, na obiekcie 

mostowym i bezpośrednio przy nim. 

8. Odbiór robót 

Dokonuje się następujących odbiorów: 

 odbiór krawężników przed ich wbudowaniem na podstawie badań 

 końcowy odbiór ułożonego krawężnik. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 

 zakup i dostarczenie na budowę krawężnika o wymiarach określonych w Rysunkach oraz innych niezbędnych 

czynników produkcji, 

 niezbędne badania i pomiary geodezyjne, 

 montaż kotew, 

 ustawienie krawężników na zaprawie zgodnej z dokumentacja projektowa i wypełnienie spoin, 

 ceny uwzględniają również odpady i ubytki materiałowe 

 oczyszczenie stanowiska pracy. 

10. Przepisy związane 

PN‐B‐11213:1997  Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 

PN‐B‐04101:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody. 

PN‐B‐04102:1995  Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
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PN‐B‐04110:1994  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie. 

PN‐B‐04111:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 

PN‐B‐06720:1985 Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwięzłych. 

PN‐66/6775‐01  Elementy kamienne. Krawężniki. 

PN‐67/B‐04115  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie. 
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 M.17.01.03   KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z zadaniem pn.: ”Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 

112+845 w m. Września””. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót związanych z ww. rozbudową zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników:    

 betonowych na ławie betonowej o wymiarach  12x30, 

1.4. Określenia podstawowe 

Krawężniki betonowe ‐ prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy 

kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. 2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

 krawężniki betonowe, 

 piasek na podsypkę i do zapraw, 

 cement do podsypki i zapraw, 

 woda, 

 materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.2. Krawężniki betonowe  

Wymiary 

Krawężnik betonowy 20 cm x 30 cm 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 

zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN‐80/6775‐03/01 [14], nie 

powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 

  Gatunek 1   

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm  2   

Szczerby i uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 

(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

  ograniczających pozostałe  

powierzchnie: 

   

  ‐ liczba max  2   

  ‐ długość, mm, max  20   

  ‐ głębokość, mm, max  6   

 

Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 

rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 

cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

Beton i jego składniki 

 Beton do produkcji krawężników 

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN‐B‐06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania 

krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 

Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

 nasiąkliwością, poniżej 4%, 

 ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 

 mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN‐B‐06250 [2]. 

Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN‐B‐19701 [10]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN‐88/6731‐08 [12]. 

Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN‐B‐06712 [5]. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN‐B‐32250 [11]. 
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2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo‐piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN‐B‐06712 [5], a do zaprawy 

cementowo‐piaskowej PN‐B‐06711 [4]. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo‐piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej 

niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN‐B‐19701 [10]. 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN‐B‐32250 [11]. 

2.4. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować 

beton klasy B 15 lub B 10, wg PN‐B‐06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.3.4, 

2.5. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN‐74/6771‐04 

[13] lub aprobaty technicznej. 

3. Sprzęt 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo‐piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. Transport 

4.1. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 

warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.2. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN‐88/6731‐08 [12]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 

przed wysypaniem, a kruszywo drobne ‐ przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w 

warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN‐B‐06050 [1]. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 

konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 

metody Proctora. 

5.2. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN‐64/8845‐02 [16]. 
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Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować 

szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 

powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN‐B‐06251 [3], 

przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.3. Ustawienie krawężników betonowych 

Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. 

ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, 

tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN‐64/8845‐02 [16]. 

Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na  podsypce cementowo‐piaskowej o grubości 4 do 5 cm 

po zagęszczeniu. 

Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą 

cementowo‐piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo‐piaskową 

stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 

temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo‐piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać 

co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 

krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 

uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary 

długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 

mm, zgodnie z ustaleniami PN‐B‐10021 [6]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki 

oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 

elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 

mm. 

Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 

wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.2. Badania w czasie robót 

Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
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Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

 Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

a. Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

 Wymiary ław. 

a. Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

b. ‐ dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

c. ‐ dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

 Równość górnej powierzchni ław. 

a. Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 

ławy, trzymetrowej łaty. 

b. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               1 cm. 

 Zagęszczenie ław. 

a. Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 

wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

b. Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie 

ziarna z ławy. 

 Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

a. Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać          2 cm na 

każde 100 m wykonanej ławy. 

Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

 dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 

m ustawionego krawężnika, 

 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm 

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

 równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie 

może przekraczać 1 cm, 

 dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 

głębokość. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 ew. wykonanie szalunku, 

 wykonanie ławy i oporu, 

 wykonanie podsypki, 

 ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo‐piaskowej), 

 wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

 ew. zalanie spoin masą zalewową, 

 oczyszczenie terenu robót z odpadów stanowiących własność Wykonawcy oraz ich usunięcie poza teren budowy, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

PN‐B‐06050  Roboty ziemne budowlane 

PN‐B‐06250  Beton zwykły 

PN‐B‐06251  Roboty betonowe i żelbetowe 

PN‐B‐06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

PN‐B‐06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

PN‐B‐10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

PN‐B‐11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

PN‐B‐11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

PN‐B‐11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

PN‐B‐19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

PN‐B32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

BN‐88/6731‐08  Cement. Transport i przechowywanie 

BN‐74/6771‐04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
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BN‐80/6775‐03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

BN‐80/6775‐03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

BN‐64/8845‐02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
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 M.17.02.01   KORYTKA I ŚCIEKI 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wbudowaniem ścieków, korytek, obrzeży betonowych i płyt chodnikowych na 

zakończeniach ścieków skarpowych z prefabrykowanych elementów betonowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność  z Projektem, STWiORB i poleceniami 

Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.4. Określenia podstawowe 

Ściek drogowy ‐ element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni do 

projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

Ściek muldowy – element służący do przejęcia i odprowadzenia wód opadowych z terenu lub drogi, umożliwia przejazd 

pojazdu w poprzek 

Ściek skarpowy – element służący sprowadzenia wód po skarpie o znacznym nachyleniu 

2. Materiały 

2.1. Ława betonowa 

Ławę betonową należy wykonać 

Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie zgodnie ze 

Specyfikacją.M.13.01.01. 

Orientacyjny skład betonu: 

 cement portlandzki CEM I 32.5 Ilość cementu 

 kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40=30%, 20/10=20%, 2/10=20%, 0/2 = 30% 

Skład chudego betonu na 1m3: kruszywo = 1972kg, cement = 118kg, woda = 167 I. 

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN‐EN 197‐1: 2002. 

2.2. Ścieki skarpowe 50x50cm 

Do wykonania należy użyć korytka o wymiarach 50x50x20cm wg KPED rys 1.25 

Beton powinien spełniać następujące wymagania: 

 klasa betonu nie niższa niż B30 

 nasiąkliwość  4% 

 mrozoodporność wg PN‐B‐06250 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

 dla wysokości  3mm, 

 dla szerokości i długości  8mm 
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3. Sprzęt 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

Do układania prefabrykatów można użyć wszelkich narzędzi brukarskich i murarskich. 

4. Transport 

Transport prefabrykatów może odbywać się dowolnymi środkami transportowymi dostosowanymi do przewozu palet 

z materiałem, transport cementu wg BN‐88/6731‐08 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi asortymentami. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2. Wykop pod ławę 

Wykop pod ławę dla ścieku należy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN‐B‐06050. Wymiary wykopu powinny 

odpowiadać wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 

0,97, wg normalnej metody Proctora. 

5.3. Ława betonowa 

Beton należy układać w wyprofilowanych wykopach. Po wstępnym zagęszczeniu należy ułożyć i zniwelować do 

odpowiedniej wysokości elementy prefabrykowane 

5.4. Wykonanie elementów prefabrykowanych 

Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na betonie o grubości 10cm. 

Prefabrykaty należy układać tak aby zachodziły jeden na drugi na głębokość co najmniej 10cm. W miejscach wylotów 

odwodnienia na skarpę należy uzupełnić wycięcia w płytach betonem, tak aby wylot przykanalnika był dokładnie 

ustabilizowany. 

Ścieki należy okładać tak aby ich krawędź znajdowała się 1‐3cm poniżej umocnienia z trylinki lub terenu. 

Wszystkie wolne przestrzenie miedzy umocnieniami należy z trylinki, a ściekiem należy wypełnić betonem. Beton należy 

pielęgnować przez polewanie wodą i przykrycie geowłókniną. Po 14 dniach należy skontrolować czy na betonie nie 

pojawiły się rysy i pęknięcia miedzy konstrukcjami, w takim przypadku należy je wypełnić zaprawą cementową.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania 

ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie właściwości, 

które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.2. Badania w czasie robót 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

 wykop pod ławę, 

 wykonanie ścieku. 
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 Wypełnienie spoin i pustek 

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na dnie 

wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt. 5.2. 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

 linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na każde 100 m ławy, 

 niweleta górnej powierzchni podsypki, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 20 m 

podsypki, 

 wymiary i równość podsypki, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy 

czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

 wysokości (grubości) podsypki  10% wysokości projektowanej, 

 szerokości górnej powierzchni podsypki  10% szerokości projektowanej, 

 równości górnej powierzchni podsypki 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną czterometrową 

łatą. 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

 niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  ‐1 cm na każde 20 m wykonanego ścieku, 

niedopuszczalna jest sytuacja kiedy krawędź ścieku wystaje ponad krawędź terenu. 

 równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 20 m długości, która 

może wykazywać prześwit nie większy niż 1,0 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

 wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym 

wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

7. Obmiar robót 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest mb (metr bieżący) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych wraz z 

ławą i wypełnieniem spoin. 

8. Odbiór robót 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykop pod ławę, 

 wykonany ściek. 

 Wypełnienie spoin 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania 1 mb ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze,  

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 wykonanie wykopu pod ławy, 

 wykonanie fundamentu z betonu C8/10 

 cięcie elementów w celu ukształtowania załamań w planie i niwelecie 
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 ułożenie prefabrykatów ścieku ze stabilizacją wylotu przykanalinika, 

 wypełnienie spoin i pustek wokół ścieku 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

PN‐B‐06050:1999  Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne. 

PN‐EN 206‐1:2003  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN‐EN 13242:2010  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN‐EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu 

PN‐EN 197‐1: 2002  Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

PN‐EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

BN‐88/6731‐08  Cement. Transport i przechowywanie 

BN‐74/6771‐04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

PN‐EN 1340:2004  

i PN‐EN 1340:2004/AC 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa, 1979. 
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 M.17.03.02   UMOCNIENIE STOŻKÓW PRZYOBIEKTOWYCH TRYLINKĄ 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

umocnienia skarp i stożków nasypowych obiektów inżynierskich dla inwestycji „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę 

w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Ogólna specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 

stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem skarp 

obiektów inżynierskich.  

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D.M.00.00.00. – 

„Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SST i poleceniami Terenowego 

Inspektora Mostowego.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00. – „Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Trylinka wklęsła i trylinka zwykła 

trylinka wklęsła gr. 12cm (do zastosowania na skarpach) 

trylinka zwykła gr. 12cm (do zastosowania na powierzchniach poziomych) 

 wytrzymałość na ściskanie klasa B30 (C25/30) wg PN‐B‐06712  

 nasiąkliwość poniżej 6%  

 wodoszczelność W –8  

 mrozoodporność F –150  

 kruszywo wg PN‐B‐06712  

 cement wg PN‐EN‐197‐1  

 woda wg PN‐EN‐1008  

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i 

proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne 

odchyłki wymiarów wynoszą: 

 dla długości i szerokości             3 mm, 

 dla grubości                                  5 mm. 

Powierzchnie boczne uważa się za płaskie i względnie proste jeżeli nie występują odchylenia powyżej 2 mm. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar i 

policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów należy dokonywać zgodnie 

z PN‐80/B‐10021. 
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W razie wystąpienia wątpliwości Inspektor Nadzoru może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres 

kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badań. 

2.2. Podsypka cementowo‐piaskowa 

Piasek – należy stosować średnio lub gruboziarnisty wg PN‐79/B‐06711 „Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw 

budowlanych”. Użyty piasek nie może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5 %. 

Cement – należy stosować cement portlandzki marki 25 wg PN‐EN 197‐1 Cement. Część 1. Skład, wymagania i kryteria 

zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.  

2.3. Zaprawa cementowo‐piaskowa do wypełnienia spoin między prefabrykatami 

Piasek – należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom normy PN‐79/B‐06711 „Kruszywo 

mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”, 

Cement portlandzki – należy stosować cement portlandzki odpowiadający wymaganiom PN‐EN 197‐1 Cement. Część 

1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

Woda – należy stosować wodę, odpowiadającą wymaganiom PN‐88/B‐32250 „Materiały budowlane. Woda do 

betonów i zapraw.” 

2.4. Beton klasy C20/25 

Beton klasy C20/25 na wykonanie murka podwalinowego oraz wykończenia wylotów na skarpy zgodnie z M.13.01.01. 

Należy stosować prefabrykaty z betonu klasy C20/25 zgodnie z wymaganiami normy PN‐88/B‐06250 „Beton zwykły”. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt do przygotowywania mieszanki i układania betonowej zgodnie z OST M.13.00.00. 

Płyta wibracyjna do wprasowywania kostek w podsypkę – wibrator powinien mieć siłę odśrodkową 16‐20 kN i 

powierzchnię płyty 0,35 – 0,50 m2, zalecana częstotliwość 75 do 100 Hz.  

Specjalistyczny sprzęt do układania kostki brukowej. 

4. TRANSPORT 

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie z Ogólnymi Specyfikacjami Technicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ułożenie kostki umocnienia skarp stożka. 

Trylinkę należy układać w sposób podany przez producenta. Umocnienie opiera się na betonowej podwalnie .  

Elementy umocnienia układane są na podsypce cementowo‐piaskowej 1:4. 

Podsypkę układana się dwuetapowo. Warstwa I grubości 8 cm kształtuje powierzchnię stożka i utwardza podłoże, 

warstwa II grubości 2 cm jest podsypką pod elementy umocnienia. 

Trylinkę wklęsłą należy układać na skarpach, trylinkę zwykłą na obszarach poziomych wokół skrzydełek. 

Skarpa powinna mieć pochylenie 1:1.5 

5.2. Murki u podnóża skarp 

Przewiduje się wykonanie podwaliny stanowiącej opór umocnienia stożka. Zadaniem oporu jest zapobieżenie 

zsunięcia się umocnienia. 

Powalinę należy wykonać z betonu zbrojonego wylewanego na mokro. Dopuszcza się wykonanie tylko częściowego 

szalowania podwaliny w części nad terenem, część fundamentowa może być wykonana bezpośrednio w gruncie (o ile 

stan gruntu na to pozwala). 
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Podwalinę wykonuje się z betonu zbrojonego. Podwalinę należy dylatować co 5m. Najlepiej wykonać odcinkami 

naprzemiennie układając pas papy zgrzewalnej pomiędzy kolejnymi segmentami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola dostaw materiałów prowadzona na bieżąco przez Terenowego Inspektora Mostowego. 

Kontrola wykonania umocnienia skarp kostką oraz murkiem betonowym polega na ocenie zgodności z ustaleniami z 

Terenowym Inspektorem Mostowym.  

Ocenie podlega równość ułożonej trylinki i wypełnienie spoin 

Podwalinę należy odebrać zgodnie z M.12.01.01 i M.13.01.01 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest: 

1 m2 (metr kwadratowy) określonego rodzaju umocnienia,  

1 m3 (metr sześcienny) betonu wbudowanego w podwalinę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorowi podlega wykonanie umocnienia z trylinki wklęsłej. 

Umocnienie powinno być ułożone równo, większe spoiny (np. na zagięciu) muszą być wypełnione zaprawą 

cementowo‐piaskową, w przypadku bardzo dużych szczelin trylinkę należy dociąć pod kątem. 

Podwalinę należy odebrać zgodnie z M.12.01.01 i M.13.01.01 

Wykończenie wylotów z betonu należy odebrać w sposób wizualny 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową bądź ustaleniami z Terenowym Inspektorem Mostowym w Rejonie należy 

wykonać umocnienia stożków przyczółków. 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji – zakup materiałów, transport itp., 

 prace pomiarowe, 

 wykonanie robót ziemnych, 

 plantowanie skarp, 

 wykonanie umocnienia skarp trylinka wklęsłą na podbudowie cementowo‐piaskowej wraz z wykonaniem murka 

betonowego pod umocnienie, 

 wykończenie wylotów na skarpę 

 wywóz odpadów, uporządkowanie terenu robót. 

 skoszenie trawy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN‐88/B‐06250    Beton zwykły 

PN‐EN 197‐1    Cement 
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 M.18.01.01   ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót  związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odsłoniętych powierzchni betonowych obiektów inżynierskich 

przy realizacji projektu pn. „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. 

Września”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji 

umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

powłok antykorozyjnych na odsłoniętych powierzchniach betonowych obiektów inżynierskich.  

Roboty obejmują: 

 wykonanie powłok malarskich grubowarstwowych z podwyższoną zdolnością pokrywania rys. na gzymsach 

obiektu 

 szpachla/wyprawa z podwyższoną zdolnością pokrywania rys  ze szpachli PCC na ścianach bocznych 

„pachwinowych” obiektu 

 hydrofobizacji na wszystkich niepomalowanych powierzchniach betonowych: spodzie wspornika, ścianach 

bocznych, boniowaniu, spodzie łuku 

1.4. Określenia podstawowe 

Ochrona powierzchniowa betonu ‐ zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie środowisk 

agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji. 

Hydrofobizacja ‐ obniżenie zwilżalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworów 

lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki hydrofobowe (hydrofobowość ‐ cecha pewnych 

makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych polegająca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni 

cząsteczek wody). 

Karbonatyzacja betonu ‐ proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla i wilgoci; 

karbonatyzacja betonu  nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakże redukcję pH betonu, przez co 

następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji występuje 

korozja prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11). 

Temperatura punktu rosy ‐ temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wody wskutek 

kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek 

napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 

PC (Polymer‐Concrete) ‐ zaprawa o spoiwie polimerowym. 

PCC (Polymer‐Cement‐Concrete) ‐ zaprawa o spoiwie polimerowo‐cementowym. 

Impregnacja ‐ nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po wniknięciu w głąb betonu i 

spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyróżnia się tu: 

hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) ‐ wyroby ciekłe, penetrujące beton, 

tworzące powłoki na ściankach porów, 

impregnaty wypełniające pory ‐ wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał stały. 
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w OST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. Materiały 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do 

wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub 

certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną IBDiM lub europejską 

aprobatą techniczną. 

Przy doborze materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego należy brać pod uwagę określenie materiałów w 

dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i można kierować podanymi  wymaganiami i kryteriami stosowania materiałów 

podanymi w pktach 2.3 i 2.4.  

2.1. Określenie materiałów  w dokumentacji projektowej  

Wybór materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastąpić na podstawie uzgodnienia z 

Inżynierem sposobu  zabezpieczenia antykorozyjnego, które powinno zawierać: 

 podział konstrukcji na elementy o różnym oddziaływaniu czynników korozyjnych, uwzględniający charakter pracy 

poszczególnych elementów, możliwości ich zarysowania, obciążenia zewnętrzne, oddziaływania mechaniczne, 

wpływy zmian temperatury i wilgotności powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagające wykonania 

różnych powłok zabezpieczających, z podaniem powierzchni wymagającej zabezpieczenia poszczególnym 

rodzajem powłoki, 

 wariantowy dobór odpowiednich materiałów na poszczególne elementy systemu zabezpieczającego, ilość i 

grubość warstw, w aspekcie możliwości spełnienia określonych wcześniej warunków technicznych i 

technologicznych, 

 wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości potrzebnych materiałów, 

 sposób aplikacji materiału, 

 kolorystykę powłok. 

2.2. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok lub wypraw 

Wykonana powłoka lub wyprawa powinna: 

 redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu: wskaźnik ograniczenia chłonności wody wg Procedury IBDiM PB‐

TM‐X5 [6] powinien  30%, 

 redukować wchłanianie substancji szkodliwych, 

 zwiększać odporność na mróz i mgłę solną: powłoka lub wyprawa  po badaniu mrozoodporności (F150) wg 

Procedury IBDiM PO‐2 [7] nie powinna wykazywać zmian ani uszkodzeń (brak rys, pęcherzy, pęknięć, złuszczeń czy 

odspojenia), 

 hamować dyfuzję CO2 (zabezpieczać otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją): opór dyfuzyjny dla CO2 badany wg 

procedury ITB LO‐4 [8] powinien   50 m (badania nie wymaga się dla powierzchni zabezpieczanych preparatami 

hydrofobowymi i impregnatami wypełniającymi pory), 

 nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”): opór dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO‐4 [8] 

powinien ≤ 4 m. Dopuszcza się stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocą powłok, bądź wypraw 

z podwyższoną zdolnością  pokrywania zarysowań stanowiących opór dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem 
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zapewnienia możliwości odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczególności poprzez niewykonanie powłoki 

ze wszystkich stron elementu. 

Nie dopuszcza się zastosowania ochrony powierzchniowej, która: 

 zamyka rysy  na powierzchniach elementów znajdujących się od spodu konstrukcji; w szczególności powłok 

ochronnych lub wypraw z możliwością pokrywania zarysowań nie należy stosować jako zabezpieczenie 

powierzchniowe  konstrukcji sprężonych ze względu na brak możliwości kontroli ewentualnych zarysowań, 

 uniemożliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia się zarysowań na elementach wytężonych oraz 

obserwacji propagacji rys istniejących. 

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu 

Jako ochronę powierzchniową betonu można stosować w szczególności: 

 hydrofobizację powierzchni ‐ nasączenie stwardniałego betonu cieczami o małej lepkości lub gazami, które 

wnikając w beton, powodują zmianę niektórych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), 

lub dodawanie preparatów chemicznych do świeżego betonu lub zaprawy w celu zwiększenia ich odporności na 

wodę (hydrofobizacja objętościowa), 

 powłoki grubowarstwowe (grubość 1,0‐2,0 mm) ‐ warstwy z ciekłych wyrobów żywicznych lub komponentów 

żywicznych, tworzące odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakładane na podłoże ręcznie lub przez natrysk, 

 wyprawy (grubość 1,0‐10 mm) ‐ warstwy z kompozytów żywicznych, mineralnych lub mineralno‐żywicznych o 

konsystencji plastycznej, nakładanych na podłoże technikami specjalnymi np.: murarskimi, 

Powłoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mieć wymagania podane w dalszym ciągu. 

2.4. Impregnaty hydrofobowe 

Jako materiały hydrofobowe można stosować: 

 roztwory żywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatków lub z dodatkiem np. środka 

grzybobójczego, 

 roztwory żywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym, 

 emulsje wodne olejów silikonowych. 

 Preparaty hydrofobowe powinny: 

 charakteryzować się niską lepkością i niewielkim napięciem powierzchniowym, dzięki czemu mogą głęboko 

przenikać w pory betonu, 

 nie tworzyć na zabezpieczanej powierzchni betonu powłoki, 

 nie zmieniać wyglądu betonu, 

 nie pokrywać zarysowań,  

 tworzyć skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach działania wilgoci i środowisk gazowych o średnim stopniu 

agresywności. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te można nanosić na powierzchnie betonu o 

zapewnionym odpływie wody, w strefie rozpyleń mgły solnej oraz jako hydrofobizację podłoża przy innych metodach 

ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnętrzne i spodnie belek podporęczowych i wsporników 

chodnikowych, ściany przyczółków wraz z niszami łożyskowymi, ściany i spody ustrojów nośnych ściskanych (np. mosty 

łukowe) narażonych na oddziaływanie mgły solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie należy stosować tej 

metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych. 
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2.5. Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem 

Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem powinny być 

grubości minimum 1,0  mm i powinny być wykonane  poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami 

metylu (2‐k PMMA) lub modyfikacjami żywic epoksydowych (EP). 

Powłoka powinna: 

 pokrywać rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydłużenie względne powłoki przy 

rozciąganiu w temp. ‐20°C ‐ min.25%), 

 mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB‐TM‐X3 [9]: 

 na powierzchniach nie obciążonych ruchem: 

a. wartość średnią ≥ 1,3 MPa, 

b. wartość minimalną 0,8 MPa, 

 mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB‐TM‐X3 [9]:  ‐ wartość 

średnią ≥ 1,0 MPa. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te można stosować na zewnętrzne powierzchnie 

betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej oraz oddziaływania zanieczyszczonego środowiska atmosferycznego, 

elementy zagrożone powierzchniowym oraz wgłębnym zarysowaniem, elementy rozciągane (np. wieszaki w mostach 

łukowych) lub zginane. 

2.6. Wyprawy  

Wyprawy ochronne są warstwami o grubości powyżej 2 mm nakładanymi na podłoże betonowe techniką malarską, 

tynkarską lub natryskową. Do wykonania wypraw ochronnych można stosować: 

 zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniającymi, 

 zaprawy cementowo‐polimerowe, 

 zaprawy żywiczne (otrzymywane z żywic stanowiących spoiwo i odpowiednio dobranych wypełniaczy, takich jak 

mączki i piaski mineralne). 

Wymagania dla wypraw z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań: 

 wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB‐TM‐X3 [9]: 

 na powierzchniach nie obciążonych ruchem: 

a. wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 

b. wartość minimalna 1,0 MPa, 

 przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB‐TM‐X3 [9]: ‐ wartość średnia 

≥ 1,0 MPa, 

 pokrywanie rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydłużenie względne powłoki przy 

rozciąganiu w temp. ‐20°C ‐ min.25%). 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią i 

kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu 

technologicznego i wykonanych prac.  

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 

 młotki, 
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 szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 

 szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 

 aparatura doczyszczenia strumieniowo‐ściernego (piaskownica, sprężarka o wydajności 10 m3/h), 

 odkurzacz, 

 sprężarka śrubowa, 

 sprzęt do ewentualnej naprawy powierzchni ‐ szpachle do nakładania zapraw naprawczych, sprzęt do iniekcji rys. 

Do nakładania powłok i wypraw można stosować: 

 naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 

 mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów kilkuskładnikowych, 

 pędzle, 

 wałki, 

 sprzęt do natrysku pneumatycznego, 

 sprzęt do natrysku hydrodynamicznego, 

 sprzęt tynkarski. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inżyniera. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do 

dyspozycji: 

 wilgotnościomierz, 

 termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości podłoża oraz 

jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych.       

4. TRANSPORT 

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta.  

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 

zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed 

nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  

Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 

mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 przygotowanie podłoża betonowego, 

 nałożenie powłoki, 

 roboty wykończeniowe. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 
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 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów 

roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

Jeżeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej,  w stosunku do osób kierujących robotami wymagane są: 

 uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie 

budownictwa mostowego, 

 znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii 

stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w 

wykonywaniu prac tego typu, 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw i 

ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac 

tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony 

betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest dołączyć do 

oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę powinno być zawarte w 

warunkach kontraktu. 

5.4. Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości (PZJ). Przed 

przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, których zakres przedstawiony 

został w załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do 

sporządzania dokumentacji wykonawczej według załączonych wzorów (przykłady protokołów w załączniku), w której 

zamieszcza m.in.: 

 dane o obiekcie, 

 informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

 dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

 informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

 wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca zobowiązany jest 

dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 

jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być prowadzone w temperaturze nie 

niższej niż +5°C (dla wyrobów epoksydowych +8°C) i wyższej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności 

względnej nie wyższej niż 80%. (Tabelę podającą temperaturę punktu rosy dla podłoża w zależności od wilgotności 

względnej powietrza zamieszczono w załączniku 6). Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych 

pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych temperaturach), 

niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody ‐ silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy 

pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 
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Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża oraz 

temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, 

Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3‐4 

godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien 

sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4B. 

5.6. Przygotowanie podłoża 

Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga specjalnych przygotowań. 

Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanych zabezpieczeń. 

Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków do właściwego zastosowania materiału lub ochrony 

powierzchniowej. 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, wolne od 

mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego 

betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających 

przyczepność. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiększającymi  wytrzymałość podłoża należy zwrócić 

uwagę na stan podłoża (bez rys, spękań). Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią szorstkość. 

Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie naruszają 

materiału konstrukcyjnego. Niezwiązane części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą 

strumieniowo‐ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię należy 

odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). 

Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty 

przygotowawcze polegające na usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych 

materiałów naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi. 

W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoże betonowe należy wyrównać szpachlówką typu 

PCC kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami podanymi w „Zaleceniach do wykonywania oraz 

odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy występujące 

w podłożu betonowym powinny być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na głębokości 

równej lub większej niż grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stężeniu przekraczającym 

dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami 

typu PCC.  

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powłoki 

ochronnej jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i 

stosowanych materiałów. Czas ten należy przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych 

materiałów. 

Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane podłoże 

powinno mieć: 

 wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów   nie mniejszą niż 

wynikającą z przyjętej klasy betonu, 

 wytrzymałość na odrywanie wg normy PN‐EN 1542:2000[4] prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego: 

a. wartość średnią      1,5 MPa, 

b. wartość minimalną     1,0 MPa. 
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Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 powierzchni 

oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu, 

 podłoże suche ‐ beton w stanie powietrzno‐suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W przypadku impregnacji 

podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę z porów i zwiększyć skuteczność 

takiego zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych na mokre podłoże powierzchnia 

betonu powinna być matowo‐wilgotna,   

 temperaturę podłoża betonowego nie niższą niż +8°C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3°K od punktu 

rosy) i nie wyższa niż +25°C, chyba że producent podaje inne wymagania, 

 szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie przekraczającą 1,0 

mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 

Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1‐0,5 mm, 

w ilości 25 lub 50 cm3 (w zależności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krążkiem o średnicy 

50 mm i grubości 10 mm  ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem 

było maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do 

siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy wartość średnią. Parametrem charakteryzującym szorstkość 

powierzchni betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną głębokością nierówności na jego powierzchni. Szorstkość 

należy określić ze wzoru: s = 40 V/ d2 (mm), gdzie: V – objętość piasku w (cm3), d – średnica koła w (cm). Wartość „s” 

należy podawać z dokładnością do 0,1 mm, 

 podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych 

zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

 podłoże gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać  1 mm. 

Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny przekracza 3 mm, 

pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m 

ułożoną na badanej powierzchni.  

5.7. Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z dokumentacją projektową 

i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. Z kontroli jakości materiałów do 

ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli występuje w systemie) Wykonawca powinien 

sporządzić protokół. 

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy przygotować do aplikacji, w 

sposób podany w dalszym ciągu: 

materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane w formie gotowej do użycia. W 

przypadku stosowania farb należy: 

otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność kożucha na powierzchni farby, a następnie ocenić jego rodzaj; w przypadku 

stwierdzenia obecności kożucha należy go możliwie dokładnie odłączyć od ścianek opakowania i usunąć; w razie 

potrzeby przez odsączenie na sicie o nominalnej średnicy otworów 125 m, 

sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) ‐ materiał zawierający twardy osad nie nadaje się do 

stosowania, 

gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika należy dobrze wymieszać, aby ujednorodnić farbę stosując mieszadło 

wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby należy w miarę możliwości unikać jej napowietrzenia; przed użyciem 

farba powinna pozbawiona pęcherzyków powietrza, 

w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezpośrednio przed 

zastosowaniem. Przed użyciem materiał powinien być pozbawiony pęcherzyków powietrza. 
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materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do 

użycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie składników A i B; mieszać należy mieszadłem 

wolnoobrotowym około 3‐4 min.; po wymieszaniu ‐ bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić 

jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. Materiały dwuskładnikowe typu sucha 

zaprawa i płyn zarobowy (np.: w przypadku niektórych materiałów do wykonywania wypraw ochronnych) należy 

przygotowywać zgodnie z zaleceniami producenta‐ dotyczy to przede wszystkim przyjęcia właściwych proporcji 

mieszania suchej zaprawy i płynu zarobowego; po połączeniu składników należy je mieszać mieszadłem 

wolnoobrotowym około 3‐4 min, aż do uzyskania jednorodnej konsystencji. 

5.8. Nakładanie powłok 

Warunki ogólne 

Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie 

przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach 

technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia 

antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania 

dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania 

kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na 

trwałość wykonywanych powłok.  

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy można nakładać co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. 

 Powłoki malarskie grubowarstwowe należy nanosić pędzlem lub wałkiem 

 Hydrofobizację należy wykonać natryskiem pneumatycznym lub hydrodynamicznym/bezpowietrznym (zalecane) 

 Wyprawy należy nanosić z wykorzystaniem technik tynkarskich 

Metody nakładania powłok i wypraw 

W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można stosować metody nakładania: 

 malowanie pędzlem, 

 malowanie wałkiem, 

 malowanie natryskiem pneumatycznym, 

 natryskiem hydrodynamicznym, 

 metodę tynkarską.  

Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego 

materiału. Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod nakładania powłok i 

wypraw należy stosować się do zasad i ograniczeń podanych w dalszym ciągu.  

Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i niektórych rodzajów wypraw. 

Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 

 stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 

 ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez rozpuszczalników ‐ dyspersji 

wodnych. 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw i zacieków. Należy dążyć 

do otrzymania powłok o  możliwie jednakowej grubości na całej malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych należy prowadzić pędzel z 

materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 
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nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; w miejscu 

styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 

po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą warstwę malując powierzchnię 

betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy rozpoczynać od lewej strony naciskając dość mocno pędzel, 

aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) ‐ od góry do dołu, 

w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  

Malowanie powierzchni wałkiem 

Metodę tę można stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów wypraw. Metoda ta nie 

powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w przeciwieństwie do  pędzla) nie pozwala na dokładne 

wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoża betonowego. Może to wpływać niekorzystnie na 

przyczepność gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności całej powłoki do betonu.  

Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowaną w nim 

siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu 

równoległych ‐ nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym 

kierunku, należy malować w kierunku do niego prostopadłym‐ malowanie krzyżowe. Nanoszenie pasm farby za 

pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty można uzyskać 

przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu i w kierunku prostopadłym do niego. 

Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod wpływem strumienia 

sprężonego powietrza. Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i niektórych 

wypraw. 

Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem pneumatycznym należy spełnić następujące 

warunki wstępne: 

właściwie dobrać pistolet natryskowy ‐ uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność malowania oraz 

rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu, 

dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki, 

przygotować materiał malarski ‐ przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli stosowany materiał tego 

wymaga i dobre wymieszanie, 

ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak ‐ wydajność wypływu materiału malarskiego przez dyszę, 

wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku. 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących zasad: 

odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15‐0,2 m (chyba że producent 

materiału zaleca inaczej), 

pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni, 

malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.) 

pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarskim powierzchnię 

betonu, 

duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 

natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 

metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie zapewnia możliwości dokładnego 

wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 
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Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego następuje w wyniku jego 

bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. Metodę tę stosuje się przede wszystkim do 

wykonywania powłok ochronnych. 

Metodą natrysku hydrodynamicznego można nanosić większość materiałów malarskich, które są przeznaczone do 

natrysku pneumatycznego. Nie można tą metodą nanosić materiałów malarskich z wypełniaczami włóknistymi. 

Również metoda ta jest ograniczona w przypadku materiałów chemoutwardzalnych, o krótkim czasie zachowania 

właściwości roboczych.  Metoda ta natomiast nadaje się do malowania materiałami o wysokiej gęstości. Natryskiem 

hydrodynamicznym nie należy gruntować powierzchni ‐ metoda nie zapewnia możliwości dokładnego wtarcia 

materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

Techniki tynkarskie 

Wyprawę należy wykonać dwuetapowe. Najpierw należy wykonać narzut materiału za pomocą kielni lub agregatu 

tynkarskiego na powierzchni uwzględniającej wydajność metody. W drugim etapie powierzchnia jest wyrównywana i 

zacierana ręcznie przy pomocy pacy styropianowej. 

Przed nałożeniem wyprawy PCC powierzchnię betonu należy przygotować przez oczyszczenie strumieniowo‐ścierne i 

odbicie luźnych elementów. Rysy należy zainiekować. Powierzchnia podlega odbiorowi. 

Bezpośrednio przed nakładaniem wyprawy beton należy zagruntować warstwą sczepną wchodzącą w skałd systemu 

naprawczego. Wyprawę nagadać na przygotowaną powierzchnię betonową w stanie wilgotno‐matowym. 

5.9. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym 

betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz 

spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez producenta 

materiału w kartach technicznych. 

5.10. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, oryginalnych 

pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5°C i wyższych niż +25°C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla 

materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować skażenia 

środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. 

Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. Wykonawca 

obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów 

nanoszonych metodą natryskową. 

5.11. Gwarancje powykonawcze 

Jeżeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę powierzchniową betonu 

powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej, w którym 

podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach 

technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok. 

Wzory protokołów zostały zamieszczone w załącznikach do niniejszej OST.  

6.2. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 

przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i 

sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat 

zgodności lub deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę 

techniczną materiału.  Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w 

ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

 nr produktu, 

 stan opakowań materiału, 

 warunki przechowywania materiału, 

 datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd i klarowność, a w 

przypadku farb sprawdzić obecność kożucha lub osadu zgodnie z PN‐EN 21513 [5]. Z kontroli jakości materiałów 

powinien zostać sporządzony protokół. Wzór protokołu został zamieszczony w załączniku  2A i 2B. 

6.3. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, które powinny 

odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podłoża zostanie sporządzony protokół. Przykład 

protokołu został zamieszczony w załączniku 3. 

6.4. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników, 

zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy 

czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

Ocena wizualna powłok i wypraw 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy wg wymagań 

podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp.  Cecha powłoki  Wymagania 

1  Połysk  jednolity na całej powierzchni 
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2  Barwa  jednolita na całej powierzchni,  

zgodna ze wzorcem 

3  Zmięknienie powłoki  niedopuszczalne 

4  Ubytki  niedopuszczalne 

5  Chropowatość  niedopuszczalna ‐ w przypadku  

gładkich powłok 

6  Kratery  dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 

7  Zacieki  niedopuszczalne 

8  Marszczenie się wymalowania  niedopuszczalne 

9  Rysy i pęknięcia  niedopuszczalne 

10  Pęcherze  niedopuszczalne 

11  Odspajanie się powłoki lub wyprawy  niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych 

Sprawdzenie skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych należy przeprowadzić przez oględziny 

wizualne stanu wykonanej powłoki jw. oraz zachowania się wody na jej powierzchni poziomej, jak podano poniżej. 

Na każdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni należy wykonać test sprawdzający skuteczność wykonania 

impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilości wody.  

Miejsce to należy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą naczynia szklanego. Ocenę skuteczności 

impregnacji przedstawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Ocena skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów 

Lp.  Ocena skuteczności 

impregnacji 

Sposób kontroli 

1  Bardzo dobra  krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe ponad dobę 

2  Dobra  krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe co najmniej 2 h 

3  Słaba  krople wsiąkają* w podłoże po 1 h 

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym 

 

Grubość powłoki 

Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm przedmiotowych 

z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niż 5 pomiarów na jednym elemencie. 

Grubość powłok można mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepności do podłoża 

betonowego. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonej w aprobacie 

technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość minimalna lub większy niż grubość maksymalna, to 

należy wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie mieścił się w określonych 

granicach to należy uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być zgodna z 

grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem  20%. 
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Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół.  

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były stosowane do 

wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne odnośnie ich stosowania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki, 

 ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej 

SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych danego typu 

uwzględnia: 

 składniki ceny jednostkowej określone w SST D‐M.00.00.00 pkt 9.1, 

 prace pomiarowe związane z lokalizacją i wyznaczeniem robót, 

 przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 

 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań roboczych Wykonawcy, o ile nie są przedmiotem 

rozliczeń odrębnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty), 

 montaż, przemieszczanie w obrębie robót i demontaż sprzętu podstawowego i niezbędnych urządzeń 

towarzyszących, 

 przygotowanie materiałów do naniesienia, 

 przygotowanie powierzchni podłoża do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, 

 naniesienie preparatu w wymaganej ilości wg przyjętej technologii aplikacji, 

 roboty pielęgnacyjne i utrzymaniowe, 

 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób, pomiarów i sprawdzeń, 

 prowadzenie wymaganych dokumentów realizacyjnych i odbiorczych, 

 uporządkowanie i oczyszczenie terenu robót z odpadów, ich usunięcie i likwidacja/utylizacja, 

 likwidacja wszystkich tymczasowych elementów związanych z robotami.  

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
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10. 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN‐B‐03264:2000  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 

2.  PN‐B‐04500:1985  Zaprawy budowlane ‐ badanie cech fizycznych i 

wytrzymałościowych 

3.  PN‐EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 

betonowych. Metody badań. Pomiar przyczepności przez 

odrywanie. 

4.  PN‐EN 21513  Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do 

badań. 

10.2. Inne dokumenty 

5.  Procedura IBDiM 

Nr PB‐TM‐X5 

Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

6.  Procedura IBDiM 

PO‐2 

Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania i 

odmrażania 

7.  Procedura ITB  

LO‐4 

Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki 

malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z 

tworzyw sztucznych i papy 

8.  Procedura IBDiM 

TM‐X3 

Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu 

metodą „pull‐off” 

9.  Procedura ITB  

nr 211 

Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych 

oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw 

plastycznych 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w konstrukcjach mostowych, 

GDDP‐IBDiM, Żmigród, 1998 
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 M.18.02.01   INIEKCJA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania, odbioru robót i badań kontrolnych związanych z 

elastycznym wypełnieniem rys i pęknięć w konstrukcjach betonowych i żelbetowych metodą iniekcji ciśnieniowej przy 

użyciu żywic poliuretanowych w ramach realizacji: „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 

w km 112+845 w m. Września”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  

i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

elastyczne wypełnienie rysy i pęknięcia w konstrukcji elementu budowlanego żywicą poliuretanową. 

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą następujących robót: 

 przygotowanie mb rysy , 

 rozmieszczenie otworów iniekcyjnych, 

 elastyczne wypełnienie rysy. 

1.4. Określenia podstawowe 

Rysa ‐przerwa ciągłości materiału występująca tylko w części przekroju poprzecznego elementu; 

Pęknięcie ‐ przerwa ciągłości materiału w całym przekroju poprzecznym elementu, powodująca rozdzielenie betonu w 

tym elemencie na dwie części; 

Elastyczne wypełnienie ‐ wypełnienie pozwalające na nieznaczne ruchy konstrukcji; 

Iniekcja ciśnieniowa ‐ metoda wtłaczania żywicy poliuretanowej w konstrukcję pod ciśnieniem 

większym niż ciśnienie atmosferyczne; 

Żywica poliuretanowa ‐ specjalny preparat na bazie poliuretanu, który po wprowadzeniu w konstrukcję wiąże i 

dokładnie wypełnia przestrzeń wewnątrz konstrukcji; 

Paker iniekcyjny – końcówka umieszczana w otworze umożliwiająca transport żywicy poliuretanowej z urządzenia 

pompującego w konstrukcję; 

Pompa iniekcyjna – urządzenie umożliwiające podanie żywicy poliuretanowej pod odpowiednim ciśnieniem 

iniekcyjnym; 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST‐WO „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 

Do elastycznego wypełnienia rys i pęknięć w konstrukcji należy stosować tzw. gotowe i konfekcjonowane żywice 

poliuretanowe. 

2.1. Wymagania ogólne 

 Materiały iniekcyjne powinny posiadać dokument dopuszczający do obrotu na terenie RP wydaną przez 

odpowiedni instytut. 
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 Do iniekcyjnych wypełnień elastycznych można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatności do 

stosowania. 

 Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów i przedłożyć 

te dokumenty na piśmie wraz z atestami tych materiałów. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

 Żywica poliuretanowa powinna charakteryzować się lepkością co najmniej 100mPa*s co umożliwia wypełnianie 

rys o rozwartości powyżej 0,1mm. 

 Pakery iniekcyjne powinny gwarantować szczelność ich osadzenia w konstrukcji naprawianego elementu przy 

ciśnieniu wtłaczanej żywicy, wynoszącym nie mniej niż wartość przewidywanego ciśnienia  iniekcyjnego. 

 Dozowanie składników powinno ściśle odpowiadać proporcjom podanym w „Wytycznych stosowania” 

producenta. 

 Minimalna temperatura stosowania materiału, powietrza lub elementu budowlanego to +3°C. 

 Elastyczność żywicy po związaniu powinna wynosić ok. 100%. 

3. SPRZĘT 

Użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia do wypełnienia elastycznego rysy i pęknięcia powinien zapewniać 

ciągłość prac oraz uzyskanie skuteczności wykonania wymaganej jakości robót. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót należy do Wykonawcy, ale musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

W przypadku, gdy użyty  przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania  

wymaganej jakości robót Inżynier – Inspektor Nadzoru może zażądać zmiany stosowanego sprzętu lub narzędzi. 

Pompa do tłoczenia żywicy poliuretanowej powinna zapewniać możliwości sterowania wielkością ciśnienia iniekcji. 

Powinna tłoczyć ona żywicę w sposób równomierny bez gwałtownych zmian ciśnienia. 

4. TRANSPORT 

Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów i wyrobów przewidzianych do iniekcyjnego wypełnienia elastycznego 

rys i pęknięć w konstrukcji nie może powodować obniżenia ich jakości lub trwałych uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją powinny być wykonywane przez pracowników posiadających świadectwo 

kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez producenta wyrobu iniekcyjnego, 

instytuty branżowe lub zakłady naukowe wyższych uczelni. 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania elementu konstrukcji poprzez zamknięcie rysy lub pęknięcia 

odpowiednią zaprawą uszczelniającą jeszcze przed przystąpieniem do prac iniekcyjnych. 

Otwory iniekcyjne pod osadzenie pakerów iniekcyjnych Wykonawca powinien nawiercić o odpowiedniej średnicy tak , 

aby zapewnić szczelność podczas prowadzenia prac iniekcyjnych. 

Wykonawca obowiązany jest prowadzić na bieżąco dokumentację prac iniekcyjnych. 

W dokumentacji tej, dla każdego otworu powinny być podane informacje dotyczące: 

   temperatury, 

   przepływu żywicy pomiędzy pakerami, 

   ciśnienia początkowego i końcowego wtłaczanej żywicy, 

   objętości wtłoczonej żywicy, 
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   trudności w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych. 

Mieszanie składników żywicy należy wykonywać odpowiednią mieszarką z zachowaniem warunków podanych w 

„Wytycznych stosowania”. Przygotowana żywica powinna być jednorodna. 

Wszelkie miejsca wycieków żywicy podczas przeprowadzania prac iniekcyjnych należy natychmiast uszczelnić zaprawą 

cementową szybkosprawną uszczelniającą. 

Wykonanie, zabezpieczenie oraz rozbiórka urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac iniekcyjnych, 

należy do Wykonawcy. 

Otwory w konstrukcji do osadzenia pakerów iniekcyjnych powinny być dokładnie odpylone przy pomocy strumienia 

sprężonego powietrza lub opłukane wodą. 

W przypadku, gdy objętość wtłoczonej do pakera żywicy znacznie przekroczy przewidywaną wielkość, a z sąsiednich 

pakerów otwartych nie będzie wyciekać żywica, Wykonawca obowiązany jest niezwłocznie zawiadomić o tym fakcie 

Inżyniera – Inspektora Nadzoru, który podejmuje decyzję co do dalszego prowadzenia iniekcji. 

Po zakończeniu robót iniekcyjnych, pakery iniekcyjne powinny być usunięte z konstrukcji, a pozostałe po nich otwory 

należy wypełnić zaprawą szybkowiążącą uszczelniającą. 

Na żądanie Inżyniera – Inspektora Nadzoru Wykonawca obowiązany jest usunąć warstwę masy uszczelniającej 

powierzchniowo rysę oraz miejsca przecieków i wycieków żywicy. 

5.2. Bezpieczeństwo robót 

 Transport i magazynowanie składników chemicznych żywic poliuretanowych, powinny odpowiadać ogólnym 

wymaganiom jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

 Składniki żywicy poliuretanowej, powinny być dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i 

składowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie niższych niż +5C i nie wyższych niż 25C. 

 Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak również 

zabezpieczenie uczestniczących w tym ruchu osób lub pojazdów należy do Wykonawcy. 

 Sposób prowadzenia prac związanych wypełnieniem elastycznym rysy lub pęknięcia nie może powodować 

skażenia środowiska. Wszelkie odpady Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu robót lub poddać utylizacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola robót 

Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem elastycznym rysy lub 

pęknięcia należy do Wykonawcy. 

Podstawą oceny jakości wykonanych prac iniekcyjnych są dane zawarte w dokumentacji prac iniekcyjnych oraz 

wizualne sprawdzenie skuteczności wypełnienia elastycznego rysy lub pęknięcia w konstrukcji. 

Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający może poddać je 

kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 

W przypadku negatywnego wyniku tego badania koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 

6.2. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty i atesty materiałów. 

Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatności do stosowania , stanu opakowań oraz 

właściwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola wykonania robót 

W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości przebiegu prac iniekcyjnych jak: 

 zbyt mała w stosunku do przewidywanej wielkości objętość żywicy iniekcyjnej wtłoczonej do pakera, 
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 nie pojawienie się żywicy w następnym otwartym pakerze, 

 nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu, 

 zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac iniekcyjnych, 

 inne czynniki mające wpływ na jakość prac iniekcyjnych, 

Inżynier może zażądać od Wykonawcy dokonania na koszt własny odpowiednich badań dotyczących skuteczności 

wykonanych przez niego prac. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1mb zainiektowanej rysy lub pęknięcia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorowi podlegają: 

 ‐ roboty ulegające zakryciu w trakcie wykonywania iniekcji (odbiór międzyoperacyjny); 

 ‐ roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 

Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy wykonania Robót 

określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Techniczną, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrażenie zgody na 

przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy Robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje: 

 zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 

 wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, użycie innych urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 

wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych na obiekcie, 

 instalacja pakerów 

 wykonanie robót przez wypełnienie elastyczne rys i pęknięć w konstrukcji wraz z oczyszczeniem stanowiska pracy. 

 Likwidacja pakerów i otworów po nich 

 Badania i sprawdzenia 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane ( tekst jednolity Dz. U. z 2006r nr 156 poz. 1118 ) z późniejszymi 

zmianami. 

 Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r.‐ o dozorze technicznym ( dz. U. Nr 122 poz 1321 ) z późniejszymi zmianami. 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów BHP ( 

Dz.U. nr 169 poz. 1650 ). 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie ogólnych przepisów BHP 

podczas wykonywania robót budowlanych( Dz.U. nr 47 poz. 401 ). 

 PN‐B‐06251:1963  Roboty betonowe i żelbetowe ‐‐ Wymagania techniczne 
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 M.19.03.01   DRENAŻ W OKÓŁ PARASOLA OCHRONNEGO 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

drenów typu francuskiego za elementami z blachy falistej w ramach inwestycji „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę 

w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmujące wszystkie czynności umożliwiające wykonanie drenażu parasola 

ochronnego pod jezdnią oraz odprowadzenie wody. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w ST 

DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

Dren (sączek podłużny) ‐ ciąg rurek drenarskich (perforowanych), ułożonych na podsypce piaskowej i obsypany 

materiałem przepuszczalnym, służący do wgłębnego odprowadzenia wody do odbiornika. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". Wykonawca robót jest 

odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami 

Inżyniera 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest 

zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i powinien powiadomić Inżyniera o 

proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy Szczegółowe wymagania dotyczące 

materiałów 

2.2. Stosowane materiały 

Zestaw materiałów do wykonania drenu obejmuje: 

 rurki drenarskie o średnicy 11 cm z tworzywa sztucznego perforowane na połowie obwodu, 

 kształtki do łączenia rur zgodne z systemem stosowanych drenów, 

 rurki pełne z tworzywa sztucznego o średnicy 11cm, 

 grys bazaltowy 8/16 

2.3. Rurki i kształtki z tworzywa sztucznego 

Stosuje się rurki drenarskie z polipropylenu lub polietylenu o średnicy zewnętrznej 110mm wg PN‐87/089004. Rurki 

powinny mieć perforację na połowie obwodu. Dopuszcza się zastosowanie innych materiałów jeżeli posiadają 

Aprobatę Techniczną i zostaną zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dopuszczalna tolerancja średnicy rur wynosi ± 2 mm wg PN‐93/C‐89218. 

Odporność na uderzenia rur TIR < 10% wg PN‐EN 744:1997. 
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Sztywność obwodowa powyżej 4,0 kN/m2 wg PN‐EN ISO 9969:1997. 

Wyroby powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez inżyniera w sposób 

zabezpieczający przed uszkodzeniem. 

Podczas prac przeładunkowych, rur i kształtek nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w 

temperaturach ujemnych i bliskich 0°C 

5. Wykonanie robót 

Montaż drenów winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy zachowaniu szczególnej dokładności i 

staranności wykonania. 

5.1. Ułożenie rurek drenarskich 

Dreny powinny być układane w wykopie który jest wyłożony częścią materiałów tworzących „parasol ochronny” 

Minimalne pochylenie rurek drenarskich wynosi 2 %. 

Ułożone rurki drenarskie powinny być obsypane grysem 8/16. Kruszywo drenażu należy zagęścić ubijakiem w sposób 

nie powodujący uszkodzenia i przemieszczenia rurek, następnie cały dren należy przykryć pozostałymi warstwami 

„parasola ochronnego” 

Wyloty drenów należy wykonać z rurek pełnych, należy je połączyć ze studzienkami wpustów drogowych 

6. Kontrola jakości robót 

Przy kontroli robót należy przeprowadzić następujące badania: 

 sprawdzenie zgodności ubżenia drenu z Dokumentacją Projektową 

 sprawdzenie materiałów. 

Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki badań należy 

zapisać do Dziennika Budowy. 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych elementów odwodnienia z 

Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru. 

Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio stwierdzając zgodność użytych materiałów z 

wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej 

Specyfikacji i Aprobacie Technicznej. 

Przewidziane do zamontowania rury i kształtki poddaje się ocenie wizualnej. Powierzchnie zewnętrzne powinny być 

jednorodne pod względem barwy, bez wtrąceń ciał obcych, pęknięć, rys, pęcherzy lub innych uszkodzeń. Końce rur 

powinny być obcięte pod katem prostym. 

Materiał filtracyjny poddaje się badaniu dla każdej partii i dostawy pochodzącej z jednego składu i złoża. Kontrola 

obejmuje sprawdzenie: 

 składu ziarnowego wg PN‐EN 933‐1:2000 

 wskaźnika wodoprzepuszczainości piasków wg PN‐55/B‐04492 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.19.03.01 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

184 

Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio lub pośrednio na podstawie zapisów w Dzienniku 

Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do nieodebrania całości robót 

objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku należy, wymienić wadliwe elementy, usunąć usterki i całość 

przedstawić do ponownego badania. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru drenu jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego drenu. Obmiar robót polega na określeniu 

rzeczywistej długości drenów dochodzących do zewnętrznych ścian wylotu. Wyloty drenów nie podlegają osobnemu 

obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiaru. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz zgodność 

z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych. 

9. Podstawa płatności 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

 zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

 Wykonanie rowka pod dren 

 Wywinięcie materiałów parasola ochronnego 

 rozłożenie obsypki wraz z jej zagęszczeniem, 

 ułożenie rurek drenarskich i ich wzajemne połączenie, 

 zawinięcie parasola ochronnego 

 wykonanie wylotów drenów, 

 oczyszczenie stanowiska pracy, 

 koszty badań i pomiarów. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN‐EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN‐87/C‐89004  Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie 

PN‐93/C‐89218  Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów 

PN‐EN 744:1997  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw 

termoplastycznych. Badanie odporności na uderzenia zewnętrzne metodą spadającego 

ciężarka 

PN‐EN ISO 9969:1997  Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywności obwodowej 

PN‐EN 933‐1:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw ‐ Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN‐55/B‐04492  Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczaIności 
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 M.19.04.01   PARASOL OCHRONNY – WARSTWA FILTRACYJNA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej parasola ochronnego z geowłókniny dla 

zadania „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność  z Projektem, STWiORB i poleceniami 

Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi w 

ST DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu warstwy filtracyjnej jest geowłóknina nietkana igłowana. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

Geowłóknina: 

 Miarodajna wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż/wszerz Rr ≥ 15/15 kN/m 

 Siła przebijająca wg CBR ≥ 0.8 kN 

 Masa powierzchniowa Mp ≥ 180 g/m2 

 Efektywna średnica porów O90 ≤ 0.10 mm 

 Prędkośc przepływu wody 90mm/s 

 Odporność na działanie środowiska naturalnego potwierdzoną w badaniach standardowych. 

 

2.4. Składowanie materiałów 

Geowłóknina może być składowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinięta na tuleję lub rurę 

metalową, które zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. Rolki geowłókniny należy składować w suchym 

miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek 

skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić na składowanie rolek nie opakowanych przez okres dłuższy niż 
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tydzień. W przypadku wadliwego składowania, należy usunąć wierzchnią warstwę geowłókniny, jako nieprzydatną do 

dalszych robót. Po zdjęciu opakowania, geowłóknina nie powinna być narażona na zawilgocenie.  

Przy składowaniu geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy filtracyjnej z geowłókniny powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek, 

 układarki do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geowłókniny ze szpuli, np. 

przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp., 

 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych, 

 drobnego sprzętu pomocniczego, jak piła, nóż, nożyce, młotek itp. 

4. Transport 

Geowłóknina może być transportowana dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 

 opakowania bel (rolek) folią, chroniąca przed uszkodzeniem i negatywnym działaniem promieniowania 

słonecznego, 

 zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, 

zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem, 

 ułożenia rolek poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach, 

 niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć 

geowłókninę, 

 przestrzegania zaleceń producenta, dotyczących warunków przewozu geowłókniny, 

 niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyładowywania geowłókniny ze 

środka transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Geowłókninę należy rozkładać na ułożonej wcześniej warstwie izolacyjnej i separacyjnej 

5.2. Rozkładanie geowłókniny 

Warstwę geosyntetyków należy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoża, pozbawionej ostrych elementów, 

które mogą spowodować uszkodzenie warstwy. Geowłókninę należy układać ręcznie lub za pomocą układarki 

względnie ciągnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko ją naciągając. Zaleca się sporządzić plan układania, określający 

wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia itp. Folię, w 

którą są zapakowane rolki geowłókniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W celu uzyskania 

mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą.  

Zakłady sąsiednich pasm powinny wynosić 30÷50cm. Pasma można układać wzdłuż osi. Należy wówczas szczególnie 

przestrzegać zachowania zakładu pasm. 

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5m), gdyż mniej jest zakładów i połączeń. W przypadku 

dysponowania wąskimi pasmami (1,5 ÷ 3m) korzystny jest układ krzyżowy z przeplecionych prostopadłych pasm, 

rozwijanych poprzecznie i podłużnie. Układ taki zapewnia skuteczną dwukierunkową współpracę materiału. 
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5.3. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetyków 

Po powierzchni warstw wykonanych z geosyntetyków nie może odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów. Na 

warstwie filtracyjnej należy wykonać warstwę separacyjną 

5.4. Utrzymanie warstw z geosyntetyków  

Warstwy z geosyntetyków po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywane w dobrym 

stanie. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 

zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne

1  Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz Wg pkt. 5 i dokumentacji 
projektowej 

2  Oczyszczenie i wyrównanie podłoża  Całe podłoże Wg pkt. 5.2

3  Prawidłowość ułożenia geowłókniny  Jw. Wg pkt. 5.3

4  Przestrzeganie ograniczeń ruchu roboczego 
pojazdów i maszyn 

Jw. Wg pkt. 5.4

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej z geowłókniny. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór jest 

możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 Specyfikacji. 
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9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy separacyjno – filtracyjnej z geowłókniny obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 przygotowanie podłoża, 

 zakup, dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłókniny, 

 pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 

 utrzymanie warstwy, 

10. Przepisy związane 

Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 

1986. 

 PN‐EN ISO 10319  Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek 

 PN‐EN ISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR) 

 PN‐EN ISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie charakterystycznych wymiarów 

porów 

 PN‐EN 13249  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do 

wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obciążonych 

ruchem (z wyłączeniem dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych). 

 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.19.04.02 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

189 

 M.19.04.02   PARASOL OCHRONNY – WARSTWA SEPARACYJNA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy separacyjnej parasola ochronnego z geosyntetyków dla 

zadania „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

W zakres robót objętych niniejszym STWiORB wchodzi wykonanie warstw separacyjnych z geotkaniny 

zabezpieczających stanowiących zabezpieczenie „parasola ochronnego” przed przebiciem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi w 

ST D‐00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Rodzaje materiałów 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu warstwy separacyjnej jest geotkanina. 

 

2.2. Wymagania dla materiałów geotkaniny 

 Miarodajna wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż   ≥20kN/m 

 Miarodajna wytrzymałość na rozciąganie w poprzek   ≥20kN/m 

 Odporność na przebicie statyczne wg CBR   ≥ 2.5 kN 

 Efektywna średnica porów O90    0.18 ‐ 0.25 mm 

 Prędkość przepływu wody   ≥20mm/s 

 Odporność na działanie środowiska naturalnego potwierdzoną w badaniach standardowych. 

2.3. Składowanie materiałów 

Geotkanina może być składowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinięta na tuleję lub rurę 

metalową, które zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. Rolki geotkaniny należy składować w suchym 

miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek 

skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić na składowanie rolek nie opakowanych przez okres dłuższy niż 

tydzień. W przypadku wadliwego składowania, należy usunąć wierzchnią warstwę geotkaniny, jako nieprzydatną do 

dalszych robót. Po zdjęciu opakowania, geotkanina nie powinna być narażona na zawilgocenie.  

Przy składowaniu geotkaniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 
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3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy sepwracyjnej z geotkaniny powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych, 

 drobnego sprzętu pomocniczego, jak piła, nóż, nożyce, młotek itp. 

4. Transport 

Geotkanina może być transportowana dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 

 opakowania bel (rolek) folią, chroniąca przed uszkodzeniem i negatywnym działaniem promieniowania 

słonecznego, 

 zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, 

zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem, 

 ułożenia rolek poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach, 

 niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć 

geotkaninę, 

 przestrzegania zaleceń producenta, dotyczących warunków przewozu geotkaniny, 

 niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyładowywania geotkaniny ze 

środka transportu. 

5. Wykonanie robót 

Geotkaninę separacyjną należy ułożyć jako warstwy zewnętrzne parasola ochronnego – górną i dolną. Zabezpiecza ona 

warstwę filtracyjną i drenażową przed przebiciem. 

Geotkanine należy rozkładać na wyrównanej i zagęszczonej warstwie nasypu. Podłoże powinno mieć wyprofilowane 

odpowiednie spadki. Geotkaninę należy rozkładać pasami wzdłuż drogi, zakłady pasów powinny wynosić nie mniej niż 

20cm. W linii zakładów należy mocować goetkaninę szpilkami co ok 50cm. Dolna warstwę należy wywinąć do koryta 

wykopanego pod drenaż okalający parasol ochronny, górną zamknąć drenaż z góry. 

W trakcie robót należy kontrolować zagęszczenie zasypki. 

Należy zachować szczególną ostrożność przy zagęszczaniu pierwszej warstwy zasypki ułożonej na geotkaninie (górnej 

warstwie) aby jej nie uszkodzić. Ze względu na niewystarczającą wysokość naziomu na konstrukcji nie dopuszcza się 

ruchu pojazdów po wykonanej zasypce. Cieżkiego sprzętu zagęszczającego można użyć po osiągnięciu minimum 35cm 

grubości zasypki – sprzęt może zostać wprowadzony dopiero do kolejnych warstw) 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 

zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.2. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne

1  Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz Wg pkt. 5 i dokumentacji 
projektowej 

2  Oczyszczenie i wyrównanie podłoża  Całe podłoże Wg pkt. 5

3  Prawidłowość ułożenia geowłókniny  Jw. Wg pkt. 5

4  Przestrzeganie ograniczeń ruchu roboczego 
pojazdów i maszyn 

Jw. Wg pkt. 5

 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy separacyjno ‐ wzmacniającej z geowłókniny. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. Odbiór jest 

możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6 Specyfikacji. 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania 1m2 warstwy separacyjno – wzmacniającej z geotkaniny obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 przygotowanie podłoża, 

 zakup, dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geotkaniny, 

 zakłady i odpady 

 pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 

 utrzymanie warstwy, 

10. Przepisy związane 

Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 

1986. 
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 PN‐EN ISO 10319  Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek 

 PN‐EN ISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR) 

 PN‐EN ISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie charakterystycznych wymiarów 

porów 

 PN‐EN 13249  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do 

wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obciążonych 

ruchem (z wyłączeniem dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych). 
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 M.19.04.03   PARASOL OCHRONNY – GEOMEMBRANA Z HDPE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wbudowaniem membrany z HDPE w parasolu ochronnym w ramach kontraktu: „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę 

w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Przedmiotem opracowania jest wykonanie warstwy izolacyjnej w ramach tzw „parasola ochronnego” 

1.4. Określenia podstawowe 

Ułożenie geomembrany‐ rozłożenie pasów geomembrany na powierzchniach przewidzianych do uszczelnienia i 

następnie zgrzanie ich przy zastosowaniu urządzeń dedykowanych do tego celu oraz zakotwienie w drenażu 

okalającym. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych prac oraz za ich zgodność z Dokumentacja Projektową, 

Specyfikacjami Technicznymi oraz z zaleceniami Inżyniera Kontraktu. 

2. Materiały 

Geomembrana HDPE 1,0mm o parametrach nie gorszych niż: 

 Gwarantowana grubość  1,0 mm. 

 Gęstość min 94g/cm3 

 Odporność na przebicie min 5000 N (metoda ITB) 

 Naprężenie przy płynięciu min15 N/mm2 

 Naprężenie przy zerwaniu min 25 N/mm2 

 Wydłużenie przy zerwaniu min 600% 

Geomembrana HDPE zastosowana do uszczelnienia  powinna posiadać aprobatę Instytutu Techniki Budowlanej.  

3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak i też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz 

w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien 

uzyskać akceptację Inżyniera Kontraktu. Poniżej podano przewidywany sprzęt konieczny do wykonania zadań objętych 

niniejszą Specyfikacją. 

 Samochód skrzyniowy, 

 Zgrzewarki do folii – dwuślady i ekstrudery 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.01.00. 
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość dostarczanych materiałów. 

Przewiduje się przewóz materiałów i urządzeń od producenta lub z hurtowni i magazynów na plac budowy. Materiały 

mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu kołowego, zaakceptowanego przez Inżyniera Budowy i 

rozmieszczone na całej powierzchni ładunkowej, i zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem. 

Rolki mogą być przewożone samochodem ciężarowym skrzyniowym lub dłużycą z uwzględnieniem ciężaru i długości 

rolek. Do transportu oraz rozładunku konieczne jest zastosowanie pasów parcianych lub z tworzyw sztucznych o 

wytrzymałości dostosowanej do ciężaru rolek. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Rozkładanie geomembrany 

Można prowadzić rozkładanie, pod warunkiem, że: 

‐sprzęt służący do rozwijania nie niszczy podłoża, 

‐personel będący w kontakcie z folią nie pali, nosi odpowiednie obuwie, 

‐użycie pojazdu o małym nacisku na podłoże, na gumowych kołach (np. rodzaj specjalistycznego łazika) jest dozwolone 

na geomembranie pod warunkiem zapewnienia właściwej uwagi w celu uniknięcia uszkodzeń i nadmiernego ruchu. 

Kolejność układania paneli powinna brać pod uwagę warunki spływu wód, kierunek wiatru, podłoże, dostęp do placu 

budowy i ustalony cykl robót.  

Panele geomembrany nie powinny być rozkładane podczas złych warunków pogodowych narażających ciągłość 

powłoki uszczelnienia. Panele te powinny być zgrzane jak najszybciej po rozwinięciu i cały ułożony materiał powinien 

być właściwie oznaczony. 

Inspekcja wizualna 

Wykonawca wraz ze skierowanym niezależnym Inspektorem powinni jak najszybciej po rozwinięciu obejrzeć każdy 

panel w celu ustalenia uszkodzeń i miejsc wymagających naprawy. Miejsca te powinny być oznaczone. 

5.2. Zgrzewanie na placu budowy. 

Zgrzewanie polowe polega na łączeniu sąsiednich paneli metodami termicznymi. 

Ogólnie, szwy powinny być ukierunkowane równolegle do największego spadku skarp, tj. zorientowane wzdłuż, a nie 

w poprzek spadku. W narożnikach i na powierzchniach nieregularnych geometrycznie liczba szwów powinna być 

minimalizowana.  

Połączenie uważa się za oddzielny szew, jeżeli łączy dwa lub więcej paneli. Naprawy nie są w tym znaczeniu szwem. 

System numeracji oznaczającej dwa sąsiednie panele opisuje połączenie między nimi. 

Urządzenia zgrzewające 

Sposoby dopuszczone do łączenia i reperacji materiału w warunkach polowych to zgrzewanie ekstruzyjne i fuzyjne. 

Każde urządzenie zgrzewające powinno mieć dokładną kontrolkę temperatury w celu zapewnienia właściwej 

temperatury łączenia. 

Proces zgrzewania fuzyjnego ‐ szew podwójny 

Metoda ta jest używana do łączenia ze sobą paneli materiału i nie jest przeznaczona do łatania i opracowywania 

szczegółów. Aparat powinien być typu „gorący klin”, zwykle z „rozdwojonym klinem” umożliwiającym ciśnieniową 

kontrolę.  

Urządzenia typu fuzyjnego powinny być samojezdne i wyposażone w czynne regulatory i czytniki temperatury klina i 

prędkości przesuwu w celu umożliwienia kontroli Instalatorowi. 

Proces zgrzewania ekstruzyjnego (wytłaczania/napawania) ‐ szew pojedynczy 
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Sposób ten powinien być używany w pierwszej kolejności do napraw, łat i wykonywania specjalnych elementów. 

Metoda jest również właściwa przy łączeniu nowych paneli ze starym uszczelnieniem, którego krawędź jest 

niedostępna dla zgrzewania fuzyjnego. 

Ekstruder (zgrzewarka ręczna) powinien być wyposażony w czytnik i regulator temperatury. 

Przygotowanie połączeń 

Instalator powinien sprawdzić przed zgrzewaniem, czy obszar zgrzewu wolny jest od wilgoci, kurzu, brudu piasku lub 

innych okruchów; czy zrobiony jest właściwy zakład na połączeniu; czy połączenie jest właściwie „sfastrygowane” i 

fazowane do zgrzewu napawanego i czy połączenia są wykonywane w sposób minimalizujący efekt „rybich ust” 

(nadmiar materiału jednego panelu nad drugim w szwie). 

5.3. Kontrola zgrzewów 

Jakość wykonanych zgrzewów należy ocenić wizualnie. Wszystkie połączenia muszą być wykonane prawidłowo. W 

przypadku wątpliwości można dokonać próby rozerwania połączenia. 

6. Kontrola jakości robót 

Szczególnej kontroli podlega jakość połączeń zgrzewanych geomembrany 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1m2. 

8. Zasady płatności 

W skład ceny wykonania robót wchodzą: 

 Zakup i transport materiałów 

 Kontrola i przygotowanie urządzeń zgrzewających 

 Rozłożenie materiału 

 Wykonanie połączeń 

 Kontrole i sprawdzenia 

 Odpady i ścinki 

 Uporządkowanie placu budowy 

 Zabezpieczenie materiału przed porywami wiatru 

 Naprawy uszkodzonych miejsc 

9. Przepisy związane 

PN‐B‐10290  Ogólne wymagania dotyczące wykonawstwa geomembran na budowie składowisk odpadów stałych. 

PN‐EN‐13251  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów stosowanych w  

    robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych. 

PN‐EN‐13252  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów stosowanych w  

    systemach drenażowych. 

PN‐EN‐13253  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów stosowanych  

    do budowy składowisk stałych. 

PN‐77/H‐04419  Próby szczelności. 

PN‐88/B‐06250  Beton zwykły. 

PN‐90/B‐14501  Zaprawy zwykłe. 
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 M.20.04.01   ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

zakładaniem punktów pomiarowych na obiektach mostowych. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

wpkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze wszystkimi czynnościami 

umożliwiającymi i mającymi na celu zakładanie punktów pomiarowych (reperów) do monitoringu na obiektach 

mostowych 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 

podanymi w DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacją i 

poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

Punkty pomiarowe należy wykonać jako trzpienie ze stali nierdzewnej. 

Należy zastosować repery o średnicy minimum 16mm 

Do osadzenia należy stosować kleje na bazie żywic syntetycznych. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DMU.00.00.00 pkt 3. 

Do osadzenia punktów pomiarowych należy stosować elektronarzędzia i drobne narzędzia ręczne. 

Pomiary należy wykonywać przy użyciu: 

 teodolitów, niwelatorów, 

 dalmierzy, taśm stalowych, 

 tyczek i łat. 

4. TRANSPORT 

Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Punkty pomiarowe na obiektach mostowych należy osadzić w ilościach i miejscach: 

 Po jednym z każdej strony na podporach 

 na przęśle obiektu, z każdej strony w środku rozpiętości każdego przęsła. 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.20.04.01 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

197 

Osadzenie należy wykonać w sposób trwały uniemożliwiający przypadkowe uszkodzenie, naruszenie. Po osadzeniu 

punktów pomiarowych należy dokonać ich pomiarów. Wyniki pomiarów należy przedstawić w formie operatów i 

zamieścić w Dokumentacji Powykonawczej. 

Znaki wysokościowe należy osadzać w nawierconych otworach na zaprawie lub kleju bezskurczowym o parametrach: 

Właściwości  Jednostka  Wymagania  Metoda badań 

Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach  MPa  >=9  PN‐EN 196‐1 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach  MPa  >=45  PN‐EN 196‐1 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża 

‐ wartość średnia 

‐ wartość pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

>=2,0 

>=1,5 

IBDiM nr PB‐TM‐1/6 (PN‐

EN 1542) 

Skurcz po okresie twardnienia 56 dni  Promil  <=1,0  PN‐EN 12617‐4 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DMU.00.00.00 pkt 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka [szt] punktu pomiarowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót jakości robót podano w DMU.00.00.00 pkt 8. Odbiór robót polega na sprawdzeniu 

zgodności ilości i lokalizacji punktów pomiarowych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 koszt zakupu i dostarczenia na miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych materiałów, 

 pomosty robocze, 

 zakładanie punktów i reperów na elementach konstrukcji mostowych, potrzebnych do wykonywania okresowych 

pomiarów odkształceń (wiercenie i osadzanie reperów), 

 wykonywanie wszystkich pomiarów i sprawdzeń w zakresie uzgodnionym z Inżynierem, 

 koszt opracowania sprawozdania z przeprowadzonych pomiarów, 

 środki bezpieczeństwa 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcja techniczna 0‐1    Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G‐3    Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK. 

Instrukcja techniczna G‐1    Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK. 

Instrukcja techniczna G‐2    Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK. 

Instrukcja techniczna G‐4    Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK. 

Wytyczne techniczne G‐3.2  Pomiary realizacyjne, GUGiK. 
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Wytyczne techniczne G‐3.1  Osnowy realizacyjne, GUGiK. 

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r ‐ Prawo geodezyjne i kartograficzne. 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej 

ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej {Dz. U. z dnia 2 maja 2001 r.). 
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 M.25.01.01   RURY OSŁONOWE HD‐PE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem i montażem rur osłonowych 

dwudzielnych na kablach energetycznych doziemnych w ramach inwestycji pn. „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę 

w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą robót wymienionych w pkt. 1.1., związanych z wykonaniem i odbiorem rur 

osłonowych dwudzielnych F110mm na kablach zasalania oświetlenia ulicznego. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D‐M‐00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 

2.  Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, pkt. 2. 

Jako rury osłonowe stosuje się rury HD‐PE dwudzielne o średnicy 110 mm. Rury HD‐PE powinny końce obcięte 

prostopadle do osi. 

Na każdej rurze powinien być umieszczony napis zawierający: 

 znak lub nazwę wytwórni, 

 średnicę zewnętrzną i grubość ścianki, 

 obowiązującą normę, 

 rok produkcji. 

Należy zastosować rury dwudzielne. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez 

Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty montażowe powinny być wykonywane ręcznie. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 
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5. Wykonanie robót 

W celu zlokalizowania kabla należy wykonać przekopy kontrolne, co najmniej 25cm poniżej rzędnej robót ziemnych. 

Odkryty kabel należy oczyścić, podłoże wyrównać i wykonać podsypkę z piasku grubości 5cm. Należy wizualnie 

sprawdzić stan kabla, w przypadku wykrycia uszkodzeń należy wstrzymać roboty i zgłosić uszkodzenie właścicielowi 

kabla. Należy usytuować kabel tak aby przebiegał w obszarze zabezpieczenia w linii prostej zarówno w planie jaki i w 

niwelecie. 

Poprawnie ułożony i oczyszczony kabel należy zamknąć w dwudzielnej rurze osłonowej z HDPE. Końce rury należy 

zamknąć kołnierzem termoskurczliwym. Ewentualne połączenia rur w przebiegu należy wykonać jako szczelne za 

pomocą muf systemowych 

Wokół rury należy wykonać obsypkę z piasku, około 5cm. Zagęszczanie obsypki należy wykonać lekkim sprzętem. 

Kolejne warstwy do grubości 35cm nad rurą osłonową również należy zagęszczać sprzętem lekkim 

6. Kontrola jakości robót 

Kontroli podlega 

 poprawne ułożenia kabla 

 stan i poprawność zamknięcia kabla w rurze dwudzielnej 

 wykonanie kołnierzy 

 wykonanie podsypek i obsypek 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m (jeden metr) zabezpieczonego kabla. 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jeżeli 

badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiorowi podlega: 

 Przygotowanie kabla do zamkniecie 

 Zamknięcie w rurze odpowiedniej średnicy i zabezpieczenie rury odpowiednimi kołnierzami 

 Wykonanie obsypki i podsypki 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje: 

 Wykonanie przekopów kontrolnych, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 oczyszczenie kabla 

 przygotowanie podłoża i profilowanie kabla 

 wykonanie podsypki 

 zamknięcie kabla w rurze osłonowej 

 zamknięcie rury, wykonanie kołnierzy na końcach i w przebiegu 

 wykonanie zasypki 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
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 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy związane 

 PN‐EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej 
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 M.28.02.01   OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. 1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

oznakowaniem pionowym. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

zgodnie z ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacjami Technicznymi ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót związanych z wykonywaniem i 

odbiorem robót związanych z montażem tarcz znaków oznakowania pionowego stosowanego na drogach w kategorii 

znaków A,B,C,D,E,F,G,T,U,W w postaci: 

 znaków ostrzegawczych, 

 znaków zakazu i nakazu, 

 znaków informacyjnych, 

 znaków kierunku i miejscowości, 

 znaków uzupełniających. 

Stosuje się pięć grup wielkości znaków ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowości, 

zgodnie ze „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych pionowych i warunków ich umieszczania 

na drogach" Zał. Nr 1 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r), a mianowicie : 

 znaki wielkie (W) z folii pryzmatycznej (typ 3) ‐ na autostradach przy jezdniach głównych 

 znaki duże (D) z folii odblaskowej typu 2 ‐ na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na których 

dopuszczalna prędkość jest większa od 60 km/godz ( z wyjątkiem drogowskazów tablicowych i znaków 

umieszczonych nad jezdnią z folii pryzmatycznej). 

 znaki średnie (S) z folii odblaskowej typu 2‐ na łącznicach autostrad, na jednojezdniowych drogach wojewódzkich, 

na drogach powiatowych z folii odblaskowej typu 1 (z wyjątkiem drogowskazów tablicowych z folii typu 2), 

 znaki małe (M) ‐ na drogach gminnych i dojazdowych oraz drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych z folii 

odblaskowej typu 1. 

1.4. 1.4.  Określenia podstawowe 

Przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

Znak pionowy ‐ znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na 

konstrukcji wsporczej. 

Tarcza znaku ‐ element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być 

wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa sztuczne itp.) jako jednolita lub składana 

Lico znaku ‐ jest to przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią 

wykonaną techniką sitodruku, wyklejaną z folii odblaskowej lub wykonaną z transparentnych folii ploterowych. Lico 

znaku stosowane na drogach krajowych winno być wykonane z folii odblaskowych typu 1,2 lub mikropryzmatycznych 

stosownie do miejsca przeznaczenia danego znaku. 

Znak nowy ‐ znak użytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji. 
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Konstrukcja wsporcza znaku ‐ słup (słupy), wysięgniki, wsporniki itp. przystosowane do przenoszenia obciążeń 

zmiennych i stałych, na którym zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami służącymi do jej przymocowania ( 

śruby, zaciski, taśmy, uchwyty itp.) 

Konstrukcja wsporcza z cechami pasywnego bezpieczeństwa ‐ konstrukcja wsporcza, która została zaprojektowana 

zgodnie z przepisami, obowiązującymi w normie PN‐EN 12767 oraz zasadami wiedzy technicznej w sposób 

zapewniający spełnienie wymagań podstawowych w zakresie dotyczącym bezpieczeństwa konstrukcji, bezpieczeństwa 

użytkowania oraz warunków ochrony środowiska. Wymiary gabarytowe poszczególnych elementów, wykonane są 

zgodnie z dokumentacją techniczną jako zunifikowane i powtarzalne. 

Fundament ‐ element obiektu /tu stopa, płyta/, której zadaniem jest przeniesienie obciążeń z konstrukcji na podłoże 

gruntowe. 

Pozostałe  określenia   podstawowe  są zgodne  z  obowiązującymi,   odpowiednimi   polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt.1.5. 

2. Materiały 

2.1. Aprobata techniczna dla materiałów 

Każdy materiał zastosowany do wykonania pionowego znaku drogowego i elementów montażowych, na który nie ma 

Polskiej Normy (PN) lub normy europejskiej musi posiadać certyfikat lub świadectwo dopuszczenia do stosowania w 

budownictwie lub aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. Montowane znaki muszą posiadać oznaczenie znakiem 

budowlanym B. 

2.2. Materiały stosowane do fundamentów 

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych dla znaków i tablic mogą być wykonane jako : 

 prefabrykaty betonowe, 

 z betonu wykonywanego „na mokro", 

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Klasa betonu powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN‐B‐

06250:1988. 

Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny być wykonane z betonu klasy nie mniejszej niż B20. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe należy wykonać zgodnie z PN‐B‐03264:2002. Kotwy fundamentowe wykonane wg PN‐B‐

03215:1998, należy osadzić w szablonie uniemożliwiającym ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania stopy. 

Konstrukcję kotew należy połączyć w trwały sposób ze zbrojeniem nośnym stopy. 

Cement 

Cement stosowany do betonu powinien odpowiadać wymaganiom normy PN‐EN 197. 

Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom normy PN‐EN 12620. Zaleca się stosowanie kruszywa 

o marce nie niższej niż klasa betonu. 

Woda 

Woda stosowana do betonu powinna spełniać wymagania normy PN‐EN 1008. 

Domieszki chemiczne 
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Domieszki chemiczne do betonu mogą być stosowane, jeśli przewiduje je Dokumentacja Projektowa lub wskazania Inżyniera. 

Powinny wtedy odpowiadać wymaganiom PN‐EN 480. 

Pręty zbrojenia 

Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom PN‐B‐06251. 

2.3. Konstrukcje wsporcze znaków pionowych 

Konstrukcje wsporcze należy wykonać z ocynkowanych rur zgodnych z tablicą 1 

 

Tablica 1       Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN‐H‐74219 

Średnica zewnętrzna 

mm 

Grubość ścianki mm  Masa 1 m kg/m  Dopuszczalne odchyłki 

Średnicy zewnętrznej  Grubości ścianki 

44,5  od 2,6 do 11,0  od 2,69 do 9,09     

48,3  od 2,6 do 11,0  od 2,93 do 10,01     

51,0  od 2,6 do 12,5  od 3,10 do 11,9     

54,0  od 2,6 do 14,2  od 3,30 do 13,9     

57,0  od 2,9 do 14,2  od 3,87 do 15,0     

60,3  od 2,9 do 14,2  od 4,11 do 16,1     

63,5  od 2,9 do 16,0  od 4,33 do 18,7     

70,0  od 2,9 do 16,0  od 4,80 do 21,3     

76,1  od 2,9 do 20,0  od 5,24 do 27,7  ±1,25%  ±15% 

82,5  od 3,2 do 20,0  od 6,26 do 30,8     

88,9  od 3,2 do 34,0  od 6,76 do 34,0     

101,6  od 3,6 do 20,0  od 8,70 do 40,2     

102,0  od 4,0 do 12,0  od 9,67 do 26,6     

108,0  od 3,6 do 20,0  od 9,27 do 43,4     

114,0  od 4,0 do 14,0  od 10,9 do 34,5     

114,3  od 3,6 do 20,0  od 9,83 do 46,5     

121,0  od 4,0 do 16,0  od 11,5 do 41,4     

 

2.4. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN‐H‐74219, PN‐H‐74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwan. 

Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach 

dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
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Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

 dokładnych, zgodnie z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 

 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i 

z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN‐H‐84023‐07, PN‐H‐

84018, PN‐H‐84019, PN‐H‐84030‐02 lub inne normy. 

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN‐H‐82200. Rury powinny być dostarczone bez 

opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być 

cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach 

metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyżej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, 

co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 

2.5. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

Powłoka metalizacyjna cynkowa powinna być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom 

BN‐89/1076‐02 (PN‐EN 1179). Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może 

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

 

Tablica 2       Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie korozji atmosferycznej według 

BN‐89/1076‐02 

Agresywność korozyjna atmosfery 

według PN‐H‐04651 

Minimalna grubość powłoki, um, przy wymaganej trwałości w latach 

10  20 

umiarkowana ciężka  120 160 M  160 200 M 

M ‐ powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej   

 

2.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej zobowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku 

uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne oraz trwałość zabezpieczenia 

antykorozyjnego. 

Producent lub dostawca konstrukcji winien określić ich trwałość oraz warunki gwarancji oraz udostępnić na życzenie 

odbiorcy: 

 instrukcje montażu konstrukcji, 

 instrukcje utrzymania konstrukcji, 

 dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu. 

2.7. Tarcza znaku, tablicy 

Materiały użyte na lico, tarcze znaków i tablic, elementy konstrukcyjne, a także na wykończenia znaku muszą 

wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatur, wpływy atmosferyczne i występujące w 

normalnych warunkach oddziaływanie chemiczne ( w tym korozję elektrochemiczną) ‐ przez cały okres trwałości 

znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.28.02.01 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

206 

2.8. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent   lub   dostawca   znaku   winien   określić   trwałość   znaku   oraz   warunki   gwarancji oraz udostępnić na 

życzenie odbiorcy: 

 instrukcje montażu znaku, 

 instrukcje utrzymania znaku, 

 dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu. 

2.9. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcze tablic stalowych należy wykonać z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości 1,5 mm. spełniającej normę PN‐EN 

10142+A1 

Blacha winna być zabezpieczona przed korozją obustronnie powłoką cynku o grubości 275g/m2. Nie dopuszcza się 

stosowania stalowych tarcz tablic, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami antykorozyjnymi. Całą tarczę tablicy 

należy zabezpieczyć dodatkowo antykorozyjnie warstwą fosforanową, która zapewni dobrą przyczepność farby 

proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowłokowej. Tylną stronę tarczy należy pokryć warstwą lakieru 

proszkowego poliestrowego o grubości minimum 60 urn. Wymagana jest taka przyczepność lakieru do podłoża i jego 

elastyczność, aby przy zgięciu pomalowanej próbki pod katem 90° i promieniu zagięcia 6 mm nie nastąpiło pękanie 

powłoki farby. Trwałość powłoki lakierniczej ma być nie mniejsza niż okres użytkowania znaku. 

Przed przystąpieniem do robót zarówno jakość materiału na powłoki tarczy znaków jak również doświadczenie 

podwykonawcy wykonującego oznakowanie winny uzyskać akceptację Zamawiającego. 

Tarcze tablic aluminiowych należy wykonać z blachy aluminiowej grubości 2 mm spełniającej parametry normy EN‐

1050A/H18. W przypadku tablic wielkogabarytowych o powierzchni powyżej 5 m grubość blachy powinna wynosić 

2,5mm 

2.10. Warunki wykonywania tarczy znaku 

Tarcze znaków muszą być równe i gładkie ‐ bez odkształceń płaszczyzny, w tym pofałdowań, wgięć, nierówności. 

Krawędzie tarczy znaków winny być usztywnione na pełnym obwodzie poprzez jej podwójne wywinięcie bez nacięć na 

narożnikach, przy czym szerokość drugiego zagięcia prostopadłego względem pierwszego nie powinna być mniejsza niż 

5 mm. Zniekształcenia krawędzi, powstałe po tłoczeniu i innych procesach technologicznych są niedopuszczalne. 

Tarcze znaków winny posiadać profile konstrukcyjno ‐ montażowe umieszczone w układzie poziomym służące do 

mocowania uchwytów. Nie dopuszcza się systemu montażowego polegającego na przewierceniu tarczy i lica znaku. 

Dopuszcza się możliwość stosowania innego systemu montażu tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem 

uzyskania akceptacji ze strony Inżyniera 

Tarcze tablic muszą być równe i gładkie ‐ bez odkształceń płaszczyzny, w tym pofałdowań, wgięć, nierówności. 

Krawędzie tarczy muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi, powstałe po tłoczeniu i innych procesach 

technologicznych są niedopuszczalne. 

Tarcze tablic stalowych winny być wzmocnione stalowymi profilami konstrukcyjno ‐ montażowymi umieszczonymi w 

układzie poziomym Tarcze aluminiowych należy wyposażyć w poziome profile usztywniające wykonane z 

kształtowników aluminiowych. Dla tablic wykonanych z folii odblaskowych typu 2 oraz mikropryzmatycznych należy 

zastosować w celu zabezpieczenia lica profil opasający tablicę wykonany w formie ramy o min szerokości 40 mm 

Należy zastosować odpowiednio ramę z kształtownika stalowego lub aluminiowego stosownie do rodzaju tarczy 

tablicy. 

2.11. Folie odblaskowe 

Strony czołowe znaków zawierające ich treść (lico znaku) należy wykonać z materiałów odblaskowych typu 1, 2 lub 

pryzmatyczne {typ 3) zgodnie ze specyfikacją zamawiającego. 
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Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znaków muszą posiadać odpowiednie właściwości fotometryczne zachowując 

minimalne wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii 

okresie trwałości, oraz pełne związanie folii z tarczą znaku przez cały ten okres. Niedopuszczalne są lokalne nie 

doklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Połączenie folii z tarczą powinno uniemożliwić 

odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii powinien wynosić, co 

najmniej 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1 i 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2 i folii pryzmatycznych 

Parametry fotometryczne jak i kształty symboli i rozmiary znaków winny być zgodne z Dz. U. RP, Zał. do nru 220, poz. 

2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. 

Każdy powtarzalny symbol znaku oraz obwódki znaków trójkątnych, okrągłych, prostokątnych muszą być wykonane 

metodą sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu i rodzaju folii odblaskowych. Farby 

sitodrukowe muszą zapewnić odporność na działanie promieniowania UV i trwałość nie niższą niż trwałość użytej folii. 

Powstałe zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskową część znaku nie mogą być większe niż 0.3 mm w 

każdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka wolna od występowania lokalnych nierówności, 

pofałdowań lub przebarwienia koloru. 

Dla tablic wykonanych folii odblaskowej typu 1 treści tablicy należy wykonać poprzez naklejenie na zaaplikowane w 

odpowiednim kolorze tło liter wyciętych wykrojnikami z folii typu 1, natomiast przy foliach typ 2 i pryzmatycznych 

treść tablicy należy wykonać z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie liter i symboli 

stanowiących treść tablicy. 

Tak przygotowane lico tablicy należy nakleić na uprzednio wyklejoną powierzchnie tablicy białą folią odblaskową typu 

2 lub pryzmatyczną w taki sposób, aby pod powierzchnią folii ploterowej nie powstały żadne pęcherze powietrzne, 

fałdy i nierówności aplikacji. Dla zapewnienia właściwej czytelności treści tablic w różnych warunkach atmosferycznych 

(przy dużych i szybko zmieniających się różnicach temperatur i wilgotności powietrza), na iica tablic należy dla 

wskazanych tablic nanieść dodatkową folię bezbarwną zmniejszającą współczynnik napięcia powierzchniowego. Folia 

ta musi być kompatybilna z użytymi pozostałymi materiałami służącymi do wykonania lica tablicy. 

Wymagania dotyczące parametrów technicznych folii odblaskowych pryzmatycznych (typ 3) podano w tablicach 3,4 i 5. 

 

Tablica 3.   Wymagania odnośnie współczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii pryzmatycznej (typ 3) (cd rrf2!*1) 

RA(cd m^bc"1) 
p2 = 0°, E = 0° 

a = 0.1°  a = 0.2°  a = 0.33° 

Barwa  Pi = Pi = Pi =

5°  20°  30° 5° 20° 30° 5°  20°  30°

Biała  850  600  425 625 450 325 425  300  335

Żółta  550  390  275  400  290  210  275  195  145 

Czerwona  170  120  85  125  90  65  85  60  45 

Niebieska  55  40  28 40 30 20 28  20  15

Zielona  85  60  40 60 45 30 40  30  20

 

Tablica 4.   Wymagania odnośnie współczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii pryzmatycznej (typ 3) (cd m"V) 

RA (cd m"V') 

p2 = o°, s = 0° 

a = 0.5°  a = 1.0°  a= 1.5° 

Barwa  Pi =  Pi = Pi = 

5°  20°  30°  40°  5°  20°  30°  40°  5°  20°  30°  40° 

Biała  320  240  160  80  120  90  60  30  32  24  16  8 
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Żółta  224  168  112  56  84  63  42  21  22  16,5  11  5,5 

Czerwona  64  48  32  16  24  18  12  6  6,5  5  3  1,5 

Niebieska  16 .  12  8  4  6  4,5  3  1,5  1,5  1  ‐  ‐ 

Zielona  32  24  16  8  12  9  6  3  3  2,5  1,5  1 

 

Tablica 5.   Współrzędne chromatyczności i współczynnik luminacji dla folii odblaskowej pryzmatycznej (typ 3) 

Barwa  1  2  3  4  współcz. 
luminancji

X  y  X  y  X  Y  X  y  P
Biała  0,305  0,315  0,335  0,345  0,325  0,355  0,295  0,325  >0,40 

Żółta  0,494  0,505  0,470  0,480  0,513  0,437  0,545  0,454  >0,24 

Czerwona  0,735  0,265  0,700  0,250  0,610  0,340  0,660  0,340  >0,03 

Zielona  0,110  0,415  0,170  0,415  0,170  0,500  0,110  0,500  >0,03 

Niebieska  0,130  0,090  0,160  0,090  0,160  0,140  0,130  0,140  >0,01 

 

Wymagania dotyczące parametrów technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 6 i 7.  Wymagania 

odnośnie współczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 2 (cd rrf2lx"1) 

 

Tablica 6. 

Geometria 
pomiaru

Barwa 

Kąt 
obserwacja 

Kąt 
oświetlenia 

biała  żółta  czerwo na zielon a  niebiesk a  pomarańczo wa  brązowa 

0,2°  +5° 

+30° 

+40° 

250 
150 
110 

170 
100 
70 

45 
25 

15 

45 
25 
12 

20 
11 
8 

100 

60 

29 

12 

8,5 

5

0,33°  +5° 
+30° 
+40° 

180 
100 
95 

122 
67 
64 

25 

14 
13 

21 

12 
11 

14 
8 7 

65 
40 
20 

8,5 
5 3 

2°  +5° 
+30° 
+40° 

5 

2,5 
1,5 

3 

1,5 
1 

0,8 
0,4 
0,3 

0,6 
0,3 
0,2 

0,2 
0,1 

1,5 
0,9 
0,8 

0,2 
0,2 

 

Tablica 7.   Współrzędne chromatyczności i współczynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 2 

Barwa  Współrzędne punktów narożnych  Współczynnik 
luminacji p 

1  2  3  4 

X  y  X  y  X  y  X  y 

Biała  0,355  0,355  0,305  0,305  0,285  0,325  0,335  0,375  >0,27 

Żółta  0,545  0,454  0,487  0,423  0,427  0,483  0,465  0,534  >0,16 
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Pomarańczowa  0,610  0,390  0,535  0,375  0,506  0,404  0,570  0,429  >0,14 

Czerwona  0,735  0,265  0,674  0,236  0,569  0,341  0,655  0,345  >0,03 

Niebieska  0,078  0,171  0,150  0,220  0,210  0,160  0,137  0,038  >0,01 

Zielona  0,007  0,703  0,248  0,409  0,177  0,362  0,026  0,399  >0,03 

Brązowa  0,455  0,397  0,523  0,429  0,479  0,373  0,558  0,394  >0,03 

Szara  0,350  0,360  0,300  0,310  0,285  0,325  0,335  0,375  >0,12 

 

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokrąglenie naroży, wysokości liter powinny być ściśle zgodne z Załącznikiem 1 

Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. 

Wymagania dotyczące parametrów technicznych folii odblaskowych typu 1, podano w tablicach 8 i 9. 

 

Tablica 8.   Wymagania odnośnie współczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 1 (cd nf2lx~1) 
 

Geometria 
pomiaru 

Barwa 

Kąt 
obserwacjaa 

Kąt 
oświetlenia 

biała  żółta  czerwo na zielon a  niebiesk a  pomarańczo wa  brązowa 

0,2°  +5° 

+30° 

+40° 

70 
30 
10 

50 
22 

7 

14,5 
6 2 

9 

3,5 
1,5 

4 

1,7 
0,5 

25 

7 

2,2 

1,0 
0,3 
0,1 

0,33°  +5° 

+30° 

+40° 

50 
24 9 

35 

16 6 

10 4 

1,8 

7 

3 

1,2 

2 

1 
0,4 

20 
4,5 
2,2 

0,6 
0,2 

2°  +5° 
+30° 
+40° 

5 

2,5 
1,5 

3 
1,5 

1 

0,8 

0,4 
0,3 

0,6 
0,3 
0,2 

0,2 
0,1 

1,2 

0,6 
0,4 

‐ 

 

Tablica 9.   Współrzędne chromatyczności i współczynnik iuminacji dla folii odblaskowej typu 1 
 

Barwa  Współrzędne punktów narożnych Współczynnik 

Iuminacji B 1 2 3 4
X  y  X  y  X  y  X  y 

Biała  0,355  0,355  0,305  0,305  0,285  0,325  0,335  0,375  >0,35 

Żółta  0,545  0,454  0,487  0,423  0,427  0,483  0,465  0,534  >0,27 

Pomarańczowa  0,610  0,390  0,535  0,375  0,506  0,404  0,570  0,429  >0,15 

Czerwona  0,735  0,265  0,674 0,236 0,569 0,341 0,655 0,345  >0,05

Niebieska  0,078  0,171  0,150  0,220  0,210  0,160  0,137  0,038  >0,01 

Zielona  0,007  0,703  0,248  0,409  0,177  0,362  0,026  0,399  >0,04 

Brązowa  0,455  0,397  0,523  0,429  0,479  0,373  0,558  0,394  >0,03 
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Szara  0,350  0,360  0,300  0,310  0,285  0,325  0,335  0,375  >0,12 

2.12. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 

wsporczych znaków jak śruby listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 

rozwarstwień i wypukłych karbów. Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych 

lub paletach w zależności od wielkości. 

2.13. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

 prefabrykaty betonowe, 

 z betonu wykonywanego „na mokro", 

 z betonu zbrojonego, 

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dla fundamentów Wykonawca opracuje i przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację techniczną zgodną z 

obowiązującymi przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego 

klasy, co najmniej C16/20 wg PN‐EN 206‐1:2003. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie z normą PN‐B‐

03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą PN‐B‐03215:1998. 

Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

Beton na fundament powinien spełniać dodatkowo poniższe warunki, wg PN‐88/B‐06250: 

 nasiąkliwość =< 5%, 

 mrozoodporność F150. 

 

2.14. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 

zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami niniejszej ST. Odpowiedzialność za wady 

materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i 

warunkach zabezpieczających przed zniszczeniem. 

2.15. Wymagania konstrukcyjne dla znaków i tablic 

 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania normy PN‐EN 12899‐1 w zakresie podanym w tabeli: 
 

Parametr  Wymaganie  Jednostka  Klasa wg PN‐EN 
12899‐1 

1  2  3  4 

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą naporu 
wiatru 

>0,60  kN‐m"2  WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione 

>0,50  kN  PL2 
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Chwilowe odkształcenie 
zginające 

<25  mm/m  TBD4 

Chwilowe odkształcenie 
skrętne 

<0,02 

<  0,11 

<0,57 

1 1

stopień‐ m  TDT1 

TDT3 

TDT5 

TDT6*
Odkształcenie trwałe  20% odkształcenia 

chwilowego 
mm/m lub stopień‐ m  ‐ 

*‐kiasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT5 dla tablic na jednej podporze, klasę 
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do wykonania robót w terenie 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu sprawnego technicznie: 

 koparek kołowych lub koparek gąsienicowych, 

 betoniarek przewoźnych do wykonania fundamentów betonowych „na mokro", 

 środków transportowych do przewozu materiałów, 

 agregatów prądotwórczych, 

 dźwig lub samochód z HDS, 

 podnośnik koszowy 

 ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 

 sprzętu spawalniczego, itp. 

3.2. Sprzęt do wykonania wymiany tarcz znaków i tablic 

Wykonawca przystępujący do wykonania wymiany oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu sprawnego technicznie: 

 środków transportowych do przewozu materiałów, 

 agregatów prądotwórczych 

 sprzętu spawalniczego. 

4. Transport 

Transport znaków oraz elementów mocujących ( uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien odbywać się środkami 

transportowymi w sposób uniemożiiwiający ich przesuwania w czasie transportu i uszkadzanie. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN‐88/6731 ‐08. 

Prefabrykaty betonowe ‐ do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami 

transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na samochodzie 

powinno być symetrycznie. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

 Lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 

awaryjnego postoju. 

 Wysokość elementów konstrukcji, 

 Wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 

robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaków powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową 

Sposoby rozmieszczania znaków drogowych ich odległość od jezdni oraz wysokość ich umieszczania muszą być zgodnie 

z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Załącznik do nru 220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich 

umieszczania na drogach ( załączniki nr 1‐4 do rozporządzenia Ministra infrastruktury z 3 lipca 2003). 

5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament konstrukcji powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju 

gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową lub wskazaniami 

Inżyniera. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 

natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 

rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub 

wskazaniami Inżyniera. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 

natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.4. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i 

prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z 

powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wieikowymiarowych (znak kierunku i 

miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro" lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN‐S‐02205. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją 

Projektową ST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez 

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno 

wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ±2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem 

klasy B15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją 

kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem 

gruntu. 
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5.6. Tolerancja ustawienia znaku pionowego 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu nie więcej niż +‐1%, 

 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju nie więcej niż+‐ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczania znaku zgodnie z „Instrukcją o 

znakach drogowych pionowych". 

5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 

odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 

przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

Elementem konstrukcyjno ‐ montażowym tarcz znaków kierunku i miejscowości winny być profile umożliwiające 

montaż przy pomocy uchwytów montażowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym rozstawie, z możliwością 

dostosowania do poziomego bądź pionowego układu montażu do konstrukcji wsporczej. 

System profili montażowych winien zapewniać odpowiednią pionową i poziomą sztywność tarczy. 

5.8. Trwałość wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim symbolu 

lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować 

zniekształcenia oraz czytelności treści znaku. 

5.9. Tabliczka znamionowa znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi posiadać tabliczkę znamionową, która winna zawierać: 

 nazwę, markę fabryczną lub inne oznaczenie umożliwiające identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 

 datę produkcji, 

 oznaczenie dotyczące parametrów odblaskowych lica znaku, 

 datę ustawienia znaku 

Napisy na tabliczce muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny oraz czytelny w normalnych warunkach przez cały 

okres użytkowania. Ponadto każda tarcza znaku musi posiadać dodatkową trwałą wygrawerowaną w tarczy cechę 

widoczną pod powłoką lakieru, lecz nie widoczną po stronie lica, która będzie zawierać skrót nazwy inwestora datę 

produkcji i nazwę producenta 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro". 

Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby 

wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzić: 

 zgodność lokalizacji z Dokumentacją Projektową, 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z pkt. 2 i 5, 

 prawidłowość wykonania wykopów dla fundamentów pod słupki zgodnie z pkt. 5.5, 
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 poprawność ustawienia słupków zgodnie z pkt. 5.6, 

 jakość dostarczonych znaków, 

 sposób i prawidłowość zamocowania znaków, 

 wysokość i prawidłowość zamocowania tablic znaków od powierzchni terenu, 

 odległość umieszczenia znaków od krawędzi jezdni, 

 pionowe ustawienie słupków znaków drogowych, 

 wymiary znaków, liter, symboli, 

 zgodność kolorystyki znaków z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ‐Załącznik 1 i 4 

(widoczność znaków w dzień), 

 widoczność i odblaskowość znaków w nocy (wizualnie), a w przypadkach  wątpliwych przy pomocy reflektometru. 

 

6.3. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1°, 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, 

nie więcej niż ±5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z „Warunkami 

technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkami ich 

umieszczania na drogach" (zał. nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.). 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową są: 

1 szt. (sztuka) wykonanego znaku na słupku odpowiedniej wielkości, 

Obmiar robót związanych z wykonaniem oznakowania pionowego zostanie przeprowadzony na podstawie: liczby i 

typu wykonanych znaków, 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbioru ostatecznego 

należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych 

w pkt. 2‐5.Okres gwarancyjny dla całości robót określony jest w dokumentach kontraktu. 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

 zakup i transport wszystkich niezbędnych materiałów, 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ( w tym oznakowanie robót), 

 wykonanie wykopów pod fundamenty znaków oraz wykonanie fundamentów,, 

 dostarczenie i ustawienie słupków, 

 zamocowanie tarcz znaków drogowych i tablic informacyjnych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST, 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.28.02.01 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

215 

10. Przepisy związane 

PN‐71/B‐04651    Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 

PN‐1070/02    Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 

PN‐77/B‐82200    Cynk. 

PN‐C‐81556    Wyroby lakierowe.  Badanie odporności  powłok lakierowych na działanie zmiennych  

      temperatur 

PN‐H‐04623    Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi.  

      Metoda  magnetyczna 

PN‐H‐87070    Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane 

PN‐76/C‐81521    Wyroby lakierowane ‐ badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody oraz  

      oznaczanie nasiąkliwości 

PN‐83/B‐03010    Ściany oporowe ‐ Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN‐84/H‐74220    Rury stalowe bez szwu  ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 

PN‐88/C‐81523    Wyroby lakierowane ‐ Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 

PN‐89/H‐84023.07  Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

PN‐B‐03215:1998   Konstrukcje stalowe ‐ Połączenia z fundamentami ‐ Projektowanie i wykonanie 

PN‐B‐03264:2002    Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone – Obliczenia statyczne i projektowanie 
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 M.28.02.02   OZNAKOWANIE POZIOME 

1. 1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z zadaniem pn.: „Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 

112+845 w m. Września” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót związanych z ww. rozbudową zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 

oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

Do oznakowania poziomego należy użyć materiałów: 

 grubowarstwowych  

1.4. Określenia podstawowe 

Oznakowanie poziome ‐ znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem 

określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć 

znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

Znaki podłużne ‐ linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie: – 

pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub 

przerywane. 

Strzałki ‐ znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego 

kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się 

znajdują. 

Znaki poprzeczne ‐ znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 

drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

Znaki uzupełniające ‐ znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, napisów, 

linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków 

pionowych w oznakowaniu poziomym. 

Materiały do poziomego znakowania dróg ‐ materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 

punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 

odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 

temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

Materiały do znakowania grubowarstwowego ‐ materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą 

do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych 

grubość linii może wynosić 5 mm. 

Materiały prefabrykowane ‐ materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub 

w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań 

tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 
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Punktowe elementy odblaskowe ‐ urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokość oraz 

rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, 

prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku 

integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnię drogi. 

Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) 

lub tymczasowego (T). 

Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia 

własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami 

szklanymi. 

Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania 

oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

Tymczasowe oznakowanie drogowe ‐ oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 

miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D‐M‐

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. Materiały 

2.1. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w 

rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7].  

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 

[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i 

termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie 

deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementów odblaskowych 

[5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15]  nie mogą być zmieniane lecz 

zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem 

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie żółtej. 

2.2. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 

Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane 

zgodnie z PN‐EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD‐97 [9] lub POD‐2006 po ich wydaniu [10]. 

2.3. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich 

warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy 

termoplastyczne. 
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Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno‐, dwu‐ lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 

proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te 

powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 

bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub 

maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 

prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 

antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. Potrzeba 

stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku 

potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT  50. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym 

powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i 

powodujących skażenie środowiska. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko‐ i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez 

producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 

producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

 farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 

 farb rozpuszczalnikowych od ‐5oC do 25oC, 

 pozostałych materiałów ‐ poniżej 40oC. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inspektora: 

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 

ręcznych, 

 frezarek, 

 sprężarek, 

 malowarek, 

 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

 wyklejarek do taśm, 

 sprzętu do badań, określonego w SST. 
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Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjonalną do 

wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. Transport 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bezpieczny 

transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą 

PN‐O‐79252 [2]. W przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z 

postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz 

szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, 

wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN‐C‐81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a 

wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.2. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca 

napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 

15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w SST 

ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia 

nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do 

oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, 

smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez 

Inspektora. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.4. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do 

ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i 

wskazaniach Inspektora. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. 

Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy 

zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z 

dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.5. Wykonanie oznakowania drogi 

Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
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Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych 

opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w 

aprobacie technicznej. 

Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych ‐ zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, zachowując 

wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 

pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona 

przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne 

na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym 

podziałem linii. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i 

rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 

Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę 

powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka 

cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię 

znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, 

grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego 

Wymagania wobec oznakowania poziomego 

Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 

użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania 

dróg według PN‐EN 1436:2000 [4] i PN‐EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 

Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po 

okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku. 

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy oznakowań 

niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia [7]. 

Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN‐EN 1436:2000 

[4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN‐EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 ‐ 30 dni po 

wykonaniu, barwy: 

 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 

2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, 

co najmniej 250 mcd m‐2 lx‐1, klasa R4/5, 



Remont mostu przez rzekę Wrześnicę w ciągu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Września 

M.28.02.02 

 

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin Łukasiewicz  NIP 795‐226‐71‐68 

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20‐023 Lublin    REGON 180867653 

221 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m‐2 lx‐1, klasa R4, 

 żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m‐2 lx‐1, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 

wykonaniu,  barwy: 

 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 

2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, 

co najmniej 200 mcd m‐2 lx‐1, klasa R4, 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m‐2 lx‐1, klasa R3 

 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m‐2 lx‐1 , klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu,  barwy: 

 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości  100 km/h lub o natężeniu ruchu > 

2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, 

co najmniej 150 mcd m‐2 lx‐1 , klasa R3, 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m‐2 lx‐1 , klasa R2, 

 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m‐2 lx‐1 , klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 

niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika 

odblasku RL = 70 mcd m‐2 lx‐1 , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po 

wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały 

grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg PN‐EN 

1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i 

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN‐EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

 białej, co najmniej 50 mcd m‐2 lx‐1, klasa RW3, 

 w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m‐2 lx‐1, klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane 

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), 

drop‐on‐line, itp. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko metoda 

dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 

niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na 

oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości 

współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST. 

6.3. Tolerancje wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać następującym warunkom: 

 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 
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 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 

kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 

 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru 

niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 

 Grubość suchej warstwy: 0.9‐1.5mm 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie 

usunąć zbędne stare oznakowanie. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowań. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być 

dokonany po: 

 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

 przedznakowaniu, 

 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 

jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

9. Podstawa płatności 

Cena 1 mb wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

 przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

 przedznakowanie, 

 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową 

i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy  związane 

10.1. Normy 

PN‐89/C‐81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN‐85/O‐79252  Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

PN‐EN 1423:2000, 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 
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PN‐EN 

1423:2001/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

PN‐EN 1436:2000, 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg 

PN‐EN 

1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg (Zmiana A1) 

PN‐EN 1463‐1:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 

Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

PN‐EN 1463‐

1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 

Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

PN‐EN 1463‐2:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: 

Badania terenowe 

PN‐EN 1871:2003  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

PN‐EN 13036‐4: 

2004(U) 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 

poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 

znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD‐97. Seria „I” ‐ Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 

Warszawa, 1997 

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD‐2006. Seria „I” ‐ Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w 

opracowaniu 

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodności, wymagań 

jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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 M.30.01.01   OCZYSZCZENIE OSADNIKÓW I PRZYKANALNIKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

czyszczeniem drogowych urządzeń odwadniających. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 

utrzymaniem w stanie stałej drożności urządzeń odwadniających, a mianowicie:, 

 kratek wpustowych 

 przykanalników 

 osadników wpustów 

Utrzymanie urządzeń odwadniających w stałej drożności ma decydujące znaczenie dla właściwego utrzymania dróg, 

ich trwałości i zabezpieczenia przed różnorodnymi uszkodzeniami. 

1.4. Określenia podstawowe 

Czyszczenie drogowego urządzenia odwadniającego ‐ usuwanie naniesionego materiału zanieczyszczającego, w 

postaci piasku, namułu, błota, szlamu, liści, gałęzi, śmieci, itp., utrudniającego prawidłowe funkcjonowanie urządzenia. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do czyszczenia urządzeń odwadniających powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 ‐ pomp wysokociśnieniowych, 

 ‐ samochód asenizacyjny lub samochodów ssących do czyszczenia kanałów, studzienek, przepustów, oraz 

przyrządów takich jak: 

 ‐ wiadra kanałowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanałowe, szufle do wyciągania osadu z osadników itp., 

4. 4. TRANSPORT 

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeń Wykonawca użyje środków transportowych spełniających wymagania 

określone w punkcie 5. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek 

Wykonawca oczyści kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczeń ręcznie, przy użyciu tzw. sztyc i dłut, a po 

oczyszczeniu i zdjęciu kratek dokona oczyszczenia studzienek ściekowych aż do spodu osadników. Studzienki ściekowe 

mogą być oczyszczane ręcznie przy użyciu łopat i szufli do wyciągania osadu z osadników wpustów ulicznych lub przy 

użyciu samochodów specjalnych próżniowo‐ssących, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, względnie przez 

oczyszczanie strumieniem wody pod ciśnieniem przy równoczesnym przemywaniu kolektorów kanalizacyjnych i 

przykanalików, którymi nagromadzone osady zostaną przeniesione poprzez kanały. Studzienki rewizyjne zaleca się 

czyścić łącznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami podanymi w punkcie 5.4, z ew. ręcznym odspojeniem 

stwardniałych zanieczyszczeń. Wydobyte zanieczyszczenia należy ładować do: 

a) dowolnych środków transportu, jeśli zanieczyszczenia nie wydzielają nieprzyjemnych 

zapachów, 

b) pojemników z hermetycznym wiekiem albo do samochodów z przykrywaną skrzynią, jeśli 

nieczystości po długim okresie zalegania są gnijące lub cuchnące, i wywieźć je na składowisko odpadów. 

5.2. Oczyszczenie kratek i wpustów ściekowych mostowych 

Oczyszczenie kratek i wpustów ściekowych mostowych można wykonać ręcznie za pomocą cienkich zaostrzonych 

narzędzi w kształcie płaskownika lub za pomocą wody pod ciśnieniem, tak aby zapewnić swobodny odpływ wody z 

jezdni mostu. 

5.3. Oczyszczenie kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików 

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodów kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików za pomocą przeciągania 

przez przewody: linek ze szczotką lub tłokiem, wiader kanałowych, czyszczaków talerzowych, spiral kanałowych, 

skręcanych żerdzi, motopomp przepuszczających silny strumień wody lub za pomocą specjalnych samochodów z 

urządzeniami ssąco‐tłoczącymi do ciśnieniowego czyszczenia przewodów. 

5.4. Wywożenie zanieczyszczeń należy dokonywać na składowiska odpadów, zlokalizowane na: 

 ‐ wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich), 

 ‐ składowiskach własnych, urządzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez właściwe władze 

ochrony środowiska. Sposób i miejsce wywozu zanieczyszczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Jeśli Inżynier zezwoli na czasowe krótkotrwałe składowanie zanieczyszczeń w pobliżu oczyszczonych urządzeń 

odwadniających, to miejsce składowania należy wybrać w taki sposób, aby spływy deszczowe nie mogły 

przemieszczać zanieczyszczeń z powrotem do miejsc, z których je pobrano lub wprowadzać nieczystości do wód 

gruntowych i powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać ciągłą kontrolę poprawności 

oczyszczania urządzeń odwadniających, zgodnie z wymaganiami pktu 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową oczyszczenia poszczególnych urządzeń odwadniających jest dla 

oczyszczenia: 

 kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i ściekowych ‐ szt. (sztuka) oczyszczonej 

 kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików ‐ m (metr), 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D‐M‐00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, 

jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje: 

 ‐ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 ‐ oznakowanie robót, 

 ‐ dostawę i pracę sprzętu do robót, 

 ‐ oczyszczenie odpowiedniego urządzenia odwadniającego, 

 ‐ zebranie i wywóz zanieczyszczeń, 

 ‐ odtransportowanie sprzętu z placu budowy, 

 ‐ kontrolę i pomiary. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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