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DMU.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych DMU.00.00.00 odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w
ramach zadania ,,Remont mostu przez rzeke Wrzes$nice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stodwdzosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu ze wszystkimi specyfikacjami technicznymi wymienionymi w
poszczegdlnych tomach Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Normy paristwowe,
instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Zalecenia DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” nalezy stosowac do wszystkich typdw robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows (droge) albo jego
cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Dtfugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w sSwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazoway) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za administrowanie kontraktem.

InZynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomoca cztonkdw swojego
zespotu o scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem prac budowlanych
oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
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Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Projektem i STWIORB, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.
Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji

Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadad sie z jednej lub
wielu warstw technologicznych

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw .
Warstwa wigzgca — jest to warstwa nawierzchni sie miedzy warstwa scieralng a podbudowg,

Warstwa wyrdwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci , utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Podbudowa zasadnicza - gbrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego

Mieszanka betonowa (cementowa) — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktdre s3 jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczanie wybrana metoda

Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosc - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podfoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Projektu.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadacd sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Projektem i poleceniami
Inzyniera, jak rowniez za zachowanie bezpieczenstwa wszelkich czynnosci na terenie budowy, odpowiedzialnosc¢ za
metody uzyte przy budowie, oraz ich zgodnos¢ z zapisami STWiIORB.

Przekazanie Terenu Budowy:

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Projekt.

Wykonawca wyznaczy lokalizacje i wspotrzedne punktdw gtdwnych trasy oraz reperdw przez uprawnionego geodete.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Projekt:

Projekt bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na:

®=  dokumentacje Zamawiajgcego,

®  dokumentacje sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

= powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny — 3egzemplarze + wersja elektroniczna
edytowalna i PDF)

= Projekty technologiczne i organizacyjne robét
®  Projekty odwodnienia wykopow w dostosowaniu do panujgcych w trakcie robét warunkéw gruntowo wodnych,
"  Projekty warsztatowe

" Projekty elementdw i urzadzen technologicznych niezbednych do realizacji robét (np. deskowan, rusztowan,
pomostdéw, stanowisk technologicznych, zabezpieczenia wykopow, programu sprezania i innych).

®  Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiIORB

®  Dokumentacja okreslajgca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami
przepisow ustawy o odpadach (Dz. U. z 2007r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi zmianami).

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji sg zawarte w Cenie
Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.
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Projekty Wykonawcy muszg zostaé opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajgcym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz 1
elektronicznej na ptycie CD.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce przechodzg na Zamawiajgcego w
najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg pozytywnego uzgodnienia przez Inzyniera.
Wykonawca, przed przystgpieniem do robét zobowigzany jest rowniez do przedtuzenia lub zmiany do projektu
organizacji ruchu wraz z uzgodnieniami.

Wszelkie koszty wynikajgce z powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wiaczone w
cene kontraktowg jak rowniez wszelkie koszty robdt wynikajgce z w/w projektow. Za wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te
zostaty ujete w przedmiarze robdt jako wydzielone pozycje.

Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza STWIORB, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz
osiggniecia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadac te informacje kolejno w
czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i
zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezalezne od catosci projektu.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac sie z Inzynierem, ustali¢
wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania poszczegdlnych
czesci Dokumentacji oraz zawartos¢ poszczegodlnych czesci). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie
notatki, powinny sie odbyé, co najmniej 3 dni przed datg ztozenia w/w dokumentow.

Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pismie.

Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonywania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w
przejrzystej, prostej formie, w trzech egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej w formacie edytowalnym oraz PDF
dla kazdego ukoriczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 dni przed datg
przekazania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane jako opdznienia w
terminowym wykonaniu robét.

Nadzor autorski

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujagcym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1
pkt 4) i bedzie obejmowat:

" stwierdzenia w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

®  uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgtoszonych przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zgtaszajgcego pozytywnego
stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacja, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

Zgodnos¢ Robat z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB

Projekt, STWiIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a
wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
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dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Projekcie, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczegélnienia w pkt. 9 odpowiedniej
STWIORB wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach Projektu nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie z przekazanym Projektem oraz zgtosi¢ wszystkie uwagi do jego zawartosci w
terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentdéw, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieznosci opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Projektem. Dane okreslone w Projekcie i
wymagania zawarte w STWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne s odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé
bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Projektem i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia, zielen,
pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia
przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu
od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czeici robét albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie
Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu sliskosci zimowe;j i
odsniezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu (a nie objetych przekazanym terenem budowy), za

ktore odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawiat na
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarzac
zagrozenie warunkow bezpieczeristwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robdt utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete.

Przed przystgpieniem do robot jesli to bedzie wymagane Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Jezeli Zamawiajgcy przekaze Projekt lub wytyczne czasowe;j
organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania zasad w nim zawartych (podczas opracowywania
wiasnej czasowej organizacji ruchu) a w przypadku nie przekazania tych danych , Wykonawca przed opracowaniem
Projektu winien o nie wystgpic).

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatfa ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczeristwo
pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien zareagowa¢ natychmiast
nie pdzniej jednak niz w przeciggu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania.
Reasumujac:

®  zabezpieczenia terenu budowy

® utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych,
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nie podlegajg odrebnej zaptacie i utrzymuje sie, ze sg wigczone w Cene Kontraktowa.
Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania

kontraktu tablice informacyjne dotyczgce Robdt Kontraktowych o tresci uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice
informacyjne budowy bedga utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze petng odpowiedzialnos¢ za wszystkie zdarzenia drogowe,
ktore wystgpity na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejetego terenu budowy, w wyniku braku dziatan lub
zaniedban utrzymaniowych Wykonawcy.

W przypadku realizowania Robét na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
Robdt. Wykonawca ponosi koszty utrzymania ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach. W miejscach przylegajacych
do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem i zgodny z przepisami

Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska niezbedne zezwolenia (na wtasny koszt) od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia te obejmujg np.
zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdow ponadnormatywnych, zezwolenia na
pobyt, na uzywanie krétkofaldéwek, na rozpoczecie robot lub na zmiane potozenia instalacji i obiektow uzytecznosci
publicznych, itd.).

W ciggu dwdch tygodni od podpisania Kontraktu Wykonawca powinien przedstawié Kierownikowi Projektu liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakoriczenia robét zgodnie z Warunkami Kontraktu. Wykonawca
powinien stosowac sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwic¢ instytucji wykonanie inspekcji i sprawdzenia robét.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
®  |okalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

= Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C. mozliwoscig powstania pozaru,

d. zniszczeniem siedlisk zwierzat w szczegdlnosci siedlisk ptasich.

W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W
przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozgdane jest aby czas trwania leja
depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich wykorzystanie
lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym
z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska. Wykonawca, winien uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na
odstepstwa od zakazéw dotyczgcych gatunkéw i siedlisk podlegajgcych ochronie na podstawie ustawy o ochronie
przyrody. Dokumentacje niezbedng do ich uzyskania Wykonawca, przed ztozeniem do wtasciwego organu
administracji, winien uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru Srodowiskowego oraz Zamawiajacym. Dokumentacja, o ktérej
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powyzej oraz warunki wynikajgce z uzyskanych na jej podstawie pozwolen wliczona jest w Cene Kontraktowg i nie
moze stanowic podstawy przysztych roszczen wobec Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji robét. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do
wbudowania przez Inzyniera, uzyte do Robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Zgode na
ich wbudowanie powinien wyrazi¢ Inzynier ustalajagc odpowiednie wymagania i warunki. Konsekwencje uzycia
materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca, jest zobowigzany powiadomic¢ o tym fakcie
Inzyniera. Inzynier powinien okresli¢ wspdlnie z Wykonawcg, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunieciu
wymienionej kolizji, tgcznie z : ustaleniem wtasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz Projektu
przebudowy tych sieci (jezeli bedzie taka potrzeba). Caty zakres robét powinien wykonaé Wykonawca w ramach robét
dodatkowych (ptatnych przez Zamawiajacego), zleconych na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a witascicielami
nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca winien powiadomic¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomosci, na ktérym beda
prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robdt — winien uporzadkowac teren,
naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania,
badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokot stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do
wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowan beda po stronie Wykonawcy.

Przyjmuije sie, ze w Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla osdb i instytucii, ktorych zaptata wynika z
technologii prowadzenia Robdét.

Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac wszystkich obowigzujgcych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BIOZ”) wynikajacy z Art.
21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002
Dz. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i
bez srodkdw ochrony osobiste;j.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie informowad Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Projektu
dostarczonego przez Inzyniera.

Réwnowainosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Przywotane w Projekcie i STWiORB normy oraz Wytyczne Techniczne moga by¢ zastgpione nowszym wydaniem za
zgoda Inzyniera tylko w przypadku gdy wymagania okreslone w dokumentach zamiennych zapewnia osiggniecie
wyzszego poziomu jakosci wykonania robdt. Szczegétowe uzasadnienie tego faktu wraz z analizg korzysci, Wykonawca
przedtozy Inzynierowi do oceny i zaopiniowania (w terminie z nim uzgodnionym). Negatywna opinia Inzyniera,
pozwala Wykonawcy realizowa¢ zadanie wedtug zasad i wymagan okreslonych niniejszych STWiORB.

Wykopaliska

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami) odkryte
na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie
powiadomi¢ Inzyniera, o wszelkich znaleziskach archeologicznych stosownie do wymagan ustawy o ochronie zabytkéw
i postepowac zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
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opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowg. Wznowienie wstrzymanych robét nastgpi na
podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw i Inzyniera.

Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o wykryciu przedmiotow niebezpiecznych oraz
postepowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera. W ramach ochrony saperskiej
terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest zapewnic:

Oczyszczenie terenu budowy, w tym:

=  sprawdzenie terenu i wywiady Srodowiskowe,

®  wmiejscach rzeczywistego wystepowania niewybuchdw: - doktadne sprawdzenie terenu,

= ysuniecie niewybuchdw,

= kontrolne sprawdzenie terenu,

®  transport i utylizacje niewybuchdw,

®  sporzadzenie dokumentacji powykonawczej z uzyskaniem zaswiadczenia o oczyszczeniu placu budowy.
Wszystkie czynnosci zwigzane z ochrong saperskg stanowig koszt Wykonawcy.

Bariery ochronne

W przypadku wystgpienia, podczas realizacji zamowienia, koniecznosci zastosowania barier ochronnych innych niz
wycenione w ofercie, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do dokonania stosownej zmiany na etapie realizacji, zgodnie
z warunkami przyjetym w kontrakcie.

2. Materiaty

2.1. Informacja ogdlna

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiIORB lub Projekcie oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny
produkt do zastosowania w projekcie.

2.2. Zrddta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego ich zrédta wytwarzania lub
wydobywania wraz z dokumentami okreslajgcymi ich jakos$¢ i probkami — do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zZrédta w sposdb ciagty spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu robét.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i wtasciwych organdéw administracji na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek
Zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu rob6t. Nadmiar humusu
pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykorczeniowych nalezy do Zamawiajgcego. Wykonawca jest
zobowigzany do odwiezienia humusu do bazy materiatowej Zamawiajgcego wskazanej przez Inzyniera jednak nie
dalszej niz 15km, w przypadku odwozu na odlegtos¢ dalszg Wykonawcy nalezy sie zaptata za kazdy dodatkowy
kilometr wykonanego transportu. Wykonawca ustali dodatkowe wynagrodzenie z Inzynierem przed rozpoczeciem
zwozki.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu po uprzedniej
decyzji Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4, Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. Inzynier bedzie
miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekgji,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty / wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw /
wyrobdéw do innych Robat niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbedne i nie zaakceptowane materiaty / wyroby, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na wtasny koszt.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Miejsce i sposéb sktadowania
materiatdow winien uwzglednia¢ wymogi ochrony srodowiska.

2.7. Materiaty z rozbiorek i odpadowe

Elementy i materiaty z rozbidrek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy i
wykorzystane w sposdb i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot, za wyjgtkiem materiatéw nadajgcych
sie do ponownego wbudowania (np. kostka brukowa betonowa, ptyty betonowe chodnikowe, stupki znakéw
drogowych, tarcze znakéw drogowych, destrukt itp.), ktore pozostajg wtasnoscig Zamawiajgcego.
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O przydatnosci materiatdw z rozbiérek do ponownego wbudowania decyduje Inzynier w porozumieniu z Kierownikiem
Projektu. Jesli tg decyzjg w/w materiaty zostang uznane za nie nadajgce sie do wbudowania to stajg sie one wtasnoscig
Wykonawcy.

Materiaty z rozbiérki nieprzydatne do wbudowania Wykonawca usunie poza plac budowy (przy przestrzeganiu
zapiséw ustawy o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251 ze zmianami).w miejsce pozyskane na wtasny koszt. Przed
przystgpieniem do wywozu tych materiatéw (na min. 7dni ) , Wykonawca poinformuje Inzyniera (na pismie) o:

"  miejscu sktadowania materiatéw

®  posiadanych dokumentach - na gospodarowanie odpadami Opdznienia zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie
rownowazne z opdznieniem realizacji robot z winy Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednic to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do
zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawecy. Koszt gospodarowania materiatem z rozbiérek i odpadowym nie
podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzace
z rozbidérek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt wtasny) w miejsce wskazane przez
wiasciciela tych sieci jednak nie dalej niz 15km, za transport ponad wyznaczony limit odpowiada wtasciciel materiatu.
(Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien ustali¢ z wtascicielem sieci rzeczywiste odlegtosci odwozu
materiatow i uwzglednié to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie
stanowi ryzyko Wykonawcy). Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materiatami z rozbiérki, nalezy
traktowad je jako nie przydatne.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Projekcie i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca na zadanie Inzyniera dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Projekt przewiduje mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4, Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w
czasie prowadzonych robét, wszelkich niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje oraz uzyskanie zeswolen na transport nadgabarytowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajgcym, Projektem oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Projektem, wymaganiami STWiORB oraz
poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien zapoznad sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami),
ustali¢ miejsca kolizyjne i opracowac szczegoty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne. Powinien rowniez
wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania wskazanych w dokumentacji przekazanej przez Zamawiajgcego
urzadzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robdt w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Ponadto jest zobowigzany
do oczyszczenia terenu robdt z ewentualnych pozostatych w gruncie fundamentéw, fragmentow pali, przepustow,
gruzu itp. Wszelkie koszty wynikajgce z robdt i czynnosci wyzej wymienionych, nie podlegajg odrebnej zapfacie i nalezy
ujac je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii i metod wykonania Robdt, za ktére
jest odpowiedzialny. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét,
Program Zapewnienia Jakosci lub inne Projekty wymagane w STWiORB. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty,
roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzgdzen w terminie 14 dni przed przystgpieniem do robét zwigzanych z
usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych.
Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgc¢ je w Cenie Kontraktowej

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przetgczen istniejacych mediéw i uzgodni je z ich
odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgé je w
Cenie Kontraktowej.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Pojekcie i w STWIORB, a takze w nie przywotanych a obowigzujgcych na terytorium
Polski : Rozporzadzeniach, normach PN, Aprobatach Technicznych i Aprobatach Europejskich.

Przy ocenie wynikéw badan, Inzynier uwzgledni: dopuszczalne tolerancje wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki mogace mie¢ wptyw na
analizowane wyniki.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Kolejnos¢ robot przyjeta w w/w Projektach musi zapewniaé usuniecie kolizji z elementami istniejgcymi i
projektowanymi.

Z odpowiednim wyprzedzeniem (szczegdétowo okreslonym w STWIORB ) przed przystgpieniem do wykonania robot
bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedtozy Inzynierowi projekty recept na mieszanki mineralno-
bitumiczne oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia.
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Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach, do ktorych posiada prawo witadania
terenem. W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych prawem
wtadania, wynikajgcych np. z przyjetej technologii robét, Wykonawca jest zobowigzany uzyskac¢ stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace uciazliwos¢ dziatan dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez wtasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Projekcie lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Jezeli przed przystapieniem do robdét pomiarowych okaze sie ze brakuje geodezyjnych znakéw pomiarowych, to
Wykonawca odtworzy je wtasnym staraniem i na wtasny koszt. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i
odtworzenie wszystkich punktéw pomiarowych i znakéw geodezyjnych jak réwniez ich oznaczen do dnia wystawienia
Swiadectwa Przejecia. Wszystkie koszty z tym zwigzane , Wykonawca powinien ujgé w cenie kontraktowe;j.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do
osrodka dokumentagiji, pozyskac aktualne dane odnosnie paristwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po
zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno
kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wytgcznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

1. przed przystgpieniem do robét:

a. zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowej,
b. wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach witgczenia do istniejgcego uktadu drogowego,
c. odszukanie i oznaczenie (w sposdb trwaty i widoczny na czas realizacji robét) granic pasa inwestycji,
d. wytyczenie i stabilizacje punktow gtéwnych trasy i obiektéw inzynierskich i sieci,
2. w trakcie prowadzenia robat:

a. biezaca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,

b. pomiary przemieszczen i odksztatcer prowadzone w miare potrzeby do korica okresu gwarancyjnego,
3. po zakoriczeniu robdt
a. wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,

h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego

b. trwate zastabilizowanie punktow granicznych
c. okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego
d. wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:

i wykaz wspotrzednych punktédw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” i ,,2000”,

ii. protokoty z okazania granic wtascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego.
Trwatej stabilizacji podlegajg wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki
proste o max. dtugosci do 200m. Do trwatej stabilizacji nalezy zastosowac¢ betonowe stupki
geodezyjne z krzyzem (wg . p. 1.4.51 ) wkopanych do takiej gtebokosci zeby wystawat do10cm
ponad podtoze.

Podczas prac nalezy zwrécic szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw
geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5.2. Tyczenie robot
Celem zapewnienia wtasciwego tyczenia elementdw Projektu Zamawiajgcy przekazuje Wykonawcy w wersji wydruku i
wersji elektronicznej:

®  plan zagospodarowania terenu,

®  plansze zbiorcza uzbrojenia,

oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.

Otrzymane wspétrzedne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic.

Dane na nosniku danych wykonane sg w trzech kopiach, ktére posiadajg Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje sie
wtasnoscig Wykonawcy, ktéry zobowigzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspétrzedne x, y potrzebnych mu elementéw. Dla wspdtrzednej,,z”
obowigzuje nastepujgca zasada:

”_n

= dla elementdw zlokalizowanych na terenie istniejgcym wspétrzedng ,,z” elementu jest nowe ,,”z” terenu
istniejgcego,
" dla elementdéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspdtrzedng

,2” elementu jest nowe ,z” projektowanego terenu. Sieci lokalizuje sie na gtebokosciach okreslonych w Projekcie
Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie podanych zasad ogdinych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé wymagania okreslone
w: STWIORB , Projekcie oraz w nie przywotanych a aktualnie obowigzujgcych: Rozporzadzeniach, normach EN-PN i PN,
Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i
jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet
pomiarowy i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Inzynier moze dokona¢ wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy
zadeklarowane sprzet i urzadzenia znajdujg sie na zapleczu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny. W celu
ustalenia poprawnosci dziatania sprzetu, moze rowniez zazgdac¢ przeprowadzenia badan sprawdzajacych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Projekcie i STWiORB.

W przypadku, gdy nie zostaty okreslone wymagania dla materiatéw lub robét nieprzewidzianych w Projekcie, Inzynier
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagang jakos¢ okreslong w w/w dokumentach.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgtoszone niedociggniecia, Wykonawca
jest zobowigzany usung¢ w terminie uzgodnionym z Inzynierem. W tym przypadku jezeli Inzynier wstrzyma roboty to
okres wstrzymania, nie moze mie¢ wptywu na terminowe wykonanie Kontraktu.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wtgczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.
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6.2. Badania i pomiary

Badania dzielg sie na :

®  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

®  badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy) Badania kontrolne dzielg sie na:

" dodatkowe

" arbitrazowe

Badania obejmuja:

®  pobieranie prébek

= zapakowanie probek do wysytki

®  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Badania Wykonawcy.

Na 14 dni przed przystgpieniem do robét betonowych, Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekty recept na
wszystkie mieszanki mineralno-asfaltowe oraz mieszanki mineralno—cementowe i przedtozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt, Inzynier nie zazgda ( zgodnie ze swoim prawem) innych badan, to Wykonawca
jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi Protokoty z wynikami badan nizej wymienionych:

®  pomiar temperatury powietrza,

®  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej i/lub betonowej podczas wykonywania nawierzchni
" ocena wizualna mieszanek

®  ocena wizualna posypki na nawierzchniach zSMA

"  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci warstw

= pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw

= dokumentacja dziatart podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci poslizgowych
®  pomiar parametrow geometrycznych poboczy

®  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstw

®  ocena wizualna jakosci wykonanych potaczen technologicznych

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden lub wiecej z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywnych dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych ( na jego koszt).
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy ( np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne Laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan wraz ze wszystkimi
kosztami pochodnymi, ponosi strona na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania .
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6.3. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Witasciwosci uzytkowe tych materiatdw, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposdb trwaty muszg umozliwiaé
prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktérych
mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Do zastosowanych materiatdw budowlanych powinna by¢ dotgczona deklaracja zgodnosci ktéra upowaznia
producenta do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowe]j Kontroli
Produkcji wydany przez jednostke certyfikujgca.

Deklaracja powinna zawierac;
® numer nadany przez producenta

®  nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym ora miejsce produkcji

= opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce , zastosowanie)
= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich.
= warunki stosowania wyrobu;

®  Numeri adres jednostki certyfikujacej oraz certyfikatu Zaktadowe Kontroli Produkcji

®  nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta i jego
upowaznionego przedstawiciela;

= date uzyskania

Certyfikat powinien zawierac poza wyzej podanymi informacjami:

®  nazwe i adres jednostki certyfikujacej ;

®  numer certyfikatu ZKP

=  warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

®  nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie oznakowania
CE. Znak CE powinien by¢ umieszczony zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu
lub dotgczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego) . Przyktady dokumentu towarzyszgcego
oznakowaniu CE zamieszczone sg w Wytycznych Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Ponadto na niektére materiaty budowlane obowigzujg Aprobaty Techniczne (do korica terminu ich waznosci) i
Wykonawca wbudowujac takie materiaty, jest zobowigzany przedstawi¢ Deklaracje zgodnosci z tymi dokumentami.

6.4. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda
dokonywane na biezgco i bedg dotyczyc¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktdéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do
Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
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®  date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

®  date przekazania przez Zamawiajgcego Projektu,

®  uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow robot,

®  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robét,

" przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

®  uwagii polecenia Inzyniera,

®  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

®  zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

®  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

®  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Projekcie,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

®  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

®  dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

" wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
®" inneistotne informacje o przebiegu Robdt,
®  uwagi nadzoru autorskiego

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Kierownikowi Projektu
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdét.
Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiardw.

Dokumenty dotyczgce materiatéw i badan

Wykonawca jest zobowigzany gromadzié: certyfikaty, deklaracje zgodnosci na materiaty, protokdty z badan,
sprawozdania z badan typu, recepty robocze i kontrolne wyniki badan w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej nastepujgce dokumenty:
®  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

= protokoty przekazania Terenu Budowy,

= umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

= protokoty odbioru Robét,
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= protokoty z narad i ustalen,

= korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Kierownika

Projektu
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Projektem, w jednostkach ustalonych
w Kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje geodeta uprawniony (z ramienia Wykonawcy) po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig nie rzadszg niz wymagang do dokonania
miesiecznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie. Obmiar nie powinien
obejmowac¢ dodatkowych Robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem Robét zaakceptowanych
przez Inzyniera na pismie. Zwiekszona ilo$¢ robét w stosunku do Projektu wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera , nie moze stanowic podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wszystkie wagi zainstalowane na wytwdrniach mieszanek, muszg posiada¢ odpowiednie aktualne dokumenty
Swiadczace o ich sprawnymi i poprawnym dziataniu. Ponadto, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB.
Inzynier ma prawo wgladu do tych dokumentéw i do ich oceny. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, moze
zatrzymac prace wytworni do czasu przedstawienia przez Wykonawce, odpowiednich (formalnych) dokumentow.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
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lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardow. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

= odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
=  odbiorowi czesciowemu,

= odbiorowi ostatecznemu,

®  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym, w przypadku wystgpienia wad i usterek, wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez
hamowania ogdélnego postepu Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyczgce rodzaju ilosci i technologii mogg zostac uznane tylko poprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajgcego .

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie:

=  wynikow badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych , arbitrazowych ,

= protokotéw badan Wykonawcy,

= oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

" wynikéw obmiardw,

Mieszanke mineralno-asfaltowq oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie ze STWIORB,

jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez
Inzyniera :

= ocena makroskopowa jest pozytywna
®  conajmniej 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen , spetnia wymagania STWiORB

" nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych 0 30%,
spetnia wymagania STWiORB

Jezeli w trakcie odbioru, Inzynier stwierdzi przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych okreslonych w STWIORB i
uwzgledni zasady ich oceny (opisane) wyzej w odniesieniu do wymaganych cech.

Inzynier musi dokonac oceny, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczernstwo ruchu ma wykryta wada a
nastepnie podja¢ decyzje (w oparciu o przystugujace mu prawa) jak z nig postgpic:

=  dad polecenie wymiany warstwy na nowg bez wad

®  naliczy¢ potracenia
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8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Odbiér ostateczny
Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robodt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.2. Odbioru ostatecznego Robdt dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera,

Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Projektem. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z ustaleniami i decyzjami Inzyniera podjetymi: w
trakcie realizacji zadania, i odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu , oraz oceni ich poprawnosé i
zasadnosé.

Komisja dokona odbioru ostatecznego Robot, jezeli sg wykonane zgodnie z Projektem oraz wymaganiami STWiORB .
Jezeli w trakcie odbioru , komisja stwierdzi wady ( ktére nie zostaty zgtoszone przez Inzyniera) , to swoje dalsze
postepowanie oprze o zasady okreslone w p.8.1.1.2 Postepowanie z wadami i potracenia - lub ustali wtasne kryteria
oceny wad i postepowania z nimi uwzgledniajac ich wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego Robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

" Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Projektu.

= Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

®  Badaniaipomiaryzp.6.4.

= Certyfikaty i deklaracje zgodnosci z p. 6.5

=  Dokumenty budowy z p. 6.6

®  Protokoty z odbioréw robét ulegajgcych zakryciu

=  Protokoty z odbioréw czesciowych

®  QOpinie technologiczna sporzadzong przez Wykonawce

®  Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z oswiadczeniem o zakonczeniu Robét

®  Sprawozdanie techniczne wraz z opinie technologiczng sporzadzone przez Inzyniera

®  Zestawienie wynikow ze wszystkich badan zleconych przez Inzyniera do Laboratorium Drogowego, Zamawiajgcego

"  Wykaz wad i usterek sporzgdzony przez Inzyniera:

a. rozstrzygnietych na etapie odbioru robdt ulegajgcych zakryciu lub odbioréw czesciowych
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b. do rozstrzygniecia przez komisje

= Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia, wodociggowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen.

®  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.
=  Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
= QOperat wraz z mapg wstegowa , dotyczacy trwatej stabilizacji pasa drogowego

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot. Wykaz
wszystkich robot , ktére zdaniem komisji trzeba poprawié lub uzupetnic¢ (wraz z terminami) , sporzadzi Inzynier.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
Kosztorysowe] bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWiIORB i w Projekcie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
®  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

= wartosé zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

= wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszagcymi kosztami utrzymania, demontazem i usunieciem po zakornczeniu robot,
= wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania robdt podstawowych,

®  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robaét;

= koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,

= koszt pobierania prébek, koszt badan,

= oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

®  przygotowanie i dostarczenie szczegdétowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktére stanowig
ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,

®  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan
Ogdlnych zawartych w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogodlne

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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®  Przedtuzenia lub zmiany do projektu organizacji ruchu wraz z uzgodnieniami oraz dostarczenia kopii projektu
Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzgdcom drdog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robdt,

®  ystawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
= konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

®  tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

®  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet w ilosciach wynikajacych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

®  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
®  ysuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

®  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.3. Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnosci niewypatdw, niewybuchéw i innych przedmiotéw wybuchowych

Koszt rozpoznania terenu obejmuje:

®  przeprowadzenie badan terenu na obecnosé niewybuchdw, niewypatéw oraz innych przedmiotéw niebezpiecznych,
= opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej,

" zabezpieczenie miejsc znalezisk,

" likwidacja materiatéw i przedmiotéw niebezpiecznych.

10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555), [3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.
1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zZmianami),

Ustawa. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z pdzniejszymi zmianami), Ustawa z dnia 27 lipca
2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.
U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005 poz. 2026 i
2027 z po6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw
(Dz. U nr 30, poz. 213),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z

pdzniejszymi zmianami),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw zarzgdzanie ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.

Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz.U.
nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wytyczenia w terenie geodezyjnych punktéw wysokosciowych oraz tachimetrycznych dla obiektéw mostowych,
przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich wykonywanych w ramach zadania
»,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzes$nia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wytyczenie
obiektéw inzynierskich oraz ich poprawng realizacje

Prace obejmuja:

" |okalizacje oraz oznaczenie w terenie niewidocznych przeszkdd oraz kolizji,

®  wyznaczenie osi, krawedzi oraz punktow charakterystycznych fundamentow,
®  wyznaczenie osi oraz obrysu podpor,

®  wyznaczenie osi i krawedzi elementéw konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Do wykonania robdt konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale i paliki
drewniane, bolce stalowe.

Do utrwalenia punktéw gtdwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5
do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto
0,30m, oraz bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05m. "Swiadki" powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i
przekrdj prostokatny.

3. Sprzet

Do wyznaczenia w terenie wymaganych ze wzgledu na rodzaj robdt punktow sytuacyjnych oraz wysokosciowych
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= teodolity lub tachimetry,
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=  niwelatory,

= dalmierze,

= tyczki,

" faty,

= tasmy stalowe, taSmy parciane,
= szpilki.

®  urzadzenia GPS

Sprzet stosowany do robét pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, Transport

Nalezy stosowa¢ dowolny rodzaj Srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do wykonania robét objetych STWiIORB.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Technologii Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci.

Prace pomiarowe nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK - od1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Inzynier przekaze Wykonawcy dane zawierajace lokalizacje i wspoétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

5.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Roboty dla obiektow inzynierskiego polegajg na:

®  wyznaczeniu osi pali, fundamentow i podpor

®  wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

®  wyznaczeniu usytuowania drég, barier, elementéw odwodnienia i innych elementédw wyposazenia,
Doktadnos¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor +1,0cm.

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych fundamentéw i podpdr do £1,0cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Projekcie.

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych géry ptyty ustroju niosgcego +0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Projekcie.

5.3. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg byé nawigzane do reperéw
panstwowych. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zatozyé nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe
z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i je chroni¢ przez caty czas realizacji budowy.
Punkty te umieszcza¢ poza granicami wykonywanego obiektu w miejscach nie ulegajacych zniszczeniu.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzic¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5

Wymagania dla robdt pomiarowych:

= wysokos¢ reperow +0,5cm,
wysokosci fundamentéw i podpor +1,0cm,
= wysokos$¢é gory ustroju niosgcego +0,5cm,
" doktadnosci pomiaréw poziomych +1,0cm/50m.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywac przed rozpoczeciem wiekszych robdt i co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 km wytyczenia trasy wliczajgc w to obiekt inzynierski i wszystkie budowle bedace
elementami zagospodarowania terenu inwestycji.

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich robot
sktadowych okreslonych w p. 1.3.

8. Odbior robot

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbidr robdt objetych niniejsza ST polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementdéw z Projektem

W przypadku niezgodnosci danego elementu robdt z wymaganiami Wykonawca zobowigzany jest do jego naprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9. Ptaci sie za 1
sztuke wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu mostowego po dokonaniu odbioru wedtug punktu 8.2. Cena
wykonania robdt obejmuje:

®  pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

®  prace pomiarowe

= zakup i dowdz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktow wytyczonych w terenie,
= stabilizacja punktow wytyczonych w terenie,

= zabezpieczenie punktéw pomiarowych, a w przypadku ich uszkodzenia ich odtworzenie,

=  wykonanie szkicéw geodezyjnych,

®  wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

10. Przepisy zwigzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979r.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Rozporzgdzenie MGPiB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej

ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspétdziatania w tym zakresie.

Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17.05.1989 r.
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M.05.01.01 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania robét rozbidrkowych obiektu mostowego oraz elementéw drdg dojazdowych. W szczegdlnosci konstrukcji
drewnianych, stalowych, kamiennych i zelbetowych dla zadania ,,Remont mostu przez rzeke Wrzes$nice w ciggu drogi
krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania robot rozbiérkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:

®  Rozebranie nawierzchni bitumicznej w-wa scieralna
®  Rozebranie nawierzchni bitumicznej w-wa wigzaca
®  Rozebranie podbudowy bitumiczne;j

®  Rozebranie podbudowy z kruszywa

®  Rozebranie bitumicznej nawierzchni chodnika

®  Rozebranie balustrad

®  Rozebranie kraweznikow

"  Rozebranie umocnienia stozkéw

®  Rozebranie sciekdw skarpowych

1.4. 1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWiORB
D.M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWiORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. 3. Sprzet

Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég nalezy stosowad:
= koparki,

" dzwigi samochodowe,

= pity, przecinaki, pilarki reczne, pneumatyczne i elektryczne

= tadowarki,
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®  samochody ciezarowe.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu

zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot

W zaleznosci od rodzaju rozbieranego materiatu nalezy wykorzystac inne narzedzia.
Rozbidrka nawierzchni asfaltowej

Nawierzchnie asfaltowg mozna rozebrac z wykorzystaniem frezarki, powstate w trakcie prac frezowiny nalezy zbieraé
na biezgco. Nalezy zwrdci¢ uwage aby zakonczy¢ frezowania na grubosci mniejszej niz grubos¢ samej nawierzchni tak
aby nie zanieczyscic¢ frezowin.

Dopuszczalne jest rdwniez rozbicie i odspojenie nawierzchni za pomocg mtotéw pneumatycznych lub hydraulicznych.
W takim wypadku podczas prac nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie mostu, powstate wibracje mogg zagrazac jego
zawaleniem podczas prowadzenia prac. W przypadku nadmiernych drgan prace nalezy natychmiast przerwac i
dokonac petnej oceny konstrukcji. Po wystgpieniu takiej sytuacji, gdy zostanie udzielone zezwolenie na ponowne
wejscie na obiekt prace mozna bedzie kontynuowac przy uzyciu sprzetu nie powodujgcego wibracji.

Powstate bryty nawierzchni asfaltowej nalezy zatadowac na srodki transportu i wywiez¢ w celu utylizacji.

Pozyskany materiat pozostaje wtasnoscig Zamawiajacego i nalezy go odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera na
koszt Wykonawcy na odlegtos¢ do 20km.

Rozbidrka elementdéw stalowych

Elementy stalowe nalezy rozbiera¢ z wykorzystaniem palnikow, szlifierek i dzwigédw. Wykonawca moze zdemontowac
balustrady w catosci lub pocigé je w trakcie prac. Po zdjeciu balustrad Wykonawca powinien odpowiednio
zabezpieczy¢ krawedz obiektu lub wdrozy¢ odpowiednie zabezpieczenia personelu przed upadkiem.

Wykonawca zdemontuje istniejgce znaki drogowe bez ich niszczenia gdy znaki nie majg by¢ wbudowane z powrotem
Wykonawca przewiezie je na sktadowisko wskazane przez Inzyniera jednak nie dalej niz 20km.

Pozyskany ztom jest wtasnoscig Wykonawcy i ma on w obowigzku jego wtasciwa utylizacje.
Rozbidrka kraweznikow

Krawezniki nalezy rozebrac recznie lub z uzyciem lekkiego sprzetu. Nalezy zachowacé ostroznosc¢ aby nie zniszczy¢ kapy
chodnikowej, to ktorej krawezniki mogg by¢ kotwione. Dopuszcza sie tamanie kraweznikow podczas demontazu.

Pozyskany kamien jest wiasnoscig Wykonawcy i ma on w obowigzku jego witasciwg utylizacje.
Rozbiérka podbudowy z kruszywa

Podbudowe z kruszywa nalezy rozebraé przy pomocy koparek. Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ przy rozbieraniu w kluczu
mostu — warstwa moze byc cienka i zbyt gtebokie zgarnianie moze uszkodzi¢ elementy konstrukcyjne mostu.
Dodatkowo w podczas zdejmowania warstw kruszywa nie nalezy stosowac w celu jego rozluznienia mtotéw
hydraulicznych jesli warstwa kruszywa jest mniejsza ni¢ 50cm. Nie dopuszcza sie stosowania zrywarek.

Po zdjeciu kruszywa przejezdzanie ciezkim sprzetem przez odstonietg konstrukcje jest zabronione
Pozyskane kruszywo jest wiasnoscig Wykonawcy i ma on w obowigzku jego witasciwg utylizacje.
Rozbidrka umocnienia stozkéw i scieku

Umocnienie stozkow i Scieki nalezy rozbi¢ przy pomocy miotéw pneumatycznych i zebraé koparkami.

Pozyskany gruz jest wtasnoscig Wykonawcy i ma on w obowigzku jego wtasciwg utylizacje.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Projektem w zakresie kompletnosci
wykonywanych robot oraz zakresem rozbidrki.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru s3:

®  Rozebranie warstw bitumicznych okreslonej grubosci: m2
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= Rozebranie podbudowy z kruszywa okreslonej grubosci: m2
" Rozebranie balustrad: m

®  Rozebranie kraweznikow: m

" Rozebranie umocnienia stozkdw: m2

" Rozebranie $ciekéw skarpowych: m

8. Odbior robét

Odbioru wykonanych Robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” jak dla Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentdw robot rozbiérkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej STWiIORB zgodnie z Projektem, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania
robot.

Cena wykonania wszystkich robot obejmuje:

= opracowanie technologii robét i planu BIOZ

®  przygotowanie placu oraz elementéw do rozbidrki
®  zabezpieczenie przed skazeniem srodowiska

= Srodki bezpieczeristwa i BHP

= wykonanie robét rozbidrkowych

= zatadowanie i wywoz odpaddw

= utylizacje odpadow

= uzyskanie wymaganych pozwolen

= optaty srodowiskowe

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA A-lIIN (STAL B500SP)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem niesprezajgcego zbrojenia betonu konstrukcji stalowymi pretami
wiotkimi dla obiektow mostowych, przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich
wykonywanych w ramach zadania ,,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845
w m. Wrze$nia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:

®  przygotowaniem zbrojenia,

®  montazem zbrojenia,

= kontrolg jakosci robdt i materiatéw.
Zakres roboét zgodnie z Projektem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40mm.
Zbrojenie niesprezajqce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposdb czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas A-llIN, zgodnie z Projektem i STWiORB.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-H-93220.
Do kazdej partii pretéw wytwoérca jest zobowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest.

2.2. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy A-llIN (B500SP) o srednicach pretéw od ¢ 6 - ¢
32mm o nastepujgcych parametrach:

" granica plastycznosci Re(min) 500MPa
= klasa ciggliwosci stali ,C”
=  wytrzymatos¢ na rozcigganie 550MPa
= wytrzymatos$¢ charakterystyczna 490MPa
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= wytrzymatos¢ obliczeniowa 375MPa

2.3. Dtugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza sie o dtugosciach:

fabrycznych 10,0 - 12,0m okreslonych w zamdwieniu w granicach do 12,0m z dopuszczalng odchytkg £100mm. Prety
dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasmg w co najmniej w trzech miejscach. Masa wigzki nie
powinna przekraczac 5,0t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodnic przy

zamowieniu.

2.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-93220, PN-89/H-84023.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktéorym ma by¢ podane:

" nazwa wytworcy,

" oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

" numer wytopu lub numer partii,

= wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
®  masa partii,

®  rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

= znak wytworcy,

®  Jrednica nominalna,

= znak stali,

= numer wytopu lub numer partii,
= znak obrdbki cieplne;j.

2.5. Wiasciwosci technologiczne stali

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/06.

2.6. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretéw
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne: jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla
walcéwki i pretéw gtadkich lub nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do
25mm, zas 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.7. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardow i gatunkéw.
2.8. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie
potaczen spawanych lub zgrzewanych.
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2.9. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu, wiuknobetonu lub plastikowych o ile
posiadajg dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowym. Podkfadki dystansowe muszg by¢ przymocowane
do pretow.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Roboty mogg by¢
wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzern mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegélnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie tak aby
zachowad ich dobry stan techniczny, zapewnic¢ nie odksztatcalnosé stali i przestrzegac przepiséw BHP.

5. Wykonanie robét

5.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sieg, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do
jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysSci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczgcg sie rdzg lub zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéow. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rdwniez inne sposoby czyszczenia stali

zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2. Prostowanie pretéw

Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste.
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac w oparciu o plan ciecia. Przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Ciecia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1cm. Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym lub szlifierka.

5.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice watkéw uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje ponizsza tabela (PN-91/5-10042)

srednica preta stal gtadka miekka |Stal zebrowana

zaginanego mm Rak = 240 MPa
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Rak<400 MPa 400<Rak<500 Mpa |Rak >500 Mpa
d<10 do=3d do=3d Do =4d do =4d
10 <d <20 do =4d do =4d Do =5d do =5d
20<d<28 do =5d do =6d Do=7d do=8d
d>28 - do =8d - -

d - oznacza $rednice preta

Punkty spawania powinny by¢ umiejscowione poza zagieciem.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw srednicy d <= 12mm. Prety o srednicy d>12mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwrécic¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia - wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng(PN - 91/S -10042). Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiac¢
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy, Nie mozna wbudowywac
stali zattuszczonej smarami lub innymi sSrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali
ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w Projekcie oraz

zastosowanie innego gatunku stali o ile zostanie zachowane wykazane w Projekcie pole zbrojenia w danej ptaszczyznie,
a zastosowany zamienny gatunek stali bedzie miat parametry nie gorsze niz przewidziany w Projekcie. Zmiany te
wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35cm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodnie z Projektem i wynosi¢ co najmniej:

= 0.07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentow

=  0.05m dla zbrojenia gtéwnego podpdr

= 0.04m dla strzemion podpdr

" 0.03m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtéwnych

= 0.025m dla zbrojenia gtéwnego ptyty (poprzecznego), (PN - 91/S -10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

5.6. 5.2.2.1. t3czenie pretdw za pomocg spawania

W konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

®  nakfadkowe spoiny dwustronne - tfukiem elektrycznym,
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5.7.

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

taczenie pojedynczych pretdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia

wykonanego z drutéw w postaci petlic przy zachowaniu wymaganych dtugosci zakotwienia.

5.8.

Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami

dystansowymi.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6.
6.1.

Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D~*M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2.

Badania stali przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$é materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji.

6.3.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos¢ z Projektem oraz podanymi wyzej

wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:

zgodnosé zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
stan powierzchni pretow,

wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/5-10042 [2]. W przypadku

watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym

pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

sprawdzenie masy (kg/m),
granicy plastycznosci Re (MPa),

wytrzymatosci na rozcigganie Ry, (MPa),
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= wydtuzenia A5 (%),

®  zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajgcych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy. W przypadku
przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnosé. Nie nalezy
spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. taczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowac

na podstawie atestéw, potwierdzajgcych mozliwos¢ zastosowania tgcznika do tgczenia pretdw o okreslone;j
wytrzymatosci stali.

6.4. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i potwierdzona wpisem
do Dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Projektem i odpowiednimi normami
w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci

utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byé¢:

= Jdredniceiilosci pretow,

" rozstaw pretow,

" rozstaw strzemion,

®  odchylenie od przewidzianego Projektem nachylenia,

= dtugosc pretow,

®  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
= wielkosc¢ otulin zewnetrznych,

®  powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg

®  pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

" rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ +1,0cm,

" rdznice w rozstawie pretdw w swietle nie powinny przekracza¢ +1,0cm,

®  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie réznic¢ od projektowanego o wiecej niz +1,0cm,

= dtugosé preta miedzy odgieciami nie powinna sie réznic¢ od projektowanej o wiecej niz +1,0cm,

®  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £2,0cm,

®  odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

" réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé £0,5cm,

= otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5cm,
" odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 5%,

®  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac¢ +0,5cm.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa robét jest 1kg zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ zmontowanego zbrojenia tj. faczng dtugos¢ pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Ciezar jednostkowy zbrojenia bedzie oparty na gestosci stali réwnej 7850kg/m?.
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Ciezar drutu wigzatkowego miesci sie w tak okreslonej masie zbrojenia. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
taczeniu pretéw, przektadek montazowych, , kobytek", ,spinek"

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wiekszych od wymaganych w Projekcie.

8. Odbior robét

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbiorow robét. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié¢
protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami.

Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku budowy zakoriczenia robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementdw, ktérych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

= zgodnosci wykonania zbrojenia z Projektem,

= zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

" rozstawu strzemion,

" prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw,
®  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

= wielkosci otulin zewnetrznych

= czystosci zbrojenia

®  prawidtowosci wykonania i rozmieszczenia zaktaddw i taczen pretéw

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

®  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

" oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

" wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "zaktad" lub innych technologiach wskazanych w Projekcie,

®  montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu
zgodnie z Projektem i niniejszg STWIiORB.

= koszt podktadek dystansowych

®  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robaét,

= jeslito konieczne ponowne oczyszczenie pretdw przed betonowaniem
=  wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen
= wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka.

®  uporzadkowanie miejsca pracy.
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Cena jednostkowa uwzglednia réwniez wszystkie ,,zaktady", przektadki montazowe, ,,spinki" (elementy mocujgce
zbrojenie pionowe), ,, kobytki" (elementy podtrzymujgce gérne zbrojenie w ptytach) oraz drut wigzatkowy.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-907H-04408 Metale.  Technologiczna prdba zginania.
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania.
PN-EN ISO 4066 Rysunek budowlany. Wykaz pretéw do zbrojenia betonu.
PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka
zebrowana.
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M.13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektéw mostowych, przepustow,
murow oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,Remont
mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. w zakresie wykonania podwalin stozkéw i burkéw pod balustrady z betonu C20/25.

Wskazane elementy beda narazone na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XC1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem betondéw
konstrukcyjnych dla obiektéw mostowych, przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéow
inzynierskich. STWiIORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych
z

" wykonaniem mieszanki betonowej,

®  transportem mieszanki na budowe,

= wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
= yktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
®  pielegnacja betonu,

" rozdeskowaniem wykonanych elementdw,

= stwierdzeniem poprawnosci ich wykonania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" oraz okresleniami podanymi
w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktdry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m?3.
Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wtasny uzytek.

Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedacg wykonawca. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie rowniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i
beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.
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Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi sie do betonu o ustalonych witasciwosciach.

Beton recepturowy - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, s3 podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi sie do betonu o ustalonym skfadzie.

Rodzina betondw - grupa betondw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy odpowiednimi
wtasciwosciami.

Metr szescienny betonu - ilo$¢ mieszanki betonowej, ktdra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-EN
12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca mieszanie i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

Urzgdzenie mieszajgce - urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzgdzenie niemieszajqgce - urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.

Zarob - ilos¢é mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roztadowana w
ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggtej.

tadunek - ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zardb lub wiecej zarobdw.
Dostawa - proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

Partia - ilo$¢ mieszanki betonowej, ktdra jest wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy
jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w
mieszarce o pracy ciagte;j.

Probka ztoZona - ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub
mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Probka punktowa - ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajaca sie z jednej lub
wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja - ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia do pobierania préobek.
Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub uzyskania
specjalnych witasciwosci. Rozrdznia sie dwa typy dodatkdéw nieorganicznych; prawie obojetne (typ 1) i posiadajgce
wiasciwosci pucolanowe lub utajone witasciwosci hydrauliczne (typ ll).

Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykte - kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m?3, ale nie przekraczajacej 3000
kg/m .

Cement - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy i twardniejagcy w
wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i trwato$¢ takze pod woda.
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Catkowita zawartosc¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na jego powierzchni a
takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda wynikajgca z dodania lodu
lub naparzania.

Efektywna zawartos¢ wody - réznica miedzy catkowity iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody

zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu w
mieszance betonowe;j.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatosé charakterystyczng oznaczang
na prébkach walcowych fecyi w N/mm?2 (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczang na
prébkach szesciennych fe cube W N/mm? (MPa).

Wytrzymatosc charakterystyczna betonu - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze sie znalez¢ 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu - okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczgce odpornosci betonu na
oddziatywanie sSrodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zaleznosci od niej dobierany jest skfad,
klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozrdznia nastepujgce klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie |Opis Srodowiska
1. Brak zagrozenia agresjg Srodowiska lub X0 Betony niezbrojone i niezawierajgce innych elementéw
zagrozenia korozjg metalowych. Betony zbrojone bardzo suche.
2. Korozja spowodowana karbonatyzacjg XC1 Suche lub stale mokre
XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami XD1 Umiarkowanie wilgotne
niepochodzgcymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
4. Korozja spowodowana chlorkami z wody XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu, ale
morskiej nie na bezposredni kontakt z wodg morskg
XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgéw i aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez sSrodkéw
zamrazania/rozmrazania bez odladzajgcych
srodkow odladzajacych albo ze $rodkami XF2 Umiarkowanie nasycone woda ze $rodkami

odladzajgcymi

XF3 Silnie nasycone woda bez srodkéw odladzajgcych
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XF4 Silnie nasycone wodg ze Srodkami odladzajgcymi
6. Agresja chemiczna XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczgcych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:

®  dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

" maksymalny wspétczynnik w/c,

" minimalng zawarto$é cementu,

®  minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

®  minimalng zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej - jesli dotyczy.

Specyfikacja - koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub sktadu
betonu, podane producentowi.

Specyfikujgcy - osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
Producent - osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.
Wykonawca - osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub elementu.

Okres uzytkowania - okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne - badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powinien by¢
sktad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczgce mieszanki betonowej
i betonu stwardniatego.

Badanie identycznosci - badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiednie]j populacji.

Badanie zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

Ocena zgodnosci - systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.
Oddziatywanie srodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktdére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia w
projekcie konstrukcyjnym.

Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowoddw, ze wyspecyfikowane wymagania zostaty
spetnione.

Obiekt inZynierski - do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.

Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda
terenowg a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

Tunel - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkoda
terenowa a w szczegdlnosci: tunel, przejscie podziemne.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym lub otwartym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekdw,
szlakow wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych.
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2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.
»Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich normi
,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach

mogacych obnizaé trwatosé betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego sktadnika
nie oznacza, ze moze on byc¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany

sktadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna
przeprowadzi¢ na podstawie europejskiej aprobaty technicznej, dotyczgcej zastosowania danego sktadnika,
odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczgcych jego zastosowania.

2.2. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dla betondw konstrukcyjnych
dopuszczalne jest stosowanie wytacznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) - CEM | o
nastepujgcych klasach zaleznych od klas betonu:

®  do betondéw klasy C16/20i C20/25 - cement klasy 32,5 NA;

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan , Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Znak
zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem
wydanym przez jednostke certyfikujgca a okreslajgcym zgodnosc z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom
wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.3. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére
zestawiono ponize;j.

2.4. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia, pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byc¢ sktadowane oddzielnie,
na umocnionym i czystym podtozu, w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowad, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji
betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowaé mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN 12620.

Do betonu klasy C20/25 mozna stosowa¢ mieszanke kruszyw naturalnychr o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm.

spetniajace nastepujgce wymagania:

a. zawartos¢ pytéw i zanieczyszczen:
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Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos$¢ w kruszywie
Pyty mineralne do1l%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do20%
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonaé
kontrolne badania niepetne obejmujace:

®  oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

®  oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

®  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

®  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych),
®  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze
nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.5. Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
a. w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
ziarna nie wieksze niz 0,25 mm -14 do 19 %,

ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b. w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie
Pyty mineralne do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartosc zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnosc alkaliczna z cementem (wg  |zwiekszenie wymiaréw liniowych < 0,1

PN-78/B-06714/34) %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
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®  oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
®  oznaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13
" oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

®  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci
konstrukgcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz
zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Rdznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5mm +20%
2.7. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdéw miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan.
Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

®  wode odzyskiwang z proceséw produkcji betonu,

®  wode ze zrédet podziemnych,

®  naturalng wode powierzchniowg i wode ze $ciekdow przemystowych,

®  wode morska lub zasolong,

= wode uzyskang z kanalizacji.

Powyizsze rodzaje wody nalezy poddac wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie

Zawartosc olejow i ttuszczow Nie wiecej niz widoczne Slady

Zawartos¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozoétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wiecej niz okreslona ilo$¢ (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu
H2S po dodaniu HCI
Kwasowos¢ pH>4
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Zawartosc substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:

= zawarto$¢ chlorkéw < 400 mvai/l wody

" zawartosc siarczanéw < 2000 mg/| wody

®  zawartos$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/i wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastapi szkodliwa reakcja
krzemionki z alkaliami,

" inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otow i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg wynik
pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg
szkodliwego wptywu na czas wigzania i wytrzymatosc¢ na sciskanie.

Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforanéw jako P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynoszg po
100 mg/l wody, a azotandw jako NO3-500 mg/I.

Wody ze Zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze sciekdw przemystowych bada sie przed pierwszym uzyciem i
nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu. Wéweczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszyc.

Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz nalezy zapewnié
jednorodnos¢ materiatu statego w jej sktadzie nalezy kontrolowac gestosé i na tej podstawie oceniac i uwzgledniac
zawartos$¢ masy materiatu statego dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowej.

2.8. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
®  napowietrzajgcym,

= uplastyczniajacym,

" przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

®  napowietrzajgco - uplastyczniajacych,

" przyspieszajaco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonédw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu Badawczego
Drég i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50g na 1kg cementu. Stosowanie domieszek w ilosciach
mniejszych niz 2g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z cze$cig wody
zarobowej. Ogdlng przydatnosé dodatkdw ustala sie dla:

= wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
= barwnikéw wg PN-EN 12878
"  popiotu lotnego wg PN-EN 450

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcg normg, wydang
przez producenta, w ktérej stwierdza sie dopuszczenie ich do betondw mostowych. Stosowanie domieszek do
produkcji mieszanek betonowych wymaga przeprowadzenia kontroli skutkédw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez sprawdzi¢ oddziatywanie
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domieszek uplastyczniajacych na cement stosowany na budowie oraz oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie
trwatosci betonu. Beton z domieszkami uplastyczniajgcymi musi by¢ zbadany na: mrozoodpornosé, wytrzymatosc.

2.9. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobrac aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tgcznie z
konsystencja, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.10. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowe]j powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium,
Wykonawcy lub wytwadrnia betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace
sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo
wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej
jamistosci.

Zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng urabialnosc
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco: z ustalonym optymalnym sktadem
kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/cio
wymaganej konsystencji zawierajacych rézna ale nie wieksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku, za optymalng ilo$¢ piasku
przyjmuje sie takg przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg
objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na
dziatanie Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac¢ odpowiednie srodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w
raporcie CEN CR 1901.

Warto$¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane;j
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzystaé z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspdtczynnik w/c nie moze
przekraczaé wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

= 400kg/m?3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagana wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ jako réwng 1,3-fk cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastyczne;j - klasa S3 wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie
konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas

projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartosc chlorkow w betonie okresla sie jako procentowg zawartosé jondéw chloru w odniesieniu do masy cementu.
Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawac

chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkdw oraz podziat na klasy podaje pkt
5.2.7 PN-EN 206-1.
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Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci. W takim przypadku
obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawarto$¢ powietrza zgodna z tab. F1
Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j
bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Wszelkie wymagania dotyczgce sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny
by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawca i Inzynierem.

2.11. Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

" nasigkliwos$¢ - do 5%,

" mrozoodpornosé - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania,

Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia

warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach,

za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy

przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W

przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkdw niniejszej specyfikacji nalezy uznac za niezdatny w

konstrukcji i usungc¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku wczesniejszym od
28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu ukfadania i zageszczania - po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztafcie nieregularnym.
Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 28 dni. Nasigkliwosc¢ zaleca sie rowniez badac na
probkach wycietych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy préobki 100mm. Prébki
nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé
réowniez na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba prébek reprezentujacych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac¢ wytgcznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ rownomierne rozprowadzenie sktadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji
mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.
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Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajgce powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢ dostarczenie
jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgar/min. Belki i taty
wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowad sie jednakowymi drganiami

na catej dtugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac segregacji sktadnikow, zmiany sktadu, zanieczyszczenia i
obnizenia temperatury mieszanki ponizej temperatury dopuszczalnej. Nalezy wykonywac go przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,gruszka"). llos¢ "gruszek" nalezy dobrad tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Oraz uwzgledniania faktu, ze mieszanka betonowa nie moze dtugo czeka¢ na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych sSrodkéw
zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
" 90 min. - przy temperaturze -+5 - +15°C,
® 70 min. - przy temperaturze +20°C,

® 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalac zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

"  roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
= wytworzenie mieszanki betonowej,

®  podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

®  pielegnacje betonu,

"  rozbiérke deskowan i rusztowan,

" wykanczanie powierzchni betonu,

= roboty wykonczeniowe.

5.1. Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

" wybdr sktadnikéw betonu/
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= opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
®  sposéb wytwarzania mieszanki betonowej

" sposéb transportu mieszanki betonowej

= kolejnosc i sposdb betonowania,

" sposéb pielegnacji betonu

= warunki rozformowania konstrukcji,

= zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

" prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnierh pomostow itp.,

= prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

= zgodnosc rzednych z projektem,

" czystos¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny,
®  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

"  prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw

= gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawg
,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktory moze zapewnic spetnienie zgdanych w STWiORB wymagan.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikdw do mieszanki betonowej nie przekraczac dla kazdej
objetosci réwnej 1m3 betonu lub wiekszej granic:

" +3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych w ilosciach >5 % w
stosunku do masy cementu;

= +5 9% wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilosciach > 5 % w stosunku do
masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé masowo. Woda zarobowa, kruszywa

lekkie, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo. W miejscu dozowania
sktadnikow powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajgca dane o rodzaju i ilosci
sktadnikow. Dozatory muszg miec aktualne Swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy
niz 2 minuty. Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wyglagdu mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie

lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej
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niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

= wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;
®  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

" kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5m,

®  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
od 30 do 60s;

®  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5m w
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego
deszczu - nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem lub

nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dnico 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

e Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie.

e Pekniecia i rysy sg niedopuszczalne.

e Rownosé gdrnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST dotyczacej hydroizolacji.

e  Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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e Odchylenie rdwnosci ptaskich powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

e Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody.
e Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,

wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm,

e Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezer deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 2cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowsa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny byé
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.6. Deskowania

Projekt rusztowani i deskowania opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniaé:

= szybko$¢ betonowania,

®  sposéb zageszczania,

®  obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

= zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

= zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

= zapewniac odpowiednig szczelnosc,

" zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

= wykazywaé odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

W przypadku stosowania deskowan tradycyjnych zaleca sie wykonywac je ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na
cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 25mm.

Deski powinny miec¢ gtadka powierzchnie od strony styku z mieszanka betonowa.. Sfazowania nalezy wykonywa¢
zgodnie z Projektem. Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - muszg by¢

wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

5.7. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiardw nominalnych przewidzianych projektem:

" rozstaw zeber deskowan £0.5% i nie wiecej niz 2cm

= grubos$é desek jednego elementu deskowania: £0.2cm

" odchylenie od pionu $ciany deskowania: £0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5cm

" prostoliniowo$¢ krawedzi zeber £0.1% (w kierunku ich dtugosci)

®  miejscowe nierownosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3.0 m) £0.2cm

" wymiary ksztattu elementu betonowego:
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a. 0.2% wysokosci i nie wiecej niz 0.5cm;
b. 0.5% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz 0.5cm.
6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6. Jezeli beton
poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i
niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych. Badania powinny obejmowac:

®  badanie sktadnikdéw betonu,
®  badanie mieszanki betonowej,
"  badanie stwardniatego betonu.

6.1. Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym celu
producent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw |- czasu wigzania PN-EN 196-6 dostarczonej partii cementu
betonu - stato$¢ objetosci PN-EN 196-1
- obecnosci grudek
- wytrzymatosé
2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-3 dostarczonej partii kruszywa
- ksztattu ziarn PN-EN 933-9
- zawartosci pytéw PN-B-06714/12
- zawartosci zanieczyszczen PN-EN 1097-6
- nasigkliwosci
3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
4) Badanie dodatkow i PN-EN 480-1do 12  |Badanie kazdej domieszki bezposrednio
domieszek przed uzyciem
Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
wedtug
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Badania 1) Konsystencji PN-EN 12350-2, Przy projektowaniu recepty i dalej
mieszanki -3,-4 lub -5 zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1
betonowej 1, Gestosci PN-EN 12350-6 Codziennie

3) Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7 jw.
Badania 1) Wytrzymatosci na PN-EN 12390-1 do 3 |Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
stwardniate | ¢ciskanie kazdej partii betonu zgodnie z tab. 13
go betonu PN-EN 206-1, oznaczana po 28 dniach

2) Wytrzymatosci na zginanie PN-EN 12390-5 jw.

3) Wytrzymatosci na rozcigganie |PN-EN 12390-6 jw.

przy roztupywaniu

4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 jw.

5) Gtebokosci penetracji wody |PN-EN 12390-8 jw.

Przy kontroli produkcji nalezy uwzglednié¢ wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej normy.

6.2. Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierac i pobierac zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodg stozka opadu wg PN-EN
12350-2. Réznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z doktadnoscig do 10 mm, jest wskaznikiem
konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na poréwnaniu wynikow pojedynczych pomiaréw z
wielkosciag wymagang wg tab. 3 PN-EN 206-1. Jesli w dwdéch kolejnych badaniach nastgpito $ciecie czesci mieszanki z
masy prébki dostarczony fadunek nie nadaje sie do wbudowania.

6.3. Wytrzymatosé na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

e 6 prébek na partie betonu lub na jeden element obiektu o objetosci do 50 m3 (np. $cianke zapleczng, $cianke
maskujacg itd),

e po 6 prébek na kazde rozpoczete 50 m3, w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci
powyzej 50 m3,

e 1 probke na zmiane robocza.
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Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 206-1. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé

za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkow niniejszej
specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny w konstrukcji i usungé go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym
od 28 dni.
6.4. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ nalezy okresli¢ przy ustaleniu recepty. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na prébkach
laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
1000m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu.

6.5. Mrozoodpornosé

Mrozoodpornos¢ nalezy okresli¢ przy ustaleniu recepty, 2 razy w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 1000m3
betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu.

6.6. Tolerancje wymiardw betonowych konstrukcji mostowych

" wymiary £2,0cm
®  rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - #1,0cm,
" rdznice gtebokosci +5,0cm (gtebiej), -2,0cm (ptycej)

" ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £2,0cm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m® betonu konstrukgji. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu wg projektu. Obmiar
obejmuje wykonanie elementdéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami.

8. Odbior robét

8.1. Odbior robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Podstawg odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z Projektem i STWiORB inne pisemne
stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.

8.2. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia rbot
betonowych na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
rbot zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robét obejmuje:
= wykonanie deskowania i rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen

" dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem i pielegnacja
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®  wrazie betonowania w warunkach zimowych ogrzanie lub zabezpieczenie przed utratg ciepta mieszanki
betonowej w trakcie transportu, uktadania i dojrzewania

= zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych materiatow

®  rozbidérke rusztowan, deskowan i pomostéw roboczych

®  wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu

®  oczyszczenie terenu robdt wraz z usunieciem materiatéw rozbiérkowych
=  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréow, badan i sprawdzen

®  badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

= opracowanie recept mieszanek betonowych

= oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
PN-B-19707 2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci nasypowej.
PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty.

PN-81/B-03150/03 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Ztacza.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-97018:1998 Ptyty pilSniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-82/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartosci chlorkédw metoda turbidemetryczna

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2009 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-5:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementdw pucolanowych
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu - Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania préobek cementu
PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu - Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji — Metoda rozpuszczania

PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu - Cze$¢ 9: Ciepto hydratacji — Metoda semiadiabatyczna

PN-EN 196-10:2008 Metody badania cementu - Cze$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci chromu(VI)
rozpuszczalnego w wodzie

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w

cemencie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr
63 z dnia 30.05.2000r.

WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub betonowych.
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M.14.05.01 BALUSTRADY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru balustrad i poreczy na obiektach
mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1. Niniejszg specyfikacje stosuje sie do balustrad i poreczy wydanych w Rysunkach.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz balustrad i
poreczy mostowych w miejscach gdzie, przewidujg to Rysunki.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00.

Balustrada - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu oséb lub pojazdéw
z obiektu.

Porecz - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapewnienia bezpieczenstwa poruszania sie
0s0b.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Stosuje sie stalowe balustrady i porecze uwzgledniajgc nastepujgce zatozenia:
e balustrady i porecze nalezy wykonac z ksztattownikéw i ptaskownikéw ze staii S235JR wg PN-EN 10025-1
e do spawania uzy¢ elektrod ER-146 wg PN-EN ISO 2560
e ocynk ogniowy zgodny z PN-EN ISO 1461:2000

e system malarski do stosowania na zewnatrz, tréjwarstwowy o minimalnej grubosci 160um i trwatosci min
15lat.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Elementy bariery powinny zosta¢ wykonane i zabezpieczone przed korozjg na wytwérni do dtugosci umozliwiajacych
transport. taczenie i uzupetnianie powtok nalezy wykonaé¢ na budowie w tym celu mozna uzywac:

e Agregatow malarskich i pedzli

e Spawarek elektrycznych, migomatow
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4, Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego
elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjne;j.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt warsztatowy balustrad i poreczy z uwzglednieniem
wysokosci 1,10 m i rozmieszczeniem stupkéw i dylatacji oraz Projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg montowane balustrady i porecze.

5.2. Balustrady i porecze

Stalowe balustrady i porecze mostowe nalezy wykonaé zgodnie z Projektem Technicznym uwzgledniajac nastepujace
zatozenia: Balustrady i porecze powinna by¢ wykonana w wytwérni w elementach o dtugosci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ w postaci ocynku ogniowego oraz 3 warstwowego systemu
malarskiego.

Nalezy zastosowac system malarski z grupy C3 (EP+EP+PUR)

Powfoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego (grubos¢ warstwy ocynku 50-80pm)

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
systemu | gruntowa | miedzywarstwow | nawierzchniowa | suchych powtfok (um)

a
c3 EP EP PUR 160 + 320
60-120pm 60-120pum 40-80pum

W wytwarni wykonuje sie dwie pierwsze warstwy pokrycia (pozostawiajgc nie pokrytymi czesci ulegajgce
wbetonowaniu oraz miejsca przylegte do spoin). Trzecig warstwe naktada sie na budowie po ukonczeniu montazu i
spawania (w miejscach przylegtych do spoin nalezy wykona¢ petng — warstwowg powtoke).

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac¢ w warsztacie pozostawiajgc miejsca przewidziane na potgczenia. Po
montazu i scaleniu balustrady na obiekcie miejsca tgczen nalezy oczysci¢ i zabezpieczyé powtoka o petnej grubosci.
System malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego stali, przeznaczony do stosowania na zewnatrz o grubosci
catkowitej powyzej 160um i trwatosci min 15 lat.

W trakcie betonowania kap nalezy zabetonowa¢ marki betonowe w miejscach przewidzianych projektem technicznym
Wykonawcy lub wklei¢ kotwy (odpowiednio do rozstawu stupkdow). Po odebraniu betonu kap mozna przystgpic¢ do
montazu balustrad. W miejscach dylatacji obiektu nalezy rowniez przewidzie¢ dylatacje balustrady.

Balustrade nalezy kotwi¢ na kotwach wklejanych na gzymsie mostu i na markach wbetonowwyanych lub kotwach
wklejanych na murkach poza mostem.

Kotwy nalezy osadzi¢ na minimum zaprojektowanej gtebokosci z wykorzystaniem zaprawy niskoskurczowej lub
materiatu epoksydowego posiadajgcego aprobate techniczng do zastosowania w konstrukcjach mostowych o nie
nizszych parametrach niz podane w tabeli ponizej
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Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan
Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa >=9 PN-EN 196-1
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa >=45 PN-EN 196-1
Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza IBDiM nr PB-TM-1/6 (PN-
- wartosc srednia MPa >=2,0 EN 1542)
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >=1,5
Skurcz po okresie twardnienia 56 dni Promil <=1,0 PN-EN 12617-4

Wysokos¢é i wymiary balustrad i poreczy wykonywacé zgodnie z rysunkami.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos$¢ usytuowania i zamocowania balustrad i poreczy oraz prawidtowos¢ ochrony
antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5 cm na dtugosci 8 m.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m. Ptaci sie za wykonang zgodnie z dokumentacjg techniczng i odebrang ilos¢ metréw
balustrad i poreczy

8. Odbidr robot

Odbiorom podlegaja:
e warsztatowe wykonanie balustrad i poreczy,
e balustrade lub porecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow,
e ochrona antykorozyjna balustrad i poreczy.

Odbidr koricowy powinien by¢ zakoriczony spisaniem protokotu.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robdt obejmuje:
e wykonanie Projektu Warsztatowego balustrad i poreczy
e uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem
e wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy
e  zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji
e wszystkie niezbedne roboty przygotowawcze
e  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatéw
e wykonanie montazu balustrad i poreczy zgodnie z dokumentacjg techniczng
e wykonanie przejscia balustrad i poreczy przez dylatacje zgodnie z projektem warsztatowym
e wykonanie, dostarczenie na miejsce wbudowania oraz montaz marek pod balustrady i porecze
e zabezpieczenie antykorozyjne balustrad i poreczy
e wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen

® oczyszczenie terenu robot
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci
Statyczne

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego

spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich - KOR-3A.

Typowe porecze mostowe - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studidw i Projektéw Drég i Mostow w roku
1975 (Projekt zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzjg nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76 r.)

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia

M.15.03.01 62

M.15.03.01 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16W

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzgce] i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,,Remont mostu przez rzeke
Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesniav”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta:

® W zakres robét wchodzi wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o kategorii ruchu kategorii
KR 5 o grubosci 8cm

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

Usytuowanie poszczegolnych odcinkdéw warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okredlenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajgce te mieszanke sposrad
zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to moze wynikac ze wzgledu na metode
wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania
i wbudowania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robédt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrddta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowad skorygowang recepte.

2.1. 2.1. Materiaty do wykonania warstwy wigzgcej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
nalezy stosowac materiaty podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR5
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm)] 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 35/50

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81]
(tablice 6-9 wg OST)

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu

asfaltowego

Whiasciwosci kruszywa KR5
1 |Uziarnieni wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gas/15 G20/15 G20/17,5
3 [Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 ; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 ; kategoria

niz:

S y Flzslub Sizs
nie wyzsza niz:
c Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
50/10
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 ; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
6 |badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAsg

7 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

8 |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
9 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, e
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: ?
10 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia

11 [Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez
producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- EN 1744-1, p. 14.2; kategoria
12 . . .. Mypc 0,1
niewyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielko- piecowego chtodzonego powietrzem ..
13 wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem ..
14 wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

1s Stato$¢ objetoscikruszywaz zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. y
3,5
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 3.1 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR5
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: Grc20
3  [Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

5
kategoria nie nizszaniz: Ecs30

6 |Gestoscziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7  |Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,

kategoria nie wyzszaniz:

b) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

mpc0,1

Tablica 3.2 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia

M.15.03.01 65

3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
4 | Jako$é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategorianie MB¢10

WwWyzsza niz:
< Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz.

8, kategoria nie nizsza niz: Ecsbeklarowana
6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,

kategoria nie wyzszaniz: miec0,1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5

zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 13043 [50]
Uakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria: V28/a5
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria: Ores8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

Zawartosé wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu mieszanym

wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: KaDeklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN beklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie bytfa nizsza niz CC70.

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogdlny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
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0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktorych 90% powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescié sie w
ogblnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Rodzaj asfaltu

Jednostka Metoda badania

Lp. Wiasciwosci 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58
T t
3 emp?ratur.a .za!o. ont °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
V4 tos¢ sktadniko
4 awartosc skiadnixow % m/m PN-EN 12592 99

rozpuszczalnych, nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 PN-EN 12607-1

przyrost), nie wiecej niz % m/m 0,5
6 Pozostata penetra_cj.a po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53
mniej niz
T : - : .
7 emperatura I’.nIQ n.le'nlt?\'po starzeniu °c PN-EN 1427 52
nie mniej niz
Wzrost temp. mieknieni t [
8 zrost temp .mIQ. nle.nla?.po starzeniu, °c PN-EN 1427 8
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
T tura famliwosci F , N
9 emperatura a'm IV.VO.S.CI raassa, nie e PN-EN 12593 5
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan

2.2.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢é powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11
jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Przyczepnosé lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te sSrodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.
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2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy. Do uszczelnienia potaczen
technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wg STWiIORB D-04.03.01,
natomiast do uszczelnienia spoin materiaty termoplastyczne (tasmy).

2.4, Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowac emulsje asfaltowa zgodnie z STWiIORB D-
04.03.01.

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnic¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca
spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004,
wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowe] zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc do

przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadane;j
temperatury z tolerancjg = 5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta goragcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyé:
- dla asfaltu 50/70 — 180°C.

Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami STWIiORB.
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3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwaérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowej.

Wydajnosc¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robdt. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow
(w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej
nastepujgce urzadzenia:

®  automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscis,
= ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

®  urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie Srednie i
ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznosc¢ zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana ilosci badzZ rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka préobnego.

4, Transport

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtgczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw.
Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
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Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkdw adhezyjnych.

Wytwdrnia mas bitumicznych, z ktdrej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez zakupiona)
powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakonczenia
zatadunku samochodu na wytwdrni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki powinien zapewnic spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakoSciowych mieszanki.

5. Wykonanie roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte
dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
®  doborze sktadnikdw mieszanki,

®  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

= okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu — warstwa
wigzaca i podbudowa zasadnicza AC 16 W, KR 5

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC16W KR3- KR7 AC22W KR3- KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 80 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum’ Bmina,6 Bmins,a
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej, KR 5

Warunki

Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
EN 13108-20]
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Zawartos¢ wolnlych C.1.3,ub|Jan|e,’ PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0 Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, wafowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20 WTSarro,10 WTSAR0,10
deformacje trwate Pss-P100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cyKli PRDairs,0 PRDaRs,0
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, IT5Re0 IT5Rs0
badanie w 25°C")

5.2. 5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywad sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania srodkéw
adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢: - z asfaltem 50/70 140+-180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

®  nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

=  warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
" szczegolne warunki stosowania,

®  numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

"  nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Nadzdér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez
WMA w danym tygodniu.

5.3. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostac
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
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dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V=16m/s).

5.5. Przygotowanie podtoza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byc¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ sniegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykonac¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikdw, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzgdzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasmg asfaltowa.

5.6. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologig. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata
predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Temperatura korica efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120°C. Temperatura
koricowego efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej

warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4+5 lub tablicy 10
punkt 5+6 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze..

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w
sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktdrym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg
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krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m
krawedzi (w ilosci zapewniajgcej szczelne potaczenie).

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do
grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a
strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
zostac nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié gorgcym asfaltem w iloéci ok. 4kg/m?2. Nanoszenie
lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezgcej powyiej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczedniejszej, to nalezy rdwniez uwzglednié
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy
poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w iloci ok. 1,5kg/m?.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

wykonad witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robdt

Badania dzielg sie na:
®  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
"  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosc
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawartos$¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego |jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
3. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki | jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochoddw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni
7. Grubosc i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m2
przestrzen w warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach gtéwnych tukow
poziomych
9. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 10m
10. | ROwnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 5m
11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. |Jednorodnos$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jako$¢ wykonania potaczen

Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg

podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy, Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie

%
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1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartosc¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Dopuszczalne odchytki

Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych: - dla asfaltu 50/70 630C

Zawartosc asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z dopuszczalng tolerancjg = 0,30% (m/m).

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek:

®  zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm:
= dla mieszanki gruboziarnistej £2,0%(m/m);

= dla mieszanki drobnoziarnistej £1,5% (m/m),

®  zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm: +2,0 % (m/m),
= zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm: +3,0% (m/m),
®  zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm: +3,0% (m/m),

" zawartosc ziaren grubych:

= dla mieszanki gruboziarnistej £5,0% (m/m);
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= dla mieszanki drobnoziarnistej £4,0% (m/m).
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na
drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy Scieralnej nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Grubos¢ warstwy nie moze
réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

WskaZnik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac metoda
hydrostatyczng. Wskaznik zageszczenia warstwy: > 98%.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-rownowazne do
ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

Wolna przestrzeri w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjgé¢ gestos¢ mm-a oznaczone;j
wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8 .

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzad nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5%.

Rownosé podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rGwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10m a doktadnosé nie moze by¢ mniejsza niz Imm. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy
tatg mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Tablica 11
. . ' Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni o
konstrukcyjnej 95% 100%
z Pasy ruchu zasadnicze wigzaca <9 <10

Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

Roéwnos¢ poprzeczna
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Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-m taty i klina. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna
jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 12.

Tablica 12
Klasa . _ Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
. Element nawierzchni L
drogi konstrukcyjne;j 90% 959 100%
Z,D Pasy ruchu zasadnicze wigzaca <9 - <12

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

Pozostate wymagania dla warstwy wigZzgcej

Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czestotliwoscig minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: co 20m na kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem
rzednych osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z
dokumentacja projektowg. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac: - 1cm, +0 cm .

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.
Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢
rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktérys z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo
do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia

wynik badania.

7. Obmiar robot

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, przyjmujac szerokosc gornej powierzchni warstwy wigzgcej niezaleznie od ilosci warstw. Szerokosc gérnej
powierzchni warstwy jest okreslona z wytgczeniem skoséw krawedzi i brzegow, dla ktorych wykonania oszacowanie
ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

Dokonujac odbioru robdt ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli po ocenie wizualnej wykonane roboty budza watpliwosci Inzynier moze zleci¢ wykonanie odwiertéw kontrolnych
i pobranie prébek rdzeniowych i przebadanie ich laboratoryjnie. Wykonawca wykona takie badanie na wtasny koszt w
zakresie 2 prébek (oraz odtworzenia nawierzchni w miejscu pobrania), po jednej z kazdej strony mostu. W przypadku
gdy badania wykazg nieprawidtowosci Wykonawca je usunie, a Inzynier znowu bedzie mdgt zleci¢ wykonanie 2
odwiertéw na koszt Wykonawcy.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajagcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.1. Sposéb odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych
w badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajgcych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.
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Natomiast wady ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koricowego,
bedga klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwatos, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjg¢ Komisji
odpowiednie decyzje obcigzajgce Wykonawce.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzacej uwzglednia:

®  prace pomiarowe

"  roboty przygotowawcze,

®  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

= wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
®  ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

" zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
" roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

= wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

= uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

®  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

®  naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

®  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

®  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkaliéw w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN
12591:2004

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czagstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna
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PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna
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PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
14023:2009 polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. Wymagania techniczne.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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M.15.03.02 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI MASTYKOWO GRYSOWEJ SMA 11

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA w ramach zadania pn.: ,Remont mostu przez rzeke Wrzes$nice w ciggu drogi
krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta:

" dla ruchu KR5
warstwa scieralna z SMA 11 grubosci 4 cm,

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z pkt. 7.4.1.5 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkéw warstwy $cieralnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajgce te mieszanke sposrdd
zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze wynikaé ze wzgledu na metode
wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania
i wbudowania.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno- asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
skfadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Mieszanka SMA LA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowg z podwyzszong
zawartoscig wolnych przestrzeni.

Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA lub SMA LA.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00
,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00
,Wymagania ogdlne”
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2.1. Lepiszczaasfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalt PMB 45/80-65, zgodnie z PN-EN 14023. Oprdcz w/w lepiszcza istnieje mozliwosc¢

zastosowania innego lepiszcza nienormowanego wedtug aprobat technicznych, po uprzednim pisemnym

zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednca)stk polimerami (PMB))
podstawowe badania 45/80 - 65
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
posrednich Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
temperaturach 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C > 65 5
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagani'a} PN-EN 13589 )
Kohezja (maf.a . predkosé PN-EN 13703 J/em 22 w5°C 3
rozciggania)
Statosé Zmiana masy % 20,5 3
konsystenfzjll Pozosta{.a PN-EN 1426
(Odpornos¢ penetracja % 260 7
na starzenie wg Wozrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
lub -3[31] mieknienia
Inne wtasciwosci Temperatura PN-EN150 °C >235 3
zaptonu 2592
Temperatura PN-EN 12593 °C <-15 7
tamliwosci
Wymagania Nawrdt sprezysty w
dodatkowe 55oc PN-EN 13398 % >70 3
Zakres PN-EN 14023 °C a 1
plastycznosci Punkt5.1.9 TBR
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399
Réznica temperatur PN-EN 1427 °C <5 2
mieknienia
Spadek temperatury
mieknienia po PN-EN 12607-1
Wymagania starzeniu wg PN- EN PN-EN 1427 °c TBR? 1
dodatkowe 12607
-1lub-3
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1
PN- EN 12607-1 lub PN-EN 13398 % >60 3
-3

4 TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5°C i wyposazony w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.2, Wypetniacz

Wymagania dla wypetniacza zawiera tabela nr 2

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tabela nr 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza KR5

L Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz :

MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:
1%(m/m)
Gestosé ziaren wedtug PN-EN1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
- - i V28/45
wedtug PN-EN1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
y p . ymig g DR&EB8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc70

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . K
mieszanym, wymagana katagoria: aDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria: BNDeklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3. Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube i kruszywo drobne.

Tabela nr 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego
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Witasciwosci kruszywa KR5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug

kategorii: G25/15*

Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN933-4;
kategoria nie wyzsza niz: FI20 lub SI20

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszoneji
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie C100/0

nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN1097-
2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria LA25

nie wyzsza niz:

Odpornosc na polerowanie kruszywa (badania na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN- PSV50
EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 WA24Deklarowana

lub 9

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie FNacl7

Wyzsza niz:

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 F2

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBLA

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN Deklarowany przez producenta
932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, mLPCO,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
p.19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PN- EN 1744-1, p. 19.2 Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5
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2.4.

* dotyczy wytgcznie kruszywa 2/5mm

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiajgcy wymaga waskiego uziarnienia D/d<2.

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy stosowa¢ nastepujace

dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito posrednie:

wszystkie uziarnienia powinny miescic¢ sie w ogdlnych granicach podanych w tabeli nr 4

producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane

dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogodlne granice i tolerancje na sitach
. rednie? posrednich (procent przechodzacej masy)
o/ Sito posrednie Kategoria G
mm i Tolerancje dla typowego uziarnienia
Ogdlne
. deklarowanego przez producenta
granice
0d 25 do +15 G
20 * 25/15
<4 D/1,4
0d 20 do
20 +15 G20/15
0d20d
>4 D/2 70 © +17,5 G20/17,5
Brak wymagania Gnr
aTam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 wg ISO 565:1990,
nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica nr 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm)

Wiasciwosci kruszywa KR5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
K . GF85
ategoria:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
i, GTC20
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza ¢
niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:
MBF10
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
Deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

lub 9 WA24Deklarowana

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN

933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPCO, 1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego kruszywa
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majacego D<8 mm. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicynr6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 0/D przy D<8 mm
deklarowanego przez producenta

L Kategoria
Wymiar sita mm D D/2 0,063 GTC
15 +10 +32 GTC10
Tolerancje 45 +20 433 GTC10
Procent przechodzgcej

masy Brak Brak Brak

. . . GTCNR
wymagan wymagan wymagan
a) Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos$¢ pytow <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podfoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

Dla zapewnienia dobrego efektu przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nie nalezy uzywackruszyw kwasnych.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem granitowym o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowa¢

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Witasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 90/10

Zawartos¢ pytu

PN-EN 933-1 [5]

kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm <

1% (m/m)

%
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Odpornos¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 kat. PSV50 tj.odpornos¢ =50
kruszywa, kat. nie [18]
nizsza niz
PN-EN 1097-6,
Gestosc ziaren rozdz. 7, 8,9 deklarowana przez producenta
[16]

Grube zanieczysz- . ‘s

. . kat. mLPC 0,1, tj. zawartos$¢
czenia lekkie, kat. . , .
nie wyzsza niz PN-EN 1744-1 za.nleczyszczen o wymlarze

p.14.2 [25] wiekszym od 2 mm powinna

wynosi¢ £0,1 % (m/m)

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowacd stabilizatory, ktorymi winny by¢ wtdkna celulozowe sklejone asfaltem,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta.

2.7.  Srodekadhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobrad i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Adhezja dodatkowo podwyzszona dodatkiem $rodka adhezyjnego , min. 0,3%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.8. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi i do potagczenia warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymiw nawierzchnilub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac asfalt.

Materiaty do uszczelnienia potgczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac tasmy asfaltowe na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
zapewniajacymi elastyczno$¢ nie mniejszg niz 50%, zgodnie z aprobatg techniczng, o grubosci 10mm po
uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z zaleceniami producenta. Wysokos¢ tasmy musi by¢ réwna grubosci w-
wy.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami STWIiORB.
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Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robédt, jak:

= wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w
uktad dozowania srodka adhezyjnego, o wydajnosci minimalnej 120 ton/h zlokalizowanej w odlegtosci
umozliwiajacej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania przy zachowaniu wymaganych temperatur
wytwarzania i wbudowania,

= uktadarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
=  skrapiarka,

®  walce stalowe gtadkie,

= |ekka rozsypywarka kruszywa,

®  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

®  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

®  frezarka o szerokosci 0,5m

= sprzet drobny.

4, Transport

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzyc tylko srodki niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny

znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych.
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Wytwdrnia mas bitumicznych, z ktdrej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez zakupiona)
powinna byc¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakonczenia
zatadunku samochodu na wytwdrni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki powinien zapewnic spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

5. Wykonanie robét

5.1. Projektowanie mieszanki sma

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Zamawiajgcy zastrzega sobie czas 4 tygodni na weryfikacje
przedtozonychreceptur

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

®  doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

®  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

= okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykaza¢ spetnienie wtasciwosci MMA w zakresie wolnych przestrzeni dla ilosci lepiszcza
recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recepturowe;j.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 8i 9.

Tablica 8.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej

Ay Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA KRS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartosc¢ srodka stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum ! Brmi
min 6,4
"] Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 g/cm>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to
do Wanaczgenia minimalnej zaw.ar‘tos'ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspofczynnik BZ wedtug réwnania:
2.650
o =
Pd
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 [65]
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Warunki
Wiasciwos¢ zagegszczaniawg PN- Metoda i warunki badania SMA 11
EN13108-20
Zawartos¢
C.1.2,ubijanie, Vmin2
wolnych ' %50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 0
przestrzeni Y
Odpornoséna C.1.20, I:N(;E’\él%g%.zzt’ WTSAIRO0,30
: metoda B w powietrzu, PRD
deformacje trwate a) \F/;/akjpwanle, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, AlRdeklar
98-7100 10000 cykli owane

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, .
dziatanie wody 2x35 uderzen Wg WT2 2010, zatacznik 1 ITSR90
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do3
1) Grubos¢ ptyty: SMA 40mm

5.2. Wytwarzanie mieszankisma

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowejmieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym z mieszadtem (roboczym) nie powinna przekraczac dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-65 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ o dobrej przyczepnosci (nie kwasne), wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-65 od 130do 170

Sposdéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkow.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na

catej powierzchni:

=  ystabilizowane i nosne,

®  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
= wyprofilowane, réwne i bez kolein,

"  suche.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rozpoczecie dziatki roboczej powinno polegaé¢ na wykonaniu frezowania poprzecznego frezarka szerokosci 0,5 m
na catej grubosci warstwy i uszczelnione tasma bitumiczng zgodnie z punktem 2.8.2. Boczne $ciany spoiw
poprzecznych gruntowaé odpowiednio $srodkiem gruntujgcym przewidzianym przez producenta tasmy.

Nie dopuszcza sie posypywania piaskiem lub kruszywem podtoza na zakoriczeniu dziennej dziatki roboczej, a
nastepnie odcieciu niezageszczonego koricowego fragmentu utozonejwarstwy pitg mechaniczna.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
zgodnie z SST 04.03.01. Powierzchnie czotowe kraweznikdow, wtazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Odbidr podtoza powinien byé bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce zakryciu.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktédra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego podanow
tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno- asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drég

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # mm: ER4,0
45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0;
11,2(11); 8,0;5,6(5); 4,0;2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach

ER2
#mm 1,0; 0,5; 0,125; 0
0,063
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 15
#0,063mm

4 | Asfalt ER0,3
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwamiiich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Potaczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leitnera. Wartos¢ naprezenia Scinajgcego musi wynosic
>1,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzgcy i warstwg Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce zakryciu.

5.6. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C. Transport mieszanki SMA powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V
>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét przed przystgpieniem do w czasie
robét robét
Warstwa Scieralna o grubosci 0 +10
>23cm

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia

M.15.03.02

94
Projektowana Zawartosé
Typ i wymiar ,gtrul:LoscI wa.\rstw.y Wskaz’nik. wotlnych.
mieszanki echnologicznej zageszczenia przes rzeru w
[em] %] warstwie
[%(v/v)]
SMA KR5 4,0 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztacza
podtuzne nalezy wykona¢ za pomoca walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tnace - odcigé

»,na ciepto” skrajny fragment wykonanej warstwy. Powstata pfaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci
warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni. Wykonanie ztgcza powinno zosta¢ przeprowadzone w taki
sposdb, aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie. Ztgcza robocze
powinny by¢ oklejona tasmga bitumiczng zgodnie z punktem 2.8.2. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztacza
miejsce potgczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego
materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod ciSnieniem. Sposdb wykonywania
ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rownomiernie dwoma walcami wytgcznie gtadkimi, dwuwatowymi
(8-10 tom nacisku). Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie.

5.7. Uszorstnienie warstwy sma

Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie za pomoca posypki granitowej o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie
posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Wymagana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA wynosi min. 2,0 kg/m?2.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

NIP 795-226-71-68
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= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

= ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Badania dzielg sie na:
" badania wykonawcy (w ramach wtasnego Nadzoru),
®  badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

®  pomiar temperatury powietrza,

®  pomiar parametrow geometrycznych,

®  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13),
®  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

®  ocena wizualna uszorstnienia,

®  zageszczenie,

= wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

®  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

"  pomiar rGwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6),

= dokumentacja dziatarn podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich

wiasciwosciprzeciwposlizgowych,
®  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

®  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
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kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wysytania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiajacy lub uznana przez
niego placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawca.

Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

6.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszankimineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badani na dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktadi uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2
mineralno-asfaltowej pobranej w probki przy produkcji ponad 500 Mg
wvtworni
2 | Wtasciwosciasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wtasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
4 [ Whasciwoscikruszywa przy kazdej zmianie
5 [ Temperatura sktadnikdw mieszanki L
] ) dozér ciggtly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 [ Wiasciwosci probek mieszanki . L
. . . jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
Ip.1i1p.8 —badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1 [10]

6.6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, PN-EN
12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna z tolerancja podang w tablicy 11. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.7. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.8. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.9. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.

6.10. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnejiSST.
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6.11. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancei
odczytaniu temperatury.

Dokfadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymiw SST.

6.12. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnejjej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.13.  Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna.

6.14. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszankamineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatoéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 15.

Tablica 15. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonuasfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 25m
Réwnoé¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem dopuszcza
sie weryfikacje metodg profilometryczng
3 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 25m
5 | Gruboséwarstwy min. 1 prébka na km pasa ruchu
6 |Zztacza podiuzneipoprzeczne cafa dtugos¢ ztgcza
7 | Krawedz, obramowanie cata dtugos¢
warstwy
8 | Wyglad warstwy ocena ciagta
Zageszczenie warstwy min. 1 prébka na km pasa ruchu
10 | Wolna przestrzen w warstwie min. 1 prébka na km pasa ruchu
11 | Potaczeniemiedzywarstwowe min. 1 prébka na km pasa ruchu
12 | Sktad mieszanki min. 1 prébka na km pasa ruchu
Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
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Rownos¢é warstwy

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy wykona¢ badanie planografem dla
kazdego z paséw osobno. Dopuszczalna wartos¢ nierdwnosci nawierzchni dla warstwy Scieralnej wynosi 4mm.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego od 1,5 do 2,5 %, z tolerancjg+ 0,5 %.
Gruboséwarstwy
Grubosé warstwy 4 cm, z tolerancja -10%.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa S$cieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé — patrz przekrdjnormalny.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z SMA powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 13.

Potgczeniemiedzywarstwowe

Potaczenie miedzywarstwowe badaé nalezy w aparacie Leitnera. Wartos¢ naprezenia Scinajgcego musi wynosic nie
mniej niz 1,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwa wigzgcg i warstwa Scieralng

Wiasciwosciprzeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny

wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodfczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanejopony
wzgledem nawierzchni
60 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP utwardzone pobocza 20,39
7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci.

8. Odbior robot

Dokonujac odbioru robdt ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robdét.

Jezeli po ocenie wizualnej wykonane roboty budza watpliwosci Inzynier moze zleci¢ wykonanie odwiertéw kontrolnych
i pobranie prébek rdzeniowych i przebadanie ich laboratoryjnie. Wykonawca wykona takie badanie na wtasny koszt w
zakresie 2 prébek (oraz odtworzenia nawierzchni w miejscu pobrania), po jednej z kazdej strony mostu. W przypadku
gdy badania wykazg nieprawidtowosci Wykonawca je usunie, a Inzynier znowu bedzie mdgt zleci¢ wykonanie 2
odwiertéw na koszt Wykonawcy.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajagcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.1. Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych
w badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robét ulegajacych zakryciu, powinny byé poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.
Natomiast wady ktére sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koricowego,
bedg klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwatos¢, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjgé¢ Komisji
odpowiednie decyzje obcigzajgce Wykonawce.
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9.

Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

10.

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

uszorstnienie warstwy scieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w
cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

%
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN
12591:2004

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba

bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia

M.15.03.02 103

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN
14023:2009

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych. Wymagania techniczne.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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M.15.04.01 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z asfaltu lanego na obiektach mostowych,
przepustach, w tunelach i innych drogowych obiektach inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,,Remont
mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
chodnika z asfaltu lanego uktadanego w dwdch warstwach o tgcznej grubosci ok. 10cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

Mieszanka SMA - mieszanka mineraino-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku tamanego, piasku naturalnego,
wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i

zageszczana na gorgco.

Stabilizator - dodatek, np. wiékna celulozowe, mineralne, zmniejszajgcy sptyw mastyksu z powierzchni gryséw w
gorgcej mieszance mineralno-asfaltowej.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego przyczepnosci
do kruszywa.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineraino-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Asfalt lany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineraino-asfaltowa o duzej zawartosci wypetniacza, wytworzona
w otaczarce, nie wymagajgca zageszczenia w czasie wbudowywania.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okres$leniami
podanymi w DM.00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w DMU.00.00.00 pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Wymagania podstawowe

Nalezy stosowa¢ materiaty do warstw nawierzchni mostowych zgodnie z WT-2 2010 (lub nowsze) i Dokumentacjg
Projektowa

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiatow do warstw nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania
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1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1196, PN-B-11115:1998
ze skat magmowych i przeobrazonych kI I, II*; gat. 1
ze skat osadowych —
z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) —
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 —
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 —
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- [kl. I; gat 1
CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 —
6 Wypetniacz mineralny wg PN-5-96504:1961 podstawowy
7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 —
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-97 DESOB, DE30C
* tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I, gat. 1

Nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania cech klasowych i gatunkowych odpowiednich norm zawartych w

2.2. Kruszywa
tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt.

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT-PAD-2003 IBDiM i posiadac¢ aprobate techniczng wydana przez

upowazniong jednostke. Rodzaje polimeroasfaltéw podano w tablicy 1. Wymagania dla polimeroasfaltéw podano w

tabeli 2. Nalezy zastosowac polimeroasfalt DE30 B.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami.

L.p. |Wiasciwosci DE30B DE30C Badania wq
1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1mm 30-50 32-45 PN-EN 1246
2 Temperatura mieknienia metodg PiK, °C 60-73 73-100 PN-EN 1427
3 Temperatura famliwosci wg Fraassa, °C <-10 <-13 PN-EN 12593
4 Ciggliwos¢ w temperaturze 25°C, cm > 40 >40 PN-C-04132
5 Temperatura, °C > 200 >200 PN-EN 2592
6 Gesto$¢ w temperaturze 25°C, g/cm? 1,0-1,1 1,0-1,1 PN-C-04004
7 Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, % > 50 >80 pkt 3.1 TWT
8 Stabilnos¢: pkt 3.2 TWT
-réznica temperatury mieknienia metoda PIK, °C <2,0 <2,0
-réznica penetracji w temperaturze 25°C, 0,1mm <5,0 <5,0
9 Zmiana masy po odparowaniu w cienkiej warstwie, % <10 <10 PN-EN 12607-1

%
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10 Zmiana temperatury mieknienia metoda PIK, po PN-EN 1427
odparowaniu w cienkiej warstwie, %
-wzrost <6,5 <4,5
-spadek <2,0 <4,0
11 Zmiana penetracji w temperaturze 250C, po odparowaniu PN-EN 1246
w cienkiej warstwie, %
-spadek <40 <30
-wzrost <10 <10
12 Ciagliwos¢ po odparowaniu w cienkiej warstwie w >20 >20 PN-C-04132
temperaturze 25°C, cm
13 Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, po odparowaniu w |>50 >80 pkt 3.1 TWT
cienkiej warstwie, %

2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961.

2.5. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac tasme samoprzylepng lub lepiszcze asfaltowe. Materiat powinien
posiadac Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w Specyfikacji
DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegélnych
asortymentéw materiatdw oraz ustalonych badan kontrolnych. Pochodzenie i jakos$é kruszywa powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikow badan kontrolnych wg punktu 6.

2.7. Sktadowanie kruszyw

Sposdb sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniami i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia
materiatdow w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcji. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne
sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje

Inzyniera.

2.8. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje Inzyniera. Sposdb
sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy
przechowywac w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcji.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien dysponowaé nastepujgcym
sprzetem:

= otaczarki,
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= kotty transportowe,
= uktadarki do asfaltu lanego,

®  sprzet do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzgdzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka, gtadziki, topaty,
szczotki itp.).

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu lanego zawierata:
®  podgrzewana belke profilujgcg nawierzchnie,

= zespdt napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego.

4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DMU.00.00.00 pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa srodkami transportowymi powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich i umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.3. Transport asfaltu
Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:
= kotty transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,

" samochody termosy z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robét uwzgledniajgcy warunki wytwarzania i
wbudowania mieszanki. Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST DMU.00.00.00 pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja wraz z wynikami badan materiatow oraz
reprezentatywnymi probkami Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych
materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatdéw. Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w trakcie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Tabela 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dla asfaltu lanego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu.
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc
MA S MA 8 MA 11 MA 16
KR1+7 KR1+7 KR1+7 KR1+7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
22,4 100 100
16 100 100 90 100
11,2 100 100 90 100
8 90 100 70 85 63 78
5,6 100 100 77 92 - -
4,0 90 100 67 81 - = 46 61
2 65 80 52 67 45 55 35 50
0,125 32 47 26 41 22 35 20 31
0,063 28 40 24 36 20 28 20 28
Zawartosc
Bmm Bmin Bmin an
lepiszcza e e oo &3
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych z asfaltu lanego.
ol Wiasciwosc Wymagania Hetoda
sciwose ymag badania
1. Odpornosc na deformacje trwale, penetracja statyczna
« Maksymalne zaglebienie trzpienia po 30 min, [mm] :
minl,0
B PN-EN
2 -2
e Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] 1269720
Inco.60
5.2. Wytwarzanie asfaltu lanego.

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce. Dozowanie asfaltu i sktadnikdw mineralnych powinno by¢ wagowe i

odbywac sie automatycznie, zgodnie z recepty. Doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikdw powinna by¢
nastepujaca:
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= asfalt +0,3% m/m,
= wypetniacz +1,0% m/m,
" kruszywo +2,5% m/m.

Produkcja asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego sktadnikéow (kruszywo,
wypetniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. Kolejnos¢ dozowania sktadnikow
do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich
wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie do czasu uzyskania jednorodnej pod wzgledem wygladu i konsystencji,
mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

5.3. Dodatki poprawiajgce urabialnos¢

W celu poprawnej urabialnosci asfaltu lanego nalezy stosowaé dodatek do asfaltéw SASOBIT (AT IBDiM Nr AT/2003-
04-1442) w ilosci 3% w stosunku do asfaltu. Sasobit nalezy doda¢ bezposrednio do kotta transportowego w czasie
produkcji masy asfaltu lanego po napetnieniu kotta do 1/3 objetosci. Czas mieszania po dodaniu Sasobitu nie moze by¢
krotszy niz 1 godzina.

5.4. Zaroby prébne
Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w obecnosci Inzyniera
zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z prébnego zarobu nalezy pobraé co najmniej 2 probki ogdlne o wadze od 3 do 4kg, z ktérych nalezy wydzieli¢ 2 prébki
laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5kg kazda. Przygotowane prdébki laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcji i
okresli¢ zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu,
nalezy wykonac¢ analize sitowg i sprawdzi¢ zgodnosc¢ sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tabeli
6.

Tabela 6. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp- [Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-
asfaltowe
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 14,0

2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85 0,42 0,30 0,18 +2,0

AaAC A o

Ziarna przechodza.ce przez sito o oczkach #0,075 mm +1,5
4 Asfalt 10,3
5.5. Warunki atmosferyczne

Nie dopuszcza sie uktadania asfaltu lanego podczas opaddéw atmosferycznych oraz na oblodzonych powierzchniach.
Asfalt lany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz 0°C.

W przypadku zastosowania oston dopuszcza sie uktadanie asfaltu lanego w temperaturze powyzej 5°C.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno posiadac projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy
stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). Podtoze nie powinno
by¢ skraplane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.
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Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu
lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa) lub
oklejone tasma bitumiczna.

5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciggty, bez przestojow, z jednostajng predkoscig Temperatura
wytwarzania mieszanki asfaltu lanego powinna by¢ zgodna z podang przez producenta polimeroasfaltu

= zasfaltem DE30 B od 170 do 190°C
" zasfaltem DE30 C od 175 do 195°C.
Temperatura wbudowania asfaltu lanego nie moze przekraczac 250°C.

Ztacze podtuzne nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac réwna powierzchnie. W razie potrzeby rozgrzania krawedzi
nalezy stosowac promienniki podczerwieni.

Ztacze robocze powinno byé réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem, bitumiczng masa
zalewowa lub oklejone samoprzylepna tasma kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. TaSmy oraz bitumiczna masa zalewowa muszg posiadaé aktualna aprobate techniczna.
Nawierzchnie mozna oddac do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

W razie koniecznosci asfalt lany mozna uktadaé¢ w dwdéch warstwach.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢
wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgca przeprowadzanie badan kontrolnych przewidzianych w STWiORB.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatéw)
poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 10. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosc badan - Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1. prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2. prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralnej dozér ciggty

6 Temperatura asfaltu lanego przy kazdym zatadunku do kotta transportowego
i w czasie uktadania
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7 Wyglad mieszanki asfaltu lanego jw.

8 Wtasciwosci mieszanki asfaltu lanego pobranej w jeden raz dziennie

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$é wypetniacza.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany: po zatadunku do kotta transportowego, w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru z doktadnoscig:+/- 2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach 7cmx7cmx7cm wg DIN 1996 czes$¢ 13 Badanie
penetracji nawierzchni gtadkim stemplem.

Tabela 8. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego.

Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy co 10m

2 Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu tatg co 10m

3 Rownosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy kazdy pas ruchu co 10m

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wg Projektu

6 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

8 Obramowanie warstwy cata dtugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

Rownos¢ warstwy:

Nieréwnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg réGwnowazna nie powinny by¢ wieksze od
4mm. Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekraczaé¢ 5mm.
Spadki poprzeczne warstwy:

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Projektem projektowg z tolerancjg: +0,5%.

Rzedne niwelety:
Niweleta utozonej warstwy powinna byc¢ zgodna z Projektem. Tolerancja dla niwelety wynosi: £5mm.

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg z tolerancjg:+10%. Nie dotyczy to warstwy o grubosci
projektowej od 2,0 do 3,5cm, dla ktérej tolerancja wynosi :£5 mm.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Projektem z tolerancjg +2cm.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach zewnetrznych. Ztacza
powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa przy opornikach drogowych
nawierzchnia powinna wystawac od 3 do 5mm ponad powierzchnie i by¢ réwno obcieta.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m? okreslonej grubosci nawierzchni z asfaltu lanego.

Jednostka obmiaru jest 1 m? wbudowanej geosiatki

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze STWIORB jezeli ich jakos$¢ i ilos¢ jest zgodna ze Projektem i poleceniami
Inzyniera.

Zasady odbioru robot zostaty ujete w Specyfikacji DMU.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". W przypadku stwierdzenia
usterek, Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia:

=  zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji;

" wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen;

" przygotowanie podtoza;

=  wykonanie nawierzchni;

= wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego;

®  oczyszczenie terenu robot.

= wykonanie poprawek i napraw

" dostawa i wbudowanie geosiatki

®  ochrone nawierzchni przed uszkodzeniem do czasy wykonania warstwy wierzchniej

®  uporzadkowanie terenu robot

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-06714/00 Kruszywo mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-B-06714/01 Kruszywo mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenia badan.

PN-B-06714/12 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarna.

PN-B-06714/18 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

PN-B-06714/26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
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PN-B-06714/42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja - z dostosowaniem do
warunkéw polskich.

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa.
PN-EN12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna.

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza. Metoda RTFOT.

PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.

DIN 1996 czes¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem -
patrz zatgcznik 1)

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zeszyt 65, IBDiM,
Warszawa 2003

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZOP, Warszawa, 1984; Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-99.; Informacje, instrukcje - zeszyt 60. IBDiM Warszawa, 1999

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430).

OST GDDPD-05.03.1222001 r. D.Sybilski ,,Zalecenia wykonywania nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych.(projekt) IBDiM 2004.
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M.16.01.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22pP

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania ,,Remont mostu
przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

® W zakres robét wchodzi wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P o kategorii ruchu
kategorii KR 5 o grubosci 20cm

1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami

Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazddw na podtoze.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno - asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno - asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcg sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw
sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM .

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45mm oraz d > 2mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego

asfaltu.

1.5. Symbole i skroty dodatkowe

ACP  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
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D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
NPD  wtasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
2. Materiaty
2.1 Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Tablica 1
. Kategoria ruchu
Materiat
KR1:2 KR3+4 KR5+7
Mlesza-nka mineralnoasfaltowa 16 2 16 2 37 16 2 37
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o 224 | 315 | 224 | 31,5 | 45 | 224 | 315 | 45
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST)
2.2. Kruszywo
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategoriiruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1oKR2 KR3oKR4 KR50KR7
1 Uziarnieni dtug PN-EN 933-1 [6]; kat i
.Z|ar.r?|en|e.\./ve ug [6]; kategoria Gc85/20 5c85/20 6c85/20
nie nizsza niz:
2 G25/15 G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze
.. " G20/15 G20/15 G20/15
niz wedtug kategorii:
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
5S¢ byl wediug 1} £ £ £
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza| FI50 lub SI50 FiI30 lub SI30 FI30 lub SI30
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kru'szy\'/vle”gruby.rh 50/30 €50/30
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
CDeklarowana
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6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LA50 LA40 LA40
WYyZ5za niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F4 F4 F4
kategoria nie wyzsza niz:
10 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN B
1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBLA SBLA LA
11
Skfad chemiczny -  uproszczony  opis
. deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mLpC 0,1
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzszaniz: mLpC 0,1 mLPC 0,1 ’
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego L,
. wymagana odpornosé
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1 [23], p.19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego L,
. wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:
15 Statos¢  objetosci kruszywa z  iuila
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. V6,5 V6,5 V6,5
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego i/lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategoriiruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR10KR2 KR30KR4 KR5 0 KR7
1 Uziarnienie wec.Hug PN-EN 933-1[6], GFSS lub GASS GF8S
wymagana kategoria:
2 T?Ieranqa u2|arn|e|?'|a; odchylenie nie wieksze GTCNR GTC20 GTC20
niz, wedtug kategorii:
3 Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], 03
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakoscé [:?y’royv we(':Hug P.l.\l-EN 933-9[11]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PNEN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizszaniz: EcsDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 Iub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNEN
1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzszaniz: mLPCO,1

%
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2.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Witasciwosci wypetniacza ruchu KR2, KR3 i KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBe10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V28/as
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-

A 2
1, wymagana kategoria: Res8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
70

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: *)

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategorla:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

. BNDekIarowana
kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytdw i wypetniacza
wapiennego byta nie nizsza niz CCyo

2.4, Lepiszcze asfaltowe

Tablica 5. Wymagane wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
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4 Zawartosc sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mniej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktérego przydatnosc zostata
potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

®  materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
= emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

®  nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

® nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdow zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.
3. Sprzet
3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowacd przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.2 Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno - asfaltowe produkuje sie w wytwarni (otaczarce) mieszanek mineralno - asfaltowych otaczanych
na goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h), zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i
jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwarni, z
automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscia ,oraz z
podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

3.4. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

4. Transport

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z izolacjg termiczna,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowaé w
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2. Woypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach przystosowanych do sktadowania materiatow
sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4, Mieszanka mineralno — asfaltowa

Mieszanke mineralno — asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej do warstwy podbudowy

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos¢
stosowanych materiatéw. Recepta zawiera¢ bedzie optymalizacje parametréw mieszanki dla zawartosci asfaltu + 0,3%.

Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na:

®  doborze sktadnikéw mieszanki,
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= doborze optymalnej ilosci asfaltu,

= okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej

2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestoéci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmi, zastosowa¢ wspétczynnik
korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/p,

Pa - gestosc objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC16P KR1- AC22P KR1- AC16P KR3- AC22P KR3- AC32P KR3-
KR2 KR2 KR7 KR7 KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawartosc lepiszcza,
o *) Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum

*
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik owedtug réwnania: 2,650
oo

od

Sktad mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej i utozonej warstwy podbudowy (podane w Lp 4,5
wiasciwosci dotyczg warstwy podbudowy, pozostate mieszanki m-a)

Warunl.(l AC16P
Wiasciwosé zages;)z;z::lla we Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] Ac32p
Zawartos¢  wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
. PN-EN 12697-8 [37], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0
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C.1.20 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornos¢ na T B w powietrzu, WTSAIR 0,15
. wafowanie
deformacje trwate PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDAIR 7,0
ac) , P98-P100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],

Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR70
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C P)

a) grubosc¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1.

¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014
[82] w zataczniku 2.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno — asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowac $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanke mineralno — asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30oC od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno — asfaltowej dla asfaltu 35/50 powinna miesci¢ sie w
granicach od 155°C do 195°C.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podtozem dla uktadanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona.

5.4. Potgczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej lezace bedg oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa zgodnie z
ST D.04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie
nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +5°C .
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5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

5.7. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno — asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zageszczanie
mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego
zageszczenia. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w granicach podanych w
p. 5.2. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowg. W
przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowg styki kraweznikéw, wpustéw itp. z wbudowywang warstwa.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8. Krawedzie

Krawedzie nalezy wykonac zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Kontrole jakosci robdt oraz
materiatow nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatow
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej.

6.3. Badania Wykonawcy

Badania sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikéw lepiszczem i materiatéw do uszczelnien), oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zamawiajgcemu na jego zgdanie. Zamawiajgcy moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajgcego moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.
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Tablica 8. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonaniem miesznki mineralno asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ pytu,

1 wskaznik ptaskosci kruszywa grubego Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy kazdej
zanieczyszczenia lekkie, jakos¢é pytu w zmianie kruszywa okreslenie jego kategorii
kruszywie drobnym
“rnienie. iako¢ oyt 2
2 UZ|arn|§n|e, Jakosc pytu, zawartosc wody w Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
wypetniaczy
3 Penetracja, temperatura mieknienia i nawrét Jedno badanie dla kazdej cysterny

sprezysty asfaltu
WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4 Temperatura powietrza 3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

5 Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz
mineralnej dziennie

8 Gestos¢ strukturalna na probkach Marshalla |Jeden raz dziennie, jedna seria prébek dla Zamawiajgcego

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9 Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m
10 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m
11 |Zawartosc wolnej przestrzeni w warstwie 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m
12 |Szerokos$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000m

13 JRéwnos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciggty kazdego pasa

14 |Réwnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5m na kazdej jezdni

15 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1km*

Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na

16 |Rzedne wysokosciowe odcinkach krzywoliniowych co 10m

Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na

17  |Uksztatt i lani
sztaftowanie w planie odcinkach krzywoliniowych co 10m

18 |Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19 |Ztacza podtuzine i poprzeczne Kazde ztacze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punkcie 2.2 Tablica 2, 3.

6.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Tablica 4.

6.6. Badania wtasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac dostarczony asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4 Tablica 5.
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6.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki.

Z czestotliwoscig podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikdw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami w punktach 5.2.

6.9. Zawartosc asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno - asfaltowej.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej w miejscu wbudowania z
nie zageszczonej mieszanki. Wielkos$¢ prébki podanej ekstrakcji nalezy przyjac zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie
mozna réwniez wykonac na probce o srednicy 150mm odwierconej z utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z
zatwierdzong recepturg w granicach dopuszczalnych odchytek.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki w sktadzie zaprojektowanej mieszanki MA, dotyczace pojedynczego wyniku badania
metodg ekstrakcji niezaleznie od ilosci prébek, % m/m.

Lp. [Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowe;j Dopuszczalne odchytki, %
1. |Zawartosc¢ ziaren o wymiarze >2mm 4.0
2 Zawartosc ziaren o wymiarze 0,063-2mm +2.0
3. |Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,063mm 1.5
4. |Zawartosé asfaltu 0.3

6.10. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzic¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 9.

6.11. Witasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng (opis podano w Zeszycie 64, Arkusz 05)
gestosc¢ strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnia jej wbudowania.

6.12. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonywanej warstwy nalezy okreslic¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 8 na podstawie wycietych préobek.
Grubos$¢ warstwy po zageszczeniu powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

®  nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej,
® nie moze by¢ wieksza od grubosci projektowanej o wiecej niz 5mm.

6.13. 6.3.1.10 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscia strukturalng prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowang dziatki roboczej. Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1. tablica 7

6.14. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ jako srednig arytmetyczng z dwdch oznaczen, w % z doktadnoscia do 0,1% wg
nastepujgcego wzoru:
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P= | (po-ps-w)/Po

Gdzie:
P - wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
p o- gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm3, oznaczona w pikometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM,
Arkusz 04

p s-w - gesto$é strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm3, oznaczona metoda
hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05

Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.1. tablica 7

6.15.  Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni tasmga mierniczg prostopadle do osi drogi z
czestotliwoscia podang w tablicy 8. Szerokosé wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.16. Réwnosé podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi nalezy uzy¢ profilografu lub taty 4-metrowej i
klina - wymagania wg. Dz. U. nr 43, poz. 430

6.17. Réwnosé poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi nalezy urzy¢ 4-metrowej faty lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina - wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430

6.18. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%. Pomiar nalezy wykonaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni z czestotliwoscig podang w tablicy 8.

6.19. Rzedne wysokosciowe

Z czestotliwo$ci podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokos$ciowe warstwy przez wykonanie niwelacji i
poréwnanie wynikéw pomiaréw z Dokumentacja Projektowang. Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowang z tolerancjg -1, +0 cm.

6.20. Uksztattowanie w planie

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg usytuowania osi i krawedzi warstwy w planie. Usytuowanie osi w
planie wykonanej warstwy powinno by¢ zgodne Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 5cm. Czestotliwosci pomiarow
podano w tablicy 8.

6.21. Ztgcza podtuine i poprzeczne.

Nalezy sprawdzi¢ poprzez bezposrednie ogledziny prawidtowosci wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych. Ztgcza
powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi, powinny by¢ catkowicie zwigzane a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.22.  Wyglad warstwy

Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spekan, deformacji,
przeasfaltowanych plam i wyruszen.
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6.23. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.

Pobieraniem préobek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajgcy w obecnosci
Wykonawcy. Miejsce poboru prébek do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywajg sie rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

®  sprawdzenie jakosci materiatow

= sktad mieszanki mineralno - asfaltowej

= wskaznik zageszczenia warstwy

" wolna przestrzen w warstwie

= grubosé warstwy

= gestosc strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla
= szeroko$¢ podtoza

" réwnos¢ podtuzna

" réwnos¢ poprzeczna

= spadki poprzeczne

= rzedne wysokoSciowe

= yksztattowanie w planie

= wyglad warstwy

®  zfgcza podtuzne i poprzeczne

Badania wymienione w pkt. a wykonuje sie na $rednich prébkach, ktérych wielkosé nie powinna by¢ mniejsza niz:
= wypetniacz -2kg

®  kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg

®  Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm - 15kg

= asfalt - prébka srednia z 3 probek czesciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuje sie na prébkach o srednicy 150mm wycietych z nawierzchni w
miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala rowniez czestotliwos¢ wyciecia probek. Badanie wymienione w
pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego na prébkach pobranych i zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci
Inzyniera.

Réwnosé w profilu podtuznym pkt. h pomiar profilografem. Na odcinkach do 500m dopuszcza sie pomiar punktowy
tatg i klinem.

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.

6.24. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianej warstwy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg
wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianej warstwy. Do odbioru
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uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.25. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego (AC22P).

8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawg do oceny jakosci robot sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslanych w niniejszej STWiORB.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Cena wykonania 1m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
®  zakup i dostarczenie materiatow,

"  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robét,

= opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno — asfaltowej,

®  oznakowanie robét,

®  dostarczenie materiatow,

= wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
=  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

" rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno — asfaltowej,

= wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

®  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

®  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia

M.16.01.01 128

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno - asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na
gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
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PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno - asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno - asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno - asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010
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®  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe.
Warszawa 2010
®  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008
®  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
®  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
= Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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M.16.02.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robodt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci wbudowania 25cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami
i z definicjami zamieszczonymi w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo tamane.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
1-2 krzywe graniczne dot. podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5
1-3 krzywe graniczne dot. podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/63,0
Witasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2 i w tablicy 3.
Tablica 2. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy.
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawarto$é ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-B-06714/15
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714/15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714/16
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- od 30do 70 BN-64/8931-01
04481, %
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714/42
b) $cieralno$é czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714/19
niz 5
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714/28

&
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10 [ Wskaznik nosnosci podbudowy wno¢ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
PN-S-06102
a) przy zageszczeniu ls > 1,03 120
Tablica 3 . Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy dla pozostatych drog
Lp. Wyszczegodlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do12 PN-B-06714/15
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-06714/16
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B- od 30do 70 BN-64/8931-01
04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50 PN-B-06714/42
b) $cieralno$é czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 3
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 6 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714/19
niz 5
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714/28
10 [ Wskaznik nosnosci podbudowy wno¢ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
PN-S-06102
a) przy zageszczeniu ls>1,0 80

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastgpujace
rodzaje sprzetu:

®  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

®  Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

®  réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

®  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

= plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

NIP 795-226-71-68
REGON 180867653
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4, Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.05.01 lub w D.04.04.02 w zaleznosci o
rodzaju posadowienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢
one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Projektowane grubosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jak w pkt. 1.3.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowane] po zageszczeniu, odpowiednim sprzetem
zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej
szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ 1s>1,0.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
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obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed rozpoczeciem robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawic Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robdt

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

s , Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 6000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 6000
4 [ Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 2 lub 3, pkt. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2.2.2
6.3. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny
by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.4. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnos$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobieraé 2 prébki z kazdej dziennej dziatki
roboczej. Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

6.5. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od okres$lonego w pkt. 5.4. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i wykonywaé nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E,

< 22

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; > 140 MPa.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
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3Ap

:7.D

4As
w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — rdznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw (mm)
D —$rednica ptyty (mm)

6.6. Witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy badac dla kazdej
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera.

6.7. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na

jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie®’ usytuowanie osi wg dokumentacji projektowe;j

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej

Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz ha 6000 m?

8 Nosnosc podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.8. Szerokos$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokos$¢
podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.9. Réwnosé podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwnosci pod tatg 10 mm.
Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki

pod tatg 10 mm.
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6.10. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomnicg co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku £ 0,5 %.

6.11. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektows.
Dopuszczalne odchytki -1 ¢cm, +0 cm.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.12.  Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukow

poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.13.  Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.14. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg , Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatgcznik” powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
2 kruszywa o Wskaznik zaggszczenia Is Minimalny moE:Iut o<.:ikszta’rcen|a mierzony plyta o
wskazniku Wnos nie nie mniejszy niz $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia
niz, % E»
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180

6.15. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg
zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o okreslonej grubosci przyjmujac szerokosé gérnej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilosci warstw.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

= sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
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®  prace pomiarowe i przygotowawcze,

®  przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

= wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,
®  transport mieszanki do miejsca wbudowania

"  roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na odcinku prébnych wraz
z wyprofilowaniem do wymaganych spadkdw i rzednych i zageszczeniem kazdej z nich,

= profilowanie,

®  zageszczenie,

= yutrzymanie podbudowy,

®  badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.
®  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

®  inwentaryzacja geodezyjna wykonanej warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsa.
PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998
r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
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M.16.05.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i wykonaniem skropienia warstw konstrukcyjnych dla zadania
»,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzes$nia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg spetnia¢ wymagania podane w WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 i zostac zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢:

®  do skropienia podbudowy nieasfaltowe]j uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg C60 B5 ZM lub C60 B4 ZM o indeksie
rozpadu > 120 wg WT-3 Emulsje asfaltowe

= do skropienia podbudowy asfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM o
wiasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.

®  do skropienia asfaltowej warstwy wigzacej uzy¢ emulsje asfaltowg kationowag modyfikowang C60 B3 ZM lub C60
BP4 ZM o wtasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosSci lepiszcza do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w przeliczeniu na czysty
asfalt:

" Podtoze pod warstwe — kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie — 0,5 kg/m?+ 0,7 kg/m?

"  Podtoze pod warstwe — podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m? =+ 0,5 kg/m?
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" Podtoze pod warstwe — warstwa wigzgca z betonu asfaltowego — 0,1 kg/m?+ 0,3 kg/m?
Podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od
ilosci emulsji asfaltowe;j:

a. 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 kg/m?do 1,0 kg/m?,
b. 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie Scisle do zalecen producenta emulsji.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

®  szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

" sprezarki,
= zbiorniki z wodg,
®  szczotkireczne,

®  innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo — kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

®  temperatury rozktadanego lepiszcza,

= ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

" obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

=  predkosci poruszania sie skrapiarki,

= wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
®  jlosci dozowanego lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:
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= ci$nieniem lepiszcza

" obrotami pompy

= predkoscig jazdy skrapiarki,
"  temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg zatozonej ilosci do £10%.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikdéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). Temperatura lepiszcza
powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej
wymagang lepkos¢. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody

z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowe] kationowej nalezy stosowac sie do wskazan
producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien powinien kontrolowa¢ czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C na zgodnos$¢ z

wartoscig przedstawiona w deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzic¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w normie PN-EN 12272-
1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad [2]. Badanie nalezy
przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku
zmiany parametrow skrapiarki.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosSci materiatéw i robdt i
ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 Specyfikacji.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
®  prace pomiarowe i przygotowawcze,

®  oznakowanie robét,
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= koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
®  przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,
®  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

®  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

" reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

" prace pomiarowe i przygotowawcze,

®  oznakowanie robot,

" koszt zapewnienia niezbednych czynnikédw produkcji,

®  przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

®  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

= zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
®  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

" réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

®  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane
®  Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

= PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

®  Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
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M.17.01.02 KRAWEZNIK KAMIENNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych na obiektach mostowych i w
bezposrednim ich sgsiedztwie dla zadania ,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km
112+845 w m. Wrzes$nia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykonac¢ na dtugosci ustroju nosnego i na odcinku skrzydet wraz z
zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 4,00m, jesli poza obiektem przekrdj na drodze jest bezkraweznikowy.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz
kraweznikéw na obiekcie. W zakres robét wchodza:

= zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe, przygotowanie podtoza,
®  montaz kotew kraweznika,

® ustawienie kraweznikow,

= wypetnienie spoin.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Krawezniki mostowe

Elementy, ktére nie zostaty zaprojektowane indywidualnie, muszg posiadac stosowng PN (-EN), Aprobate Techniczng
IBDIM lub inny dokument zgodny z wymaganiami ST D-M.00.00.00, potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do zastosowania w
budownictwie mostowym.

Nalezy zastosowac krawezniki mostowe kamienne ze skat magmowych lub metarmoficznych, rodzaju ,A”, o
wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg, klasy A wg PN-B-11213 lub mie¢ cechy oznaczone H2,D2,F1 wg
normy PN-EN 1343:2003.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdéw powinna posiada¢ swiadectwo jakosci producenta zgodnie z
normg PN-B-11213 lub PN-EN 1343:2003, z zatgczonymi aktualnymi badaniami cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
W przypadku watpliwosci lub braku badan Wykonawca zobowigzany jest do ich zlecenia i przedstawienia wynikéw

Inzynierowi.
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Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997. Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:
= wytrzymatosé na $ciskanie w stanie powietrzno suchym: 130MPa,

®  Scieralno$¢ na tarczy Boehmego: 5mm,

" nasigkliwo$¢ woda: 0,5%,

" mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach: 0%.

Cata powierzchnia licowa okreslona dla danego typu kraweznika zgodnie z PN-B-11213:1997 powinna miec fakture
Srednio groszkowanga. Pozostata czesé powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej. Powierzchnia spodu
kraweznika powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury tupanej i krzesane;j.

2.2. Wykonanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywadé przy uzyciu masy trwale plastycznej posiadajgcej aprobate techniczng,
zaaprobowanej przez Inzyniera.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie dtugoscig w kierunku
jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami.

5. Wykonanie robét
Krawezniki nalezy ustawiac na zaprawie cementowej. Zalewanie spoin masg trwale plastyczng powinno by¢ szczelne.

Kotwy kraweznika nalezy mocowaé w nawierconych otworach za pomoca kleju epoksydowego. Nalezy zastosowaé po
2 kotwy na element kraweznika.

W przypadku instalacji kraweznika poza obiektem ,, w gruncie” nalezy zastosowa¢ kraweznik 20x30 i wbudowac go na
tawie betonowe;j

6. Kontrola jakosci i odbior robot

6.1. Zakres badan :
®  sprawdzenie cech zewnetrznych,
®  badania laboratoryjne,

®  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych :

Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

= dla wysokosci£1cm

= dlaszerokosci+ 0,3 cm.

= sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997,
= sprawdzenie katéw - jw.,

®  sprawdzenie szczerb i uszkodzen -jw.,

®  wizualne sprawdzenie faktury.
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6.3. Badania laboratoryjne

Badanie wytrzymatosci na sSciskanie skaty z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki

wg PN-84/B-04110. Dostarcza wytwdrnia kraweznikow.

Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101

Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

Badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

Pobieranie materiatu préobek, sposdb badania i ocena wynikéw badan zgodnie z norma PN-85/6720.
Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

Wizualna ocena jakosci robdét,

Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m nie powinno

by¢ wieksze niz 5 mm.

Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego. Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza
niz 0,2 %.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika typu okreslonego w Rysunkach, na obiekcie
mostowym i bezposrednio przy nim.

8. Odbidr robot

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw:

= odbidr kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan
= koncowy odbidr utozonego kraweznik.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robét obejmuje:
= wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

®  zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okreslonych w Rysunkach oraz innych niezbednych
czynnikéw produkcji,

®  niezbedne badania i pomiary geodezyjne,

®  montaz kotew,

= ystawienie kraweznikdéw na zaprawie zgodnej z dokumentacja projektowa i wypetnienie spoin,
= ceny uwzgledniajg rowniez odpady i ubytki materiatowe

®  oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-B-04101:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody.

PN-B-04102:1995 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
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PN-B-04110:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.
PN-B-04111:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06720:1985 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych zwieztych.

PN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki.

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
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M.17.01.03 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z zadaniem pn.: “Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km
112+845 w m. Wrzesénia””.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét zwigzanych z ww. rozbudowg zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:

®  petonowych na tawie betonowej o wymiarach 12x30,

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. 2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

= krawezniki betonowe,

= piasek na podsypke i do zapraw,
= cement do podsypki i zapraw,

"  woda,

®  materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe

Wymiary
Kraweznik betonowy 20 cm x 30 cm

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny byc réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne

krawedzi i narozy (écieralne), mm

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

Beton i jego sktadniki

Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

®  nasigkliwoscia, ponizej 4%,

= Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

®" mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.

Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac
beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,
2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;j.

3. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
®  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

= wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, Transport

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 4 do 5 cm
po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Badania kraweznikdw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robdt

Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
= Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
a. Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
= Wymiary taw.
a. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
b. - dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
c. - dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
®  ROwnos¢ goérnej powierzchni taw.
a. Rownos¢ gdornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej faty.
b. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1cm.
®  Zageszczenie taw.
a. Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
b. tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie
ziarna z tawy.
®  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
a. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2cmna

kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

®  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

®  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi =1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

" rownosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

= doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng

gtebokosc.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
=  wykonanie koryta pod tawe,
= wykonanie fawy,

= wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptfatnosci

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

®  zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

=  wykonanie koryta pod tawe,

= ew. wykonanie szalunku,

= wykonanie fawy i oporu,

= wykonanie podsypki,

= ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
" wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

®  ew. zalanie spoin masg zalewows,

®  oczyszczenie terenu robdt z odpadow stanowigcych wtasnosé Wykonawcy oraz ich usuniecie poza teren budowy,

®  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

NIP 795-226-71-68

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz
REGON 180867653

ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin



Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia

M.17.02.01 156

M.17.02.01 KORYTKA I SCIEKI

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wbudowaniem sciekéw, korytek, obrzezy betonowych i ptyt chodnikowych na
zakonczeniach $ciekdw skarpowych z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek drogowy - element konstrukji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek muldowy — element stuzacy do przejecia i odprowadzenia wéd opadowych z terenu lub drogi, umozliwia przejazd
pojazdu w poprzek

Sciek skarpowy — element stuzacy sprowadzenia wéd po skarpie o znacznym nachyleniu

2. Materiaty
2.1. tawa betonowa
tawe betonowa nalezy wykonaé

Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagarn i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie zgodnie ze
Specyfikacja.M.13.01.01.

Orientacyjny sktad betonu:

= cement portlandzki CEM | 32.5 llos¢ cementu

" kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40=30%, 20/10=20%, 2/10=20%, 0/2 = 30%

Sktad chudego betonu na 1m3: kruszywo = 1972kg, cement = 118kg, woda = 167 I.

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1: 2002.

2.2. Scieki skarpowe 50x50cm

Do wykonania nalezy uzy¢ korytka o wymiarach 50x50x20cm wg KPED rys 1.25
Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

" klasa betonu nie nizsza niz B30

" nasigkliwo$¢ <4%

®  mrozoodpornos¢ wg PN-B-06250

" Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

= dla wysokosci £ 3mm,

= dla szerokosci i dtugosci + 8mm
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3. Sprzet

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
®  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

= wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do uktadania prefabrykatéw mozna uzy¢ wszelkich narzedzi brukarskich i murarskich.

4, Transport

Transport prefabrykatow moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi dostosowanymi do przewozu palet
z materiatem, transport cementu wg BN-88/6731-08

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

Beton nalezy uktadaé w wyprofilowanych wykopach. Po wstepnym zageszczeniu nalezy utozy¢ i zniwelowac¢ do
odpowiedniej wysokosci elementy prefabrykowane

5.4. Wykonanie elementéw prefabrykowanych

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na betonie o grubosci 10cm.

Prefabrykaty nalezy uktadac tak aby zachodzity jeden na drugi na gtebokos$¢ co najmniej 10cm. W miejscach wylotow
odwodnienia na skarpe nalezy uzupetni¢ wyciecia w ptytach betonem, tak aby wylot przykanalnika byt doktadnie
ustabilizowany.

Scieki nalezy oktadac tak aby ich krawed? znajdowata sie 1-3cm ponizej umocnienia z trylinki lub terenu.

Wszystkie wolne przestrzenie miedzy umocnieniami nalezy z trylinki, a Sciekiem nalezy wypetni¢ betonem. Beton nalezy
pielegnowac przez polewanie wodg i przykrycie geowtdkning. Po 14 dniach nalezy skontrolowac czy na betonie nie
pojawity sie rysy i pekniecia miedzy konstrukcjami, w takim przypadku nalezy je wypetni¢ zaprawg cementowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robdt

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
=  wykop pod tawe,

= wykonanie $cieku.
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= Wypetnienie spoin i pustek

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowq oraz zageszczenie podfoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno byé zgodne z pkt. 5.2.
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
®  linia fawy w planie, ktdra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

®  niweleta gornej powierzchni podsypki, ktdra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 20 m
podsypki,

= wymiary i réwnos¢ podsypki, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

" wysokosci (grubosci) podsypki = 10% wysokosci projektowanej,
" szerokosci gérnej powierzchni podsypki + 10% szerokosci projektowanej,

®  réwnosci gornej powierzchni podsypki 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg
tata.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

" niweleta scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o -1 cm na kazde 20 m wykonanego Scieku,
niedopuszczalna jest sytuacja kiedy krawedz scieku wystaje ponad krawedz terenu.

" rownosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1,0 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowsa,

= wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych wraz z
tawg i wypetnieniem spoin.

8. Odbidr robot

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykop pod tawe,

=  wykonany Sciek.

"  Wypetnienie spoin

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 mb Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
"  prace pomiarowe i przygotowawcze,

®  zakup i dostarczenie materiatow,

" wykonanie wykopu pod tawy,

=  wykonanie fundamentu z betonu C8/10

= ciecie elementow w celu uksztattowania zataman w planie i niwelecie
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= utozenie prefabrykatow scieku ze stabilizacjg wylotu przykanalinika,
= wypetnienie spoin i pustek wokét scieku

®  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

i PN-EN 1340:2004/AC

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979.
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M.17.03.02 UMOCNIENIE STOZKOW PRZYOBIEKTOWYCH TRYLINKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp i stozkdw nasypowych obiektéw inzynierskich dla inwestycji ,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice
w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia”

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp
obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i SST D.M.00.00.00. —
»,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SST i poleceniami Terenowego
Inspektora Mostowego.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00. — ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Trylinka wklesta i trylinka zwykta

trylinka wklesta gr. 12cm (do zastosowania na skarpach)

trylinka zwykta gr. 12cm (do zastosowania na powierzchniach poziomych)

"= wytrzymatosé na sciskanie klasa B30 (C25/30) wg PN-B-06712

" nasigkliwos¢ ponizej 6%

" wodoszczelno$¢ W -8

®  mrozoodpornos¢ F—-150

= kruszywo wg PN-B-06712

®  cement wg PN-EN-197-1

=  woda wg PN-EN-1008

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw wynosza:

= dla dtugosci i szerokosci +3 mm,

= dla grubosci +5mm.

Powierzchnie boczne uwaza sie za ptaskie i wzglednie proste jezeli nie wystepujg odchylenia powyzej 2 mm.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiari
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie
z PN-80/B-10021.
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W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.

2.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek — nalezy stosowac srednio lub gruboziarnisty wg PN-79/B-06711 , Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw
budowlanych”. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %.

Cement — nalezy stosowac cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy prefabrykatami

Piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom normy PN-79/B-06711 ,,Kruszywo
mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”,

Cement portlandzki — nalezy stosowac cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 Cement. Czes¢
1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
Woda — nalezy stosowac wode, odpowiadajgcg wymaganiom PN-88/B-32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do

betondéw i zapraw.”

2.4. Beton klasy C20/25

Beton klasy C20/25 na wykonanie murka podwalinowego oraz wykonczenia wylotéw na skarpy zgodnie z M.13.01.01.

Nalezy stosowac prefabrykaty z betonu klasy C20/25 zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty”.

3. SPRZET
Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania betonowej zgodnie z OST M.13.00.00.

Ptyta wibracyjna do wprasowywania kostek w podsypke — wibrator powinien miec site odsrodkowg 16-20 kN i
powierzchnie ptyty 0,35 — 0,50 m?, zalecana czestotliwo$¢ 75 do 100 Hz.

Specjalistyczny sprzet do uktadania kostki brukowe;j.

4, TRANSPORT

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie z Ogélnymi Specyfikacjami Technicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Utozenie kostki umocnienia skarp stozka.

Trylinke nalezy uktadaé w sposéb podany przez producenta. Umocnienie opiera sie na betonowej podwalnie .
Elementy umocnienia uktadane sg na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

Podsypke uktadana sie dwuetapowo. Warstwa | grubosci 8 cm ksztattuje powierzchnie stozka i utwardza podtoze,
warstwa Il grubosci 2 cm jest podsypka pod elementy umocnienia.

Trylinke wklestg nalezy uktada¢ na skarpach, trylinke zwykfg na obszarach poziomych wokoét skrzydetek.
Skarpa powinna mie¢ pochylenie 1:1.5

5.2. Murki u podnédza skarp

Przewiduje sie wykonanie podwaliny stanowigcej opdr umocnienia stozka. Zadaniem oporu jest zapobiezenie
zsuniecia sie umocnienia.

Powaline nalezy wykona¢ z betonu zbrojonego wylewanego na mokro. Dopuszcza sie wykonanie tylko czesciowego
szalowania podwaliny w czesci nad terenem, cze$¢ fundamentowa moze by¢ wykonana bezposrednio w gruncie (o ile
stan gruntu na to pozwala).
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Podwaline wykonuje sie z betonu zbrojonego. Podwaline nalezy dylatowac co 5m. Najlepiej wykonac¢ odcinkami
naprzemiennie uktadajgc pas papy zgrzewalnej pomiedzy kolejnymi segmentami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola dostaw materiatéw prowadzona na biezaco przez Terenowego Inspektora Mostowego.

Kontrola wykonania umocnienia skarp kostkg oraz murkiem betonowym polega na ocenie zgodnosci z ustaleniami z
Terenowym Inspektorem Mostowym.

Ocenie podlega réwnos¢ utozonej trylinki i wypetnienie spoin

Podwaline nalezy odebra¢ zgodnie z M.12.01.01 i M.13.01.01

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest:
1 m? (metr kwadratowy) okreslonego rodzaju umocnienia,

1 m3 (metr szescienny) betonu wbudowanego w podwaline.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlega wykonanie umocnienia z trylinki wklestej.

Umocnienie powinno by¢ utozone réwno, wieksze spoiny (np. na zagieciu) muszg by¢ wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowa, w przypadku bardzo duzych szczelin trylinke nalezy docig¢ pod katem.

Podwaline nalezy odebraé zgodnie z M.12.01.01 i M.13.01.01

Wykonczenie wylotow z betonu nalezy odebraé¢ w sposéb wizualny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg badz ustaleniami z Terenowym Inspektorem Mostowym w Rejonie nalezy
wykonaé umocnienia stozkéw przyczoétkow.

Cena jednostkowa uwzglednia:

= zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp.,
"  prace pomiarowe,

=  wykonanie robét ziemnych,

= plantowanie skarp,

®  wykonanie umocnienia skarp trylinka wklestg na podbudowie cementowo-piaskowej wraz z wykonaniem murka
betonowego pod umocnienie,

= wykonczenie wylotéw na skarpe
®  wywodz odpaddw, uporzadkowanie terenu robot.

®  skoszenie trawy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 197-1 Cement
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M.18.01.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych obiektdw inzynierskich
przy realizacji projektu pn. ,,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m.
Wrzesnia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich.

Roboty obejmuja:
=  wykonanie powtok malarskich grubowarstwowych z podwyzszong zdolnoscig pokrywania rys. na gzymsach

obiektu

" szpachla/wyprawa z podwyzszong zdolnoscig pokrywania rys ze szpachli PCC na $cianach bocznych
»,pachwinowych” obiektu

®  hydrofobizacji na wszystkich niepomalowanych powierzchniach betonowych: spodzie wspornika, $cianach
bocznych, boniowaniu, spodzie tuku

1.4. Okreslenia podstawowe

Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw
lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe (hydrofobowosc¢ - cecha pewnych
makroczgsteczek i czasteczek koloidalnych polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni
czasteczek wody).

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknieciu w gfab betonu i
spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia sie tu:

hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton,

tworzace powtoki na $ciankach poroéw,

impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do
wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczng.

Przy doborze materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatow w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowac¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow
podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.1. Okreslenie materiatdow w dokumentacji projektowej

Wybdr materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie uzgodnienia z
Inzynierem sposobu zabezpieczenia antykorozyjnego, ktére powinno zawierac:

®  podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikdw korozyjnych, uwzgledniajgcy charakter pracy
poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania
réznych powtok zabezpieczajgcych, z podaniem powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdlnym
rodzajem powtoki,

= wariantowy dobdr odpowiednich materiatéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilos¢ i
grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

®  wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,
" sposdb aplikacji materiatu,
= kolorystyke powtok.

2.2. Ogdlne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

" redukowac nasigkliwosé powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM PB-
TM-X5 [6] powinien > 30%,

= redukowac wchtfanianie substancji szkodliwych,

= zwieksza¢ odpornosé na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywac zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy
odspojenia),

®  hamowac dyfuzje CO2 (zabezpieczac otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opdr dyfuzyjny dla CO2 badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

" nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8]
powinien <4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, badz wypraw
z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
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zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki
ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

= zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

®  uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan na elementach wytezonych oraz
obserwacji propagacji rys istniejgcych.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowaé w szczegdlnosci:

®  hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore
whikajgc w beton, powodujg zmiane niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa),
lub dodawanie preparatow chemicznych do Swiezego betonu lub zaprawy w celu zwiekszenia ich odpornosci na
wode (hydrofobizacja objetosciowa),

= powtoki grubowarstwowe (grubosc 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobdw zywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze recznie lub przez natrysk,

= wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.

2.4, Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

= roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. Srodka
grzybobdjczego,

= roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
= emulsje wodne olejow silikonowych.
®  Preparaty hydrofobowe powinny:

= charakteryzowac sie niska lepkoscia i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu moga gteboko
przenika¢ w pory betonu,

" nije tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

®  nije zmienia¢ wygladu betonu,

® nije pokrywac zarysowan,

= tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych o srednim stopniu
agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o
zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpyler mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw
chodnikowych, $ciany przyczétkdw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych sciskanych (np. mosty
tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej
metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.
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2.5. Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny by¢
grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:
= pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
®  mieé wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
" na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
a. wartosc srednig 2 1,3 MPa,
b. wartos¢ minimalng 0,8 MPa,

" miec przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢
$rednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego,
elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach
tukowych) lub zginane.

2.6. Wypraw

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe technikg malarska,
tynkarska lub natryskowga. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:

= zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,
"  zaprawy cementowo-polimerowe,

" zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich jak
maczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolhoscig pokrywania zarysowarn:

= wytrzymatosé na odrywanie od podfoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

®  na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
a. wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,
b. wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

" przyczepnosc do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ Srednia
>1,0 MPa,
" pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy

rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania roboét, zgodnie z przyjetg technologig i
kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

= miotki,
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®  szczotki stalowe reczne i obrotowe,

= gszlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

" aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

= odkurzacz,

®  sprezarka Srubowa,

®  sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

® naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

® mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikdéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,

= pedzle,

= watki,

®  sprzet do natrysku pneumatycznego,

®  sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

= sprzet tynkarski.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiadac do
dyspozycji:

= wilgotnosciomierz,

®  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4, TRANSPORT
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementdow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
"  roboty przygotowawcze,

= przygotowanie podfoza betonowego,

®  natozenie powtoki,

"  roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
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= ystali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
= okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robaot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do osdb kierujgcych robotami wymagane sa:

® uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

®  znajomos$c¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdow, udokumentowane ukornczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomosc¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i

ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac

tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomosc¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony

betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do
oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentdw przez Wykonawce powinno byé¢ zawarte w
warunkach kontraktu.

5.4. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostat w zatgczniku 1. Podczas robot na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzordow (przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej
zamieszcza m.in.:

®  dane o obiekcie,

®  informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

®  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

® informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

"  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest
dotgczyc jako element dokumentacji budowy.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

jezeli producent materiatéow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobdéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci
wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgcg temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.
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Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wilgotnos$¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.6. Przygotowanie podtoza

Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowsy, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnosc. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajgcymi wytrzymatosc podtoza nalezy zwrdcié
uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mieé odpowiednig szorstkosc.

Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszajg
materiatu konstrukcyjnego. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe).
Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych
materiatdéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac szpachldwka typu
PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujgce
w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz grubosc¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic, np. zaprawami
typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowac wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno mieé:

= wytrzymatosé na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejszg niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

= wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

a. wartosc srednig >1,5 MPa,
b. wartos¢ minimalng 1,0 MPa.
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Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

®  podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia
betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

®  temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

" szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0
mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,
w iloci 25 lub 50 cm? (w zaleznosci od spodziewanej szorstkoéci) i rozprowadzié¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy
50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem
byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadtych do
siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wartos¢ srednig. Parametrem charakteryzujgcym szorstkosé
powierzchni betonu jest wartosé ,,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢
nalezy okre$li¢ ze wzoru: s = 40 V/r d? (mm), gdzie: V — objeto$é piasku w (cm?), d — $rednica kota w (cm). Warto$é ,,s”
nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

" podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

®  podtoze gtadkie i rGwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £1 mm.
Szczeliny pomiedzy powierzchnig podfoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
pomiar réwnosci podfoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o dtugosci 4 m
ufozong na badanej powierzchni.

5.7. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacja projektowg
i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatéw do
ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, w
sposob podany w dalszym ciggu:

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatdw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W
przypadku stosowania farb nalezy:

otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic jego rodzaj; w przypadku
stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokfadnie odtaczy¢ od Scianek opakowania i usunaé; w razie

potrzeby przez odsgczenie na sicie o0 nominalnej Srednicy otworéw 125 um,

sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje sie do
stosowania,

gdy wystepuje miekki osad zawartosé pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodnié farbe stosujgc mieszadto
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem
farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.
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materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do
uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszac nalezy mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowic
jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha
zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy
przygotowywacd zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikdw nalezy je miesza¢ mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.8. Naktadanie powtok

Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach
technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkdéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zaleceri technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na
trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
= powtoki malarskie grubowarstwowe nalezy nanosi¢ pedzlem lub watkiem
®  Hydrofobizacje nalezy wykona¢ natryskiem pneumatycznym lub hydrodynamicznym/bezpowietrznym (zalecane)

®  Wyprawy nalezy nanosi¢ z wykorzystaniem technik tynkarskich

Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody naktadania:
®  malowanie pedzlem,

®  malowanie watkiem,

® malowanie natryskiem pneumatycznym,

®  natryskiem hydrodynamicznym,

®  metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostaé okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i
wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciggu.

Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

" stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

= ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim byc¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji
wodnych.
Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekdow. Nalezy dazy¢

do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy prowadzi¢ pedzel z
materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,
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nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposdb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujgc powierzchnie
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel,
aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzié,

ponownie malowang powierzchnie przeciggngé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,
w ostatnim etapie pomalowac powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Metoda ta nie

powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne
wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na
przyczepnosc¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomocga watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych
wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujgce
warunki wstepne:

wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajagc wymagang w danych warunkach wydajnos$¢ malowania oraz
rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

przygotowac materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnosé¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysze,
wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent
materiatu zaleca inaczej),

pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
malowanie nalezy rozpoczynaé¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwac rowno pokryta materiatem malarskim powierzchnie
betonu,

duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od géry do dotu,
natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

metody tej nie nalezy stosowac do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.
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Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajagca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatow malarskich, ktére sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatdw malarskich z wypetniaczami widknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

Techniki tynkarskie

Wyprawe nalezy wykona¢ dwuetapowe. Najpierw nalezy wykonaé narzut materiatu za pomoca kielni lub agregatu
tynkarskiego na powierzchni uwzgledniajgcej wydajnosé metody. W drugim etapie powierzchnia jest wyréwnywana i
zacierana recznie przy pomocy pacy styropianowej.

Przed natozeniem wyprawy PCC powierzchnie betonu nalezy przygotowac przez oczyszczenie strumieniowo-Scierne i
odbicie luznych elementéw. Rysy nalezy zainiekowac. Powierzchnia podlega odbiorowi.

Bezposrednio przed naktadaniem wyprawy beton nalezy zagruntowa¢ warstwg sczepng wchodzaca w skatd systemu
naprawczego. Wyprawe nagadac na przygotowang powierzchnie betonowa w stanie wilgotno-matowym.

5.9. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chronic te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

5.10. Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.
Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla
materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposodb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
Srodowiska.

Resztek materiatoéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usunac z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczyc teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatéw
nanoszonych metodg natryskowa.

5.11. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowa betonu
powinien wynosic¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.
Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normga lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
" nrproduktu,

®  stan opakowan materiatu,

®  warunki przechowywania materiatu,

= date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownosé, a w
przypadku farb sprawdzié¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materiatow
powinien zosta¢ sporzgdzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 2Ai 2B.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzgdzony protokét. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.4. Kontrola wykonania zabezpieczenia

Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzac zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowac zachowanie czasu nakfadania materiatéw i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
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2 Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
5 Chropowatosé niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki lub wyprawy | niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$é wykonania
impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg haczynia szklanego. Ocene skutecznosci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznos$ci impregnacji za pomocg impregnatéw

Lp. | Ocena skutecznosci | Sposdb kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja* w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

Grubosc powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczagcymi lub nieniszczagcymi wg norm przedmiotowych
z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie.
Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie
technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wiekszy niz grubos$é¢ maksymalna, to
nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych
granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubosc powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z

gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia

M.18.01.01 176

Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiardéw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokoét.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
®  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
= utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m? zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych danego typu
uwzglednia:

= skfadniki ceny jednostkowej okreslone w SST D-M.00.00.00 pkt 9.1,
®  prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robét,
" przystosowanie robdt do warunkdw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

= wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg przedmiotem
rozliczen odrebnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

®  montaz, przemieszczanie w obrebie robdt i demontaz sprzetu podstawowego i niezbednych urzadzen
towarzyszacych,

®  przygotowanie materiatdw do naniesienia,

®  przygotowanie powierzchni podtoza do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

® naniesienie preparatu w wymaganej ilosci wg przyjetej technologii aplikacji,

"  roboty pielegnacyjne i utrzymaniowe,

=  wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

®  prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

®  yporzagdkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

= likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

" roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
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10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
2. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie.
4. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do
badan.
10.2.  Inne dokumenty
5. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5
6. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
PO-2 odmrazania
7. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy
8. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu
TM-X3 metodg ,,pull-off”
9. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych

nr2l11

oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

NIP 795-226-71-68
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M.18.02.01 INIEKCIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania, odbioru robét i badan kontrolnych zwigzanych z
elastycznym wypetnieniem rys i peknie¢ w konstrukcjach betonowych i zelbetowych metods iniekcji ciSnieniowej przy
uzyciu zywic poliuretanowych w ramach realizacji: ,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15
w km 1124845 w m. Wrzesnia”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
elastyczne wypetnienie rysy i pekniecia w konstrukcji elementu budowlanego zywicg poliuretanowa.

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg nastepujacych robét:
"  przygotowanie mb rysy,

®  rozmieszczenie otwordw iniekcyjnych,

® elastyczne wypetnienie rysy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Rysa -przerwa ciggtosci materiatu wystepujaca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu;

Pekniecie - przerwa ciggtosci materiatu w catym przekroju poprzecznym elementu, powodujgca rozdzielenie betonu w
tym elemencie na dwie czesci;

Elastyczne wypetnienie - wypetnienie pozwalajgce na nieznaczne ruchy konstrukcji;
Iniekcja cisnieniowa - metoda wttaczania zywicy poliuretanowej w konstrukcje pod cisnieniem
wiekszym niz ci$nienie atmosferyczne;

Zywica poliuretanowa - specjalny preparat na bazie poliuretanu, ktéry po wprowadzeniu w konstrukcje wigze i
doktadnie wypetnia przestrzen wewnatrz konstrukcji;

Paker iniekcyjny — koncowka umieszczana w otworze umozliwiajgca transport zywicy poliuretanowej z urzadzenia
pompujgcego w konstrukcje;

Pompa iniekcyjna — urzadzenie umozliwiajgce podanie zywicy poliuretanowej pod odpowiednim cisnieniem
iniekcyjnym;

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST-WO ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY

Do elastycznego wypetnienia rys i peknie¢ w konstrukcji nalezy stosowacé tzw. gotowe i konfekcjonowane zywice
poliuretanowe.

2.1. Wymagania ogdlne

= Materiaty iniekcyjne powinny posiada¢ dokument dopuszczajgcy do obrotu na terenie RP wydang przez
odpowiedni instytut.
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® Do iniekcyjnych wypetnien elastycznych mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

®  Na zadanie Zamawiajgcego, Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrdodto zakupu materiatéw i przedtozyc
te dokumenty na pismie wraz z atestami tych materiatow.

2.2. Wymagania szczegétowe

= 7ywica poliuretanowa powinna charakteryzowad sie lepkoécig co najmniej 100mPa*s co umozliwia wypetnianie
rys o rozwartosci powyzej 0,2mm.

= Ppakery iniekcyjne powinny gwarantowac szczelnosc¢ ich osadzenia w konstrukcji naprawianego elementu przy
cisnieniu wttaczanej zywicy, wynoszgacym nie mniej niz wartos¢ przewidywanego cisnienia iniekcyjnego.

®  Dozowanie sktadnikéw powinno scisle odpowiadac¢ proporcjom podanym w ,,Wytycznych stosowania”
producenta.

®  Minimalna temperatura stosowania materiatu, powietrza lub elementu budowlanego to +3°C.

®  Elastycznos¢ zywicy po zwigzaniu powinna wynosi¢ ok. 100%.

3. SPRZET

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do wypetnienia elastycznego rysy i pekniecia powinien zapewniac
ciggtosc¢ prac oraz uzyskanie skutecznosci wykonania wymaganej jakosci robét.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonywania robét nalezy do Wykonawcy, ale musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robot Inzynier — Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

Pompa do ttoczenia zywicy poliuretanowej powinna zapewniaé¢ mozliwosci sterowania wielkoscig cisnienia iniekgcji.
Powinna ttoczy¢ ona zywice w sposdb rGwnomierny bez gwattownych zmian cisnienia.

4. TRANSPORT

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatdw i wyrobdw przewidzianych do iniekcyjnego wypetnienia elastycznego
rys i peknie¢ w konstrukcji nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robdt

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg powinny by¢ wykonywane przez pracownikdéw posiadajgcych swiadectwo
kwalifikacyjne ukoriczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez producenta wyrobu iniekcyjnego,
instytuty branzowe lub zaktady naukowe wyzszych uczelni.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania elementu konstrukcji poprzez zamkniecie rysy lub pekniecia
odpowiednig zaprawa uszczelniajgcg jeszcze przed przystgpieniem do prac iniekcyjnych.

Otwory iniekcyjne pod osadzenie pakeréw iniekcyjnych Wykonawca powinien nawierci¢ o odpowiedniej srednicy tak ,
aby zapewni¢ szczelnos$¢ podczas prowadzenia prac iniekcyjnych.

Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ na biezgco dokumentacje prac iniekcyjnych.

W dokumentacji tej, dla kazdego otworu powinny by¢ podane informacje dotyczace:

- temperatury,
= przeptywu zywicy pomiedzy pakerami,
= cisnienia poczatkowego i koncowego wttaczanej zywicy,
= objetosci wttoczonej zywicy,
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= trudnosci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych.

Mieszanie sktadnikéw zywicy nalezy wykonywac odpowiednig mieszarkg z zachowaniem warunkdéw podanych w
»Wytycznych stosowania”. Przygotowana zywica powinna by¢ jednorodna.

Wszelkie miejsca wyciekdw zywicy podczas przeprowadzania prac iniekcyjnych nalezy natychmiast uszczelnié zaprawg
cementowq szybkosprawng uszczelniajaca.

Wykonanie, zabezpieczenie oraz rozbidérka urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac iniekcyjnych,
nalezy do Wykonawcy.

Otwory w konstrukcji do osadzenia pakerdw iniekcyjnych powinny by¢ doktadnie odpylone przy pomocy strumienia
sprezonego powietrza lub optukane woda.

W przypadku, gdy objetos¢ wttoczonej do pakera zywicy znacznie przekroczy przewidywang wielkos¢, a z sgsiednich
pakerdw otwartych nie bedzie wyciekac zywica, Wykonawca obowigzany jest niezwtocznie zawiadomic o tym fakcie
Inzyniera — Inspektora Nadzoru, ktéry podejmuje decyzje co do dalszego prowadzenia iniekcji.

Po zakoniczeniu robdt iniekcyjnych, pakery iniekcyjne powinny by¢ usuniete z konstrukcji, a pozostate po nich otwory
nalezy wypetnic¢ zaprawg szybkowigzgcg uszczelniajaca.

Na zgdanie Inzyniera — Inspektora Nadzoru Wykonawca obowigzany jest usung¢ warstwe masy uszczelniajacej
powierzchniowo ryse oraz miejsca przeciekow i wyciekdw zywicy.

5.2. Bezpieczenstwo robot

" Transport i magazynowanie sktadnikéw chemicznych zywic poliuretanowych, powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

=  Sktadniki zywicy poliuretanowej, powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i

sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25°C.

" Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

®  Sposbb prowadzenia prac zwigzanych wypetnieniem elastycznym rysy lub pekniecia nie moze powodowa¢
skazenia Srodowiska. Wszelkie odpady Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu robét lub poddac utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola robdt

Przeprowadzenie wszystkich badar materiatow i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem elastycznym rysy lub
pekniecia nalezy do Wykonawcy.

Podstawg oceny jakosci wykonanych prac iniekcyjnych sg dane zawarte w dokumentacji prac iniekcyjnych oraz
wizualne sprawdzenie skutecznosci wypetnienia elastycznego rysy lub pekniecia w konstrukcji.

Gdy jakosc¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajgcy moze poddac je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty i atesty materiatéw.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania , stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatéw.

6.3. Kontrola wykonania robét

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci przebiegu prac iniekcyjnych jak:

=  zbyt mata w stosunku do przewidywanej wielkosci objetos¢ zywicy iniekcyjnej wttoczonej do pakera,
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®  nie pojawienie sie zywicy w nastepnym otwartym pakerze,

®  nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu,

= zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac iniekcyjnych,
®  inne czynniki majgce wptyw na jakos$¢ prac iniekcyjnych,

Inzynier moze zazgdac¢ od Wykonawcy dokonania na koszt wtasny odpowiednich badan dotyczgcych skutecznosci
wykonanych przez niego prac.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1mb zainiektowanej rysy lub pekniecia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

® - roboty ulegajgce zakryciu w trakcie wykonywania iniekcji (odbidr miedzyoperacyjny);
® - roboty objete umowg po ich catkowitym zakoriczeniu (odbidr koricowy).

Podstawa odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania Robdt
okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na
przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
= zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania robét,

= wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, uzycie innych urzgdzenn pomocniczych, niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych na obiekcie,

® instalacja pakerow
" wykonanie robdt przez wypetnienie elastyczne rys i peknie¢ w konstrukcji wraz z oczyszczeniem stanowiska pracy.
=  |likwidacja pakerdw i otworéw po nich

®  Badania i sprawdzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

®  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane ( tekst jednolity Dz. U. z 2006r nr 156 poz. 1118 ) z pdzniejszymi

zmianami.
®  Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r.- o dozorze technicznym ( dz. U. Nr 122 poz 1321 ) z pdzniejszymi zmianami.

"  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw BHP (
Dz.U. nr 169 poz. 1650 ).

®  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie ogdlnych przepisow BHP
podczas wykonywania robét budowlanych( Dz.U. nr 47 poz. 401 ).

®  PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe -- Wymagania techniczne
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M.19.03.01 DRENAZ W OKOt PARASOLA OCHRONNEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
drendw typu francuskiego za elementami z blachy falistej w ramach inwestycji ,,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice
w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujgce wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie drenazu parasola
ochronnego pod jezdnig oraz odprowadzenie wody.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Dren (sqczek podtuzny) - cigg rurek drenarskich (perforowanych), utozonych na podsypce piaskowej i obsypany
materiatem przepuszczalnym, stuzgcy do wgtebnego odprowadzenia wody do odbiornika.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami

Inzyniera
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i powinien powiadomic Inzyniera o
proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy Szczegdétowe wymagania dotyczace
materiatéw

2.2. Stosowane materiaty

Zestaw materiatdw do wykonania drenu obejmuje:
e rurki drenarskie o Srednicy 11 cm z tworzywa sztucznego perforowane na potowie obwodu,
e  ksztattki do taczenia rur zgodne z systemem stosowanych drendw,
e  rurki petne z tworzywa sztucznego o Srednicy 11cm,
e grys bazaltowy 8/16

2.3. Rurki i ksztattki z tworzywa sztucznego

Stosuje sie rurki drenarskie z polipropylenu lub polietylenu o srednicy zewnetrznej 110mm wg PN-87/089004. Rurki
powinny miec perforacje na potowie obwodu. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw jezeli posiadajg
Aprobate Techniczng i zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszczalna tolerancja $rednicy rur wynosi + 2 mm wg PN-93/C-89218.

Odpornos¢ na uderzenia rur TIR < 10% wg PN-EN 744:1997.
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Sztywno$¢é obwodowa powyzej 4,0 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969:1997.
Wyroby powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

Roboty moga by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez inzyniera w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

Podczas prac przetadunkowych, rur i ksztattek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowaé w
temperaturach ujemnych i bliskich 0°C

5. Wykonanie robét

Montaz drendéw winien przebiegac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przy zachowaniu szczegdlnej doktadnosci i
starannosci wykonania.

5.1. Utozenie rurek drenarskich

Dreny powinny by¢ uktadane w wykopie ktory jest wytozony czescig materiatéw tworzacych ,,parasol ochronny”
Minimalne pochylenie rurek drenarskich wynosi 2 %.

Utozone rurki drenarskie powinny by¢ obsypane grysem 8/16. Kruszywo drenazu nalezy zagesci¢ ubijakiem w sposéb
nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek, nastepnie caty dren nalezy przykry¢ pozostatymi warstwami
,parasola ochronnego”

Wyloty drendw nalezy wykonac z rurek petnych, nalezy je potgczy¢ ze studzienkami wpustow drogowych

6. Kontrola jakosci robét

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
e sprawdzenie zgodnosci ubzenia drenu z Dokumentacjg Projektowa
e  sprawdzenie materiatow.

Badania techniczne nalezy przeprowadzac w czasie odbioru czesciowego i koncowego robdt. Wyniki badan nalezy
zapisac¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru.
Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej
Specyfikacji i Aprobacie Technicznej.

Przewidziane do zamontowania rury i ksztattki poddaje sie ocenie wizualnej. Powierzchnie zewnetrzne powinny by¢
jednorodne pod wzgledem barwy, bez wtracen ciat obcych, pekniec, rys, pecherzy lub innych uszkodzen. Korce rur
powinny by¢ obciete pod katem prostym.

Materiat filtracyjny poddaje sie badaniu dla kazdej partii i dostawy pochodzacej z jednego sktadu i ztoza. Kontrola
obejmuje sprawdzenie:

e  sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

e wskaZnika wodoprzepuszczainosci piaskéw wg PN-55/B-04492
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Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania catosci robot
objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usungé usterki i catos¢
przedstawi¢ do ponownego badania.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru drenu jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego drenu. Obmiar robot polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci drenéw dochodzacych do zewnetrznych $cian wylotu. Wyloty drendéw nie podlegaja osobnemu
obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiaru.

8. Odbior robot

Odbidr robot przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:
e  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,
e Wykonanie rowka pod dren
e  Wywiniecie materiatéw parasola ochronnego
e roztozenie obsypki wraz z jej zageszczeniem,
e ufozenie rurek drenarskich i ich wzajemne potaczenie,
e  zawiniecie parasola ochronnego
e wykonanie wylotéw drendw,
e oczyszczenie stanowiska pracy,
e  koszty badan i pomiarow.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréow

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajacego
ciezarka

PN-EN 1SO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
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M.19.04.01 PARASOL OCHRONNY — WARSTWA FILTRACYJNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej parasola ochronnego z geowtékniny dla
zadania ,,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzes$nia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy filtracyjnej jest geowtdknina nietkana igtowana.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Geowtdknina:

®  Miarodajna wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz Rr > 15/15 kN/m
®  Sita przebijajgca wg CBR = 0.8 kN

"  Masa powierzchniowa Mp > 180 g/m?

= Efektywna Srednica porow Ogp < 0.10 mm

= Predkosc przeptywu wody 90mm/s

®  (QOdpornos¢ na dziatanie srodowiska naturalnego potwierdzong w badaniach standardowych.

2.4, Sktadowanie materiatéw

Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na tuleje lub rure
metalowa, ktdre zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudowania. Rolki geowtdkniny nalezy sktadowa¢ w suchym
miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz
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tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtdkniny, jako nieprzydatng do
dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy filtracyjnej z geowtdkniny powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

= réwniarek,

= uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

= ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

= drobnego sprzetu pomocniczego, jak pita, ndz, nozyce, mtotek itp.

4, Transport
Geowtdknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

=  opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stfonecznego,

®  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

= utozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,

® niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic lub rozcigc
geowtdknine,

®  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowtdkniny,

" niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowtdkniny ze
srodka transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podtoza

Geowtdknine nalezy rozktadac na utozonej wczesniej warstwie izolacyjnej i separacyjnej

5.2. Rozktadanie geowtdkniny

Warstwe geosyntetykdw nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw,
ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy. Geowtdknine nalezy uktadac recznie lub za pomoca uktadarki
wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko jg naciggajac. Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajgcy
wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokosc zaktaddw, sposob taczenia itp. Folie, w
ktorg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowacé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30+50cm. Pasma mozna uktadaé wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegdlnie
przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5m), gdyz mniej jest zaktadow i potgczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspoétprace materiatu.
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5.3. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykow

Po powierzchni warstw wykonanych z geosyntetykdw nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw. Na
warstwie filtracyjnej nalezy wykonaé warstwe separacyjna

5.4. Utrzymanie warstw z geosyntetykéow

Warstwy z geosyntetykdw po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

" uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

= ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera,

= sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robdt

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z lraz Wg pkt. 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowe;j
2 | Oczyszczenie i wyrdwnanie podtoza Cate podtoze Wg pkt. 5.2
3 | Prawidtowos$¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wpg pkt. 5.3
4 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego Jw. Wg pkt. 5.4
pojazdéw i maszyn

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej z geowtdkniny.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiodr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 Specyfikacji.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy separacyjno — filtracyjnej z geowtdkniny obejmuje:

"  prace pomiarowe,

®  oznakowanie robodt,

" koszt zapewnienia niezbednych czynnikédw produkcji,

= przygotowanie podtoza,

= zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdkniny,
= pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

" utrzymanie warstwy,

10. Przepisy zwigzane

Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa
1986.

=  PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich préobek

= PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

= PN-ENISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw
poréw

= PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do

wyrobdéw stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych).
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M.19.04.02 PARASOL OCHRONNY — WARSTWA SEPARACYJNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjnej parasola ochronnego z geosyntetykéw dla
zadania ,,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzes$nia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

W zakres robdt objetych niniejszym STWiIORB wchodzi wykonanie warstw separacyjnych z geotkaniny
zabezpieczajgcych stanowigcych zabezpieczenie ,parasola ochronnego” przed przebiciem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy separacyjne;j jest geotkanina.

2.2. Wymagania dla materiatéw geotkaniny

®  Miarodajna wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz >20kN/m

"  Miarodajna wytrzymatos¢ na rozcigganie w poprzek =20kN/m

®  QOdpornosc¢ na przebicie statyczne wg CBR > 2.5 kN

=  Efektywna $rednica porow Ogp 0.18 - 0.25 mm

®  Predkos¢ przeptywu wody >20mm/s

®  (QOdpornosc na dziatanie srodowiska naturalnego potwierdzong w badaniach standardowych.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Geotkanina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na tuleje lub rure
metalowa, ktdre zaleca sie zdejmowacd przed momentem wbudowania. Rolki geotkaniny nalezy sktadowaé w suchym
miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz
tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geotkaniny, jako nieprzydatng do
dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geotkanina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geotkaniny nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.
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3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy sepwracyjnej z geotkaniny powinien wykazac¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

= ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

= drobnego sprzetu pomocniczego, jak pita, ndz, nozyce, mtotek itp.

4. Transport
Geotkanina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

" opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,

®  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

®  ufozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,

®  nijedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic lub rozcigc
geotkaning,

®  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geotkaniny,

® niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geotkaniny ze
srodka transportu.

5. Wykonanie robét
Geotkanine separacyjng nalezy utozy¢ jako warstwy zewnetrzne parasola ochronnego — gérng i dolng. Zabezpiecza ona

warstwe filtracyjng i drenazowg przed przebiciem.

Geotkanine nalezy rozktadaé na wyrdwnanej i zageszczonej warstwie nasypu. Podtoze powinno mie¢ wyprofilowane
odpowiednie spadki. Geotkanine nalezy rozktada¢ pasami wzdtuz drogi, zaktady pasdow powinny wynosi¢ nie mniej niz
20cm. W linii zaktadéw nalezy mocowac goetkanine szpilkami co ok 50cm. Dolna warstwe nalezy wywing¢ do koryta
wykopanego pod drenaz okalajgcy parasol ochronny, gérng zamkna¢ drenaz z gory.

W trakcie robot nalezy kontrolowac zageszczenie zasypki.

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé przy zageszczaniu pierwszej warstwy zasypki utozonej na geotkaninie (gorne;j
warstwie) aby jej nie uszkodzié. Ze wzgledu na niewystarczajacg wysokos¢ naziomu na konstrukcji nie dopuszcza sie
ruchu pojazdéw po wykonanej zasypce. Ciezkiego sprzetu zageszczajacego mozna uzy¢ po osiggnieciu minimum 35cm
grubosci zasypki — sprzet moze zosta¢ wprowadzony dopiero do kolejnych warstw)

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

= ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

®  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robdt

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszczalne

pojazdéw i maszyn

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z lraz Wg pkt. 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa projektowe;j

2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podtoza Cate podtoze Wg pkt. 5

3 | Prawidtowos¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pkt. 5

4 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego Jw. Wg pkt. 5

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy separacyjno - wzmacniajacej z geowtdékniny.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest

mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 Specyfikacji.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1m? warstwy separacyjno — wzmacniajacej z geotkaniny obejmuje:

"  prace pomiarowe,

®  oznakowanie robdt,

" koszt zapewnienia niezbednych czynnikédw produkcji,

®  przygotowanie podtoza,

= zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geotkaniny,

= zaktady i odpady

®  pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

" utrzymanie warstwy,

10. Przepisy zwigzane

Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa

1986.
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= PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek
= PN-ENISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
= PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw
poréw
= PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych).
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M.19.04.03 PARASOL OCHRONNY - GEOMEMBRANA Z HDPE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wbudowaniem membrany z HDPE w parasolu ochronnym w ramach kontraktu: ,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice
w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem opracowania jest wykonanie warstwy izolacyjnej w ramach tzw ,parasola ochronnego”

1.4. Okredlenia podstawowe

Utozenie geomembrany- roztozenie paséw geomembrany na powierzchniach przewidzianych do uszczelnienia i
nastepnie zgrzanie ich przy zastosowaniu urzadzen dedykowanych do tego celu oraz zakotwienie w drenazu
okalajgcym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych prac oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. Materiaty

Geomembrana HDPE 1,0mm o parametrach nie gorszych niz:
®  Gwarantowana grubos¢ 1,0 mm.

" Gesto$¢ min 94g/cm3

®  QOdpornosc¢ na przebicie min 5000 N (metoda ITB)

" Naprezenie przy ptynieciu min15 N/mm2

" Naprezenie przy zerwaniu min 25 N/mm2

= Wydtuzenie przy zerwaniu min 600%

Geomembrana HDPE zastosowana do uszczelnienia powinna posiadac aprobate Instytutu Techniki Budowlanej.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak i tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu. Ponizej podano przewidywany sprzet konieczny do wykonania zadan objetych
niniejszg Specyfikacja.

= Samochéd skrzyniowy,

= Zgrzewarki do folii — dwuslady i ekstrudery

4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST.01.00.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ dostarczanych materiatow.

Przewiduje sie przewdz materiatéw i urzgdzen od producenta lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy. Materiaty
moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu kotowego, zaakceptowanego przez Inzyniera Budowy i
rozmieszczone na catej powierzchni tadunkowej, i zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem.

Rolki mogg by¢ przewozone samochodem ciezarowym skrzyniowym lub dtuzycg z uwzglednieniem ciezaru i dtugosci
rolek. Do transportu oraz roztadunku konieczne jest zastosowanie paséw parcianych lub z tworzyw sztucznych o
wytrzymatosci dostosowanej do ciezaru rolek.

5. Wykonanie robét

5.1. Rozktadanie geomembrany

Mozna prowadzi¢ rozktadanie, pod warunkiem, ze:
-sprzet stuzacy do rozwijania nie niszczy podtoza,
-personel bedacy w kontakcie z folig nie pali, nosi odpowiednie obuwie,

-uzycie pojazdu o matym nacisku na podtoze, na gumowych kotach (np. rodzaj specjalistycznego tazika) jest dozwolone
na geomembranie pod warunkiem zapewnienia wtasciwej uwagi w celu unikniecia uszkodzen i nadmiernego ruchu.
Kolejnos¢ uktadania paneli powinna braé pod uwage warunki sptywu waéd, kierunek wiatru, podtoze, dostep do placu
budowy i ustalony cykl robét.

Panele geomembrany nie powinny by¢ rozktadane podczas ztych warunkéw pogodowych narazajgcych ciggtosc

powtoki uszczelnienia. Panele te powinny by¢ zgrzane jak najszybciej po rozwinieciu i caty utozony materiat powinien
by¢ witasciwie oznaczony.

Inspekcja wizualna

Wykonawca wraz ze skierowanym niezaleznym Inspektorem powinni jak najszybciej po rozwinieciu obejrze¢ kazdy
panel w celu ustalenia uszkodzen i miejsc wymagajgcych naprawy. Miejsca te powinny by¢ oznaczone.

5.2. Zgrzewanie na placu budowy.

Zgrzewanie polowe polega na taczeniu sgsiednich paneli metodami termicznymi.

Ogdlnie, szwy powinny by¢ ukierunkowane rownolegle do najwiekszego spadku skarp, tj. zorientowane wzdtuz, a nie
w poprzek spadku. W naroznikach i na powierzchniach nieregularnych geometrycznie liczba szwéw powinna by¢
minimalizowana.

Potaczenie uwaza sie za oddzielny szew, jezeli taczy dwa lub wiecej paneli. Naprawy nie sg w tym znaczeniu szwem.
System numeracji oznaczajgcej dwa sgsiednie panele opisuje potgczenie miedzy nimi.

Urzadzenia zgrzewajgce

Sposoby dopuszczone do tagczenia i reperacji materiatu w warunkach polowych to zgrzewanie ekstruzyjne i fuzyjne.
Kazde urzadzenie zgrzewajgce powinno mie¢ doktadng kontrolke temperatury w celu zapewnienia wtasciwej
temperatury faczenia.

Proces zgrzewania fuzyjnego - szew podwajny

Metoda ta jest uzywana do faczenia ze sobg paneli materiatu i nie jest przeznaczona do tatania i opracowywania
szczegdtdw. Aparat powinien by¢ typu ,,gorgcy klin”, zwykle z ,rozdwojonym klinem” umozliwiajgcym ci$nieniowg
kontrole.

Urzadzenia typu fuzyjnego powinny by¢ samojezdne i wyposazone w czynne regulatory i czytniki temperatury klina i
predkosci przesuwu w celu umozliwienia kontroli Instalatorowi.

Proces zgrzewania ekstruzyjnego (wyttaczania/napawania) - szew pojedynczy
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Sposdb ten powinien by¢ uzywany w pierwszej kolejnosci do napraw, tat i wykonywania specjalnych elementéw.
Metoda jest rowniez wtasciwa przy tgczeniu nowych paneli ze starym uszczelnieniem, ktérego krawedz jest
niedostepna dla zgrzewania fuzyjnego.

Ekstruder (zgrzewarka reczna) powinien by¢ wyposazony w czytnik i regulator temperatury.

Przygotowanie potfaczen

Instalator powinien sprawdzi¢ przed zgrzewaniem, czy obszar zgrzewu wolny jest od wilgoci, kurzu, brudu piasku lub
innych okruchow; czy zrobiony jest wiasciwy zakfad na potaczeniu; czy pofaczenie jest wtasciwie ,,sfastrygowane” i

fazowane do zgrzewu napawanego i czy potgczenia sg wykonywane w sposéb minimalizujgcy efekt ,,rybich ust”
(nadmiar materiatu jednego panelu nad drugim w szwie).

5.3. Kontrola zgrzewow

Jakos¢ wykonanych zgrzewdw nalezy oceni¢ wizualnie. Wszystkie potgczenia muszg by¢ wykonane prawidtowo. W
przypadku watpliwosci mozna dokonac préby rozerwania potgczenia.

6. Kontrola jakosci robét

Szczegdlnej kontroli podlega jakos¢ potgczen zgrzewanych geomembrany

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1m?.

8. Zasady ptatnosci

W sktad ceny wykonania robét wchodza:

= Zakup itransport materiatéw

= Kontrola i przygotowanie urzgdzen zgrzewajgcych
" Roztozenie materiatu

®  Wykonanie pofaczen

= Kontrole i sprawdzenia

®  QOdpady i scinki

®  Uporzadkowanie placu budowy

®  Zabezpieczenie materiatu przed porywami wiatru

®  Naprawy uszkodzonych miejsc

9. Przepisy zwigzane
PN-B-10290 Ogdlne wymagania dotyczgce wykonawstwa geomembran na budowie skfadowisk odpaddéw statych.

PN-EN-13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

PN-EN-13252  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
systemach drenazowych.

PN-EN-13253 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych
do budowy sktadowisk statych.

PN-77/H-04419 Proby szczelnosci.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-90/B-14501 Zaprawy zwykte.
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M.20.04.01 ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
zaktadaniem punktéw pomiarowych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu zaktadanie punktéw pomiarowych (reperéw) do monitoringu na obiektach
mostowych

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjq i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w DMU.00.00.00.

2. MATERIALY
Punkty pomiarowe nalezy wykonac jako trzpienie ze stali nierdzewne;j.
Nalezy zastosowac repery o $rednicy minimum 16mm

Do osadzenia nalezy stosowac kleje na bazie zywic syntetycznych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00 pkt 3.

Do osadzenia punktéw pomiarowych nalezy stosowac elektronarzedzia i drobne narzedzia reczne.
Pomiary nalezy wykonywac przy uzyciu:

= teodolitéw, niwelatorow,

=  dalmierzy, tasm stalowych,

= tyczekifat.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Punkty pomiarowe na obiektach mostowych nalezy osadzi¢ w ilosciach i miejscach:
®  Pojednym z kazdej strony na podporach

® na przesle obiektu, z kazdej strony w srodku rozpietosci kazdego przesta.
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Osadzenie nalezy wykonac w sposdb trwaty uniemozliwiajacy przypadkowe uszkodzenie, naruszenie. Po osadzeniu
punktow pomiarowych nalezy dokonac ich pomiarow. Wyniki pomiaréw nalezy przedstawi¢ w formie operatow i
zamiesci¢ w Dokumentacji Powykonawcze;j.

Znaki wysokosciowe nalezy osadza¢ w nawierconych otworach na zaprawie lub kleju bezskurczowym o parametrach:

Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan
Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa >=9 PN-EN 196-1
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa >=45 PN-EN 196-1
Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza IBDiM nr PB-TM-1/6 (PN-
- wartosc srednia MPa >=2,0 EN 1542)
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >=1,5
Skurcz po okresie twardnienia 56 dni Promil <=1,0 PN-EN 12617-4

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DMU.00.00.00 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka [szt] punktu pomiarowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét jakosci robét podano w DMU.00.00.00 pkt 8. Odbiér robdt polega na sprawdzeniu
zgodnosci ilosci i lokalizacji punktow pomiarowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

®  zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji,

®  koszt zakupu i dostarczenia na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow,
®  pomosty robocze,

= zaktadanie punktéw i reperéw na elementach konstrukcji mostowych, potrzebnych do wykonywania okresowych
pomiarow odksztatcen (wiercenie i osadzanie reperéow),

= wykonywanie wszystkich pomiaréw i sprawdzen w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
®  koszt opracowania sprawozdania z przeprowadzonych pomiardéw,

= Srodki bezpieczenstwa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK.
Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK.
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Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej

ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania dokumentacji projektowej {Dz. U. z dnia 2 maja 2001 r.).
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M.25.01.01 RURY OStONOWE HD-PE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem rur ostonowych
dwudzielnych na kablach energetycznych doziemnych w ramach inwestycji pn. ,,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice
w ciggu drogi krajowej nr 15 w km 112+845 w m. Wrzesnia”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg robét wymienionych w pkt. 1.1., zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rur
ostonowych dwudzielnych F110mm na kablach zasalania oswietlenia ulicznego.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

Jako rury ostonowe stosuje sie rury HD-PE dwudzielne o Srednicy 110 mm. Rury HD-PE powinny korice obciete
prostopadle do osi.

Na kazdej rurze powinien byé umieszczony napis zawierajgcy:

= znak lub nazwe wytwaorni,

= Jdrednice zewnetrzng i grubosé scianki,
= obowigzujgcg norme,

=  rok produkcji.

Nalezy zastosowac rury dwudzielne.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane recznie.

4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.
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5. Wykonanie robot

W celu zlokalizowania kabla nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, co najmniej 25cm ponizej rzednej robét ziemnych.
Odkryty kabel nalezy oczyscic, podtoze wyréwnaé i wykonac podsypke z piasku grubosci 5cm. Nalezy wizualnie
sprawdzi¢ stan kabla, w przypadku wykrycia uszkodzen nalezy wstrzymac roboty i zgtosi¢ uszkodzenie wtascicielowi
kabla. Nalezy usytuowac kabel tak aby przebiegat w obszarze zabezpieczenia w linii prostej zaréwno w planie jaki i w
niwelecie.

Poprawnie utozony i oczyszczony kabel nalezy zamkng¢ w dwudzielnej rurze ostonowej z HDPE. Korice rury nalezy
zamkna¢ kotnierzem termoskurczliwym. Ewentualne potgczenia rur w przebiegu nalezy wykonac jako szczelne za
pomocg muf systemowych

Wokét rury nalezy wykonad obsypke z piasku, okoto 5cm. Zageszczanie obsypki nalezy wykonac lekkim sprzetem.
Kolejne warstwy do grubosci 35cm nad rurg ostonowg réwniez nalezy zageszczac sprzetem lekkim

6. Kontrola jakosci robét

Kontroli podlega

®  poprawne utozenia kabla

®  stan i poprawnos¢ zamkniecia kabla w rurze dwudzielne;j
= wykonanie kotnierzy

= wykonanie podsypek i obsypek

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 m (jeden metr) zabezpieczonego kabla.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi podlega:

= Przygotowanie kabla do zamkniecie
= Zamkniecie w rurze odpowiedniej Srednicy i zabezpieczenie rury odpowiednimi kotnierzami

= Wykonanie obsypki i podsypki

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

®  Wykonanie przekopow kontrolnych,

®  zakup i dostarczenie materiatow,

®  oczyszczenie kabla

" przygotowanie podfoza i profilowanie kabla

= wykonanie podsypki

= zamkniecie kabla w rurze ostonowe;j

= zamkniecie rury, wykonanie kotnierzy na koncach i w przebiegu
= wykonanie zasypki

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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®  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

®  PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
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M.28.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. 1 WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oznakowaniem pionowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zgodnie z ST DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogolne".

1.3. Zakres robdét objetych Specyfikacjami Technicznymi ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem robét zwigzanych z montazem tarcz znakdw oznakowania pionowego stosowanego na drogach w kategorii
znakéw A,B,C,D,E,F,G,T,U,W w postaci:

= znakow ostrzegawczych,
®  znakdw zakazu i nakazu,
= znakow informacyjnych,
= znakow kierunku i miejscowosci,
= znakow uzupetniajacych.

Stosuje sie pie¢ grup wielkosci znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
zgodnie ze ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkdéw ich umieszczania
na drogach" Zat. Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r), a mianowicie :

" znaki wielkie (W) z folii pryzmatycznej (typ 3) - na autostradach przy jezdniach gtéwnych

= znaki duze (D) z folii odblaskowej typu 2 - na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktérych
dopuszczalna predkosc jest wieksza od 60 km/godz ( z wyjatkiem drogowskazéw tablicowych i znakéw
umieszczonych nad jezdnig z folii pryzmatycznej).

= znaki $rednie (S) z folii odblaskowej typu 2- na fgcznicach autostrad, na jednojezdniowych drogach wojewddzkich,
na drogach powiatowych z folii odblaskowej typu 1 (z wyjatkiem drogowskazéw tablicowych z folii typu 2),

®  znaki mate (M) - na drogach gminnych i dojazdowych oraz drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych z folii
odblaskowej typu 1.

1.4. 1.4. Okreslenia podstawowe

Przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢

wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa sztuczne itp.) jako jednolita lub sktadana

Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia
wykonang technika sitodruku, wyklejanga z folii odblaskowej lub wykonang z transparentnych folii ploterowych. Lico
znaku stosowane na drogach krajowych winno by¢ wykonane z folii odblaskowych typu 1,2 lub mikropryzmatycznych
stosownie do miejsca przeznaczenia danego znaku.

Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
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Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegniki, wsporniki itp. przystosowane do przenoszenia obcigzen
zmiennych i statych, na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami stuzgcymi do jej przymocowania (
Sruby, zaciski, tasmy, uchwyty itp.)

Konstrukcja wsporcza z cechami pasywnego bezpieczeristwa - konstrukcja wsporcza, ktéra zostata zaprojektowana
zgodnie z przepisami, obowigzujgcymi w normie PN-EN 12767 oraz zasadami wiedzy technicznej w sposéb
zapewniajgcy spetnienie wymagan podstawowych w zakresie dotyczgcym bezpieczenistwa konstrukcji, bezpieczenstwa
uzytkowania oraz warunkow ochrony srodowiska. Wymiary gabarytowe poszczegdlnych elementéw, wykonane sg
zgodnie z dokumentacja techniczng jako zunifikowane i powtarzalne.

Fundament - element obiektu /tu stopa, ptyta/, ktérej zadaniem jest przeniesienie obcigzen z konstrukcji na podtoze
gruntowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sgzgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt.1.5.

2. Materiaty

2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat zastosowany do wykonania pionowego znaku drogowego i elementéw montazowych, na ktéry nie ma
Polskiej Normy (PN) lub normy europejskiej musi posiadaé certyfikat lub $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Montowane znaki muszg posiada¢ oznaczenie znakiem
budowlanym B.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic mogg by¢ wykonane jako :
= prefabrykaty betonowe,

®= 7 betonu wykonywanego ,na mokro",

®  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250:1988.

Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny byé wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B20. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-03264:2002. Kotwy fundamentowe wykonane wg PN-B-
03215:1998, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania stopy.
Konstrukcje kotew nalezy potgczy¢ w trwaty sposdb ze zbrojeniem nosnym stopy.

Cement
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.
Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca sie stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

Woda
Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa lub wskazania Inzyniera.

Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480.

Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac z ocynkowanych rur zgodnych z tablicg 1

Tablical Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219
Srednica zewnetrzna | Grubos¢ scianki mm Masa 1 m kg/m Dopuszczalne odchvtki

mm Srednicy zewnetrznej| Grubosci cianki
44,5 0d 2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0d2,6do12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d2,9do 14,2 0d 4,11do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 0d 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 0d3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 0d 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 0d 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 0d 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d4,0do 16,0 od11,5do 41,4

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywacé wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

= doktadnych, zgodnie z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

= wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-
84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200. Rury powinny by¢ dostarczone bez
opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno,
co najmniej obejmowac: znak wytwadrcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02 (PN-EN 1179). Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica2  Minimalna grubosé powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02

Agresywnosc korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, um, przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651

10 20

umiarkowana ciezka 120160 M 160 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej zobowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne oraz trwatos¢ zabezpieczenia

antykorozyjnego.

Producent lub dostawca konstrukcji winien okreslic¢ ich trwatos¢ oraz warunki gwarancji oraz udostepni¢ na zyczenie

odbiorcy:

®  instrukcje montazu konstrukcji,

®  instrukcje utrzymania konstrukcji,

= dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.7. Tarcza znaku, tablicy

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakéw i tablic, elementy konstrukcyjne, a takze na wykonczenia znaku muszg
wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatur, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty okres trwatosci
znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.
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2.8. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku winien okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancji oraz udostepnié na
zyczenie odbiorcy:

®  instrukcje montazu znaku,
®  instrukcje utrzymania znaku,

®  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.9. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze tablic stalowych nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,5 mm. spetniajgcej norme PN-EN
10142+A1

Blacha winna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie powtoka cynku o grubosci 275g/m2. Nie dopuszcza sie
stosowania stalowych tarcz tablic, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. Catg tarcze tablicy
nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwa fosforanowg, ktéra zapewni dobrg przyczepnos¢ farby
proszkowe] oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowtokowej. Tylng strone tarczy nalezy pokry¢ warstwa lakieru
proszkowego poliestrowego o grubosci minimum 60 urn. Wymagana jest taka przyczepnosc lakieru do podtoza i jego
elastycznos¢, aby przy zgieciu pomalowanej probki pod katem 90° i promieniu zagiecia 6 mm nie nastgpito pekanie
powtoki farby. Trwatos¢ powtoki lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku.

Przed przystgpieniem do robdt zaréwno jako$¢ materiatu na powtoki tarczy znakdw jak réowniez doswiadczenie
podwykonawcy wykonujacego oznakowanie winny uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

Tarcze tablic aluminiowych nalezy wykonac z blachy aluminiowej grubosci 2 mm spetniajgcej parametry normy EN-
1050A/H18. W przypadku tablic wielkogabarytowych o powierzchni powyzej 5 m grubos$¢ blachy powinna wynosié
2,5mm

2.10. Warunki wykonywania tarczy znaku

Tarcze znakow muszg by¢ rowne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgieé, nierdwnosci.
Krawedzie tarczy znakdw winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywiniecie bez nacieé na
naroznikach, przy czym szerokos$é drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz
5 mm. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu i innych procesach technologicznych sg niedopuszczalne.
Tarcze znakdw winny posiadac profile konstrukcyjno - montazowe umieszczone w uktadzie poziomym stuzgce do
mocowania uchwytow. Nie dopuszcza sie systemu montazowego polegajgcego na przewierceniu tarczy i lica znaku.
Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania innego systemu montazu tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem
uzyskania akceptacji ze strony Inzyniera

Tarcze tablic muszg by¢ rowne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgie¢, nieréwnosci.

Krawedzie tarczy muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu i innych procesach
technologicznych sg niedopuszczalne.

Tarcze tablic stalowych winny by¢ wzmocnione stalowymi profilami konstrukcyjno - montazowymi umieszczonymi w
uktadzie poziomym Tarcze aluminiowych nalezy wyposazy¢ w poziome profile usztywniajgce wykonane z
ksztattownikow aluminiowych. Dla tablic wykonanych z folii odblaskowych typu 2 oraz mikropryzmatycznych nalezy
zastosowac w celu zabezpieczenia lica profil opasajgcy tablice wykonany w formie ramy o min szerokosci 40 mm
Nalezy zastosowac¢ odpowiednio rame z ksztattownika stalowego lub aluminiowego stosownie do rodzaju tarczy
tablicy.

2.11. Folie odblaskowe

Strony czotowe znakdw zawierajgce ich tresc (lico znaku) nalezy wykonac z materiatéw odblaskowych typu 1, 2 lub
pryzmatyczne {typ 3) zgodnie ze specyfikacjg zamawiajgcego.
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Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw muszg posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne zachowujgc
minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii
okresie trwatosci, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caty ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne nie
doklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Potgczenie folii z tarczg powinno uniemozliwic¢
odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii powinien wynosi¢, co
najmniej 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1 i 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2 i folii pryzmatycznych

Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli i rozmiary znakdéw winny by¢ zgodne z Dz. U. RP, Zat. do nru 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwddki znakow tréjkatnych, okragtych, prostokatnych muszg by¢ wykonane
metodg sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu i rodzaju folii odblaskowych. Farby
sitodrukowe muszg zapewni¢ odpornos$¢ na dziatanie promieniowania UV i trwatos$¢ nie nizszg niz trwatos¢ uzytej folii.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg czes$¢ znaku nie mogg by¢ wieksze niz 0.3 mm w
kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci,
pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla tablic wykonanych folii odblaskowej typu 1 tresci tablicy nalezy wykonac poprzez naklejenie na zaaplikowane w
odpowiednim kolorze tto liter wycietych wykrojnikami z folii typu 1, natomiast przy foliach typ 2 i pryzmatycznych
tres¢ tablicy nalezy wykonac z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie liter i symboli
stanowigcych tresc¢ tablicy.

Tak przygotowane lico tablicy nalezy naklei¢ na uprzednio wyklejong powierzchnie tablicy biata folig odblaskowg typu
2 lub pryzmatyczng w taki sposdb, aby pod powierzchnig folii ploterowej nie powstaty zadne pecherze powietrzne,
fatdy i nieréwnosci aplikacji. Dla zapewnienia witasciwe] czytelnosci tresci tablic w réznych warunkach atmosferycznych
(przy duzych i szybko zmieniajgcych sie réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na iica tablic nalezy dla
wskazanych tablic nanie$¢ dodatkowg folie bezbarwng zmniejszajgcg wspdtczynnik napiecia powierzchniowego. Folia
ta musi by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica tablicy.

Wymagania dotyczace parametréw technicznych folii odblaskowych pryzmatycznych (typ 3) podano w tablicach 3,4 i 5.

Tablica 3. Wymagania odno$nie wspdtczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii pryzmatycznej (typ 3) (cd rrf21*1)

Ra(cd mAbc"?) a=0.1° a=0.2° a=0.33°
p2=0°%E=0°
Barwa Pi= Pi= Pi=
5° 20° 30° 5° 20° 30° 5° | 20° 30°
Biata 850 600 425 625 450 325 425 | 300 335
Zotta 550 390 275 400 290 210 275 | 195 145
Czerwona 170 120 85 125 90 65 85 60 45
Niebieska 55 40 28 40 30 20 28 20 15
Zielona 85 60 40 60 45 30 40 30 20

Tablica 4. Wymagania odnosnie wspoétczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii pryzmatycznej (typ 3) (cd m"V)

Ra (cd m"V'") a=0.5° a=1.0° a=1.5°
p2=0°5s=0°
Barwa Pi = Pi = Pi =
5° 20° 30° 40° 5° 20° 30° 40° 5° 20° 30° 40°
Biafa 320 |240 160 80 120 90 60 30 32 24 16 8
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Z6tta 224 168 | 112 56 84 63 42 21 22 16,5 11 5,5
Czerwona 64 48 32 16 24 18 12 6 6,5 5 3 1,5
Niebieska 16. 12 8 4 6 4,5 3 1,5 1,5 1 - -
Zielona 32 24 16 8 12 9 6 3 3 2,5 1,5 1
Tablica 5. Wspétrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminacji dla folii odblaskowej pryzmatycznej (typ 3)
Barwa 1 2 3 4 wspofcz.
luminancii
X y X y X Y X y P
Biafa 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 >0,40
Z6tta 0,494 0,505 0,470 0,480 0,513 0,437 0,545 0,454 >0,24
Czerwona 0,735 0,265 0,700 0,250 0,610 0,340 0,660 0,340 >0,03
Zielona 0,110 0,415 0,170 0,415 0,170 0,500 0,110 0,500 >0,03
Niebieska 0,130 0,090 0,160 0,090 0,160 0,140 0,130 0,140 >0,01

Wymagania dotyczace parametréw technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 6 i 7. Wymagania
odnoénie wspdtczynnika retrorefleksiji (odblasku) dla folii typu 2 (cd rrfiix"?)

Tablica 6.
Geometria Barwa
pomiaru
Kat Kat biata 26ita czerwo na | zielona | niebieska | pomarariczowa brazowa
obserwacja oswietlenia
0,2° +5° 250 170 45 45 20 100 12
+30° 150 100 25 25 11 60 8,5
+40° 110 70 15 12 8 )9 5
0,33° +5° 180 122 25 21 14 65 8,5
+30° 100 67 14 12 87 40 53
+40° 95 64 13 11 20
2° +5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,5 0,2
+30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,9 0,2
+40° 1,5 1 0,3 0,2 0,8

Tablica 7. Wspoétrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 2

Barwa Wspotrzedne punktow naroznych Wspétczynnik
1 ) 3 4 luminacji p
X y X y X y X y
Biata 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0325 |033 |0375 >0,27
Zotta 0,545 0,454 0,487 0,423 0,427 0483 (0465 |0534 >0,16
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Pomaraniczowa 0,610 0,390 0,535 0,375 0,506 0,404 0,570 0,429 >0,14
Czerwona 0,735 0,265 0,674 0,236 0,569 0,341 | 0,655 0,345 >0,03
Niebieska 0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038 >0,01
Zielona 0,007 0,703 0,248 0,409 0,177 0,362 0,026 0,399 >0,03
Brgzowa 0,455 0,397 0,523 0,429 0,479 0,373 0,558 0,394 >0,03
Szara 0,350 0,360 0,300 0,310 0,285 0,325 0,335 0,375 >0,12
Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle zgodne z Zatgcznikiem 1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
Wymagania dotyczgce parametrow technicznych folii odblaskowych typu 1, podano w tablicach 8 9.
Tablica 8. Wymagania odnosnie wspétczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 1 (cd nf?Ix~?)
Geometria Barwa
pomiaru
Kat Kat biata 26tta | czerwona | zielona | niebieska | pomaranczowa brazowa
obserwacjaa oswietlenia
0,2° +5° 70 50 14,5 9 4 25 1,0
+30: 30 22 62 3,5 17 7 0,3
+40 10 7 1,5 0,5 2,2 01
0,33° +5° 50 35 104 2 20 0,6
+30° 249 16 6 1,8 1 4,5 0,2
+40° 1,2 04 2,2
2° +5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,2 -
+30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,6
+40° 1,5 1 0,3 0,2 0,4
Tablica 9. Wspétrzedne chromatycznosci i wspotczynnik iuminacji dla folii odblaskowej typu 1
Barwa snétrzedne nunktdw naraznuch Wspétczynnik
2 3 4 luminacji B
X y X y X y X y
Biata 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 >0,35
Z6tta 0,545 0,454 0,487 0,423 0,427 0,483 0,465 0,534 >0,27
Pomarariczowa 0,610 0,390 0,535 0,375 0,506 0,404 0,570 0,429 >0,15
Czerwona 0,735 0,265 0,674 0,236 0,569 0,341 0,655 0,345 >0,05
Niebieska 0,078 0,171 0,150 0,220 | 0,210 0,160 0,137 0,038 >0,01
Zielona 0,007 0,703 0,248 0,409 0,177 0,362 0,026 0,399 >0,04
Brgzowa 0,455 0,397 0,523 0,429 0,479 0,373 0,558 0,394 >0,03
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Szara 0,350 0,360 0,300 |0310 (028 (0,325 0,335 0,375 >0,12

2.12. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach w zaleznosci od wielkosci.

2.13. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
= prefabrykaty betonowe,

® 7 betonu wykonywanego ,na mokro",

® 7 betonu zbrojonego,

" inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje techniczng zgodna z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

Beton na fundament powinien spetnia¢ dodatkowo ponizsze warunki, wg PN-88/B-06250:
" nasigkliwos¢ =< 5%,

®  mrozoodpornos¢ F150.

2.14. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej ST. Odpowiedzialnos$¢ za wady
materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i
warunkach zabezpieczajacych przed zniszczeniem.

2.15.  Wymagania konstrukcyjne dla znakdw i tablic

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie podanym w tabeli:

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg PN-EN
12899-1
1 2 3 4
Wytrzymatosé na >0,60 kN-m"? wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na >0,50 kN PL2
obcigzenie skupione
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Chwilowe odksztatcenie <25 mm/m TBD4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie <0,02 stopieA- m TDT1
skretne

< 011 TDT3

<0,57 TDT5

TNTR*
Odksztatcenie trwate 20% odksztatcenia mm/m lub stopien- m -
chwilowego

*_kiase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robdt w terenie

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu sprawnego technicznie:

= koparek kotowych lub koparek ggsienicowych,

®  betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro",
= Srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

= agregatow pradotworczych,

= dzwig lub samochdd z HDS,

" podnosnik koszowy

" ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym

"  przewoznych zbiornikdw na wode,

®  sprzetu spawalniczego, itp.

3.2 Sprzet do wykonania wymiany tarcz znakéw i tablic

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wymiany oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu sprawnego technicznie:

= Srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

= agregatow pradotworczych

" sprzetu spawalniczego.

4, Transport

Transport znakow oraz elementéw mocujgcych ( uchwyty, sSruby, nakretki itp.) powinien odbywac sie srodkami
transportowymi w sposdb uniemoziiwiajgcy ich przesuwania w czasie transportu i uszkadzanie.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731 -08.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na samochodzie
powinno by¢ symetrycznie.
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5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

®  Lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju.

= Wysokos$¢ elementow konstrukcji,

" Wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg

Sposoby rozmieszczania znakdéw drogowych ich odlegtos¢ od jezdni oraz wysokos¢ ich umieszczania muszg by¢ zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zatgcznik do nru 220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegétowe warunki
techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach ( zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra infrastruktury z 3 lipca 2003).

5.2. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament konstrukcji powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentédw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapié

natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetnié materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wieikowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyc izolacjg, np. emulsjg
kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.
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5.6. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
®  odchytka od pionu nie wiecej niz +-1%,
®  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju nie wiecej niz+- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczania znaku zgodnie z ,,Instrukcjg o
znakach drogowych pionowych".

5.7. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obroét

Materiat i sposdb wykonania potfaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno - montazowym tarcz znakow kierunku i miejscowosci winny by¢ profile umozliwiajgce
montaz przy pomocy uchwytéw montazowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym rozstawie, z mozliwoscig
dostosowania do poziomego badz pionowego uktadu montazu do konstrukcji wsporczej.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednig pionowg i pozioma sztywnos¢ tarczy.

5.8. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowa¢
znieksztatcenia oraz czytelnosci tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posiadac tabliczke znamionowg, ktéra winna zawieraé:

® nazwe, marke fabryczng lub inne oznaczenie umozliwiajace identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
= date produkcji,

®  oznaczenie dotyczgce parametréw odblaskowych lica znaku,

®  date ustawienia znaku

Napisy na tabliczce muszg by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny oraz czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania. Ponadto kazda tarcza znaku musi posiada¢ dodatkowg trwata wygrawerowang w tarczy ceche
widoczng pod powtoka lakieru, lecz nie widoczng po stronie lica, ktdra bedzie zawierac¢ skrét nazwy inwestora date
produkc;ji i nazwe producenta

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro".
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t na wniosek Wykonawecy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:
= zgodnos¢ lokalizacji z Dokumentacjg Projektowa,
®  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2 i 5,

= prawidtowos$é wykonania wykopdéw dla fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.5,
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6.3.

7.

poprawnosc¢ ustawienia stupkdw zgodnie z pkt. 5.6,

jakos¢ dostarczonych znakow,

sposob i prawidtowos¢ zamocowania znakow,

wysokos¢ i prawidtowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
odlegtos¢ umieszczenia znakdw od krawedzi jezdni,

pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych,

wymiary znakdw, liter, symboli,

zgodnos¢ kolorystyki znakéw z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. -Zatgcznik 1i 4
(widocznos¢ znakow w dzien),

widocznosc i odblaskowosé znakéw w nocy (wizualnie), a w przypadkach watpliwych przy pomocy reflektometru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1°,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich
umieszczania na drogach" (zat. nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).

Obmiar roboét

Jednostka obmiarows s3a:

1 szt. (sztuka) wykonanego znaku na stupku odpowiedniej wielkosci,

Obmiar robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego zostanie przeprowadzony na podstawie: liczby i

typu wykonanych znakéw,

8.

Odbiér robot

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbioru ostatecznego

nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych

w pkt. 2-5.0kres gwarancyjny dla catosci robot okreslony jest w dokumentach kontraktu.

9.

Podstawa ptatnosci

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robaét,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ( w tym oznakowanie robot),
wykonanie wykopdéw pod fundamenty znakdéw oraz wykonanie fundamentow,,
dostarczenie i ustawienie stupkow,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic informacyjnych,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST,
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10. Przepisy zwigzane
PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
PN-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
PN-77/B-82200 Cynk.
PN-C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur
PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczagcymi.
Metoda magnetyczna
PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie
DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
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M.28.02.02 OZNAKOWANIE POZIOME

1. 1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z zadaniem pn.: ,,Remont mostu przez rzeke Wrzesnice w ciggu drogi krajowej nr 15 w km
112+845 w m. Wrzes$nia”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét zwigzanych z ww. rozbudowg zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

Do oznakowania poziomego nalezy uzyé materiatow:
= grubowarstwowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

Strzaftki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytfaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).
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Punktowe elementy odblaskowe - urzagdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czesc odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

Powyzsze i pozostate okredlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych
[5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zétte;.

2.2. Badanie materiatdw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

= farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
®  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

®  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

®  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

= frezarek,

= sprezarek,

"  malowarek,

= uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
= wyklejarek do tasm,

®  sprzetu do badan, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, Transport

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST
ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzine, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw
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Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosc¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunac warstwe
powierzchniowg betonu metodga frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w iloSci przez niego podanej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego

Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

Widzialnosé¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

®  biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 mcd m2Ix?, klasa R4/5,
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"  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

= j6ftej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3,

Wartos$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

" biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

"  biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3

= j6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
" biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >

2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3,

®  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2,
" j6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié¢ wartos¢ wspodtczynnika
odblasku R, = 70 mcd m2Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po

wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
" biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix?, klasa RW3,

" w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?%, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspétczynnika odblasku o0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3. Tolerancje wymiardw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

®  szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o =5 mm,
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= dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

= dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

= dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru

niz = 50 mm dla wymiaru dfugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
®  Grubos$¢ suchej warstwy: 0.9-1.5mm

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. Odbior robét

8.1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

®  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
®  przedznakowaniu,

= frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. Podstawa ptatnosci

Cena 1 mb wykonania robét obejmuje:

®  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
®  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

®  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

®  przedznakowanie,

®  naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [71],

®  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

®  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesc¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2.  Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

In

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997

I”

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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M.30.01.01 OCZYSZCZENIE OSADNIKOW | PRZYKANALNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
czyszczeniem drogowych urzadzenn odwadniajgcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzer odwadniajgcych, a mianowicie:,

= Kkratek wpustowych
" przykanalnikéw
"  osadnikéw wpustéow

Utrzymanie urzadzen odwadniajgcych w statej droznosci ma decydujace znaczenie dla wtasciwego utrzymania drég,
ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Czyszczenie drogowego urzgdzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajgcego, w
postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do czyszczenia urzgdzen odwadniajgcych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

® - pomp wysokoci$nieniowych,

® - samochdd asenizacyjny lub samochoddw ssgcych do czyszczenia kanatéw, studzienek, przepustow, oraz
przyrzadéw takich jak:

® - wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikéw itp.,

4. 4. TRANSPORT

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczern Wykonawca uzyje srodkéw transportowych spetniajacych wymagania
okreslone w punkcie 5.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw. sztyc i dtut, a po
oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek sciekowych az do spodu osadnikéw. Studzienki Sciekowe
moggy by¢ oczyszczane recznie przy uzyciu topat i szufli do wyciggania osadu z osadnikow wpustow ulicznych lub przy
uzyciu samochoddw specjalnych prézniowo-ssgcych, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez
oczyszczanie strumieniem wody pod ci$nieniem przy rownoczesnym przemywaniu kolektoréw kanalizacyjnych i
przykanalikow, ktérymi nagromadzone osady zostang przeniesione poprzez kanaty. Studzienki rewizyjne zaleca sie
czysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami podanymi w punkcie 5.4, z ew. recznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszczen. Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowa¢ do:

a) dowolnych $rodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych

zapachodw,

b) pojemnikdw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywang skrzynig, jesli

nieczystosci po dtugim okresie zalegania sg gnijgce lub cuchnace, i wywiez¢ je na sktadowisko odpaddw.

5.2. Oczyszczenie kratek i wpustow Sciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustéw sciekowych mostowych mozna wykona¢ recznie za pomocg cienkich zaostrzonych
narzedzi w ksztatcie ptaskownika lub za pomocg wody pod cisnieniem, tak aby zapewni¢ swobodny odptyw wody z
jezdni mostu.

5.3. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikdw za pomocg przeciggania
przez przewody: linek ze szczotkg lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakdéw talerzowych, spiral kanatowych,
skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumiert wody lub za pomocg specjalnych samochodoéw z

urzgdzeniami ssgco-ttoczagcymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

5.4. Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na:

® - wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
= _sktadowiskach wtasnych, urzagdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wtasciwe wtadze
ochrony srodowiska. Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen
odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybraé¢ w taki sposdb, aby sptywy deszczowe nie mogty
przemieszcza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktdrych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod
gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac ciggta kontrole poprawnosci

oczyszczania urzadzen odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajgcych jest dla

oczyszczenia:
= kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i Sciekowych - szt. (sztuka) oczyszczone;j

= kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw - m (metr),
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera,

jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:

® - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

®  _oznakowanie robot,

®= - dostawe i prace sprzetu do robot,

® - oczyszczenie odpowiedniego urzgdzenia odwadniajgcego,
® - zebranie i wywO0z zanieczyszczen,

® - odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

= - kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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