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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace wykona-
nia i odbioru robdt zwiazanych z remontem i przebudowa kanalizacji deszczowej odbierajacej wody opadowe i
roztopowe z drogi krajowej nr 6 przebiegajacej przez m.Rumia km 306,400 + 307,050, obreb 19 m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robodt objetych
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robot zwigzanych z realizacja
zadania.

Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne obejmuja roboty zwigzane z projektowanymi robotami:
D-01.02.04 Rozbiodrka elementéw drogi, ogrodzen i przepustow

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D-03.02.01.a Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych

D-04.02.01.a Warstwa odsaczajaca z kruszywa

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.08.01. Wyréwnanie podbudowy mieszanka betonu asfaltowego

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno
D-05.03.26. Utozenie kompozytu na potaczeniu nawierzchni bitumicznej

D-06.01.01a. Umocnienie powierzchniowe skarp
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-08.02.02. Chodnik z betonowej kostki brukowej
D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
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dokonywanych odbioréow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy In-
zynierem/ Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Kierownik Projektu lub Inzynier — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowa-
nie rob6t i administrowanie Kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stu-
zacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kie-
rownika Projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-
zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czyn-
nikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu ist-
niejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Pod-
budowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji na-
wierzchni. Moze ona sktadac¢ sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, ktadka dla pieszych i przepust

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewi-
dziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarza-
nia.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulep-
szona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.24. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem bu-
dowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rohot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. ROw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robodt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze pole-
ga¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Kie-
rownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komple-
ty SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

okumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektows oraz pro-
jektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej. Wykonawca sporzadzi dokumentacje projektowa i uzyska wymagane
zezwolenia dla:

- Projektu organizacji ruchu na czas budowy

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu stanowia cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wyko-
nawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wy-
mieniona w “Kontraktowych warunkach ogélnych” (“Ogolnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

WITPROJEKT ul. Zielone Wzgorze 2/4, 80-283 Gdansk @E (58) 324-66-94, s 604 945 180, e-mail: witkiewicz@witprojekt.pl



Droga Krajowa Nr 6 Goleniow-Gdynia-£¢gowo m.Rumia

km. 306+400,0- 307-+050,0 )
WYMAGANIA OGOLNE

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopusz-
czalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy bu-
dowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Jezeli w dokumentacji wystepuja nazwy firmowe wyrobdw nalezy je traktowac jako przyktady, stosowanie in-
nych wyroboéw réwnowaznych z uwagi na parametry techniczne jest wlasciwe.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne i remontowe (“pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budo-
wy, W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu orga-
nizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktorych jest to nie-
odzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projek-
tu, tablic informacyjnych, ktoérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonawca umieséci na swoj koszt, w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu (na poczatku i koncu
odcinka) tablice informacyjne z logo GDDKIA barwy szarej o treSci wskazanej przez Zamawiajacego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: 0gro-
dzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robo6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wy-
konawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realiza-
cji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

€) Przeszukanie terenu budowy na obecno$¢ niewybuchdéw i niewypatow

Wykonawca przed przystapieniem do robot jest zobowiazany do przeszukania terenu budowy na obecnos$¢ nie-
wybuchéw i niewypatow. Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajacemu wymagane prawem zezwolenia i
koncesje.

Wykonawca moze przystapi¢ do robot budowlanych z chwila przekazania Zamawiajacemu o$wiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.
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Zamawiajacy dopuszcza podzial terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystapienia do rob6t budowlanych na
poszczegolnych sekcjach jest przedstawienie o§wiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Sposéb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postgpowania na wypadek znalezienia niewybuchéw
lub niewypaléw Wykonawca ma obowiazek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Pro-
gramie Zapewnienia JakoSci.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpo-
zarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w ma-
szynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realiza-
cji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopusz-
czalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jed-
nostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgodg na uzycie tych materialow
od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowo-
dowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurocia-
gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informa-
cji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju ro-
boét, ktore maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié¢ Kierownika Projektu i witadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wyko-
nawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodze-
nia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wladcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Kie-
rownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy trans-
porcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik Projektu moze polecié, aby po-
jazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcia-
zenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wyko-
nawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kie-
rownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pra-
cy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpo-
wiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczen-
stwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpoczad¢ roboty utrzymaniowe nie po6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisoOw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem roboét i w sposob ciagly bedzie informowac
Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji technicznej dostarczonej przez Kierownika Projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postano-
wiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy po-
ziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Kierownika Projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami mu-
sza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wyko-
nawca zobowiazany jest powiadomi¢ Kierownika Projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Kierownik Projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
zroédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé Kie-
rownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktu-
alne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw pocho-
dzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialtow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Kierownika Projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wy-
szczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Kierownika Projektu.
Eksploatacja zrodet materiatoéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygo-
dnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6z-
niej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly za-
bezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i whasciwoscei i byly dostepne do kontroli przez
Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgod-
nosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdze-
nia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpu-
jace warunki:
a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta ma-
terialdbw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kie-
rownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpty-
wu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i po-
winien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej doku-
mentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu.
Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepta-
cje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetnia-
jace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6ot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowa-
nych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Kierownika Projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Kierownika Projektu.

Bledy popetione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych Wy-
konawcy na pismie przez Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, roz-
rzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatlow, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Kie-
rownika Projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Projektu program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania
robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z doku-
mentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposoOb zapewnienia bhp., w tym postgpowanie z niewybuchami i niewypatami,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow ro-
bot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub labora-
torium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmoOw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$§¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos$¢
robot.

WITPROJEKT ul. Zielone Wzgorze 2/4, 80-283 Gdansk @E (58) 324-66-94, s 604 945 180, e-mail: witkiewicz@witprojekt.pl



10 Droga Krajowa Nr 6 Goleniow-Gdynia-£¢gowo m.Rumia

km. 306+400,0- 307-+050,0 )
WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badaw-
czy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okresla-
jacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badaw-
czych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Pro-
jektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatlow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na za-
sadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypo-
wane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownik Projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdze-
nia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedu-
ry, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Kierownik Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu
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oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacja projekto-
wa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wyréb budowlany stosowany do wykonywania robdt powinien spelnia¢ wymagania podstawowe i posiadaé

wilasciwosci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- wzgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskana
aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracjg zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczna,
a producent zalaczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;

b) wyrdb zostalt wyprodukowany na poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a pro-
ducent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

C) jestto wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdro-
wia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja
oraz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie

moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku

zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobatg techniczna dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej

zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za pro-
wadzenie Dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapi-
su, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala tech-
nika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Kierownika Projektu Programu Zapewnienia Jakos$ci i harmonograméw ro-
bat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i1 daty Odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
Odbiorow robot,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykony-
wania robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika budowy beda przedtozone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-
cia lub zajgciem stanowiska.
Whis Projektanta do Dziennika budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do Ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, Deklaracje zgodnos$ci lub Certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, Orzeczenia o jako$ci ma-
teriatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego lub zgloszenie rozpoczecia robdt remontowych,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierza-
nych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg.
instrukcji Kierownika Projektu na pismie.
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Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Pro-
jektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bg¢da obmierzone poziomo wzdhuz linii
0Siowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Kie-
rownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wedlug norm zatwierdzo-
nych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przepr owadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym Odbiorem odcinkéw robét, a takze w przy-
padku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznacz-
ny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczony-
mi na karcie Ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego za-
tacznika do Ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaj e odbior 6w robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) Odbiorowi czegsciowemu,

c) Odbiorowi ostatecznemu,

d) Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych ro-
bot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projek-
tu.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentdw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robdt doko-
nuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Kierownik Projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do Odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakonczenia robot i przyjgcia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Pro-
jektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robo6t z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie Odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot po-
prawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie $cie-
ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin Odbioru osta-
tecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiek-
szego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do Odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru ostatecznego robot jest Protokdt Odbioru Ostatecznego Ro-
b6t sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do Odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata spo-
rzadzona w trakcie realizacji Umowy,

2. Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace Iub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i Ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub Certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie z SST i ew.
PZ),

7. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zaltaczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz Protokoty Odbioru i Przekazania tych robot whasci-
cielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do Odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin Odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

ok w

8.5. Odbhior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
Odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wy-
magania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projekto-
wej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Podstawa ptatnosci dla punktu 1.5 , przeszukanie terenu budowy na obecno$¢ niewybuchoéw i niewypatow” jest
cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i obejmujaca bez ograniczen przeszukanie i zabezpieczenie
terenu objetego zgloszeniem remontu (decyzja o pozwoleniu na budowe) na obecno$¢ niewybuchow i niewypa-
Iow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M -00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu or-
ganizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi Projek-
tu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ru-
chu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drena-
7u,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, pozio-
mych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 207 z 2003 r.,
poz. 2016 wraz z p6zniejszymi zmianami).
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 71 z
2000r. wraz z pézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW
DROGI, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka kanatéw deszczowych, elementéw drogi, ogrodzen i przepustow
Zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej odbierajacej wody opadowe i roztopowe z drogi krajowe)
nr 6 przebiegajacej przez m.Rumia km 306,400 + 307,050, obrgb 19 m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z rozbiorka elementdéw drogi, ogrodzen i przepustow wykonywanych jako roboty przygotowawcze.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje usunigci€;
— usunigcie kolidujacych odcinkéw istniejacych odcinkow kanalizacji deszczowej,
— podbudowy z kruszywa grubos$ci do 20 cm,
— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych grubosci do 8 cm,
— chodnikéw z ptyt betonowych 50x50 cm,
— nawierzchni zatok i zjazdow z betonowej kostki brukowej grubo$ci 6¢cmi 8 cm,
— krawgznikow betonowych 15x30cm,
— taw podkraweznikowych betonowych,
— obrzezy betonowych 8x30 cm,
— ogrodzen z siatki metalowej na linkach,
— barier ochronnych stalowych,
— przepustéw z rur betonowych $rednicy do 40 cm,
— stupkow z rur stalowych do znakow drogowych i tablic,
— tarcz znakéw drogowych i tablic,
— wiat przystankowych

Zamawiajacy wskaze ktore materiaty pozostaja jego wlasnoscia oraz poda miejsce ich sktadowania.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano z SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” punkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzgt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu:

— spycharki, tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywaki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogdélne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienio-
nych w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentacja projektowsa lub wskazanych przez Kierownika Projektu.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Kierownik Pro-
jektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany
odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Kie-
rownika Projektu.
W przypadku robdt rozbidrkowych fragmentéw kanatow deszczowych nalezy dokonacé:

— odkopania kanatu,

— rozbicia elementoéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny,

— demontazu prefabrykowanych elementéw kanatow wraz z usunigciem taw,

— utylizacja wydobytych elementéw.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone,
wskazane przez Kierownika Projektu.
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Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw droég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy kanalizacyjne, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow kanalizacyjnych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoséci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia el ementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniaé
wymagania okreslone w SST D-02.03.01. ,, Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka kanatow, elementow drog, przepustéw i ogrodzen jest:
— dla rozbiorki kanatow - m (metr),
— dlanawierzchni, podbudowy, chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, obrzeza, barier, ogrodzen, przepustu - m (metr),
— dla znakow drogowych, stupkow, wiaty przystankowsj - szt. (sztuka),
— dla tawy podkraweznikowej, $cianki czolowej —m® (metr szeScienny).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki kanatow:

WITPROJEKT ul. Zielone Wzg6rze 2/4, 80-283 Gdarisk @B (58) 324-66-94, & 604 945 180, e-mail: witkiewicz@witprojekt.pl



20

Droga Krajowa Nr 6 Goleniow-Gdynia-£¢gowo m.Rumia
km. 306+400,0- 307+050,0

ROBOTY PRZY GOTOWAWCZE
— reczne wyjecie ptytek betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialdéw chodnikowych w
przypadku nawierzchni bitumicznej nacigcie warstw asfaltowych, rozkruszenie i usunigcie warstwy,
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw itp.
— rozebranie elementéw prefabrykowanych przepustu,
— rozebranie betonowych $cianek czotowych,
— zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,
— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania I >1,00 wedtug BN-77/8931-12,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

b dla rozbiérki warstw nawierzchni, podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

C) dla rozbiorki krawegznikow i obrzezy:

— odkopanie krawgznikow i obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie faw betonowych,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbidrki chodnikow:

— reezne wyjecie plytek betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jej uzycia, z utoze-
niem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowsj,

— zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementoéw ogrodzenia, w tym furtek i bram,

— rozebranie lub rozbicie cokotéw betonowych,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dolow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00 wedtug BN-77/8931-12,

— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z uto-
Zeniem w StOSy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dlarozbiorki barier ochronnych:

— demontaz elementéw bariery,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania ls >1,00 wedlug BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

0) dla rozbiorki znakéw drogowych i stupkdéw prowadzacych U-1:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdéw metalowych,

— odkopanie i wydobycie stupkdw metalowych i z tworzyw sztucznych,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania I >1,00 wedlug BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

h) dlarozbiorki wiaty przystankows:
— zdjecie daszka,
— rozebranie $cian bocznych,
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— ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z uto-
Zeniem na poboczu,
— rozkucie i usunigcie ewentualnego fundamentu,
— uzupelnienie i wyrdwnanie podtoza,
— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Zakres Projektowy obejmuje usunigcie:
— podbudowy z kruszywa grubos$ci do 20 cm,
— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych grubosci do 8 cm,
— chodnikéw z ptyt betonowych 50x50 cm,
— nawierzchni zatok i1 zjazdow z betonowej kostki brukowej grubosci 6cmi 8 cm,
— kraweznikow betonowych 15x30cm,
— obrzezy betonowych 8x30 cm,
— ogrodzen z siatki metalowej na linkach,
— barier ochronnych stalowych,
— przepustow z rur betonowych $rednicy 40 cm, pod zjazdami,
— shupkow z rur stalowych do znakow drogowych i tablic,
— stupkow prowadzacych z tworzywa sztucznego typu U-1 z oznaczeniem ,km”, ,,hm”,
— tarcz znakéw drogowych i tablic,
— $cianek czotowych przepustow pod zjazdami,
— taw podkraweznikowych betonowych,
— wiat przystankowych
oraz
— nawierzchni z kostki kamienngj nieregularnej 9/11 cm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne pr zepisy

2. Ustawa z dnia 29 lipca 2005 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw. Dz. U nr 175
poz.1485

3. Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw. Dz. U nr 3 z dnia
23 stycznia 2003.

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U nr 62 poz. 627).
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STRONA BEZ TEKSTU
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01.
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwiazanych z remontem (renowacja) istniejacej kanalizacji deszczowej i wykonaniem
nowej kanalizacji deszczowej odbierajacej wody opadowe i roztopowe z drogi krajowej nr 6 przebiegajacej
przez m.Rumia km 306,400 + 307,050, obrgb 19 m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy redlizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy remoncie drogi.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

na odcinku od km 306+930 — km 307+050 oraz remontowany odcinek DI1I-DIV na odcinku km 306+400 —

km 306+930:
—  kanat deszczowy z rur od Dz=250 mm do Dz=500 mm z PVC SN8 ze $cinka lita,

—  przykanaliki z rur Dz=500 mm z PVC SNS8 ze $cinka lita,

—  wpusty uliczne przejezdne na studzience $ciekowej ¢ 50 cm,

— studnie rewizyjne z kregow betonowych ¢ 120 cmi ¢ 150 cm z osadnikiem 0,5-0,6m,

— studnia rewizyjna z kregéw betonowych ¢ 150 cm z kineta,

— osadnik pionowy ¢ 250 cm,

—  separator lamelowy ¢ 250 cm,

— prefabrykowany wylot kolektora do odbiornika - rzeki.

pozostate odcinki DI-DII, DII-Dlll, DIV-DV, DV-DVI, DVI-DVII, DVII-Dist (km 306+400 — km 306+930) z
wyjatkiem DIII-DIV nalezy podda¢ bezwykopowej renowacji na bazie elastycznego rekawa wykonanego z
poliestrowej wiokniny o strukturze filcowej absorbujacej zywice, pokryty elastyczna powtoka poliuretanowa,
polietylenowa lub PVC.

Natrasie odcinkdw kanalizacji poddawanych renowagji istniejace studzienki nalezy wyczysci¢ i uzupetnié
wszystkie ubytki i braki w wyposazeniu (stopnie ztazowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opa
dowych.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wtlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Przykanaik deszczowy — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowsy.
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1.45. Wpust deszczowy uliczny — urzadzenie do odbioru wod opadowych, sptywajacych do kanatu z utwar-
dzonych powierzchni jezdni i chodnikéw.

1.4.6. Typowe obiekty podczyszczania wod opadowych — urzadzenia wytracania zawiesiny i zwiazkéw ropo-
pochodnych wod deszczowych i roztopowych.

1.4.7. Wylot $ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.49. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”’ punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,, Wyma-
ganiaogélne’ punkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych, punkt
6.7 w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych

Do wykonania kanatow deszczowych przewidziano rury kielichowe z uszczelkami wykonane z PVC-U,
0 sztywno$ci obwodowej SN 8 KN/ me. Rury maja posiada¢ lita $cianke, normalne kielichy. Srednica zewngtrzna
kanatow deszczowych wynosi 250 mm, 315mm, 400mm i 500mm, a przykanalikéw 200 mm.

Rury tworzace obej$cie separatora majg by¢ o $rednicy Dz=315 mm.

Do przejscia rur z tworzyw sztucznych przez $ciany betonowe zostang zastosowane tuleje ochronne.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.5.1. Komora robocza studzienki

Komora robocza studzienki (powyzej poziomu wejscia kanatléw) powinna by¢ wykonana z kregéw zelbetowych
o $rednicy okreslonej w dokumentacji projektowej odpowiadajace wymaganiom PN-B-06250, klasy B45, wo-
doszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-150.

Komora robocza ponizej wejscia kanatdéw powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu okreslonego w doku-
mentacji projektowej, np. klasy B45, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-150 wg PN-B-06250.

2.5.2. Plyta pokrywowa )
Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, B45, W8, F-150. Srednica ptyty powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektows. Plytg stropowa nalezy posadowi¢ bezposrednio na krggach studni.

2.5.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe z zamkiem nalezy wykonywa¢ jako:

- wlazy zeliwne typu D400 (w jezdni, Dist) z zamknigciem odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 umiesz-
czane w korpusie drogi,

- wlazy zeliwne typu C250 (poza jezdnia) z zamknigciem odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 umieszcza-
ne poza korpusem drogi.

2.5.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne przeznaczone do stosowania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13101.

2.5.6. Laczenie prefabrykatow
Systemowa uszczel ka gumowa w sporadycznych przypadkach zaprawa klejowa wodoszczelna CR65.
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2.4. Studzienki $ciekowe deszczowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124. Wpusty i pokrywy klasy D400 mon-
towane na powierzchniach poza jezdnia.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane rury wibroprasowane betonowe o $rednicy 50 cm, wyso-
kosci 200 cm lub 250 cm, z betonu klasy C 40/50 z prefabrykowanym szczelnym dnem.

2.4.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wyma-
ganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.5. Beton

2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z norma PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa marki M-8 powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.7. Tuleja przejsciowa

Do przej$¢ przez $ciany studzienek stosowaé wklejane szczelne tuleje przejsciowe systemowe z tworzywa
sztucznego z uszczelka gumowa.

2.8. Rekaw uszczelniajacy

Elastyczny r¢kaw wykonany jest z poliestrowej wiokniny o strukturze filcowej absorbujacej zywice, pokryty
elastyczna powloka poliuretanowa, polipropylenowa lub polietylenowa. Wtdknina nasaczona jest zywicami
poliestrowymi.

Rekaw uszczelniajacy musi spetnia¢ wszystkie z nastgpujacych wymagan, co musi by¢ udokumentowane w
dotaczong aprobacie:

e nasaczone zywicami powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne rekawa powinny by¢ gladkie, pozbawione
wad w postaci niejednorodnosci i wtracen cial obcych, konce rekawa powinny by¢ obcigte rowno i pro-
stopadle do osi,

e nasaczanie r¢kawa przy zastosowaniu podci$nienia, w warunkach kontrolowanych, fabrycznych (niedo-
puszczalne jest nasaczanie na placu budowy),

e barwa rgkawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na calej jego powierzchni jednakowa pod wzglgdem

odcienia i intensywnosci,

minimalna grubo$¢ rekawa po utwardzeniu min 6mm,

odpornosé chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60°C,

odpornos¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadow,

odpornos¢ na $cieranie tzn. brak uszkodzen powierzchni przy wykonywaniu prob na $cieranie,

wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu,

przyleganie rgkawa do powierzchni wewngtrznej kanatu na catej dtugosci rownomiernego utwardzenia
rekawa,

szczelno$¢ kanatu,

e  wytrzymatos$¢ na ci$nienia wewngtrzne co najmniej do 0,2MPa
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e zapewnienie wlasciwego stanu kanalu po renowacji w postaci gladkiej powierzchni kanatu, niewielkie
zmarszczenia dopuszczalne sa w przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu (tzn. tuki,
zmiany S$rednicy naprawianego kanalu pomigdzy studzienkami, wynikajace z korozji, przesunie¢ na
ztaczach, peknie¢ materiatu rodzimego itp.)

Jakos$¢ rekawa przeznaczonego do renowacji, jego wlasnosci musza by¢ udokumentowane poprzez dokument
identyfikacyjny dostawe, zawierajacy :

e nazwg i znak producenta,

e nazwe materiatu,

e Srednice rekawa,

e dhlugo$¢ rekawa,

e grubos$¢ rekawa,

e date produkcji i migjsce przeznaczenia.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, abo
W pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podob-
nie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob za-
pewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Wtazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powin-
ny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki Iub ramki wpustdéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed za-
nieczyszczeniemi zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.6. Rekaw uszczelniajacy
Nasaczony zywica rekaw transportowac¢ do miejsca montazu wg zalecen producenta w sposob nie pogarszajacy
wilasciwo$ci rekawa, w odpowiedniej temperaturze uniemozliwiajacej przedwczesne twardnienie zywicy.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nowej kanalizacji deszczowsej i renowacji istniejacej powinien wyka-
za¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- zurawia budowlanego samochodowego,

- samochodu dostawczego 0,9t,

- samochodu skrzyniowego 5t,
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- samochodu dostawczego z chtodnig przystosowanego do przewozu r¢kawa z kompozytu poliestrowo-
szklanego nasaczonego termoutwardzalnymi zywicami poliestrowymi,

- samochodu samowytadowczego od 25 do 30t,

- koparki podsiebiernej,

- spycharki kotowej lub gasienicowsy,

- WOZU asenizacyjnego,

- wozu WUKO,

- sprzgtu do zaggszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- nastawy hydrantowej z wodomierzem,

- dalmierza elektronicznego, teodolitu, niwelatora, tyczek, taty, tasmy stalowej, szpilek,

- laserowego przyrzadu do wyznaczania i kontroli, w trakcie montazu rur, osi przewodow kanalizacyj-
nych,

- weiagarki recznej od 3 do 5t,

- pity recznej lub mechanicznej tarczowsj i brzeszczotow,

- zestawu iglofiltrow i pompy do odwadniania wykopow,

- szalunkdw skrzyniowych zapuszczanych,

- wibromtotu do zapuszczania $cianek szczelnych G-64 lub L704,

- zestawu do wykonywania przecisku zerdzi i przewiertow sterowanych,

- przeno$nego spalinowego agregatu pradotworczego,

- spawarki wrz z elektrodami,

- zestawu do przeprowadzania prob ci$nieniowych kanatéw i studni,

- kamery TV, kolor, z glowica obrotowa,

- motopompy z przeno$nymi kolektorami do przepompowywania $ciekow pomig¢dzy studniami,

- wiezy z przenosnych rusztowan,

- tymczasowych szczelnych zaslepek do kanatu deszczowego,

- specjalistycznego urzadzenia do montazu wyktadziny umozliwiajacego instalacjg oraz podgrzanie

wody lub wytworzenie pary wodnej w celu utwardzenia zywicy,
- sprezarki spalinowsj,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport rur

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy

w miejscach stykania sig¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4
€M po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbu-
dowania

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segre-
gacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanie-
czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Przew6z cementu powinien odbywac¢ si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabez-
pieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszcze-
niem.

4.7. Transport rekawow

Transport ,,rekawow” nalezy wykona¢ wg zalecen producenta technologii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania r ob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkdéw krawedziowych.

Nawierzchni¢ drogi i chodnikéw nalezy rozebra¢ w zakresie przewidzianym w dokumentacji. Przy rozbiorce
nalezy materiaty zdatne do ponownego uzytku sktadowaé¢ w uzgodnionym miejscu. Gruz i materialy nieprzydat-
ne do wbudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ nalezy wykona¢ jako otwarte, o $cianach pionowych obudowanych deskowaniem lub klatkami
mechanicznymi zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050. M etody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw lub umieszczenie klatki mechaniczng. De-
skowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobywana ziemi¢ na odklad nalezy sktadowaé
wzdtuz krawedzi wykopu, w odleglosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przej-
$cie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad w miejsca wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzynie-
ra

Wykop pod sieci nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spad-
ku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia
wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu
polowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 20 cm. Wykopy nalezy
wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem podsypki i przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’ 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m.
Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace réw-
nolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spo-
sob zabezpieczajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia gtgbokosci wigkszej niz

1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektows.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ = 3 cm dla gruntow zwigztych, = 5 cm dla grun-
tow wymagajacych wzmocnienia.

Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm.
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5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wymagania  przy  wykonaniu  obudowy  pionowych $cian  wykopow  zostaly  opisane
w polskigl normie PN-90/M-47850.

Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inzynierowi projekt proponowanych metod zabezpieczenia wyko-
pOw na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot. Rozwiazanie to
powinno zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie beda montowane przewody kanalizacji deszczowej
oraz zabezpiecza¢ prace ludzi na dnie wykopu.

Gorna, szczelna krawgdz umocnien powinna wystawa¢ 15 cm nad przylegly teren w celu zabezpieczenia wyko-
pu przed naptywem wod deszczowych.

Nie mozna usuwaé¢ umocnien pionowych scian wykopdéw po zaggszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bo-
wiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zaggszczonego (obnizy si¢ poziom zaggszczenia
gruntu). Nalezy zatem sukcesywnie usuwaé szalunki, idac od dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wy-
kopu wraz z zaggszczeniem gruntu.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy sieci
Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od gleboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymagane] depresji,
moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

e powierzchniowa,

e drenazu poziomego,

e depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe.
Dla kanaléw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna z thucz-
nia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyj-
nie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skad zostanie odpompowana poza
zasigg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresjg statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typo-
we zestawy iglofiltrow o glebokosci 5 - 6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej o $rednicy 0,14
m. Iglofiltry wptukiwaé w grunt obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru
nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia
stalego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;j.
Zakresy robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robét.

5.3.4. Podtoze wzmocnione (sztuczne)
Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
e podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych
e podloze zwirowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo §ci§liwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci po
ich usunieciu,

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych.
Grubosé¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m dla sieci kanalizacji deszczowej, a dla studzie-
nek co ngimnigj 0,10 m bez ziaren o $rednicy wiekszej od 20 mm i kamieni. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z okreslonym przy robotach ziemnych tj. w strefie ponizej 1,2 m ponizej nawierzchni, wskaznik zaggsz-
czenia nie mniej niz 0,97; w strefie do 1,2 m wskaznik zaggszczenia nie mniej niz 0,99. Przy zaggszczaniu w
strefie ochronnej rury tzn. po bokach i nad rura, po 20 cm nalezy stosowac ubijaki r¢czne.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrGwnywanie podloza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkOw drewna,
kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawegdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodow 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wigksze niz 10%.
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Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £ 1 cm.
Badania pod podtoza umocnionego zgodnie z PN-EN 1610

5.3.5. Zasypka i zaggszczenie gruntu

Uzyty material i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia polozonego przewodu i

obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej

ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,25m dlarur.

Zasypanie rurociagu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap|  wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdéw na ztaczach,

etap Il po probie szczelnosé ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

etap Il zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i
rozpor §cian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineral-

ny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, za szczegdlnym uwzglednie-

niem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypke nalezy zaggsci¢ do 97% zmodyfikowane)

warto$ci Proctora.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze

wymagania warstwami 0,1 - 0,2 mm z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbidrkg odeskowan i rozpor

$cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia

przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw okreslonej w Specyfikacji Technicznej i zgodnie

Z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drog o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim.

5.4. Przepust pod droga wykonywany metoda przewiertu sterowanego

Przejécia kanatu deszczowego pod droga zaprojektowano w rurze ochronnej stalowej zaleznie od przeprowadza-
nej $rednicy:

- D9-W4 @250 mm o dtugosci L= 15,00 m,

- D4-D8 ©300 mm o dtugosci L= 23,00 m,

- D6-W6 3250 mm o dtugosci L= 10,60 m,

- Dist-W9 @250 mm o dlugo$ci L= 10,00 m,

- D7-Dist @400 mm o dtugosci L= 9,00 m.

Przejscie rury ochronnej pod droga krajowa wykona¢ metoda przewiertu sterowanego. Maszyng przewiertowa
ustawi¢ w miejscu studni, do ktorej ma by¢ prowadzony kanal.

Odcinki rury deszczowej przechodzace przez rure ochronna uzbroi¢ w podpory $lizgowe typ "L" Integra o wy-
sokosciach i iloéci elementéw okreslonych w projekcie wykonawczym. Rozstaw podpor - max co 1,50m.

Konce rur ochronnych zabezpieczy¢ manszetami gumowymi EPDM typu "N" Integra.

W migjscach gdzie istnieje taka mozliwos¢ (chodniki) przed przystapieniem do robdt rozebra¢ nawierzchnig i
wykona¢ przekopy probne w celu ustalenia lokalizacji infrastruktury teletechniczne i energetycznej, dotyczy to
szczegblnie odcinka D9-W4. Poczawszy od studni D9, odcinek pierwszych 4m nalezy wykonaé w otwartym
wykopie w celu odstonigcia infrastruktury energetycznej. W tym przypadku zwiazane to bedzie z usunigciem i
po zakonczeniu robét sieciowych, z odtworzeniem nawierzchni asfaltowey.

5.5. Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej nor-
mie PN-B-10736:1999.

W szczegolno$ci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak

i szalowanego nie wolno sktadowa¢ urobku. Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdtuz wykopu w zasig-
gu klina odtamu gruntu, powinna by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym
projekcie organizacji robot.

Wyjscia (zej$cia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glgbokosei wigkszej niz 1,0
m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20,0 m.

Szalunki nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej nor-
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mie PN-90/M-47850.

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwac¢ szalunki, idac od dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu
wraz z zageszczeniem gruntu — patrz pkt 5.3.2 — zatem stosowane rozwiazania muszg zapewni¢ bezpieczenstwo
pracy ludziom pracujacym w wykopie, w calym cyklu realizacji sieci kanalizacyjnych.

5.6. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robdt kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami
PN-EN-1610.

5.6.1. Kanat deszczowy

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢é zgodne 2z Dokumentacja Projektowa
i SST. Kanat deszczowy zostanie wykonany z rur kielichowych PVC-U ze $ciankg lita. Rury z PVC nalezy ta-
czy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem
gumowym. Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0o do +30°C. W celu prawidtowego przepro-
wadzeniu montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnos$ci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur

- ukosowanie bosych rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem 95
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byla nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gle-
boko$¢ ztacza.
Ztacze kielichowe wciskane nalezy wykona¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzed-
nim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenia powinno
by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos$¢ taczonych elementow.

Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu rury nalezy opuscic¢
recznie, za pomoca jednej albo dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaé
zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na calej swej dtugosci, na
co najmniej 1/4 dtugosci obwodu, symetrycznie do jg osi. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié¢ (przez obsy-
panie ziemia po srodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenia
do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomo-
cg taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocni-
czych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekracza¢ + 20 mm dlarur.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana
pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewodoéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej wyso-
kosci, aby znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit przemieszczenieich po ewentualnym zalaniu.

5.6.2. Studnie rewizyjne

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany korpusow betonowych studni i elementéw prefabrykowanych nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych i uszczelni¢ w sposob okreslony przez producenta rur.

Kinetg nalezy wykonaé na mokro lub zaméwi¢ w zaktadzie prefabrykacji.

Kineta w dolnej czeséci (do wysokos$ci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z prze-
krojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
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Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W Kierunku kinety.

Studzienki znajdujace si¢ w nawierzchni ruchu kotowego powinny mieé¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-
02. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rdwny, natomiast w trawnikach i zielencach,
gorna krawedZ wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokoséci min. 3-5 cm ponad poziomem terenu i zabezpieczo-
napowinna by¢ dodatkowo koperta betonowa o wymiarach 120cm x 120cm.

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtoéciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.6.3. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20-25 cm. Materiat zasypowy powinien by¢
roéwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.

Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreSlonym w punkcie 5.4.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6.6. Odtworzenie nawierzchni
Po zakonczeniu zaggszczania gruntu w poszczegdlnych wykopach nalezy odtworzy¢ nawierzchnig drogowa lub
chodnikowa.

5.7. Bezwykopowa renowacja istniejacych kanalow kanalizacji deszczowej

Bezwykopowa renowacja istniejacych kanalow kanalizacji deszczowej dotyczy nastepujacych odcinkéw: DI-
DI, DII-DIII, DIV-DV, DV-DVI, DVI-DVII, DVII-Dist (km 306+400 — km 306+930).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowsg oraz warunkami technicznymi wyko-
nania i odbioru robdt budowlano-montazowych, a takze za jako$¢ stosowanych materialow i prowadzonych
robot, oraz za zgodnos¢ robot ze specyfikacja techniczng. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji
harmonogram rzeczowy robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana renowacja kanali-
zacji sanitarne.

Uwaga

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy w zalezno$ci od potrzeb zabezpieczy¢ ciagle odbieranie
sciekow. Pompowanie $ciekow z kolektora musi si¢ odbywac tymczasowymi szczelnymi rurociagami dostoso-
wanymi do ilosci przepompowywanych sciekow. Nalezy zapewni¢ niezalezny system zasilania pomp w energig
elektryczng. Uwzgledni¢ zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdéw i pieszych. W przypadku stosowania
pomp spalinowych w rejonach istniejacej zabudowy musza mie¢ one obudowg dzwigkochtonna.

5.7.1. Czyszczenie kanatéw przewidzianych do renowacji
Przed wejsciem do studni kanalizacyjnej, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia nalezy zbada¢ stan atmosfery
w celu okreslenia zawarto$ci substancji toksycznych, palnych oparéw lub braku tlenu, zgodnie z obowiazujacy-
mi przepisami BHP. Kanal/studnia musi by¢ wentylowany, nalezy stosowa¢ nadmuch $§wiezego powietrza. Ze
studni jak i kanatu usuna¢ wszystkie wewnetrzne osady: migkkie i twarde (produkty korozji i erozji, luzne ele-
menty, korzenie). Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzgtu:

e samochodu czyszczaco-asenizacyjnego,

e robotow kanatowych,

e myjki ci$nieniowej.

Wszystkie osady z czyszczenia musza zostaé wydobyte na powierzchnig i odwiezione na sktadowisko osadow.
W razie koniecznosci wykona¢ regulacj¢ wtazow zeliwnych do poziomu terenu.

5.7.2. Inspekcjatelewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza

Inspekcja przedwykonawcza kanalu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia powierzchni
kanatu, wielkos$ci ubytkéw i peknigé. Inspekcje kanatow przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej
do oczyszczonego kanatu. Na podstawie uzyskanych informacji Wykonawca dobiera ostatecznie optymalne
parametry techniczne i technologiczne dalszego etapu renowacji i przedstawiaje do akceptacji Inzynierowi.
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Kamera TV powinna by¢ kolorowa, samobiezna, z gtowica obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica
kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajace do
obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie musza si¢ znalez¢ nastgpujace informacje: data/godzina; nazwa ulicy/odcinka;
numer studzienki poczatkowej i koncowej; srednica kanatu; odlegto$é pomigdzy studniami.

Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta CD/DVD wraz z raportem z wykonanej inspekeji (zawierajacym opis
stanu kanatu) oraz zdjgciami wlaczen przykanalikow.

5.7.3. Instalacja r¢gkawa uszczelniajacego

Renowacja wykonywana ma by¢ odcinkami ograniczonymi studzienkami lub mozliwoécia weiagnigcia danego
odcinka rekawa. Rekaw uszczelniajacy nasaczony zywicq nalezy zamontowa¢ wewnatrz kanatu. Instalacje re-
kawa uszczelniajacego prowadzi¢ miarowo przy uzyciu tasmociagu z systemem rolek. Niedopuszczane jest
montowanie rgkawa uszczelniajacego w sposob mogacy prowadzi¢ do zgniatania filcu powodujac lokalne prze-
Mmieszczanie zywic. Nie dopuszcza si¢ przeciagania rgkawa w kanale przy uzyciu wyciagarek badz w inny spo-
sob. Rekaw uszczelniajacy powinien by¢ odwracany pod wptywem ci$nienia hydrostatycznego wody dobranego
w taki sposob, aby uzyska¢ przenicowanie r¢kawa od punktu poczatkowego do punktu koncowego i utrzymanie
rekawa w stanie $cislego przylegania do Scianek kanatu. Podczas instalacji nalezy zachowaé ostroznosc¢, aby nie
dopusci¢ do przeciazenia wtokien materiatu regkawa.

Po zakonczeniu procesu instalacji rekawa uszczelniajacego nalezy z niezaleznego zrodta wprowadzié¢ ciepto
(goraca woda lub para wodna) wymagane do utwardzenia zywicy. Utwardzanie rgkawa metoda termiczna po-
przez podgrzewanie wody odbywa sie w trzech etapach: grzanie wstepne, grzanie pelne (wtasciwe) do 90° i
chtodzenie do temp. otoczenia. Wymagane jest uzycie odpowiedniego zrodla ciepta i urzadzenia do cyrkulacji.
Urzadzenia te powinny zapewni¢ dostarczenie wystarczajacej energii cieplnej dla umozliwienia utwardzenia
rekawa. Czynno$ci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykona¢ zgodnie z procedura producenta.

5.7.4. Roboty wykonczeniowe i kontrola jakosci.

Po zakonczeniu remontu studzienek oraz instalacji ,,rgkawa” Wycina si¢ koncowki rekawa oraz otwiera przyka-
naliki, czyli wycina otwory w utwardzonej powtoce, w miejscach doprowadzenia przytaczy w celu ich udroznie-
nia. Do tego celu nalezy stosowaé specjalne roboty z wyposazeniem, a przebieg robot kontrolujemy przy pomo-
cy kamer TV.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ inspekcje stanu wnetrza kanatu przy pomocy kamery TV wprowa-
dzonej do oczyszczonego kanatu. Inspekcje TV nalezy dokonywaé w obecnos$ci Inzynierai  Wykonawca wyko-
na probe szczelno$ci poszczegodlnych odecinkéw wg normy PN-EN1610 ,,Budowa i badania przewodéw kanali-
zacyjnych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie rob6t i po ich zakonczeniu.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotli-
woscig okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Kierownika Projektu.
W szczegblnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia
do 1cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mi-
neralnego,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia kanatu i studzienek,
— badanie odchylenia spadku,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kanatu
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— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania kanatu,

— Dbadanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia wlazéw studzienek,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,stan powierzchni wewnetrznej kolektora, wielko$¢ ubyt-
kow i1 peknig¢ Scian kolektora przewidzianego do renowacji po jego oczyszczeniu — okreslony na
podstawie zapisu z kamerowania kanatu,

— stan powierzchni wewngtrznej po wykonaniu renowacji — okre§lony na podstawie zapisu z kamero-
wania kanatu.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wy-
nosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ = 5 cm,

— odchylenie kanatu w planie nie powinny przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku i +10% projektowanego spadku,

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech losowo wybranych powinien by¢
zgodny z punktem 5.4,

— rzedne wlazéw powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do £ 5 mm.

e poziomu terenu,
e Wwymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spelnione, jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego
j€ poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilZzonej;
- 0,151/m? dla przewodéw,
- 0,21/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
- 0,41/m? dlastudzienek kanalizacyjnych.
Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i nie wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierz-
chu rury.

6.2.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie roboty, ktore nie spelniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzu-
cone.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia od cech okreslonych ninigjszym punkcie specyfikacji,
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg, na jego koszt.

Wszystkie roboty, ktore stwarzaja zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub moga takie zagrozenia stworzy¢ przy
dalszych pracach, powinny zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze
roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Podstawowe jednostki obmiaru rob6t sa nastepujace:

e kanaly 1mb
dla kazdego typu rury i $rednicy, dlugos¢ liczy¢ jako sumg odlegtoéci migdzy osiami studzienek, po-
mniejszong o sume $rednic wszystkich dolnych czesci (komér roboczych, studzienek zamontowanych

na kanalizacji)
e studzienki betonowe
- dlakazdego typu i $rednicy kregoéw betonowych 1mb
- dla dennicy, wlazu zeliwnego, stopni ztazowych,
uszczelki do polaczen elementéw studni 1s7.
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e obudowy wlazow 1m?

e proba szczelnosci dla kanalizacji deszczowej 1mb

e dlakazdej $rednicy rury, dlugos¢ liczy¢ jako sume odlegloéci migdzy osiami studzienek (bez potracen),
e wpusty deszczowe uliczne 1szt.

e osadnik 1 komplet

e separator lamelowy 1 komplet

W przypadku rob6t zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé do odbioru konicowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania kanatu i przykanalika,

— wykonanie studzienek wpustowych,

— wykonane studzienki rewizyjne i osadnikowe,

— wykonany osadnik,

— wykonany separator,

— wykonany wylot kolektora,

— wykonana rura ostonowa,

— zasypany zaggszczony wykop,

— odtworzona podbudowa i nawierzchnia utwardzona.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

8.3. Odbidr czesciowy robot

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po wykonaniu nowego odcinka lub zakonczeniu remontu, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.
Przy przejeciu czesci robot wymagane jest przedlozenie nastgpujacych dokumentow:

e protokotu przeprowadzonego badania szczelnos$ci przewodu,

e inspekcjaTV przed (dotyczy poddawanych renowacji) i powykonawcza odcinkéw,

e kompletu swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,

e szkicOw geodezyjnych odbieranego odcinka,

Przy odbiorze czg¢$ciowym nalezy sprawdzié:
e 7zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy do-
tyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowsy,
e protokotly badan szczelnosci przewodu.

8.4. Odbiér koncowy robot

Jest to odbidr robot po zakonczeniu prac przed oddaniem Zamawiajacemu odcinkéw do eksploatacji. Odbior
koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto-
Sci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym, pisemnym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Zamawiaja-
cego. Odbioér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez in-
spektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw odbiorowych.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i Wyko-
nawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

WITPROJEKT ul. Zielone Wzgorze 2/4, 80-283 Gdansk @E (58) 324-66-94, s 604 945 180, e-mail: witkiewicz@witprojekt.pl



36 Droga Krajowa Nr 6 Goleniow-Gdynia-£¢gowo m.Rumia
km. 306+400,0- 307+050,0

KANALIZACJA DESZCZOWA

wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i

specyfikacja techniczna.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ odbiorowa:

protokoty odbioréw czesciowych wszystkich odcinkow,

protokotu prob i badan wszystkich odcinkow,

wszystkie $wiadectwa jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,

inspekcje¢ TV przed i powykonawcza wszystkich odcinkow,

dziennik budowy wraz z o§wiadczeniem kierownika budowy o zakonczeniu rob6t, zgodnie z obowiazu-

jacymi przepisami,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

e dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami zatwierdzonymi przez projektanta wprowadzonymi
w trakcie prowadzenia prac.

Przygotowana dokumentacja odbiorowa musi by¢ przygotowana w czytelnej formie graficznej, wraz ze spisami
tre$ci w poszczeg6lnych opracowaniach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogolne” punkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robét,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych, rozbiorki nawierzchni,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— wykonanie wymiany gruntu,

— przygotowanie podloza i fundamentu,

— wmontowanie tulei przejsciowych,

— wykonanie wylotu kolektora,

— wykonanie przewiertu sterowanego i wprowadzenie rury ostonowej stalowe;j,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— ulozenie osadnikai separatora,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— wykonanie podbudowy drogowsj i chodnikowsy,

— wykonanie nawierzchni asfaltowej drogi kotowej,

— wykonanie nawierzchni polbrukowej chodnika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku
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PN-EN 206-1:2000
PN-EN 1310:2002
PN-EN 1610
PN-EN 1917

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-10729
PN-B-10736

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-14501:1990
PN-C-96177:1958
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08
PN-EN13566-
4:2003

10.2. Inne dokumenty

10.2.1.
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Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymaganiai badania przy odbiorze

Studzienki wlazowe i niezwlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wiok-
nem stalowym i zelbetowe

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ norm¢ PN-B-06712)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 i
PN-B-11112)

Beton zwyktly

Kruszywa mineral ne do betonu

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki technicz-
ne wykonania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszan-
ka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bez-
ci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej 1 $Sciekowej. Czg$¢ 4: Rury z wysciotka
utwardzang w rurach

Katalog budownictwa

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
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REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t przy regulacji pionowe studzienek kanalizacyjnych w zawiazku z remontem i wykonaniem ka-
nalizacji deszczowej odbierajacej wody opadowe i roztopowe z drogi krajowej nr 6 przebiegajacej przez
m.Rumia km 306,400 + 307,050, obreb 19 m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem przypowierzchniowe regulacji pionowsej studzienek kanalizacyjnych.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- regulacje wysokosci wtazow zeliwnych studni rewizyjnych kanalizacyjnych typu ciezkiego,
- regulacjg wysokosci krat zeliwnych wpustow ulicznych typu cigzkiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedosta-
ja sig¢ w ptaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢:
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a) materialy otrzymane z rozbidrek studzienek, nadajace sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom dla klasy obciazenia.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

— pily tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zaggszczarki wibracyjnej,

— Sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Og0lne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Studzienki podlegajace regulacji
Ilo$¢ i lokalizacje studzienek podlegajacych regulacji okre§la Zamawiajacy.
5.3. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienek, obeimuje:
1. roboty przygotowawcze

— wyznaczenie ilo$ci studzienek podlegajacych regulacji,
2. wykonanie prac

— regulacj¢ pionowa studzienek.

5.4. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze maja na celu wytypowanie studzienek kanalizacyjnych (studni rewizyjnych
i wpustow ulicznych) podlegajacych regulacji oraz rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych
elementow urzadzenia.

Studnie kanalizacyjne przeznaczone do regulacji akceptuje Kierownik Projektu.

5.5. Wykonanieregulacji studzienek

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienek, pod warunkiem zaakceptowania przez Kierow-
nika Projektu, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (wlazu, kratki §ciekowej ) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienek:
— mechaniczne - z pionowym wycieciem krawedzi nawierzchni pila tarczowa i rozebraniem kon-

strukcji jezdni przy pomocy mtotdéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie cz¢sci zeliwnych: studni rewizyjnych, wpustow ulicznych

4. rozebranie gornej czeSci studni (ptyt zelbetowych, kregéw betonowych itp.), wpustow - o ilejest to
niezbedne do wlasciwego przeprowadzenia regulacji studzienek kanalizacyjnych. Prace nalezy
przeprowadzi¢ po wstepnej akceptacji Kierownika Projektu.

5. zebranie i odwiezienie gruzu i zZtomu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robot,
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6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienek i oczyszczenie gornej czgsci studzienek (np. nasady wpu-
stu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. wykonanie deskowania oraz ulozenie i1 zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodni-
ka, pasa dzielacego itp.)

8. rozebranie deskowania,

9. osadzenie pierScienia dystansowego betonowego,

10. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $cickowej z wykorzystaniem nowych materialow oraz
ew. wyrOwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu stu-

dzienki, kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposoéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig (podbudowg, warstwg wyrdéwnawcza, warstwe $cieralng), wokot wyregulowanych
studzienek, nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom okreslonym w SST dla robot drogowych.

Przy wykonywaniu podbudowy lub warstwy wyréwnawczej nalezy zwracaé szczegdlng uwage na po-
prawne je zageszczenie wokot komina i kohnierza studzienek. Powierzchnie styku czeéci zeliwnych lub metalo-
wych nalezy pokry¢ asfaltem.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wyma-
ganiom SST D-08.01.01. Krawezniki betonowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— gprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akcepta-

gi.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQZ?(;EXOSC Wartosci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie studzienek kanalizacyj- 1raz Niezbedna ilos¢ —
nych do regulacji akceptacja Kierownika Projektu

2 | Roboty rozbidérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 | Regulacja studzienek Ocena ciagla W(g punktu 5.5

4 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagla W(g punktu 5.6

5 | Potozenie studzienki w stosunku do lraz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robdot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umoz-
liwiajacego sptyw powierzchniowy wad.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbior u robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— regulacja studzienki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonaniadla 1 szt. regulacji pionowej studzienki obgjmuje:
— prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie regulacji studzienki, ewentual na wymiana uszkodzonego elementu,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzegtu.

Dokumentacja Projektowa obejmuje wykonanie:
- regulacj¢ wysokos$ci wtazow zeliwnych studni rewizyjnych kanalizacyjnych typu cigzkiego,
- regulacj¢ wysokosci krat zeliwnych wpustow ulicznych typu cigezkiego.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robGt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pie-
szego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako-
Scig
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2. PN-EN 197-1:2002
4  PN-EN 1917

5. PN-B-06250:1988
6. PN-B-06712:1986
7 PN-B-10729
8 PN-B-10736

9. PN-B-14501:1990
10. PN-C-96177:1958
11. BN-86/8971-08

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i zelbetowe

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe
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STRONA BEZ TEKSTU
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01.a
WARSTWA ODSACZAJACA Z KRUSZYWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej przy odnowie nawierzchni drogi kra-
jowe nr 6 przebiegajacej przez m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy naroboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykona-
niem warstwy odsaczajacej stanowiacej cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi

grunt wysadzinowy lub watpliwy.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— warstwe odsaczajaca grubosci 20 cm, z mieszanki kruszywa naturalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”’ punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogoélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano z SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest mieszanka kruszywa naturalne-
go (pospoika).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spelnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:
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85
gdzie:
Di5 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Mieszanka kruszywa naturalnego stosowana do wykonywania warstwy odsaczajacej powinna spetnia¢
wymagania normy PN-B- 11111, dlaklasy | lub II.

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci powinien wynosi¢ nie mniej niz 8 m/dobe.

Dla kruszywa naturalnego uktadanego w pierwszej warstwie na geosiatke¢ wzmacniajaca (SST D-
04.02.01.b) ze wzgledu na pozadane klinowanie ziarn w oczkach geosiatki uziarnienie powinno spetnia¢ dodat-
kowe wymagania.

Zaleca si¢ aby mieszanka kruszywa naturalnego 0/25 mm charakteryzowata si¢ dodatkowo:
- na sicie #10 mm pozostawato co najmniej 15% ziarn,
- na sicie # 2 mm pozostawato co najmniej 40% ziarn,
- przez sito # 0,075 mm przechodzito nie wigcej niz 10% ziarn,
- wskaznik rdznoziarnisto$ci wynosit co najmniej U>5.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— réwniarek,

— walcéw stalowych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. , Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
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Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.03.01. ,, Roboty ziemne. Wyko-
nanie nasypow” oraz w D-04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z do-
kumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rz¢dach réownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytycze-
nia robo6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z za-
chowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczar
na

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czg$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie warstwy odsaczajacej o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo na-
ktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do utrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibra-
cyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 we-
dlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloScia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajacej po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w punkcie 2.3.
6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy co20m

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwno$¢ poprzeczna co20m

4 | Spadki poprzeczne’ co20m

5 Rzgdne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie w planie co20m

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

8 Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa | w 2 punkgach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Rzgdne wysokoSciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie w planie
W planie nie moze by¢ przesunigcia w stosunku do potozenia projektowanego o wigcej niz = 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy odsaczajacej powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z toleran-
cja +lcm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg war-
stwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o odpo-
wiednich wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej okreslony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 0,98.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kru-
szywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i po-
wtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”’ punkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”’ punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jako-
$ci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie wlozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Dokumentacja projektowa obefmuje:
—  warstwg odsaczajacej grubosci 20 cm z mieszanki kruszywa natural nego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci kruszyw, Oznaczenie wskaznika wodoprze-
puszczalnosci

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka.

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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STRONA BEZ TEKSTU
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01.
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy
odnowie nawierzchni drogi krajowe nr 6 przebiegajacej przez m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszcze-
niem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— oczyszczenie warstw konstrukceyjnych,
— skropienie warstw konstrukcyjnych.

Do wykonania rob6t przewidziano powierzchnie: podbudowy z kruszywa, podbudowy asfaltowsy, ist-
niejacej nawierzchni asfaltowej, wyrdwnania i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Skropienie lepiszczem asfaltowym pod uktadany kompozyt ujeto w SST D-05.03.26 ,,Utozenie kompo-
zytu nanawierzchni bitumicznej”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi, polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”’ punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano z SST D-00.00.00.
» Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do produkcji emuls;ji asfaltowej stosowanej do skropienia migdzywarstwowego nalezy uzywac asfaltu o
penetracji mnigjszej od 100 jednostek penetraci.
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Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wedtug WT EmA-1999 (na kruszywo tamane, pod beton asfal-
towy),

b)V(\?c/))skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineral no-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wedlug WT EmA-1999 (pod warstwe wiazaca i $cieralng z be-
tonu asfaltowego).

Wykonawca jest zobowiazany do skrapiania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
kationowa emulsja $redniorozpadowa, wydtuzony czas rozpadu pozwala wnikna¢ emulsji w warstwg kruszywa.
Bledem jest stosowanie emulsji szybkorozpadowej ktora wiaze pyty i tworzy powloke asfaltu na powierzchni
podbudowy. Powloka ta przykleja si¢ do kot pojazddw i jest wynoszona na kotach poza obrgb robot.

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych powinny by¢ wzajemnie i z podbudowa ztaczone, tj.
szczepione i sklejone. Pogladowo mozna to sprawdzi¢ na odwiercie probki z nawierzchni, ktéra nie powinna
si¢ rozwarstwic.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulgji asfaltowej podano w WT EmA-1999.
2.4. Zuzycie lepiszcz do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszcz powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej po-
wierzchni i zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i za-
bezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia nawier zchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twar-
dych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzace do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek rgeznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie
i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki lub inny dokument spraw-
nosci systemu dozowania.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogblne” punkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opa-
kowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bgda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przepltyw
emulgi. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czy-
ste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”’ punkt 5.
5.2. Oczyszczenie war stw hawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie-
zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zo-
nego powietrza.

5.3. Skropienie war stw nawier zchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Kierownika Projektu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni bitumicznej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci
ustalonej w SST.

Pomigdzy warstwami bitumicznymi nalezy wykona¢ skropienie w celu ich powiazania.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

Lp. Podtoze do wykonania warstwy Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z mieszanki bitumicznej z emulsji, kg/m?

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-0,7

2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-05

Lp. Potaczenie nowych warstw bitumicznych [los¢ asfaltu po odparowaniu wody

zemulgi, kg/m?

Warstwa asfaltowa przed utozeniem warstwy

1 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0,1-0,3

2 | Asfaltowa warstwa Scieralna 0,1-0,3

Temperatura lepiszcza powinny miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Temperaturalepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsaasfaltowa kationowa od 20 do 40”
") W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.

Skropienie z uzyciem emulsji asfaltowej, wymaga pozostawienia skropionej warstwy bez jakiegokol-
wiek ruchu na czas niezbg¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi okoto 1 godziny dla emuls;ji szybkorozpadowe;j
od kilku do 24 godzin dla emulsji $redniorozpadowe;.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczaé
skropiona warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

W celu ochrony skropienia przed uszkodzeniem przez ruch budowlany, po rozpadzie emulsjii modyfi-

kowanej nalezy rownomiernie rozsypa¢ kruszywo frakeji 2/4mm w iloéci 4-5kg/m? na torze ruchu pojazdow
dowozacych mieszanke bitumiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j iloci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
Przy systemie dozowania sterowanego komputerowo nalezy przedstawi¢ wydruki kontrolne.
6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Badanialepiszcza

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolo-
wac dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszcza podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wiasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzg |episzcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie wediug
1 | Emulgaasfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$¢ skropienia nalezy ocenié
wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigksza ilo$cia asfaltu.

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedtug PN-EN 12272-1; 2005 ,,Po-
wierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa’.

6.3.3. Sprawdzenie powiazania migdzywarstwowego
Przy wykonywaniu odwiertow do badan wykonanych warstw nalezy w protokole pobrania probek za-

znaczy¢ czy nastapilo rozwarstwienie i w ktorej warstwie. W przypadku stosowania przektadek z geosyntetykdw
zaleca si¢ stosowanie koronek wiertniczych $rednicy 150 mm.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropiongj.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogéine” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczeniawarstw konstrukcyjnych obegjmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentual-
nym polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,

— reezne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropieniawarstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy |episzczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Dokumentacja projektowa obefmuje:
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych przed utoZeniem nastgpnej warstwy,
— skropienie emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1; 2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny roz-
ktad lepiszczai kruszywa’

2. PN-EN 12271-3; 2005 , Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i do-
ktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa”

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emul g e asfaltowe EmA-99. WT IBDiM-1999 r.

4. J Zawadzki. P Skwierczynski, M Palys , Polaczenie miedzy warstwami nawierzchni asfaltowej — meto-
da badania i wymagania” VIII Migdzynarodowa Konferencja TRWALE I BEZPIECZNE NA-
WIERZCHNIE DROGOWE Kielce 2002
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego przy
odnowie nawierzchni drogi krajowej nr 6 przebiegajacej przez m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie na poszerzeniach jezdni
drogi krajowej nr 20.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

— podbudowe pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w warstwie grubosci
20cm.

Uwaga: Mieszanka kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wystgpuje rowniez jako materiat podbu-
dowy przy zatokach autobusowsj.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - zaggszczona mieszanka, ktora stanowi
warstwe no$na nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymal-
negj wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” punkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” punkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otocza-
kéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714 powinna leze¢ migdzy krzywymi gra-
nicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
do gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie

Wymiar oczek sit #, mm mieszanka mineralna 0/31,5 mm
Przechodzi przez:
63 100
31,5 100
20 78 +100
16 80 + 93
12,5 61+ 86
8 51+ 74
4 38+ 59
2 26 + 42
1 19+ 32
0,5 14+ 24
0,25 8+ 15
0,125 4+12
0,075 2+10

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci kruszywa tamanego do podbudowy stabilizowanej mechanicznie

Lp Wyszczegblnienie whasciwosei Wymaganie | Badania wedtug
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2+10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub 11 BN-64/8931-01
wedtug PN-B-04481 30+ 70
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnosc¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, nie wigcej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie wigcej 1 PN-B-06714-28
niz
10 | Wskaznik no$nosci w,,s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: (przy
zaggszezeniu Is > 1,00) 80 PN-S-06102
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wodg wedtug PN-B-32250.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mecha-

nicznie powinien wykazac¢ sie¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki po-
winny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, (nie dotyczy w przy-
padku zakupu mieszanki kruszywa),

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wi-

bracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmioto-

wych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01. ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i SST D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytycze-
nia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa
Mieszankeg kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w

mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jedno-
rodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakeji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej osta-
teczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powi-
nien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powin-
na by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wedtug BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu pozio-
mowi wskaznika no$no$ci wedhug tablicy 2 tj osiagnigcie wartosci Is> 1,00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w do-
brym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

5.6. Odcinek probny

Co najmnigj na 3 dni przed rozpoczgeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasci-
wy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
Zaggszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu do mieszania, rozkla-
dania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 200 m”.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materialow. Badania
te powinny obejmowac wiasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badaniaw czasie rob6t

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na M aksymal na powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki na 1000 m”
4 | Badanie wlasciwosci kru- dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
szywa wedtug tablicy 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na bie-
zaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggsz-
czenia tj osiagnigcie wartosci Is> 1,00.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Kierownika
Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabli-

cy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
Lp | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km
2 [ Réwnos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na1 km
5 [ Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
7 [ No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m (gdy jest moz-
- modut odksztalcenia liwe ustawienia stanowiska pomiarowego dla obciazenia statycz-
nego)
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej leza-
cej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ — 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz. £10%,

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

Nosno$¢ podbudowy okre$lona przez — modut odksztalcenia wedtug BN-64/8931-02 powinna by¢
zgodna z podana w tablicy 5.

Tablica5. Cechy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta
wskazniku wys zageszczenialg o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym niz, % nie mniejszy niz od pierwszego obciazenia E; | od drugiego obciazenia E;
80 1,00 80 140

6.5. Zasady postepowania z niewlasciwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenie od okreslonych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zagesz-
czone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapew-
nia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne za-
geszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg pod-
budowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwo-
Sciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne’
punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,

— rozltozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Dokumentacja projektowa obejmuje:
— podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w warstwie grubosci 20cm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
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11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
14. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
18. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.07.01.
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy odnowie nawierzchni
drogi krajowej nr 6 przebiegajacej przez m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy nawykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— warstwe podbudowy grubosci 9 cm z betonu asfaltowego 0/25 mm.

W dokumentacji projektowej wyszczegolniono szerokosci projektowanej podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, kt6ra stanowi
fragment nosnej czegsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnie-
niu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu wytworzona w okre-
slony sposdb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu roéwnomiernie stopniowanym, utozona
i zaggszczona.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineral-
no-asfaltowe.

1.4.6. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, jej wlasciwos$ci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00.
“Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy rodzaju 35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591;
2004.

2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-EN 13043 i podane w
tablicy 1.3 ninigjszej SST.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa, spetniajace wymagania okre$lone w PN-EN 13043 i podane w tablicy 1.1;
1.2. ninigjszg) SST.

Tablica 1.1 Wymagania wobec kruszywa grubego (natural nego i/lub sztucznego) do podbudowy z betonu asfal-
towego

Punkt normy Wymagania
PN-EN 13043 Wiasciwosci kruszywa dia
i WT Kruszywa KR 3-4
MMA PU-2008
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej: Gc 90/20
4131 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Goois
4.1.4 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4.1.6 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyz-
sza niz: Slao(Flao)
4.1.7 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN- c
EN 933-5; kategoria nie niZsza niz: oo
422 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdzial 5; katego- LA
ria co najmnigj: 40
4271 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez producenta
4.2.8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana
przez producenta
4291 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: W, 0,5°
4.29.2 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, Fa
4212 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBia
432 Wiasciwosci chemiczne — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany
przez producenta
433 Grube zanieczyszczenialekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie M o0 1
WyZsza niz: LPCYs
4341 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym chtodzonym powietrzem wg | wymaganaod-
PN-EN 1744-1 p. 19.1 pOrnose
4342 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- wymagana od-
EN 1744-1 p. 19.2 pOrnose
4343 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; Y
kategoria nie wyzsza 65
& - jesli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodporno$ci wg punktu
4.29.2

Tablica 1.2 Wymagania wobec kruszywa drobnego i/lub o ciaglym uziarnieniu (naturalnego i/lub sztucznego) do
podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymaganiadia
PN-EN 13043 Wtasciwosci kruszywa yK Sg 3.4

i WT Kruszywa

MMA PU-2008
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413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co ngjmnigj: Gr 85i G, 85
4132 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G 20
TC
414 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
415 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB.10
[=
418 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6; kategoria nie wyzsza Ecc30
niz: c
4271 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
433 Grube zanieczyszczenialekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategorianie M o0.1
WyZsza niz: LPC™S
Tablica 1.3 Wymagania wobec wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt normy Wymagania dla
PN-EN 13043 Wrasciwosci wypelniacza ymeg
. KR 3-4
I WT Kruszywa
MMA PU-2008
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, Zgodne  tablica 24
522 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB-10
F
531 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
53.2 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7, deklarowana przez
producenta
5331 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vv
1097-4; wymagana kategoria: 28045
5332 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana katego-
541 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
10
543 Zawarto$¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; katego- cC
ria, co ngmniej: 0
54.4 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym; kategoria K,10, K Dekla-
rowana
552 »Liczba asfaltowa’” wg EN 13179-2 BN gerizronana
Dodatek do tablicy 1.3
Tablica 24 Wymagania dotyczace uziarnienia wypetniacza dodanego
Przesiew, % (m/m)
Wymiar otworu Ogdlny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
poszczegdlnych wynikéw przez producenta®
sta#mm
2 100 —
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
& Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow (patrz zalqcznik nr 1 tablica 1 WT Kru-
szywa MMA PU - 2008. 90% wynikow deklarowanych powinno znalezé sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki
powinny miesci¢ si¢ w ogolnym zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej)

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
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— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow stalowych gladkich $rednich, cigzkich i bardzo cigzkich,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024; 1991.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetl-
nieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do war stwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca dostar-
czy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Kierownika Projektu do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm daKR3-4 0/25mm
Przechodzi przez:38,1 100
31,5 100
25 87 +100
20 76+ 100
16 66 + 90
12,8 57 + 81
9,6 48 + 71
8 42 + 65
6,3 36 + 58
4 27 + 47
2 19+ 35
0,85 12+ 24
0,42 7+18
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0,3 6+ 15
0,18 5+12
0,15 5+ 11
0,075 4+ 7
Zawarto$¢ frakcji grysowej 65+ 81
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, %, 30+47

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wedtug metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Ip. 7+9.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineral no-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego
Lp Wiasciwosci dlaruchu KR 3-4
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25
2 | Modut sztywnosci petzania®, MPa >16,0
3 Stabilno$¢ wedlug Marshalla w temp. 60° C, KN >11,0
4 Odksztalcenie wedtug Marshalla w temperaturze 60° C, mm 15+35
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 40+8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <720
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 45+9,0
D oznaczony wedtug wytycznych - IBDiM, zeszyt nr 48, dotyczy badania mieszanki betonu asfaltowego przy
projektowaniu sktadu

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapew-
niajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktad-
nikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancj¢ dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przepty-
womierza, lecz nie wigeej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w spo-
sob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewnia-
jacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
— dlaasfaltu rodzaju 35/50 145°C + 165°C
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalngj temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Minimalnai maksymal na temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
— z asfaltem 35/50 140°C + 170°C

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalne temperatury
podanej powyze;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabili-
zowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢
emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D-04.03.01. “Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

W ninigjszym projekcie przewidziano utozenie podbudowy z betonu asfaltowego na warstwie podbu-
dowy z mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w tym przypadku skropienie wynosi 0,5 -
0,7 kg/m? asfaltu (pozostajacego po odparowaniu wody z emulsji). Zaleca si¢ do skropienia zastosowa¢ emulsjg
asfaltowa kationowa $redniorozpadowsa.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.
Zalecone ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej wynosza 0,3 - 0,5 kg/m?.
Skropienie powinno by¢ wykonane w wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniegj:
— 0,5 h przy ilosci do 0,5 kg/m* emulsji,

W SST D-04.03.01. “Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” w punkcie 9 uwzgledniono
operacj¢ oczyszczenia i skropienia warstw ktore tego wymagaja,

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla
nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci ponad 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubo-
Sci < 8 cm.. Nie dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z betonu asfaltowego na mokrym podtozu, podczas opa-
déw atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.7. Zar 6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Kierownika Projektu kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje¢ zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowane-
go przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej dla KR 3-4

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach kwadratowych # (mm): 25,0; +4,0
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
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2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

W cenie robot nalezy uwzglgdni¢ wykonanie odcinka probnego. Wykonawca, co najmniej na 3 (trzy)
dni przed rozpoczeciem rob6t wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecz-
negj do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okres$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia war-
stwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Kierownika Projektu.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad
Z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projekto-
wa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— dla asfaltu rodzaju 35/50 125°C.

Zaggszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej war-
stwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dzien-
nej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszko-
dzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze po-
dtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego

Ztacze podluzne uktadanej nastepnej warstwy, na przyktad wiazacej, powinno by¢ przesunigte co naj-
mnigj 0 15 cm wzgledem ztacza podtuznego podbudowy.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Kie-
rownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r obot
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6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobrang |1 probka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypelniacza 1 na100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineral no-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej i w czasie wbudowywania
8 | Wilasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobrangj | jeden raz dziennie
w wytworni
badaniaz Ip. 1 i Ip.8 moga by¢ wykonywane zamiennie wedtug PN-S-96025; 2000

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wedtug opracowania
Instrukcje, informacje nr 64 IBDiM — 2002. ,,Procedury badan dla projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rdwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaga-
niami podanymi w recepcie laboratoryjne i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru = 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢é na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanegj podbudowy z betonu asfaltowego podaje tabli-
cab.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
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Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$é

badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy naodcinku drogi dtugosci 1 km
2 | R6é6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi dtugoéci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
6 | Uksztaltowanie w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza
9 | Krawedz cata dtugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®.
12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowego mierzone wedtug BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczane nierdwnosci

Lp Klasa drogi

Podbudowa asfaltowa

1 Drogaklasy G

12

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja -1 cm;

+0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 5

cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Zkacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen w warstwie
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Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7.OBMIAR
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne”’ punkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne’
punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jg transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— roztozenie 1 zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowey,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Dokumentacja projektowa obejmuje:
— warstwe podbudowy grubosci 9 cm z betonu asfaltowego 0/25 mm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591;2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.
3. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulgje asfaltowe EmA-99. Instrukcje, informacje nr 60 IBDiM -
1999

6. Procedury badan dla projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Instrukcje, informa-
cjenr 64 IBDiM — 2002
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7. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych metoda petzania pod ob-
ciazeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995

7. Wytyczne Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. Dokument rekomendowany przez Ministra Infrastruktury w dniu 30 wrzesnia 2008,
opublikowany przez IBDiM jako broszurapt. ,WT 1 Kruszywa 2008”. Jest to wdrozenie PN-EN 13043:2004
»Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”.

9. Decyzja wprowadzajaca dokument rekomendowany ,WT 1 Kruszywa 2008” na kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych dla drég krajowych: - pismo GDDKIiA-DT-wm-211/18/11/08 z dn. 2008-11-03
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01.
WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKA BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mie-
szankami betonu asfaltowego przy odnowie nawierzchni drogi krajowej nr 6 przebiegajacej przez m.Rumia
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiagzanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami betonu asfaltowego.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— wyréwnanie betonem asfaltowym 0/16 mm istniejacej nawierzchni.

Mieszanka betonu asfaltowego na wyréwnanie powinna spetnia¢ wymagania jak mieszanka betonu as-
faltowego na warstwe wiazaca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyrowna-
nia jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” oraz SST D-05.03.05. ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” punkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na goraco, nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania okre$lone w SST D-05.03.05. ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” punkt 2.
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2.3. Wypehiacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na goraco, nalezy stosowa¢ wypehiacz speliajacy wymagania podane w SST D-05.03.05. , Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” punkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfal-
towego” punkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypehiaczy i lepiszcza powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre-
$lonymi w SST D-05.03.05. ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréOwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony
w SST D-05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. , Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcza powinien speinia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05. ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 4.

4.3. Trangport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05.
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okre$lone w SST D-05.03.05. ,, Nawierzch-
nia z betonu asfaltowego” punkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszania sa okre$lone w SST D-05.03.05. , Nawierzch-
nia z betonu asfaltowego” punkt 5.
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5.4. Zaréb prébny

Zasady wykonaniai badania podano w SST D-05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu mieszankg betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.

Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w SST D-04.03.01. ,,Oczyszcze-
nie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

W projekcie przyjeto wyrdwnanie betonem asfaltowym 0/16 mm, minimalna grubo$¢ wbudowanego
betonu asfaltowego wynosi 4 cm.

Powierzchnie podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci mi-
nimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na glgbokos$¢ pozwalajaca na jej utozenie. Frezo-
wanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-05.03.11. , Frezowanie na zimno nawierzchni bitumicz-
nych”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyroOwnawczej uzalezniona jest od grubo$ci kruszywa w mieszance. Naj-
wigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubo$ci uktadanej warstwy. Przed przystapie-
niem do uktadania warstwy wyréwnawczej] Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy
wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktdrej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia
sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwg wyrownawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych
od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcza uktada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05. ,, Nawierzchnia z be-
tonu asfaltowego” punkt 5.

Zaggszezenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowa-
nej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05. ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
punkt 5.

Ze wzgledu na zmienna grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robdt, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji sposob zageszczania warstw wyrow-
nawczych w zalezno$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyr éwnanegj podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wlasny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawar-
tymi w SST D-05.03.05. ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6, w zakresie obejmujacym badania
warstw lezacych ponizej warstwy $cieralne;j.

6.3. Badaniaw czasie rob6t

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonania wyréwnywania podbudowy podano
w SST D-05.03.05. ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania po-
winny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05. ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonanie wyrownania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sa okreslone w SST D-00.00.00. , Wymagania ogoine” punkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1m® wyréwnania podbudowy mieszanka betonu asfaltowego obgmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego,

— transport mieszanki na migjsce wbudowania,

— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

— rozscielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Dokumentacja projektowa obejmuje:
— wyréwnanie betonem asfaltowym 0/16 mm istniejacej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy mieszankami mineralno-

asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco podane zostaly w SST D-05.03.05. ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” punkt 10.
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NAWIERZCHNIE
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu przy odnowie
nawierzchni drogi krajowej nr 6 przebiegajacej przez m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw: §cieralnej, wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni z betonu asfaltowego.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— warstwe wiazaca grubosci 6 cm z betonu asfaltowego 0/20 mm.

Do mieszanki betonu asfaltowego 0/16 mm na wyréwnanie odnosza si¢ wymagania jak na warstwe
wigzaca.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego zostata przewidziana na zjazdach na drogi boczne (KR 1-2) wg
SST D-10-07.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreSlonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu wytworzona
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona

| zaggszczona
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineral-
no-asfaltowsy.

1.4.6. Prdba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasci-
wosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-00.00.00. punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
» Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy speiniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004. Do warstwy
wiazacej 1 wyrdOwnania nalezy stosowac asfalt drogowy rodzaju 35/50; do warstwy $cieralnej (na drogi boczne)
nalezy stosowac¢ asfalt drogowy rodzaju 50/70.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki betondw asfaltowych nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania
okre§lone w PN-EN 13043 i podane w tablicy 1.3 ninigjszej SST.

2.4. Kruszywo

2.4.1. Kruszywo do betonu asfaltowego na wyrdwnanie i warstweg wiazaca

Do mieszanki betonu asfaltowego na wyrdwnania i do warstwy wiazacej nalezy stosowaé kruszywa
spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13043 i podane w tablicy 1.1. oraz 1.2. niniejszej SST.

Tablica 1.1 Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego) do wyréwnania i warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymaoania
PN-EN 13043 Wiasciwosci kruszywa e
i WT Kruszywa KR3-4
MMA PU-2008
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co ngjmnigj: G 90/20
4131 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gooiis
414 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fo
4.1.6 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyz-
sza niz: Slas(Flzs)
4.1.7 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- c
EN 933-5; kategoria nie nizsza: st
422 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdzial 5; katego-
riaco ngmnigj:
- grupakruszyw A (tablica11.1) LA
- grupakruszyw B (tablica11.1) LAsp
4271 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana
przez producenta
4.2.8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana
przez producenta
4.29.1 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: Wr0,52
4.29.2 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, F,
4.2.12 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBia
432 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany
przez producenta
433 Grube zanieczyszczenialekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie M o0 1
WyZsza niz: LPCH
4341 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym chtodzonym powietrzem wg wymagana
PN-EN 1744-1 p.19.1 odpornos¢
4342 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- wymagana
EN 1744-1 p. 19.2 odpornosé
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4343

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3;

kategoria nie wyzsza

V3,5

& - jesli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodporno$ci wg punktu

4.2.9.2

Tablica 1.2 Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego) do wyréwnaniai warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymaganiadla

PN-EN 13043 Whasciwosci kruszywa ymeg
. KR 3-4
I WT Kruszywa
MMA PU-2008
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gg 85
4132 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc 20
414 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
4.15 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
4.1.8 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6; kategoria nie wyzsza Ecs30

niz:
4271 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
433 Grube zanieczyszczenialekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie M o01
L,

WyZsza niz:

Tablica 1.3 Wymagania wobec wypelniacza do wyréwnania 1 warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania dla
PN-EN 13043 Wiasciwosci wypelniacza yK 393 4
i WT Kruszywa
MMA PU-2008
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, Zgodne 7 tablica 24
522 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10
531 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
53.2 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5331 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vv
1097-4; wymagana kategoria: 28045
5332 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana katego-
541 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategorianie wyzsza niz: WSy
54.3 Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; katego- cc
ria, co najmnigj: 0
544 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; kategoria K,10, K ,Dekla-
rowana
552 »Liczba asfaltowa’” wg EN 13179-2 BN geiarowana

Dodatek do tablicy 1.3
Tablica 24 Wymagania dotyczace uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, % (m/m)

Wymiar otworu Ogolny zakres dla

poszczegolnych wynikow

Maksymalny zakres uziarnienia dekla-
rowany przez producenta®

sita# mm
2 100 -
0,125 od 85do 100 10
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0,063

| od 70 do 100 | 10

& Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw (patrz zatqcznik nr 1 tablica 1 WT Kru-
szywa MMA PU — 2008. 90% wynikow deklarowanych powinno znalezé sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki
powinny miesci¢ si¢ w ogélnym zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej)

2.4.2. Kruszywo do betonu asfaltowego na warstwe $cieralng
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na drogi boczne nalezy stosowac kruszywa, spetniajace
wymagania okreslone w PN-EN 13043 i podane w tablicy 2.1. i 2.2. ninigjszej SST.

Tablica 2.1 Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego) do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Punkt normy Wymagania
PN-EN 13043 Wiasciwosci kruszywa e
i WT Kruszywa KR 1.2
MMA PU-2008
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmnigj: G 85/20
4131 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Goois
4.14 Zawartos¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4.1.6 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyz-
sza niz: Slas(Fl2s)
41.7 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- c
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deldarowana
422 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; katego-
riaco ngmnigj:
- grupakruszyw A (tablica11.1) LA
- grupakruszyw B (tablica11.1) LAz
423 Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza
niz: PSVDekIarowane
4271 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez producenta
4.2.8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana
przez producenta
4291 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: W,0,5
4292 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, Zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: Frea?
4.2.12 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia
432 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany
przez producenta
433 Grube zanieczyszczenialekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie M o0 1
WyZsza niz: LPCH
4341 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana
PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornosé
4342 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- wymagana
EN 1744-1 p. 19.2 odpornosé¢
4343 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; Vas

kategoria nie wyzsza

& - jesli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodporno$ci wg punktu

4.2.9.2
Tablica 2.2 Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego) do warstwy $cieralnej z beto-
nu asfaltowego
Punkt normy .
PN-EN 13043 Wiasciwosci kruszywa WymKigT'za dia
i WT Kruszywa
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MMA PU-2008
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co ngjmnigj: Gg 85
4132 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc NR
4.1.4 Zawartos¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
4.15 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
418 K.e.lnciastos'é kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6; kategoria nie wyzsza E csbekiarowana
niz:
4271 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
433 Grube zanieczyszczenialekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategorianie M o0.1
WyZsza niz: LPC™S
Tablica2.3 Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt normy .
PN-EN 13043 Wiasciwosci wypetniacza Wy';";‘agir_“za da
i WT Kruszywa
MMA PU-2008
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, Zgodne 7 tablica 24
522 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10
531 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
532 Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7, deklarowana przez
producenta
5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN vV
1097-4; wymagana kategoria: 28/45
5332 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana katego-
ria Arsp8/25
541 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
543 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; katego- cC
ria, co ngimniej: 0
54.4 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym; kategoria K.20, K,10, K,
Deklarowana
552 »Liczba asfaltowa’” wg EN 13179-2 BN gerizronana
Dodatek do tablicy 2.3
Tablica 24 Wymagania dotyczace uziarnienia wypelniacza dodanego
Przesiew, % (m/m)
Wymiar otworu Ogodlny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia dekla-
7 1,4 a
Sta# mm poszczegolnych wynikow rowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

& Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikoéw (patrz zatqcznik nr 1 tablica 1 WT Kru-
szywa MMA PU — 2008. 90% wynikow deklarowanych powinno znalezé sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki
powinny miescic¢ sie w ogolnym zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej)

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek

mineral no-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcéw ogumionych,

— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. , Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024; 1991.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spet-
nieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca dostar-
czy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wedtug metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1 + 6.

Wykonana warstwa wiazaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania poda-
new tablicy 4 1p. 7 + 9.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej i wyro6wnawczej z betonu
asfaltowego

Mieszanka mineralna, Wiazaca Wyréwnanie
Wymiar oczek sit #, mm 0/20 mm 0/16 mm

Przechodzi przez:

25 100

20 87 + 100 100

16 77 =100 87 + 100

12,8 66 + 90 77 =100
9,6 56 + 81 67+ 89
8 50+ 75 60 + 83
6,3 45 + 67 54+ 73
4 36 + 55 42 + 60
2 25+ 41 30+ 45
0,85 16+ 30 20+ 33
0,42 922 13+25
0,3 7+19 10+-21
0,18 5+15 7+16
0,15 5+14 6+14
0,075 4+7 5+8

Zawarto$¢ frakcji grysowe 59+ 75 55+ 70

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci KR 3-4
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16; 0/20:
2 | Modut sztywnosci petzania », MPa >16,0
3 Stabilno$¢ wedtug Marshalla w temperaturze 60° C, KN >11,0
4 Odksztatcenie wedlug Marshalla w temperaturze 60° C, mm 15+40
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % 40+8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <750
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej cm; o uziarnieniu:  0/20 mm 6,0+ 8,0
8 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 45+9,0

1) oznaczony wedhug wytycznych IBDiM, zeszyt nr 48
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5.2.2. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu as-
faltowego (na drogi boczne) podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wedlug metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1 + 6.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
7+9.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymiar oczek sit #, mm KR 1-2, scierdna0/16
Przechodzi przez:
20 100
16 90+-100
12,8 80+100
9,6 69 +100
8 62 + 93
6,3 56 + 87
4 45+ 76
2 35+ 64
0,85 26 + 50
0,42 19 + 39
0,3 17 + 33
0,18 13+ 25
0,15 12+ 22
0,075 7+11
Zawarto$¢ frakceji grysowe;j 36+ 65

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy §cieralnej

Lp Wiasciwosci KR1-2
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2 | Modut sztywnosci pelzania, MPa nie wymaga si¢
3 Stabilno$¢ wedlug Marshalla w temperaturze 60° C, kN > 5,51)
4 Odksztalcenie wedtug Marshalla w temperaturze 60° C, mm 20+50
5 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % 15+45
6 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, % 75,0+ 90,0
7 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej w cm;

- mieszanka mineralno-asfaltowa 0/16 mm 4,0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 15+5,0
1) prébki zageszczone 2x50 uderzen ubijaka

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapew-
niajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktad-
nikéw gotowej mieszanki mineralno-asfaltows.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
Z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancj¢ dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przepty-
womierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
W sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewnia
jacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Minimalnai maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 145°C + 165°C,
— dlaasfaltu rodzaju 50/70 140°C + 160°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowey.

Minimalnai maksymalnatemperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z asfaltem rodzaju 35/50 140°C + 170°C,
- z asfaltem rodzaju 50/70 135°C + 165°C.

Mieszanka mineral no-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstweg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kole-
in. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podloze pod warstwg $cieralng | Podloze pod warstwe wiazaca
1 |Drogaklasy G, odcinek drogi nr 20 nie dotyczy 12
2 | Drogi boczneklasy L, D 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfalto-
wa w ilo$ci ustalonej w SST D-04.03.01. , Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu

wody z emulsji, kg/m?

Podloze pod warstwg asfaltowa

1 Podbudowa / nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-0,7
3 Nawierzchnia asfaltowa o chropowate] powierzchni 0,2-05

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej, w celu zapewnie-
nia odpowiedniego potaczenia mi¢dzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-04.03.01. , Oczyszczenie |
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Zalecone iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulgji asfaltowej podano w tablicy 9.

WITPROJEKT ul. Zielone Wzg6rze 2/4, 80-283 Gdarisk @B (58) 324-66-94, & 604 945 180, e-mail: witkiewicz@witprojekt.pl



a0 Droga Krajowa Nr 6 Golenidw-Gdynia-£e¢gowo m.Rumia
km. 306+400,0- 307+050,0

NAWIERZCHNIE
Skropienie powinno by¢ wykonane w wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynos co najmniej:
— 2 h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji asfaltows,
— 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emul§ji asfaltowe.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej

Lp. Potaczenie nowych warstw Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
zemulgi, kg/m?
Podbudowa asfaltowa
1 Asfaltowa warstwa wyrOwnawcza lub wzmacniajaca 0,3-0,5
2 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3
3 Asfaltowa warstwa $cieralna 0,1-0,3

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16nvs).

5.7. Zar b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Kierownika Projektu kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, to jest bez udziatlu asfaltu, w celu kon-
troli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zar6b probny
z udzialem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonuja ekstrakcje.

Tolerancjg¢ zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowa-
nego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej KR3-4 KR1-2

1 | Ziarnapozostajace na sitach o oczkach kwadratowych # (mm): +4,0 +5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0 +3,0

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +15 +2,0

4 |Adfalt +0,3 +0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 (trzy) dni przed
rozpocze¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki minerano-asfaltowej przed zagegszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takigj proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébne-

go.
5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projekto-
wa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podang w punkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na od-
cinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dlaasfaltu rodzaju 35/50 135°C,

— dlaasfaltu rodzaju 50/70 125°C.

Zaggszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi dla warstwy wiazacej 1 wyrownania w tablicy 4 oraz
dla warstwy $cieralnej w tablicy 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypehiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Kie-
rownikowi Projektu do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe)

podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Sktad mieszanki mineralno asfaltowej pobranej w 1 probka przy produkcji do 500 Mg

wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na100 Mg
5 | Wlasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozér ciagly

asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineral no-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
9 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie

asfaltowej pobrang w wytworni
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wedtug opracowania
Instrukcje, informacje nr 64 IBDiM — 2002. ,,Procedury badan dla projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$lona w tablicy 4.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z punktem 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z punktem
2.3.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czegstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wiasciwos$ci kruszywa, zgodnie z punktem 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowe
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. | Badanacecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
4 | Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
5 | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w o0s i nabrzegach warstwy) co 25 m
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
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10 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
11 | Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$§¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
Z tolerancja £ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawegznikiem lub oporni-
kiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na
niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wedlug BN-68/8931-04 nie

powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogi i place warstwa §cieralna warstwa wigzaca
1 |Drogaklasy G, odcinek drogi nr 20 nie dotyczy 9
2 | Drogi boczneklasy L, D 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3+5 mm

ponad ich powierzchnig¢. Warstwy bez opornikéw powinny byé rdéwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recep-
cie laboratoryjnej.
7. OBMIAR

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogélne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”’ punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne’
punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jg transport na miegjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe),
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Dokumentacja projektowa obejmuje:
—warstw¢ wiazaca grubosci 6 cm z betonu asfaltowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591;2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.
3. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulgje asfaltowe EmA-99. Instrukcje, informacje nr 60 IBDiM -
1999

6. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych metoda petzania pod ob-
ciazeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995

7. Procedury badan dla projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Instrukcje, informa-
cjenr 64 IBDiM — 2002

8. Wytyczne Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. Dokument rekomendowany przez Ministra Infrastruktury w dniu 30 wrze$nia 2008,
opublikowany przez IBDiM jako broszurapt. ,WT 1 Kruszywa 2008”. Jest to wdrozenie PN-EN 13043:2004
,»Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”.

9. Decyzja wprowadzajaca dokument rekomendowany ,,WT 1 Kruszywa 2008” na kruszywa do mieszanek
mineral no-asfaltowych dla drég krajowych: - pismo GDDKiA-DT-wm-211/18/11/08 z dn. 2008-11-03
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NAWIERZCHNIE
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11.
FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdt zwiazanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno przy odnowie nawierzchni
drogi krajowej nr 6 przebiegajacej przez m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
Z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy taczeniu nawierzchni.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

— frezowanie nawierzchni bitumicznej na $rednia gtebokos¢ 4 cm,
— frezowanie nawierzchni bitumicznej na $rednia gtebokos¢ 7 cm,
oraz.

— frezowanie nawierzchni bitumicznej na $rednia gltebokos¢ 6 cm,
— frezowanie nawierzchni bitumicznej na $rednia gtgbokos¢ 9 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowgl na zimno - kontrolowany proces skrawania gorng warstwy na
wierzchni asfaltowej bez jg ogrzania, na okreslona gtebokosc.
1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogéine” punkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
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Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre-
Slona gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni)
Kierownik Projektu moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzch-
ni. przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopa-
trzone w systemy odpylania.

Za zgoda Kierownika Projektu mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach w obszarach zabudowanych, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Wykonawca po-
winien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ de-
monstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ pracg frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”’ punkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych roéwnos$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bez-
pieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze

przekracza¢ 40 mm,
c¢) krawgdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Czestotliwos$é oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablical. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
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Lp. | Whasciwosci nawierzchni Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podhuzna lata 4-metrowa co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 metréw

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 metréw

5 Gleboko$¢ frezowania na biezagco, wedhug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nierowno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie po-
winny przekracza¢ 12 mm.

6.23. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
Z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z do-
ktadnosciag £ 5 cm.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni sfezowanej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogéine” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.1. Cena wykonania jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obgjmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie nawierzchni,

— transport materiatu sfrezowanego na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznegj.

Dokumentacja projektowa obejmuje:

— frezowanie nawierzchni bitumicznej na $rednia gltebokos¢ 4 cm,
— frezowanie nawierzchni bitumicznej na $rednia gltebokos¢ 7 cm,
oraz:
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— frezowanie nawierzchni bitumicznej na $rednia gltebokos¢ 6 cm,
— frezowanie nawierzchni bitumicznej na $rednia gltgbokos¢ 9 cm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.26.
ULOZENIE KOMPOZYTU
NA POLACZENIU NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwiazanych z ulozeniem siatki na potaczeniu przy odnowie nawierzchni drogi krajowej nr
6 przebiegajacej przez m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z ulozeniem na polaczeniu nawierzchni istniejacej i nowobudowanej powierzchni jezdni, kompozytu wykona-
nego z siatki o sztywnych weztach i wiokniny.

Zakres wykonania obgjmuje:
— ulozenie kompozytu pasmem szerokosci 1,9 m na styku nawierzchni istniejacej i nowej po uprzed-
nim skropieniu emulsja asfaltowa szybkorozpadowa (poszerzenia)

Zwiazane z wykonaniem wzmocnienia polaczenia nawierzchni jest: oczyszczenie i skropienie wedlug
SST D-04.03.01. ,,Oczyszczeniei skropienie warstw konstrukcyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien syntetycz-
nych.

1.4.2. Kompozyt - material ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowtdkni-
ny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.3. Geowtoknina - material nietkany wykonany z wldkien syntetycznych, ktorych spdjnos¢ jest zapewniona
przez igtlowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenia termiczne) i ktéry zostaje maszy-
nowo uformowany w postaci maty.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”’ punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Geosyntetyk

Do zazbrojenia potaczenia podtuznego nawierzchni przewidziano zastosowanie kompozytu - siatki o
sztywnych wezlach na podktadzie z widkniny.

Tablica 1. Podstawowe parametry kompozytu

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie siatki o sztywnych wegztach (kN/m):
- w kierunku podtuznym >20
- w kierunku poprzecznym >20
2 | Wytrzymalos¢ podktadu z widkniny na rozciaganie kN/m 3
3 | Maksymalna temperatura ukfadania warstwy asfaltowej - bezposrednio na kompozycie (°C) 160

Podczas rozkladania i przycinania pasma nalezy uwzglednié, ze taczenie pasm kompozytu z Siatki 0
sztywnych weztach na widkninie nastgpowaé bedzie na zaktad, o szerokosci 12 - 15 cm.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwiazanych z utozeniem kompozytu na nawierzchni
bitumicznej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotki mechaniczne,

— skrapiarka do emulgji,

— osprzet do rozktadania kompozytu,

— inny sprzet i narzedzia niezbedne do wykonania prac.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Wzmocnienie polaczenia

5.2.1. Przygotowanie podtoza
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Podtoze czyli istniejaca nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana zgodnie z dokumentacja projektowa
i oczyszczona z luznego i stabo zwiazanego materiatu, nastgpnie wyréwnana betonem asfaltowym do wymaga-
nego przekroju.

Szeroko$¢ frezowania wynosi o 10 cm wigcej niz szerokos$¢ ukladanego pasma kompozytu. Podobnie
nalezy postapi¢ przygotowujac styk nowych nawierzchni réznej grubosci.

Skropienie pod geosyntetyk emulsja asfaltowa modyfikowana nalezy wykona¢ w ilosci wlasciwej,
ustalong] dla danego wyrobu w sposéb podany w SST D-04.03.01. , Oczyszczenie i skropienie warstw konstruk-
cyjnych”.

Po rozpadzie emulsji na podlozu powinno pozosta¢ okoto 1 litra asfaltu na 1 m? powierzchni. Zaleca
si¢ stosowanie emulsji uzyskangj z asfaltu o penetracji 70/100 lub twardszego.

5.2.2. Utozenie kompozytu na wyro6wnanej nawierzchni

Nawyréwnanej powierzchni, pod warstwe wiazaca nalezy utozy¢ kompozyt z siatki o sztywnych we-
ztach na wldkninie. Roztozonego geosyntetyku nie mozna zostawia¢ na nastepny dzien, ani nie mozna dopusci¢
do zamoczenia deszczem.

Wykonanie robét obgmuje:

a) — czynnosci przygotowawcze (ostatecznie geosyntetyk zostanie przykryty warstwa $cieralna i wiaza-
ca),

— oczyszczenie powierzchni wyréwnania, zaplanowanie miejsc taczenia pasm,

b) — skropienie powierzchni asfaltowa emulsja szybkorozpadowa modyfikowang w ilosci okoto 1,0
kg/m? (czystego asfaltu) lub asfaltem modyfikowanym na goraco (temperatura 150-160°C) w ilosci
okoto 0,9-1,0 kg/m?.

C) — rozwinigcie pasma kompozytu (siatki z wtdkien szklanych i nici poliestrowych) warstwa wiokniny
do podtoza, po skropieniu podtoza (przed rozpadem emulsji), tak aby rownomiernie przylegata.
Mate nierownosci i sfalowania nalezy usunaé przez szczotkowanie. Nalezy unika¢ powstania wigk-
szych fald i zgie¢, w tym przypadku nalezy je przeciaé i potaczy¢ na zaktad zgodnie z kierunkiem
uktadania nawierzchni. Przy prawidtowo roztozonym kompozycie, po rozpadzie emulsji, na po-
wierzchni widkniny zmieni si¢ barwa na ciemnobrazowa.

W miejscach taczenia pasm (na zaktad) nalezy wykona¢ dodatkowe skropienie w ilosci okoto 0,4-
0,5 kg/m? asfaltu. Zaktad nalezy docisnaé sztywna szczotka, tak, aby obie warstwy kompozytu do
siebie przylegaty. Zaktad podtuzny nie powinien wystgpowac w §ladzie kot pojazdow.

Po utozonym kompozycie dopuszcza si¢ jedynie ruch maszyn zwigzanych z wbudowaniem betonu
asfaltowego.

d) — wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego jest mozliwe po utozeniu i wyréwnaniu siatki.
Dla emuls;ji asfaltowej decyduje czas rozpadu zwiazany z temperatura otoczenia i predko$¢ wiatru
przyspieszajaca odparowanie wody. Warunkiem koniecznym jest uzyskanie szczepnosci z podio-
zem. Nie wolno dopusci¢ do zamoczenia siatki przez opady atmosferyczne (nie pozostawia¢ na na-
stepny dzien). Przy uktadaniu betonu asfaltowego kompozyt (w nim wtdknina poliestrowa) musi
by¢ suchy. Mieszanka betonu asfaltowego w chwili zetknigcia powierzchnia geokompozytu nie
moze mie¢ temperatury wyzszej niz 160°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i przedstawi¢ wyniki
tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Od producenta kompozytu nalezy uzyska¢ Deklaracje zgodnosci na dostarczona partie, Aprobate tech-

niczna na wyrob i Instrukcje wbudowania.

6.3. Badania w czasie robot
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Wtasciwa dla tego rodzaju zastosowania ilo$¢ lepiszcza natryskiwana jest stosunkowo duza. Kierownik
Projektu dopusci do rozpoczecia robdt po wykonaniu odpowiednich prob dotyczacych ilo$ci i rownomierno$ci
skropienia.

W czasie robot nalezy sprawdzaé:

— ilo$¢ i rownomierno$¢ skropienia lepiszczem,

— rownomiernos¢ pokrycia lepiszczem powierzchni jezdni,

— poprawnos¢ roztozenia kompozytu (bez fald, zagigé i nierownosci),
— prawidtowos¢ zaktadow poprzecznych i podtuznych,

— prawidtowos$¢ roztozenia na tukach

— nieuszkodzenie przez manewrujace samochody.

Wprowadzenie kompozytu pomigdzy warstwy asfaltowe ostabia powigzanie migdzywarstwowe.
Po wbudowaniu warstwy wiazacej nalezy wykona¢ odwiert kontrolny, zaleca si¢ stosowanie koronek
wiertniczych $rednicy 150 mm. W protokole pobrania probek zaznaczy¢ czy nastapito rozwarstwienie i w ktorej

warstwie. W badaniu w aparacie Leutnera wymagana warto$§¢ $cinania wynosi co ngjmnigj 0,8 MPa . Gdy
zostang stwierdzone mniejsze wartosci nalezy usuna¢ wadliwie wykonane potaczenie migdzywarstwowe.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z utozeniem kompozytu na potaczeniu nawierzchni jest:
— m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne’
punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenajednostkowaza 1 m? utozonego kompozytu na styku nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze, frezowanie, wyréwnanie betonem asfaltowym,

- oczyszczenie podtoza,

- skropienie podloza emulsja asfaltowa modyfikowana,

- dostarczenie i przygotowanie do wbudowania kompozytu,

- wbudowanie kompozytu zgodnie z instrukcja producenta,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw oraz badan.
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Dokumentacja projektowa obejmuje:
— utozenie kompozytu siatki o sztywnych weztach pasmem szerokosci 1,9 m na potaczeniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne przepisy

1. J Zawadzki. P Skwierczynski, M Patys ,,Potaczenie migdzy warstwami nawierzchni asfaltowej — meto-
da badania i wymagania” VIII Migdzynarodowa Konferencija TRWALE 1 BEZPIECZNE NA-
WIERZCHNIE DROGOWE Kielce 2002

2. ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” seria Informa-

cje, instrukcje Zeszyt 66 IBDIM 2004

I nstrukcja wbudowania kompozytu

Informacja o Wyraobie

N
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01a.
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z umocnieniem skarp cieku odbierajacego wody opadowe z istnicjacej i projektowar
nej kanalizacji deszczowej odbierajacej wody opadowe i roztopowe z drogi krajowej nr 6 przebiegajacej przez
m.Rumia km 306,400 + 307,050, obreb 19 m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
Z umocnieniem skarp i rowow przez humusowanie i obsianie nasionami traw.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— umocnienie skarp przez wykonanie materaca gabionowego utozonego na geowlokninie,
— umocnienie skarp przez humusowanie warstwa grubosci 10 cm z obsianiem nasionami traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ciek — koryto rzeki Zagorskigj Strugi.

1.4.2. Materac gabionowy - prostopadto$cienny (ptaski) kosz wykonany z pretoéw i Siatki stalowej, wypetniony
kamieniami.

1.4.3. GeowlOknina - plaski geosyntetyk, wykonany z wiokien polipropylenowych Iub poliestrowych potaczo-
nych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub/i termicznie w wyniku zgrzewania

1.4.4. Darnina - pfat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przeroénigtej i zwiazanej korzeniami ro$linno$ci
trawiastgy.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przy-
rosta.

1.4.6. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.7. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. , Wyma-
ganiaogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejszg SST sa:
— materac gabionowy,
— geowldknina,
— Ziemia urodzajna,
— nasionatraw,
— darnina.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgs$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wil-
gotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcjapylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcjapiaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5p5.

2.4. Nasionatraw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mie-
szanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogéine” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
— koparki podsigbierne;j,
— samochodu dostawczego 0,9t,
— samochodu skrzyniowego 5t,
— szpadli i topat,
— faty drewniangj do wyréwnywania sparpy,
— walcow gtadkich,
— recznych drewnianych ptyt ubijajacych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport gabionow
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Do przewozu gabionéw Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja pogigcia klatek i
nie spowoduja uszkodzenia powtoki antykorozyjne;j.

4.2.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem
oraz przed zanieczyszczeniem innymi materiatami.

4.2.3. Transport gewlokniny i nasion traw
Geowlokning i nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Umocnienie gabionowe

Umocnienie gabionowe nalezy wykona¢ w miejscu okreslonym w dokumentacji projektowej. Umocnienie roz-
pocza¢ od wybrania w skarpie zaglgbienia na wysokos¢ klatki gabionowe i w obrysie zgodnym z projektem.
Zagtebienie nalezy wyréwnaé i wylozy¢ szczelnie geowldkning na zaktad 20cm. Na geowtdkninie posadowié
siatki gabionowe skracajac je do obrysu wykonanego zaglebienia. Siatki gabionowe wypetni¢ kamieniem i za-
mknaé stosujac systemowe spinki.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane w miejscach gdzie pojawily si¢ ubytki zwiazane z wykonywanym
umocnieniem gabionowym . Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy rowu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ 0k 2 -5 cm w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na po-
wierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome
lub pod katem 30 do 45 o glebokosci od 1 do 2 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwg humusu
nalezy lekko zages$ci¢ przez ubicie reczne.

5.4. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowoéw trawa nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w
okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Do obsiania nalezy uzy¢ kompozycje nasion traw i roslin motylkowych w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobra-
nych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykona¢ miejscach gdzie pojawily si¢ ubytki zwigzane z wykonywanym umocnieniem
gabionowym . Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania, na trasie rowu.
Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w
zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ 30 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabez-
pieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i paz-
dzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypad-
kach pokryta warstwa humusu.

WITPROJEKT ul. Zielone Wzg6rze 2/4, 80-283 Gdarisk @B (58) 324-66-94, & 604 945 180, e-mail: witkiewicz@witprojekt.pl



108 Droga Krajowa Nr 6 Goleniow-Gdynia-£¢gowo m.Rumia
km. 306+400,0- 307+050,0

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Kie-
rownika Projektu.

5.4.1. Dar niowanie na plask.

Umocnienie skarp przez darniowanie na ptask wykonuje si¢ wzdhuz stopy skarpy na wysoko$¢ 30cm, wpuszcza-
jac ja w skarpe tak aby zlicowaé ja z powierzchnia. Utozone platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢

do podtoza szpilkami drewnianymi tak aby nie wystawaty ponad powierezchnig.
Powyzej skarpy po wyhumusowaniu obsia¢ mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci umocnienia gabionowego

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsiangj skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych migjsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m®.
Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakoS$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwnai nie ma widocznych szczelin i obsu-
ni¢é, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegodlnych ptatdéw darniny do siebie i do po-
wierzchni gruntu.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m?* umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielggnacj¢ i nawozenie trawy,
— pielggnacjg (odchwaszczenie i koszenie w pierwszym sezonie wegetacyjnym,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Dokumentacja Projektowa obejmuje wykonanie;
— umocnienia skarp poprzez humusowanie w warstwie grubosci 10 cm z obsianiem nasionami traw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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OZNAKOWANIE I ELEMENTY BEZPIECZENSTWA
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru oznakowania poziomego przy odnowie nawierzchni drogi krajowej nr 6 przebiegajacej przez
m.Rumia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego drég grubowarstwowego i cienkowarstwowego.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— linie ciagte, grubowarstwowe,
— linie przerywane, grubowarstwowe,
— linie na skrzyzowaniach i przejSciach, grubowarstwowe,
— linie, strzatki i inne symbole, grubowarstwowe.
oraz.
— petle indukeyjne sygnalizacji $wietlnej.

Podane powyzej rodzaje linii i rodzaj znakowania dotycza linii bialej oznakowania docelowego.

Podano rowniez wymagania dotyczace naniesienia powloki cienkowarstwowej barwy zoltej dla znakow
poziomych oznakowania na czas rohot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z ozna-
czeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystéw w po-
przek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne migjsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczal-
nikéw, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢
wiasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemo-
utwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (przeznaczone do oznakowania na czas robot).
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm. Naleza do nich masy termopla-
styczne i chemoutwardzal ne stosowane na zimno.
1.4.9. Materialy prefabrykowane — materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie lub
w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan
tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).
1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane ma-
teriatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padaja-
cej wiazki $wiatlta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatdéw grubowar-
stwowych.
1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowani, w ktorym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wy-
konania oznakowania Pomiary wlasciwoséci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktorego czas uzytkowa-
niawynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
“Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
podane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzef bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na dro-
gach, zalacznik nr 2 ,,Szczegdélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umiesz-
czanianadrogach”.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym ,,B”, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z Aprobata Techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub zna-
kiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i
punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty Techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym ,B” wystarcza deklaracja zgodnos$ci z Aprobata Techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zobttej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci
jego lub Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslo-
nym w Aprobacie techniczne. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogo-
wemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2000 lub “Warunkami technicznymi POD-97”
lub POD-2006 (po ich wydaniu).

2.4. Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczo-
ny trwaly napis zawierajacy:

— nazweg producenta i materiatu do znakowania drog,

— dateg produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

—mase netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada Aprobatg Techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany “B” i/lub znak “ CE”,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebez-
piecznych i preparatéw niebezpiecznych.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6., a szczegdlowe wymagania
okreslone sa w “Warunkach technicznych POD-97" lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztwo-
rze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstweg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego znakowania cienkowarstwowego
okreslaja Aprobaty Techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termopla-
styczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke ktorej spdjnos¢ zapewniajedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
W postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac
rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwg przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materia-
fach do znakowania cienkowarstwowego 25% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak na przyktad
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawiera-
jacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku po-
jazdu wiazki Swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50; wykazywaé
odpornoé¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy mniejszej od 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o mak-
symalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicz-
nych podanych w wymaganiach Aprobaty Technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopief hydrofobizacji co najmnigj 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja: aprobata techniczna lub certyfikat ,,CE”.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdro-
wiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w tempe-
raturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 25°C,

b) farb rozpuszczal nikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek rgcznych,
— frezarek do zdzierania zbednego 0znakowania,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych (przy znakowaniu grubowarstwowym),

— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan okreslonych w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilos¢ 1 wydajno$é malowarek lub uktadarek pro-
porcjonalna do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdélne” punkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég
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Materiaty do poziomego znakowania drég, nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczel-
nos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ ozna-
kowane zgodnie z PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznako-
wane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecz-
nych i preparatéw niebezpiecznych.

Farby rozpuszczal nikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transpor-
towa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego materiatlow palnych,
klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez pro-
ducenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem prze-
wozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co naj-
mnigj 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;j.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaak-
ceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, “Szczegdtowych warunkach technicznych dla
znakoéw poziomych i warunkach ich umieszczania na drogach” i wskazan Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, na przyktad farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania dr ogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaga-
niami znajdujacymi si¢ w Aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed Iub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ prze-
cedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm.

Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej, zachowujac wymiary i ostro$¢ kra-
wedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycz-
nym podziatem linii i posypywaniem kulkami. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia po-
miarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz
0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie kraweg-
dziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach) powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podej muje Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych narzedzi, na przyktad typu “Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materialy fatwe do usunig-
cia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdow odblaskowych. Do jego wykona
nia nalezy stosowa¢: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopusz-
cza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie
to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng na-
wierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
Przy usuwaniu istniejacego oraz tymczasowego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonaé
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem, pia-
skowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania.

Srodki stosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala
farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $ro-
dowiska, w migjsce zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasci-
wosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej przyczepnosci do starej warstwy.
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Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwaniem
cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy, oznako-
wanie wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami che-
moutwardzal nymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczal nikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowa-
niu odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Kierownika Projektu.

5.9. Odtworzenie petli indukcyjnych

W zwiazku z wymiana nawierzchni zniszczone zostana pgtle indukcyjne sygnalizacji §wietlnej, nalezy
je odtworzy¢ wedtug schematu i z materiatdéw wedtug standardu do sygnalizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Badania wstgpne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3
latach (stosownie do czasu gwarancji) dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminacji p i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— 70tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnigj 0,30, klasa B2,

— 706ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci xi y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Pomiar wspotczynnika luminacji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminacji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wedtug POD-2006.

Do okres$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd.
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie barwy bialej 0,355 0,305 | 0,285 | 0,335
0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,375
0,443 | 0,545 | 0,465 | 0,389
0,399 | 0,455 | 0,535 | 0,431
0,494 | 0,545 | 0,465 | 0,427
0,427 | 0,455 | 0,535 | 0,483

Oznakowanie zo6tte klasa Y1

Oznakowanie zo6tte klasa Y2

< | X[ <[ X| <X

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miarg widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436: 2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, (na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas), co najmnie;j
250 med m? Ix*, klasa R4/5,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, (na drogach o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas), co najmnie;j
200 med m? Ix?, klasa R4,
—  76ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.
Wartos¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wy-
konaniu, barwy:
— bialej, (na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas), co najmnie;j
150 med m? Ix™, klasa R3,
—  zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoéci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT mierzona wahadlem angiel-
skim, wg PN-EN 1436:2000 i POD-2006. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wyko-
nanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelnienia wymagan wi-
docznosci w dzien, w nocy 1 szorstkoSci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania

Za czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania) przyjmuje si¢ czas
uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,9 mm i co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowa-
dza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,

— Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-2006,
wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaro6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Szczego-
towymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkdw ich umieszczania
na drogach”,

wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-2006.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik
Projektu moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkoSci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w ,,Warun-
kach technicznych POD-2006. Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiar6w wspolczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnika
luminacji aparatami recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do ditugosci badanego odcinka. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspot-
czynnikéw luminacji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiardéw wspotczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ pomiarow, co ngj- Minimalna ilo$¢ pomiarow
mnigj
1 od 3do 10 colkm 11

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
W tablicy 3 zestawiono wymagania dotyczace materiatow.

Tablica 3. Zestawienie wymagan dla materiatow do oznakowania poziomego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczanikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczanikdw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamania $wiatta - 21,5
- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy miesiace >6
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| sktadowaniu |

W tablicy 4 zestawiono wymagania da drog o nat¢zeniu ruchu ponad 2 500 pojazdéw rzeczywistych/ doba/ pas
ruchu.

Tablica 4. Zestawienie wymagan dla wykonanego oznakowania poziomego, na drogach o natgzeniu ruchu

>2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas ruchu

Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania

nowego (w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:

- bialej med m2 Ix?; >250 R4/5

- 70ttej, tymczasowej med m?2 I1x? >150 R3
2 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, w okresieod 1 do 6

miesiecy po wykonaniu, dla barwy:

- bialej med m? Ix* >200 R4

- 76ttej, med m2 Ix? >100 R2
3 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku R od 7 miesiaca po

wykonaniu, dlabarwy - biatej med m? Ix?; >150 R3
4 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwo-

wego strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy biatej med m? Ix?; >50 RW3
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwo-

wego strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu po wy-

konaniu, barwy biatej med m2 Ixt: >35 A2
6 | Wspolczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30

dnia po wykonaniu) dla barwy

- biatej, na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

- 76ltej - > 0,30 B2
7 | Wspolczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego (po

30 dniu po wykonaniu) dla barwy

- biatej, na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- 76ltej - > 0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qd (alternatyw-

nie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dniu po

wykonaniu, barwy

- bialej, na nawierzchni asfaltowe;j med m I > 130 Q3

- 76ltej med m” Ix* > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qd (alternatyw-

nie do B) dla oznakowania nowego w ciagu catego okresu eksplo-

atacji po 30 dniu od wykonania , barwy

- bialej, na nawierzchni asfaltowej med m? I > 100 Q2

- 76ltej med m* Ix* > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT > 45 S1
11 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -
- wnhocy h <2 -

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Kierownik Projektu moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3. i wykonanych wedtug metod okre§lonych w ,,Warun-
kach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancjewymiar 6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na
drogach”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od Sredniej
liczongj z 10 kolgjnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wyma-
ganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
Znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania ro-
bot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwo-

wym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
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— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumenta-
cja projektowa i ,,Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i wa-
runkami ich umieszczania na drogach”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Dokumentacja Projektowa obejmuje wykonanie:

— linie ciagte, grubowarstwowe,

— linie przerywane, grubowarstwowe,

— linie na skrzyzowaniach i przejs$ciach, grubowarstwowe,
— linie, strzalki i inne symbole, grubowarstwowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400; Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowania. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (zmiana A1)

5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace pozio-
mego oznakowania drog.

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace pozio-
mego oznakowania drog. (zmiana Al)

7. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne.

8. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigeia na powierzchni: proba wahadla

10.2. Inne dokumenty

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria “I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997. (przygotowywana publikacja 2006)

10. Prawo przewozowe (Dz. U nr 53 2 1984 r. poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebez-
piecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgod-
nosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

15. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnegtrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakoéw
i sygnatow drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicz-
nych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003). Zalacznik nr 2. ,,Szczegodtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

WITPROJEKT ul. Zielone Wzg6rze 2/4, 80-283 Gdarisk @B (58) 324-66-94, & 604 945 180, e-mail: witkiewicz@witprojekt.pl



Droga Krajowa Nr 6 Goleniow-Gdynia-£¢gowo m.Rumia 123
km. 306+400,0- 307+050,0

CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI| BRUKOWEJ
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.02.02
CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwiazanych z odtworzeniem chodnika z betonowej kostki brukowej zwiazanego z wykonaniem ka-
nalizacji deszczowej odbierajacej wody opadowe i roztopowe z drogi krajowej nr 6 przebiegajacej przez
m.Rumia km 306,400 + 307,050, obreb 19 m.Rumia .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszel specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem chodnika z betonowej kostki brukowsj.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— chodniki z betonowej kostki brukowej grubosci 6 cm, na podsypce cementowo-piaskowsj,
— ciag pieszo-jezdny z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej
i podbudowie grubosci 15 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwio-
nego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztalttem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikagji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia od-
ksztatcen temperaturowych, wypelniony okre§lonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wyma-
ganiaogdlne” punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwy-
kle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, na chodnik i cze$¢ ciagu pieszo-jezdnego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, na ciag pieszo-jezdny,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) projektowana grubo$¢ kostek: dla chodnika 60 mm, dla ciagu pieszo-jezdnego 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbu-
dowywaniaw nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrz-
nych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Badana wlasciwos¢ Klasa | Oznaczenie Wielko$¢ pomierzona
Dopuszczalne odchytki w mm od Tolerancja: dtugosé + 2; szeroko$¢ = 2; grubo§é + 3.
zadeklarowanych wymiar6w kostki - - Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tej
grubosci <100mm samej kostki, powinna by¢ < 3 mm
Nasiakliwo$¢ % masy 3 B Warto$¢ $rednia mniejsza lub rowna 6%
Odpornos$¢ na zamraznie/ rozmrazanie Wartos¢ $rednia mniejsza lub rowna 1% przy czym
z udziatem soli odladzajacych, ubytek 3 D zaden pojedynczy wynik nie wigkszy od 1,5%
masy po badaniu kg/m?
Wytrzymato$¢ charakterystyczna> 3,6 MPa, . Kazdy
Wytrzymato$¢ na zginanie MPa 2 T pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wyka-
zywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm
Pomiar wykonany zgodnie z metoda opisana w za-
Klasa odpornosci na $cieranie 4 I taczniku G do normy; nie mniejsza lub réwna 23mm
Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
Wyglad J i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwu-
warstwowych,

¢)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

Tekstura J producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ po-
roOwnane z probka producenta, zatwierdzona przez

Zabarwienie (barwiona moze odbiorce,
by¢ warstwa $cieralna lub caty ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia-

nami we wlasciwosciach surowcoOw i zmianach
warunkow twardnienia nie s uwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidéw (m.in. cementu, ktdry przy wypekieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczat-
kowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesdw fizykochemicznych wystepujacych
w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmia-
ny 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,
b) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:2
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budo-
we, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kru-
szywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa lub Kierownik Projektu nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wedtug SST D-08.01.01,

b) obrzeza betonowe wedtug SST D-08.03.01,

Kraweznik i obrzeza moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wedtug punktu 2,
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wedtug 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-
04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miej-
sce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elasto-
merowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osia-
gnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzysty-
wac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo-
$ci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roz-
fadunku.

Krawegzniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktad-
kach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
mieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym za-
wilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawier zchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce ce-
mentowo-piaskowej (zabruki i zatoki autobusowe na podbudowie),

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

ewentual ne wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania chodnika (nawierzchni) (z kraweznikoéw, obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nia szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Noogo,rwdpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa (dotyczy zatoki autobusowej, wysepek) ujetych w dziale 10 Inne roboty).
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST:
a) D-04.01.01 ,,Koryto wraz z zaggszczeniem podtoza”,
b) D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
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5.5. Obramowanie nawier zchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.01.
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i pra-
widlowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i j& grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 3+5
cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzo-
nej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na $ciskanie (probki walcowe $rednicy i wysokosci 8 cm) nie mniejszej niz R; = 10

MPa, Ry = 14 MPa

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscie-
lenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz-
Scielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcz-
nymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wedlug punktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych usta-
len Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Kierownikowi Projektu.

5.7.1.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy tempera-
turze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia tempera-
tura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostkg nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa
itp.).

5.7.1. Ulozenie nawierzchni z kostek

a  Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sa roézne odcienie wybranego koloru kostki.

b. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ r¢cznie lub mechanicznie.

c. Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowa-
nych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
r6znych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

d. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang do-
ktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesy-
pana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.
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e. Kostke uktada sig¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

f.  Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzef infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekow).

0. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

h. Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoniczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe] w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie uto-
zona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.1. Ubicie nawierzchni z kostek

a  Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

b. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze-
$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zli-
kwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

c. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.1.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania
punktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskows.

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wy-
starczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szcze-
liny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka-
mi.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeli-
ny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic; szczeg6l-
nie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cemen-
towo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumenta-
cja projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetione trwale zalewami i masami okre$lonymi
w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmia-
na sztywnosci podtoza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jeg wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymy-
wac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do
uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

gji.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charak-

terystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Kierownika Projektu,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewngtrznych kostek wedtug punktu 2.2.2.),

b) w zakresie innych materiatlow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych (krawgznikow,

obrzezy),

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza

watpliwosci Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akcepta-

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki betonowej
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czgstotliwo$é badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg SST D-04.04.02.
3 | Sprawdzenie obramowania hawierzchni wg SST D-08.01.01; 08.03.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach W(g punktu 5.6; od-
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | chytki od projektowa-
spadkow i cech konstrukcyjnych | nej grubosci +1 cm
W poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
robocze)

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 mi we wszystkich punk-
tach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

C) rzgdne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1cm; -2 cm
rakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata czterometrowa)

€) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw.
(sprawdzona tatg profilowa z poziom- Przeswity miedzy tata
nica i pomiarze prze$witu klinem ce- apowierzchnia do
chowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone meto- Jw. Odchytki od dokumen-
da niwelacji) tacji projektowej do

0,3%
0) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szeroko-

przymiarem liniowym)

Sci projektowanej do
+5cm
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h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypelnienia W 20 punktach charakterystycz-
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar nych dziennej dziatki roboczej W(g punktu 5.7.5
przymiarem liniowym po wykruszeniu
na dtugosci 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowe)

6.4. Badania wykonanych robo6t
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposbb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego na- Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawi-
wierzchni, kraweznikow, obrzezy dlowosci desenia, kolorow kostek, spgkan, plam, defor-

macji, wykruszen, spoini szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punk-
tach charakterystycznych (dopuszczal ne przesunigcia
wedlug tablicy 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i | Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tablicy
2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomigdzy krawegznikami, Wedhlug punktu 5.515.7.5
obrzezami oraz wypeienie spoin i szczelin

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbior u robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— ewentual nie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypeienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odblor tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badaf wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Dokumentacja projektowa obejmuje wykonanie

— chodniki z betonowej kostki brukowej grubosci 6 cm, na podsypce cementowo-piaskowej,

— ciag pieszo-jezdny z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej
i podbudowie grubosci 15 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszech-
nego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5.  PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Inne dokumenty

Katal og powtarzal nych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.
Katalog szczegotow drogowych ulic, placw i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komu-
nalnego, Warszawa 1987
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D —08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwiagzanych z ustawieniem obrzezy betonowych przy robotach zwigzanych z wykonaniem kanaliza-
cji deszczowej odbierajacej wody opadowe i roztopowe z drogi krajowej nr 6 przebiegajacej przez m.Rumia km
306,400 + 307,050, obreb 19 m.Rumia .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych ograniczajacych chodniki.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— obrzeza betonowe 8x30 cm, barwy szarej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddziel enia powierzchni zngjdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany w celu oddzielenia granicy pomigdzy réznymi po-
wierzchniami.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogllne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wyma-
gania ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materialy:
— obrzeza betonowe,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
— wodg.
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2.2.3. Obrzeza betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ mini-
malng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawgdzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami de-
klarowanymi przez producenta,

— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych obrzeza); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka obrzeza wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemiczng.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania do tyczace wlasciwosci obrzezy betonowych narazonych na dziatanie $rodkéw odladza-
jacych

Badana wiasciwos$¢ Klasa | Ozna- Wielkos¢ pomierzona
czenie
Wartosci dopuszczalnych odchy- Dlugos¢; + 1%, >4mm, i <10mm
tek od wymiar6w nominalnych, z - Wymiary dla innych cze¢$ci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do milimetra
Nasiakliwo$¢ % masy 3 B Warto$¢ $rednia, mniejsza lub rowna 6%
Odpornos¢ na zamrazanie/ roz-
mrazanie z udzialem soli odladza- 3 D Wartos¢ §rednia mniejsza lub rowna 1% przy czym
jacych, ubytek masy po badaniu zaden pojedynczy wynik nie wigkszy od 1,5%
kg/m?
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie 3,5 MPa,
Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa 1 F ale kazdy pojedynczy wynik >2,8 MPa
Pomiar wykonany zgodnie z metoda opisang w zalacz-
Klasa odpornosci na $cieranie 3 I niku G do normy; nie mnigjsza lub réwna 23mm
Aspekty wizualne
Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,
b)nie dopuszcza sig rozwarstwien w obrzezach dwu-
warstwowych
c)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
Tekstura J a) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
b)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nie
uniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane zaistotne
Zabarwienie J a)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwo$ci surowcow
lub warunkoéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane
zaistotne

2.2.4. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug ty-
pow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.
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2.2.5. Materialy na podsypke i do zaprawy
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy na podsypke cemen-
towo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej

wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, po-
winno odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.6..Materialy na fawy
Do wykonania tawy pod obrzeze nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o wymiarach podanych w
dokumentacji projektowsy.

2.2.7. Dokumenty potwierdzajace jakos¢ wyrobu

Aprabaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat technicz-
nych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
»B” wystarcza deklaracja zgodnosci z Aprobata Techniczna.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym ,,B”, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno-
$ci z Aprobata Techniczng (gdy uzyskali uprzednio Aprobatg Techniczna) lub znakiem CE, co 0znacza wysta-
wienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (PN-EN 1340; 2004.

Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodnosci producent dostarczy ,,Swiadectwo jakosci- Informacje o produkcie’
dla dostawy elementéw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsj,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczaja-
cych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie obrzezy,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania roboét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod obrzeze

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod ustawienie obrzeza, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy z pod-
sypki cementowo-piaskowsj.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza stosowane sa jako ograniczenie boczne nawierzchni chodnika lub peronu zatoki autobusowej. Swiatto
opornika wynosi +3 cm powyzej nawierzchni chodnika lub inng warto$¢ podana w dokumentacji.

Zewngtrzna $ciana obrzeza od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana piaskiem, zwirem,
lub miejscowym gruntem przepuszczal nym, starannie ubitym.

5.5.2. Wypehianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié zaprawa cementOWO-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury obrzeza ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zale-
wac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre-
$lone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptaci.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez po-
miar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wia-
sciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z punktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podhuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopusz-
czalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm nakazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. To-
lerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

C) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomi¢dzy goérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore
wynos £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

C) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia obrzeza
i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na
pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie obrzezy z wypeknieniem spoin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

Dokumentacja projektowa obejmuje ustawienie:
— obrzezy betonowych 8x30 cm na obramowaniach.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197- Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
1:2002 powszechnego uzytku
2. PN-EN 206- Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
1:2003

3. PN-EN 1340:2003 Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan

4, PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113:1996 Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog powtarzal nych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.
9. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

WITPROJEKT ul. Zielone Wzg6rze 2/4, 80-283 Gdarisk @B (58) 324-66-94, & 604 945 180, e-mail: witkiewicz@witprojekt.pl
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