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M.01.01.01.A WYZNACZANIE | POMIARY PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH OBIEKTU
INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wyznaczeniem i pomiarami punktéw wysokosciowych obiektu mostowego poddanengo rektyfikacji i

remontowi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z wyznaczeniem i

pomiarami punktéw wysokosciowych obiektu mostowego poddanengo rektyfikaciji i remontowi zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg i obejmuja:

a) nawigznie gedezyjne do reperéw z Operatu pomiarowego osiadan obiektéw mostowych,

b) wytyczenie punktéw gtéwnych wszystkich innych obiektéw bedgcych w ramach opracowania,

€) wyznaczenie i utrwalenie repera roboczego,

d) obsluge geodezyjng w czasie rektyfikacji (niwelacja precyzyjna) i rob6t remontowych obiektow
mostowych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robo6t, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

g) Wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego

1.4. Okre slenie podstawowe

1.4.1. Punkty wysoko $ciowe obiektu in zynierskiego - trwate repery zamontowane na konstrukcji i

podporach obiektu mostowego stuzgce do wykonywania pomiaréw geodezyjnych i monitoringu

obiektu.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,

wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogoéine”
pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Materiaty nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”
kt. 3.

2.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gidwnych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu rob6t moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

"Wymagania ogolne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg rob6t nalezg do obowigzkow Wykonawcy. Roboty,

ktore bazujgce na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow

pomiaréw przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z

dokumentacjg projektowa oraz niniejszymi STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéw

referencyjnych) iich oznaczen w czasie trwania rob6t a w przypadku ich zniszczenia muszg by¢

odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie stanu istnie] aceqo i wysoko s$ci reperéw przed rektyfikaci g tozysk

Wysokos¢ reperéw zamontowane na obiekcie nalezy ponownie pomierzy¢ i poréwnaé z istniejacym

OPERATEM POMIAROWYM OSIADAN wiaduktéw. Ponadto nalezy pomierzyé rzedne ciosow

podiozyskowych, tozysk przed ich rozbiorkg i podnoszeniem konstrukcji niosgcej wiaduktu. Nalezy

wykona¢ niwelacje precyzyjng .

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem rob6t remontowo-

budowlanych.

Rzedne reperéw nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.1mm

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie wielko $ci podnoszenia konstrukciji i ustawieniato  zysk

Nalezy wykona¢ stalg obstuge geodezyjng w czasie operacji podnoszenia przesta wiaduktu oraz

montazu tozysk i opuszczeniu na tozyska. Pomiary nalezy prowadzi¢ z dokladnoscig do 0.1mm

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych kontrolap  rzebudowy kap chodnikowych i wymiany

nawierzchni

Nalezy wyznaczy¢ rzedne wysokosciowe przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacja

Projektowg, w tym ::

a) wyznaczyc¢ rzedne projektowanej niwelety, spadki poprzeczne,

b) wyznaczy¢ rzedne kraweznikéw, gzymséw w dostosowaniu do spadkéw poprzecznych i
podtuznych na obiekcie mostowym

Tyczenie geodezyjne powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach

wymagajgcych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robo6t zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Roboty polegajg na wyznaczeniu linii  kraweznikéw i gzymsow w rejonie skrzydet przyczotka

rektyfikowanego obiektu.

Doktadnos¢ wyznaczenia =1 cm.

5.6. Wyznaczenie punktéw wysoko sciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢ nawigzane
do reperéw panstwowych. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ i stniejgce lub
zalozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$é w stosunku do
reperéw panstwowych i je chronié przez caly czas realizacji rob6t remontowo-budowlanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z pomiarami punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wymagania dla rob6t pomiarowych:

- wysokosé reperdw na obiektach inzynierskichi przy rektyfikacji tozysk + 0,1 mm,
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- wysokosci elementow projektowanych + 1lcm,
- dokfadnosci pomiaréw poziomych +1 cm/50 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty zwigzane z wyznaczeniem i pomiarami wysokosciowymi obiektéw mostowych objete sg
stawkg ryczattows. .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbior robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikébw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkitada Inzynierowi.

8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno _sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania

0ogolne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wyznaczenia i pomiaréw wysokosciowych obiektu inzynierskiego obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— odtworzenie reperéw wysokosciowych w terenie,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

— pomiary reperéw zainstalowanych na obiekcie inzynierskim przed remontem

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

- zakup i dow6z materialtdw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktow wytyczonych w
terenie,

— wykonanie szkicéw geodezyjnych i operatu powykonawczego.Ogolne zasady wykonania robét
podano w STWIORB D-M-00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcie i przepisy geodezyjne
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M.22.01.01. PRZYCZOLKI ZELBETOWE

M.22.01.01.13. ODBUDOWA SCIANKI ZAPLECZNEJ | CIOSOW PODLO ZYSKOWYCH
PRZYCZOLKA

M.22.01.01.95. WYKONANIE ZBROJENIA SCIANKI ZAPLECZNEJ | CIOSOW
PODLOZYSKOWYCH PRZYCZOLKA ZE STALI KLASY A-l

M.22.01.01.98. WYKONANIE ZBROJENIA SCIANKI ZAPLECZNEJ | CIOSOW
PODLOZYSKOWYCH PRZYCZOLKA ZE STALI KLASY A-IlIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg1 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem odbudowy elementéw przyczoétka zelbetowego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg
e M.22.01.01.13 wykonanie odbudowy goérnej czesci S$cianki zaplecznej i cioséw
podtozyskowych przyczo6tkéw z betonu klasy podanej w Dokumentacji Projektoweyj;
« M.22.01.01.95 wykonanie zbrojenia $cianki zaplecznej i cioséw podiozyskowych
przyczotka zelbetowego ze stali klasy A-I.
« M.22.01.01.98 wykonanie zbrojenia $cianki zaplecznej i cioséw podiozyskowych
przyczétka zelbetowego ze stali klasy A-IIIN.
Wszystkie powyzsze roboty majg byé wykonane zgodnie z niniejszg Specyfikacjg Techniczng
i Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej’] Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 1800 kg/m3,wykonany Z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skfadnikow, ktore przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zar6b mieszanki betonowej - iloS¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposoéb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosdci na $ciskanie po 28 dniach; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé

gwarantowang RbG (np. beton klasy C20/25 przy RbG =25 MPa).

Nasiagkliwo $€ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopie h wodoszczelno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujagcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢
cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stluzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i
niosgce.
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Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania monta zowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania nios gce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami technicznymi, normami i poleceniami przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Uwaga wstepna
Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzujg, niezaleznie od
polskich norm Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. (DU
Nr 63 z 2000 r. Poz. 735.
2.1.1 Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg projektowg
dla obiektébw mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowac klasy
betonu zgodne z normg PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli:

BETON wg PN-91/S-10042 (R%,)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60 Nie

BETON wg PN-EN 206-1(Fcx cube)

C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67

2.1.2 Klasy ekspozycji

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy
przyjmowaé zgodnie z ponizszg tabelg, chyba Zze w Dokumentacji Projektowej podano inne
wymagania.

ELEMENT KLASA EKSOZYCJI
tawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny F1, XC2, XAl

Filary, sciany przyczotkdw XC4, XD1, XF2
Ustrdj nosny XC4, XD1, XF2
Pylony XC4, XD1, XF2
Nawierzchnia mostowa XC4, XD3, XF4, XM1
Nawierzchnia drogowa XC4, XD1, XF2
Konstrukcje narazone [Ina oddziatywanie wod agresywnych

(np. Wodajmorska) " o XS3, XF3, XC4, XAL

2.2. Skitadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
2.2.1.1. Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-EN-197-1 o nastepujgcych klasach:
e CEM Il klasy "42.5" - do betonu klasy C25/30 i wyzszych
e CEM I Kklasy ,32,5 — do betonu klasy C20/25 i nizszych
2.2.1.2. Wymagania dotyczace skfadu cementu
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Wg ustalen normy PN-EN-197-1 [lwymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym
skladem:
e zawartosc¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S)(150-60%
e zawartosc glinianu tréjwapniowego (C3A)IL 7%
e zawartosél] alkaliow [1do 0.6%
+ zawartosc¢ alkalibw pod warunkiem zastosowania [Jkruszywa nieaktywnego(! do 0.9%( (]
e zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) ][] 20%
2.2.1.3. Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaly wyrazny napis [Jzawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:
e 0znhaczenie
e nazwa wytworni i miejscowosci
* masa worka z cementem
e data wysyiki
« termin trwatosci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz
powinny [1by¢ [Jprzystosowane [1do[] plombowania i wsypow i wysypéw
2.2.1.4. Swiadectwo jako$ci cementu
Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,6,7,21 a Cwyniki [Jocenione wgl normy PN-EN-197-1.
2.2.1.5. Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujgcej:
e 0znhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
* sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie wg.
W przypadku gdy w/wl kontrola™l wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze byc¢
uzyty do betonu.
2.2.1.6. Magazynowanie i okres skltadowania - wg BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1 Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne wg PN-EN 12620 przy czym jego wtasnosci
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-10040:1999. Kruszywo powinno odpowiadacl
dodatkowym [Jwymaganiom, ktdre zestawiono ponizej.
Kruszywo grube
« Do betondw klas C25/30 i wyzszych stosowaé¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
e Marka kruszywa grubego nie moze by¢ mniejsza niz klasa betonu
e Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane
w uprawnionej placéwce naukowo-badawczej, a uzyskane wyniki spetniajg wymagania
wymienione w PN-S-10040:1999,
* Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5
mm
e Zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczaé¢ 5%, a zawartos¢ nadziarna 10%
e Zwiry powinny spetnia¢é wymagania dla marki "30"w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. W ich skiadzie ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a
nadziarna do 10%
Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 12 mm [Ipochodzenia rzecznego
Olub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
2.2.2.2 Zawartosc¢ pytdw i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w
tabeli:
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Rodzaj Dopuszczalna zawarto $¢€

Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

*)[J W ilosci nie dajagcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.3 Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-
86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej:

Rodzaj Dopuszczalna zawarto $¢€
Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -
01 Grysy granitowe do 16%
[ Grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosé do 1% -
Mrozoodpornosc do 2% *) -

do 10% **)

*)JWg metody bezposredniej
**)[1 Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-
78/B-06714/34, nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.
2.2.2.4. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je  przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
2.2.2.5. Akceptowanie poszczegOinych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

» $wiadectwa jako$ci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego
wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej zgodnie z PN-91/B-06714/34

e przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujgcych:

— o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
— oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)
— o0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
2.2.2.6. Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywaé¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym

doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej.

Do betonéw klasy C25/30 i C20/25 nalezy stosowac¢ kruszywo o lgcznym uziarnieniu

mieszczgcym sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm

120 +

100 +

Przechodzi %
(e)]
o
|
T
(@]
o

4
40 + 2

’ / N

20 + 0 1

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa:

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12 + 32 8+ 28
2.0 21+ 42 14 + 37
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4.0 36 + 56 23 + 47
8.0 60 + 76 38 +62
16.0 100 62 + 80
31.5 - 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia skiadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna ré znica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartos¢ poszczegOlnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
2.2.3.1. Zrédta poboru

Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich.

Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan laboraoryjnych.

Do wykonania mieszanki betonowej dopuszczona moze byé woda ze zrédet podziemnych, lub
woda powierzchniowa pod warunkiem spetnienia wymagan normy PN-EN 1008.
2.2.3.2 Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki do betonu winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Domieszki i dodatki powinny posiada¢ aktualne aprobaty
IBDIM. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury
mieszanki betonowe;j.

Domieszki nalezy stosowac¢ przy uzyciu cementéw portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 :

« skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

* w celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie
domieszek wg 2.2.4

e przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wiekszej
niz 100C), $rednie wymagane wytrzymalosci na $ciskanie betonu poszczegoélnych klas
przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wplyw
takich czynnikéw na wytrzymato$c¢ betonu:

e wartos¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2

e konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-
Be. Dopuszcza sieJbadanie stozkiem opadowym wytgczniellw warunkach budowy.

« stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 206-1:2003 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
— przedzialdw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+31.5
Zawartosc beton narazony na czynniki
powietrza atmosferyczne 3.5+55 3+5
[%0] beton narazony na staly dostep wody

przed zamarznieciem 45+6.5 4-+6
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Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza
niz:

e 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm

e 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m3(dla betonu klas C20/25 i C25/30

e 450 kg/m3:dla betonu klas C30/37 i wyzszych

Dopuszcza sie przekraczanie tych iloSci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.
2.4, Wymagane whasciwosci betonu
2.4.1 Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Rysunkach oraz zgodnie z normg PN-
91/S-10042.

2.4.2 Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:
PARAMETR WYMAGANIA ZGODNE Z:
Maksymalny nominalny gérny | 16mm dla klasy betonu = C25/30 S-10040
o) kruszywa PN-S-1004
wymiar ziaren 31,5mm dla klasy betonu < C25/30
Klasa zawartosci chlorkéw
- w konstrukcjach zelbetowych | Nie wiekszy niz CI 0,40
- w konstrukcjach sprezonych | Nie wiekszy niz ClI 0,20
Nasigkliwos¢ do 5% PN-S-10040
iy . PN-S-10040,
Wodoszczelnose wieksza od 0.8 MPa (W8) PN-EN 206-1:2003
‘e . . S PN-EN 206-1,
Zawartosc powietrza Nie mniej niz 4% PN-EN 12350-7

2.5. Stal zbrojeniowa
2.5.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:
Klasa A-l A-ll A-lll A-IIIN
. «~ | PC25/30 . . RB400W RB500W***)
Gatunek St3S-b*) | PB240**) 0*) 18G2-b*) 34GS*) (BST420S) | (BST500S)
Rodzaj pretow Zebrowan | Zebrowan
okragtych a a Zebrowana | Zebrowana
gtadka gtadka gtadka jednostron | jednostron | dwusronnie | dwustronnie
nie nie
Srednice [mm] 5,5-40 16-40 16-40 6-32 6-32 10-32 10-28
Granica ) ) ) ) ) ) )
plastycznosci [MPa] | Min 240 | min240 | min 300 | min 355 min 410 min 400 min 500
Wydtuzalnos¢
wagledna 4] 24 (As) | 20 (Ases) | 16 (Ases) | 20(As) [ 16(As) |14 (Ases) | 14 (Ases)
. L a=180° - - a=180° a=90° - -
Préba na zginanie d=2a) Tab 3**) | Tab 3**) d=3a%) d=3a%) Tab 5***) Tab 5***)

*)  Wg normy PN-89/H-84023/06

**)  Wg norm PN-1SO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
**) Wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

Do kazdej partii pretdw Wykonawca przedstawi zaswiadczenie o jakosci — atest, stwierdzajacy
zgodno$¢é wyrobu z wymaganiami normy. Stal uzyta do zbrojenia musi spetnia¢ wymagania

odpowiednich norm.
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2.5.2. Wady powierzchniowe
»  Powierzchnia walcowki i pretéw powinnallbyélbezIpeknigé, pecherzy i naderwan,
e Na powierzchni czotowe] pretéwiiniedopuszczalne sg pozostatlosci jamy usadowej,
rozwarstwieniallillpekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,
wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow
gtadkich
— jesli nie przekraczajg 05 mm dla walcéwki i pretbw zebrowanych o
SrednicylJnominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mmUdla pretdéw o wiekszych srednicach.

2.5.3. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
Z podziatem wg wymiarow i gatunkow

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny byé¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego
przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg miec
zapewniong szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byc¢
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzgadzenia
dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mieé aktualne
Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetosé
mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow mieszanych bez
wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m,
wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4, TRANSPORT

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypéw.

4.2 Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

e naruszenia jednorodnosci masy,

« zmian w skiadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po

wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
ukltadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukciji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego
Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych
metodg "Ve-be" rdznice nie powinny przekraczac:

« dla betonéw gestoplastycznych14 sek do 6 sek,

e dla beton6éw wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.

"gruszkami”). llo§¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
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uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu
4.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nieJpowinienJby¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°0 C

30 minut przy temperaturze otoczenia +300 C
Transport masy betonowej przenodnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (2 — 5 cm wg stozka
opadowego),

b) szybkosé posuwu tasmy nie powinna byé wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie dol] gory i 120
przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu CJpowrotnym, przy czym
zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.

4.4. Transport stali zbrojeniowe;j.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu,
srodkami transportu, w sposdb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztalcen stali orazl] zgodnie [z
przepisami BHP i ruchu drogowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogolna
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.
5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia og6lne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢c po wykonaniu przez Wykonawce

zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologicznej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-S-10040:1999.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie sktadnikéw
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
[z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skladnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym

zawilgoceniem [kruszywa
b) Mieszanie sktadnikéw

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

¢) Uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegdélnosci:

* Mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z [Jpojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi

«  Dol] wyréwnywania powierzchni [1betonowejl] nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne

d) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,650odlegto$ciCimiedzyIpretamiCizbrojenia
lezgcymill w ptaszczyznie poziomej
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* Podczas [lzageszczaniall wibratorami Cwgtebnymi” nie wolno dotyka¢ zbrojenia
butawg ][] wibratora

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-
8lcmUwlwarstwe poprzednig [li Uprzytrzymywaé [butawel] wl jednym[] miejscu wll
czasie [120-3007 sek [Jpo [Jczym COwyjmowacé powoli w stanie wibrujgcym

* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ Tod[] siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego [Jdziatania COwibratora.[] Odlegto$¢ Tta zwykle wynosi 0,35-
0,7m

« Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania [Jpowierzchn(Ji betonu piyt
pomostow [i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

e Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym,] lub belkg (tatg) wibracyjng w
Ojednym miejscul] powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

e Zasieg dziatania [Iwibratorow [Iprzyczepnychil wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
Okierunku gtebokosci Uil od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie takl] aby[] nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie] wibratoréw(] powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w( miejscach uprzednio przewidzianych [Ow
Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie

przygotowana [Jdo potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

e usuniecie z [Ipowierzchn(Ji betonu [Istwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego

e obfite zwilzenie woda [Ji narzuceniell kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 0
stosunkul] zblizonym do zaprawyll w betonie Cwykonywanym, albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowedgo. [JPowyzsze [Jzabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed [rozpoczeciem betonowania

W przypadku przerwy w ukladaniu [Tbetonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin Ulub] po catkowitym [Istwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jestl] wyzsza niz 200 C to czas [trwania przerwyl] nie(]
powinien przekraczac 2 godzin. Po[] wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykaniall wibratorem(]
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu
f)  Wymagania przy pracy w nocy
w przypadku gdy
betonowanielJkonstrukcjiTmwykonywane jestJtakze lwJnocykoniecznejest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajgcego prawidtowel] wykonawstwollrobotlli
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.2.3. WarunkilJ atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus

50 C zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniejl11500MPallprzedIpierwszym zamarznieciem

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie [betonowanie w temperaturzeldo-50 C[I

jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +100 C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed [utratg] ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.
b) Zabezpieczenie podczas opadéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania nall
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej] ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
c) Zabezpieczenie [1betonu [przy [Iniskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczeniall utozonyll beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C Cw okresie twardnienia betonu nalezy
wczedniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukciji.

5.2.4. Pielegnacja betonu
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a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +59 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
[bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-88/B-32250

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

b) Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywac¢ w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy [lrozpoczgé¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych
do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym dluzej, im wiekszy jest stosunek
obcigzenia, ktére przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpor.
Usuwanie podp6r rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych
naprezen w konstrukciji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla
betonéw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w spos6b normalny przewidywac
nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczgc od dnia ukonczenia betonowania:

e 2dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz

stupdw o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,

e dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filarow i stupéw o powierzchni przekroju

do 1600 cm2 oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

e 5dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

* 10do 12 dnilub 0,7 RGb dla stropéw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

e 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane
terminy mogg ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach
dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, ze beton nie
twardnieje i takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do
PN-63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktorej okresla sie przewidywang
wytrzymatos¢ betonu, uwaza sie $rednig temperature z calego okresu twardnienia betonu, jako
Srednig z poszczegdlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnosé Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan $lizgowych
powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami
biezgco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6. Obrdébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 109C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

rygoréw w prowadzeniu obrébki cieplnej:

e bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementdéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowg), ktérg pozostawia sie na caly czas obrébkill
cieplnej,

* wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

* podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 150C/godz.,

e max temperatura betonu podczas obrdébki cieplnej nie wieksza od 800C,

e studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy

powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 400C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 809C a temp. otoczenia wynosi okoto
100C, wéwczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujgcy:
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* wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

e podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

« utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

e studzenie 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej [Jobowigzujg [Inastepujgce wymagania:

 Wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy

ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

e Pekniecia sg niedopuszczalne

* Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana

otulina brojenia betonu minimum 1 cm

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujgl nie wieksza niz 0,5%[powierzchni
odpowiedniej sciany

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie ptyty[] powinno sie Clwyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
diugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywall itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm
5.2.8. Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

e przechylenie $ciany 0,5% wysokosci oraz £ 1,5 cm
* rzedne wysokosciowe +1lcm
e wymiary w planie +lcm

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukciji.

Budowe rusztowan(] nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednic¢
ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami
podanymi w Rysunkach.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowa¢ i przedtozyé Inzynierowi szczegOtowy projekt rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny byé zatwierdzone przed [przystgpieniem
do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostéw(] stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i
poprzeczne byly zgodne z Rysunkami.

5.3.3.  Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczng(l sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas] betonowaniall [

Do rusztowan nalezy uzywac drewna w dobrym stanie bez uszkodzeh mogacych mieé wptyw
na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-
96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna Ctwardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig) wlasciwg regulacje rusztowan

Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robét betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie
robét nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnoscill za jako$c¢ i ostateczny efekt robét.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z
rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac¢ stal o podwyzszonej
wytrzymatoscil 118G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane
pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez
odpowiednie placéwki naukowo badawcze.
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Do fgczenia elementow rusztowan nalezy stosowaé Sruby z tbem szesciokgtnym, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom(] wg PN-85/M-82101 z nakretkamil wg PN-86/M-82144

Sciggi do usztywnienia [lrusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY
zgodnie z PN-75/H-93200/000Ja nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.
5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzgdzenie zapewniajgce mozliwosé wykonania
dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan
5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztalcenie elementow rusztowan stalowych, ktére mierzy siell jako strzatke
[pomiedzy [Inaciagnietg Listrung [Ja [Jposzczegdlnymi elementami (tj. Scianka rury, poika, sciankg
Olub T$rodnikiem ksztattownika) sg nastepujgce:

» dla czeéci pionowych - 0.001 ich diugo$ci i nie wieksza niz, 1.5 mm
e dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
e dla sciggéw - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie
powinny by¢ wieksze niz:

e 1mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

e 1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

« 5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm(l- dla owalnosci otwordw (tj. r6znicy pomiedzy

* Najwieksza TilJ najmniejszg [érednica)

e« 2 mm Coraz 3 % grubosci tgczonych elementow(]- dla skosnosci otworéw

« Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

- + 5 cm - w rozstawie wiez [Iklatek w planie w stosunku do rozstawul]
zaprojektowanego w zalozeniu calkowicie osiowego przenoszenia obcigzenl]
pionowych(] 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu
rusztowania z ptaszczyzny pionowej

- +3cm-w Urozstawie [belek] podwalinowych(] i(] oczepéw

- £ 2cml-wrzednych oczepéw

* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu ha rusztach lub podwalinach wynosza:

-+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu

- £ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci [Jrusztull wll stosunku do potozenia

Owypadkowej

« Dopuszczalne odchyiki [przyl] posadowieniul] na klatkach z podktadéw wynosza:

- 0500cm(] -[1 dla odchylenia w [Jrozstawie poszczegodlnych podktadow

- x0100cmU -Owl potozeniull srodkall ciezkoscill podstawy klatki

e Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:

- #[115 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych

— £[J2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

- £1 cm - w dlugosci wspornikow

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny
pionowej

- 10 % - w wielkos$ci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej

« Dopuszczalne ugiecia [Jpionowe nie powinny przekraczaé:
- 1/400 1 - w belkach poddzwigarowych
— 1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.
5.3.6. Wymagania bezpieczenhstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie srub tgczacych
Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby tgczgce czesci sktadowe
powinny by¢ calkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na whasciwy nacigg $ciggow w
stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.
b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna byé uziemiona zgodnie z PN-
86/E-05003/01.
Szczegolnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub
inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornos¢ uziemienia mierzona prgdem zmiennym o
czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 (J. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna
przekraczac¢ 16 m.
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c) Odlegtosc¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez[] przewoddw trakciji, linie te na
czas prowadzenia [Jrob6tl) winny by¢ wyltgczone wzglednie Wykonawcall winien sporzadzi¢ [Iprojekt
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po
konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci
co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysoko$ci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla
robotnikdw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach
Praca powinna sie odbywaé¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujgcy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.
g) Praca dzwigami
Powinna byé¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukciji.
5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnosé i niezmiennosé konstrukciji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt
Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych
warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowari powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan dla betondéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkosé
tej strzalki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy
obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakdw) i czysta.

Zigczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na zlgczach szalunkéw nie moze
by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktére pozostajg w betonie, nie moga one by¢ widoczne
po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny byé wykonane $cisle wedlug Rysunkéw i przed wypetieniem masg
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen
w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi
rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg, za$ szalunki stalowe pokrywane
odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan:

e 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostow betonowych( i Zzelbetowych

e 1/250L - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

e naodcinku 20 cm - 2 mm

e naodcinku 200 cm - 5 mm.

5.5. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

e Prety i walcoéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,

luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.

e Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem(I(smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢

np. lampamil] lutowniczymi az do calkowitego usuniecia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane [metodamil] nie powodujacymi zmian

Owe wiasciwosciach technicznych [stalil] ani pdzniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
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* Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane.]
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.
Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

« Haki, odgiecia pretow, zigcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg
Dokumentaciji Projektowej [z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-
10042.

c) Montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego.

e Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
[rozstawu pretow.

» Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w [Jdeskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci
otulenia.

e Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczyc
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

e taczenie pretow nalezy wykonywaé¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042.
Do zgrzewania i spawania pretbw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze
wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia.

» Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymitl
zaciskami.

e Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac¢, zgrzewac lub spawac:

— wdwéch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie.
— w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

e Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ nallprzemian. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac na jednym precie.

e Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub
szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowah na jednym precie nie powinna
przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN
206-1:2003:

* wlasciwosci cementu i kruszywa,

« konsystencja mieszanki betonowej,

e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

* wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

* nasigkliwo$¢ betonu,

e odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalnosé wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$é wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
licznosci i termindéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Rbéznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczy¢:

e 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

« 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z
2.2.4,

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
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Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
cisnieniowg podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o

licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobo6w, jedng

prébke na 50 m3, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 206-1. Ocenie wynikéw badan
winna by¢ przeprowadzona zgodnie z normg PN-EN 206-1
6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli. llosci
pobierania betonu nalezy dobra¢ odpowiednio do ilo$ci betonu wbudowywanego. Zaleca sie¢ badanie
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej
na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli. llosci pobierania betonu nalezy
dobra¢ odpowiednio do ilosci betonu wbudowywanego. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z
konstrukciji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczeg6lnie majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg PN-B-06250:1988).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej
150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwykig, wg PN-B-06250:1988

e prébka nie wykazuje pekniec,

e lagczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,[1 odpryskéw

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

* obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988

e prébka nie wykazuje pekniec,

e ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza [w

zadnej prébce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli. llosci pobierania betonu nalezy
dobra¢ odpowiednio do ilosci betonu wbudowywanego.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
réwnym 0,8 MPa w czterech na szes¢ prébek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, nie stwierdza
sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badah Ilaboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 i wg PN-B-06250:1988 . Pobieranie, przechowywanie i
badania probek betonowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami serii PN-EN 12390. Wykonawca
winien przekazywac Inzynierowi wszystkie wynikéw badan dotyczace jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan(! technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg (niniejszg Specyfikacjg) oraz ewentualne
inne konieczne [1do[] potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw [Itechnologicznych.
6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

* badanie sktadnikéw betonu
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badanie mieszanki betonowej
badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-EN 206-1:2003 podano w tabeli ponizej:

: . Metoda badania Termin
Rodzaj badania ‘s :
wg lub czestos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
skfadnikow | [1 - czasu wigzania PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
betonu [0 - zmiany objetosci PN-EN 196-3 dostarczonej partii
[] - obecnos$¢ grudek PN-EN 206-1:2003
2) Badanie kruszywa PN-78/B-06714/10
[0 - sktadu ziarnowego ooooooooooon /16
[0 - ksztattu ziaren oooooooooooon /13
[ - zawartosci pytow 000000000000 /12 Jw.
[ - zawartosc 0oooooooonooo /18
[0 zanieczyszczen
[ - wilgotnosci
3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczeciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkow PN-EN 934-2
[10i domieszek
Badanie Urabialnosci PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki | Konsystenc;ji jw. Przy projektowaniu
betonowej recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawarto$ci powietrza jw. jw.
Badania 1) Wytrzymalo$é PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty i
betonu na $ciskanie po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatosé PN-EN 12504-4 wW przypadkach
na sciskanie - PN-EN 12504-2 technicznie
badania nieniszczgce uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250:1988 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie wyko-
nywania konstrukcji i
raz na 5000 m® betonu
4) Przepuszczalnosc PN-B-06250:1988 _
[ Owody jw.
6.2 Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli
e badania po wykonaniu montazu
+ badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywac¢ zwtaszcza po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich waod.
Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
6.2.2. Zestawienie i opis badan
a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg nalezy przeprowadzac przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na schematy rusztowania,
ilos¢ stupdw, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na zgodnos¢ z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
b) Sprawdzenie materiatléw ztgcznych nalezy przeprowadzac na biezaco.
c) Sprawdzenie materiatdw niestalowych nalezy przeprowadzac na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podiuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
* W tym celu nalezy wyznaczyc¢ i utrwali¢, na przyklad za pomocg naciggnietego drutu, osie
rusztowania i wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.
Ustawienie w pionie sprawdzac¢ [Jpionem ze sznurkiem.
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f)
)

h)

n
6.2.3.

Sprawdzenie podpér nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg

Projektowg oraz pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzaé niwelatorem.

Sprawdzenie potgczen na sruby nalezy przeprowadzaé kluczem do s$rub, prébujgc dokrecenie

sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny byé dokrecone catkowicie.

e Sprawdzaé¢ nalezy wszystkie sruby pionowe i poziome nosne, lgczace poszczegdlne
zasadnicze elementy rusztowah oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i
gornymi.

« Sruby lgczace stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdza¢ wyrywkowo,
obejmujgc sprawdzeniem nie mniej niz 20 % srub.

e W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie
dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie sruby tgczace stezenia z konstrukcja.

e Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez
kontrole techniczng Wykonawcy.

Sprawdzenie naciggu $ciggow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie

w pret naciggu.

e Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu
nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub gczacych konce $ciggu z
konstrukcja, a nastepnie uzyska¢ nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajgcej
(rzymskiej).

Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z

Rysunkami dotyczgcg przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania

posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

*  Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdza¢, czy
nie nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

Sprawdzenie potgczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywac przez ogledziny na

zgodnos$¢ z wymaganiami 5.3.

Sprawdzenie belek wienczgcych jarzma nalezy wykonywaé przez ogledziny.

Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac¢ przez ogledziny.

Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar

przymiarem i proby odrywania poreczy jedna reka.

Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy

wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg.

Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie

na rusztowanie na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny, a w przypadkach

budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajgcych aparatami

elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz pomiar rzednych

przy uzyciu niwelatora i faty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w

Dokumentaciji, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywac przez

ogledziny.

Ocena wynikoéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w celu

wykonania mostu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadza
wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje
rusztowania nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$s¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami

normy powinna byé¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z norma i cato$¢ przedstawiona ponownie do

badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzac protokéty, ktére powinny zawierac:
e protokot badan po montazu
« skiad komisji i date wykonania badan
» zakres badan
« wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
« stwierdzenie CJodchytek(] przekraczajgcych granice dopuszczalne
e ocene komisji przeprowadzajgcej badania
e protokot badan w czasie eksploatacii:
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« wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
< wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
< wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek Li(] naciggéw
* wykaz zauwazonych usterek
e pinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z [Jusuwaniem
usterek
Protokoty z [1badan [Jpowinny[] stanowi¢(] integralng] czesé Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuije:
* sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,
« sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych(]
z Dokumentacjag Projektowg(] z dopuszczalng tolerancja)
e sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ waod itp.)
* sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
6.4. Badania stali na budowie

a) Badaniu stali na budowie nalezy poddaé kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton.
Partie wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

b) Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia
granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na
prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

c) Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zgdanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.5. Badania w czasie budowy

6.5.1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi.

6.5.2. Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomnicg i
tasma, suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjgl] Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.5.3. Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za
partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw
ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadiym do ptaszczyzny
siatki lub szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach tgczenia i podwieszajgc ciezar
do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac¢ obcigzenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru
siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w
rzedach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy
podda¢ podwdjng czesc siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da
réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

6.6. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tablica nr 1.

» Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

+ Dopuszczalna rdznica ditugosci preta liczona wzdluz osi od odgiecia do odgiecia w

stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ + 10 mm.

e Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie
powinno przekraczaé 3 %.

* RO6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

» Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25
mm.

e Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

* ROznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5
cm.

BIF Remont obiektow mostowych WD-26, 2WD-27, WD-28 w obszarze Wezla Wielicka w Krakowie



25

* ROznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2 cm.

Tablica 1
- Dopuszczalna

Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dlugos¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w  stosunku do  potozenia|dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlalL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg |dla h<0.5 m 10 mm
gruboscig elementu) dla0.5m<h<1.5m 15 mm

dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sagsiednimi réwnolegtymi|a<0.05 m 5mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig|a<0.20 m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami [ a<0.40 m 20 mm
przylegtych pretéw) a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub|b<0.25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub | b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza -catkowitg|b<1.5m 20 mm
grubosé lub szerokos¢ elementu) b>1.5m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

3
Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego elementu przyczotka zelbetowego z okreslonej w
Dokumentacji Projektowej klasie betonu. llos¢ jednostek okresla sie na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiorom podlegaja:
8.1.1. Beton
 materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda
zarobowa),

e dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

e beton wykonanych elementéw mostu.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okredlajgce parametry
zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego
betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

8.1.2. Stal zbrojeniowa
8.1.2.1. Odhiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieraé:

e znak wytwércy,

e $rednice nominalna,

e gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,

e znak obrobki cieplne;j.

Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie
sztuki dla kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:

* nie ma zaswiadczenia (atestu),

e ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

e peka przy wykonywaniu hakow,
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moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw
badan wg normy PN-91/H-04310.
8.1.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia
e Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,
e Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji,
*  Sprawdzenie zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:
— zgodnos¢ ksztalttu pretow,
— zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdélinych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
- prawidiowe wykonanie hakéw, zlgcz i dlugosci zakotwien,
- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

»  zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji;

e prace pomiarowe;

e wykonanie pomostéw roboczych i rusztowan;

* wykonanie deskowania;

* wykonanie i montaz zbrojenia;

e zabetonowanie elementu przyczétka wraz z zageszczeniem i pielegnacja betonu;

« uformowanie taw i cioséw podtozyskowych z gniazdami;

» rozbiérke wszystkich konstrukcji pomocniczych;

« koszty badan zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng;

e oczyszczenie terenu rob6t z materiatdw rozbiérkowych oraz odpadéw,[] stanowigcych
whasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy oraz uporzgadkowanie placu
budowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i pokrycie antykorozyjne stalego wyposazenia

przyczotkéw w metalowe elementy zabezpieczajgce i rewizyjne wykazane w projekcie.

Do obliczania naleznoscill przyjmuje sie teoretyczng ilos¢[] zmontowanego zbrojenia
. tgczng dlugosé pretébw poszczegélnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowg kg/m.JW zestawieniu stali nie ujeto zakladéw. Stal uzyta na zaklady przy taczeniu
pretdw oraz drut wigzatkowy mieszczg sie w tak okreslonej masie zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Rozporzadzenia
Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,,

W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i
ich usytytuowanie” ze szczeg6lnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

10.2. Normy
10.2.1. Ogdlne
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.

10.2.2. Cement

PN- EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymalosci

PN- EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN- EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czséw wigzania i stalosci
objetosci.

PN- EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanie pucolanowosci cementéw
pucolanowych.

PN- EN 196-6:1997 Metody badania cementu . Oznaczenie stopnia zmielenia

PN- EN 196-7:1997 Metody badania cementu . Sposoby pobierania i przygotowania
prébek cementu
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PN- EN 196-8:2005

PN- EN 196-9:2005

PN- EN 196-21:1997

PN- EN 196-21/AK:1997

PN- EN 197-1:2002

Metody badania cementu. Czes¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda
rozpuszczania

Metody badania cementu. Czes$¢ 9: Cieplo hydratacji. Metoda
semiadiabatyczna

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw,

dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie; uzupelnienie krajowe
dotyczace apratury do oznaczania CO2
Cement. Cze$¢ 2: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN- EN 197- 1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN- EN 197-2:2002
PN- EN 197-2:2005

PN- EN 14216:2005

PN- EN 73/B- 04309
PN- EN 19707:2003

PN- EN 84/M- 47350

dotyczgce cementow powszechnego uzytku ( Zmiana Al)

Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Cement. Czesc 4: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej

Cement. Skfad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji

Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia biatosci

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
zgodnosci

Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogolne wymagania i badania.

10.2.3. Beton

PN- EN 206- 1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnos¢

PN- EN 206- 1:2003/A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i
zgodnos¢ ( Zmiana Al)

PN- EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czesél: Wymagania, wiasciwosci, produkcija i
zgodnosé.

PN- EN 934-2:2002 domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

PN- EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN- EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs$¢ 1: Pobieranie probek

PN- EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe

PN- EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4: Badanie konsystencji
metodg oznaczenia stopnia metodg oznaczenia stopnia
zageszczalnosci

PN- EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji
metodg stolika rozptywowego

PN- EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniow

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne
wymaganie dotyczace probek do badania i form

PN- EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych

PN- EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do
badania
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PN- EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes$¢ 4: Wytrzymatos¢ na sciskanie. Wymagania
dla maszyn wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymaltos¢ na zginanie prébek do
badania

PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie probek
do badania

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roziupywaniu probek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestosé betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8: Glebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach . Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe .
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach . Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce.
Oznaczenie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2. Badanie
nieniszczgce. Oznaczenia liczby odbicia

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu ( Zmiana Al)

PN-EN 13369:2004 Wspolne wymagania dla prefabrykéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-78/B-06264 Nieniszczgce badania konstrukcji betonu. Badania radiograficzne

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru pomiaru cech
geometrycznych.
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M.22.51.20. LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH PODPOR ZAPRAWAMI PCC
NAKELADANYMI R ECZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z lokalnymi naprawami powierzchniowymi powierzchni betonowych podp6r zaprawami
typu PCC naktadanymi recznie.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacjami Technicznymi

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

likwidacje ubytkdw betonu podpér w istniejgcych obiektach mostowych.

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg nastepujgcych robot:

- Przygotowanie inwentaryzacji uszkodzeh wymagajgcych napraw po oczyszczeniu powierzchni
betonu z powtok ochronnych

- Skucie skorodowanego betonu i przygotowania podtoza betonowego.

- Oczyszczenie istniejgcego zbrojenia.

- Woypetniania ubytkéw z nadaniem wymaganej otuliny zbrojenia

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1. Ubytek - odspojenie si e czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicz nego.
1.4.2. Zaprawa bezskurczowa typu PCC - zaprawa do napraw strukturalnych konstrukcji
betonowych - zaprawa stanowi mieszanin e cementu, piasku, emulsji monomerowej lub
polimerowej (w ré6 znym rodzaju i postaci) oraz innych sktadnikow.

1.4.3. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stu zgca do ochrony zbrojenia przed korozj qi
zwiekszenia przyczepno $ci do stali materiatu wypetniaj acego ubytek.

1.4.4. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wyst  epuje kondensacja pary wodnej w postaci
rosy przy okre slonej temperaturze powietrza i wilgotno  $ci.

1.4.5. Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarant  owanych przez producenta.
1.5.Ogdélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z projektem
wykonawczym, SST, normami i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogo6lne
Wymagania ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2.Wymagania dla materiatéw

Do wykonania napraw nalezy stosowa¢ — zaprawy typu PCC ( betony mieszane zywiczno —
cementowe ) oraz SPCC ( betony zywiczne ) -0 nastepujacych cechach ogolnych:

- posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM,

- nieprzeterminowang przydatnosé do stosowania,

- mozliwos¢ stosowania na wilgotnym podtozu,

Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrédto zakupu materiatow i przedtozyc¢ je z atestem
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

2.2.1. Wymagania ogdine
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Zaprawy do napraw konstrukcji betonowych powinny posiadaé aktualng Aprobate Techniczng lub jej
promese wydang przez IBDiM.

Do naprawy ubytkow w betonie mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci
do stosowania.

Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrédto zakupu materiatow, sktadnikow materiatéw do
naprawy ubytkéw i przedtozy¢ te dokumenty na pismie wraz z atestami tych materiatéw.

2.2.2. Wymagania szczegoétowe

- maksymalne uziarnienie kruszywa <3 mm

- Srednia wytrzymatos¢ stwardniatej zaprawy na $ciskanie:

- po 7 dobach = 30 MPa,

- po 28 dobach = 45 MPa.

- Srednia wytrzymatos¢ stwardniatej zaprawy na zginanie:

- po 7 dobach =5 MPa,

- po 28 dobach =9 MPa.

- skurcz po 90 dobach =< 1,0 %o

- przyczepnosé do betonu po 7 dobach:

- wartos¢ srednia =2 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna = 1,0 MPa.

- wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza badania metodg ,pull -off”;

- przed badaniem mrozoodpornosci = 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1

- po badaniu mrozoodpornosci 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1

- przyczepnosc¢ do stali zbrojeniowej:

- gtadkiej 210 MPa -procedura PB-TM-X2

- zebrowanej 215 MPa -procedura PB-TM-X2

- mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach:

- ubytek masy < 5%

- spadek wytrzymatosci na zginanie < 20%

- spadek wytrzymatosci na sciskanie < 20%

W zaleznosci od miejsca naprawy nalezy przyjg¢ nastepujace rodzaje zapraw:

- PCC 1l - dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym oraz nie obcigzone
dynamicznie (masywne filary, przyczoétki).

Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
powinny stanowi¢ jednolity system naprawczy.

3. SPRZET
3.1.0gdblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2.Sprz et do wykonania robét

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewniaé¢
ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wyhor sprzetu i narzedzi do wykonywania robét nalezy do Wykonawcy, ale musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci rob6t Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu lub
narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycz 3ce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Sposob transportu przez Wykonawce materiatéw przewidzianych do uzupetnienia ubytkéw betonu nie
moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Wykonywanie robét

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych

swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez

producentéw materialtéw do napraw betonéw. Roboty nalezy prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia
powyzej +5°C.

5.2.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacja winny byé prowadzone $cisle wg Instrukcji

technologicznej dostarczonej przez Producenta zastosowanego preparatu.

5.2.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe poprzez:

- usuniecie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na korozje
betonu oraz stali, a takze na trwalo$¢ polgczenia nakladanych materiatow z podiozem. Nie
dopuszcza sie piaskowania betonu metodg ,na sucho”.

- skorodowany beton nalezy usung¢ do ,zdrowego” betonu ktéry powinien spetnia¢ nastepujace
warunki: zawarto$¢ chlorkéw < 0,4%; pH = 11 oraz brak karbonatyzacji. Wytrzymato$¢ betonu nie
mniejsza od stwierdzonej dla betonu nieskorodowanego w konstrukcji. Odstoniete zbrojenie nalezy
zbada¢ i ustali¢, ktére z pretdw muszg zosta¢ usuniete i zastgpione réwnowaznymi co do
przekroju i rozstawu (usunieciu podlegajg prety, ktérych ubytki korozyjne przekraczajg 10%
przekroju pierwotnego).

- oczyszczenie podioza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, pytéw i czesci luznych,

- krawedzie miejsc naprawianych nalezy nacigé pitg tarczowg prostopadle do naprawianej
powierzchni na gtebokosé okoto 1 cm,

- oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych do 2° czystosci wg PN-ISO 8501-1:1996,

- podtoze powinno by¢ uszorstnione - lokalne nieréwnosci i zagtebienia nie powinny byé mniejsze
niz 5 mm,

- przed wypetieniem ubytku zaprawg, istniejgcg powierzchnie nalezy utrzymywac wilgotng przez
24 godziny, a bezposrednio przed ukladaniem zaprawy powierzchnie betonu nalezy osuszy¢
zdmuchujgc nadmiar wody sprezonym powietrzem.

- prawidtowo przygotowane podioze betonowe do naprawy powinno spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie = 25 MPa wg PN-74/B-06261,

- wytrzymatos¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814

wartos¢ srednia >1,5 MPa
wartos¢ minimalna 1,0 MPa

- nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie na 50 m? powierzchni podioza przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczajgcej wytrzymatosci na odrywanie
mozna stosowaé wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, ze
nie zostanie naruszona struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie. Nie
dopuszcza sie do tego typu prac stosowania udarowych mitotéw wyburzeniowych.

Odkryte zbrojenie nalezy oczyscic¢ z rdzy do wymaganej czystosci 2° wg PN-ISO 8501-1:1996.

Przed natozeniem zaprawy naprawiang powierzchnie nalezy nawilza¢ wodg przez okres 24h,

jednoczesnie nalezy zwrdci¢ uwage, aby woda nie zalegata i byla usunieta z zagtebien tuz przed

utozeniem zaprawy.

Mieszanie zaprawy nalezy wykonywa¢ odpowiednig mieszarkg z zachowaniem warunkéw podanych

w ,Instrukcji technologicznej”. Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

Temperatura powietrza powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C.

Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych

urzadzen pomocniczych, niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do

Wykonawcy.

Bezpieczenstwo robo6t i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robo6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak

réwniez zabezpieczenie uczestniczgcych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z naprawg ubytkbw w betonie nie moze powodowac

zanieczyszczenia srodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca obowigzany jest usungé¢ z

terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw, podioza i jakosci rob6t zwigzanych z wypetnianiem
ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy.
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Do obowigzkéw Inzyniera nalezy porodwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej specyfikacji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze
poddac¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania
koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i
atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.2.Kontrola przygotowania podio  za
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania
podtoza wykonanego , przygotowania powierzchni stali wg p. 5.2

6.3. Kontrola wykonanych robét

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca obowigzany jest pobraé¢ prébki w celu okreslenia
wytrzymatosci zastosowanego materiatu na sciskanie i rozcigganie przy zginaniu.

Kontroli podlega wytrzymatos¢ natozonej warstwy materialu na odrywanie od podifoza okre$lone;
metodg ,pull-off’, przy srednicy krgzka prébnego ® 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m?, przy
min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814).

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materialéw. Btad! Nie
mozna odnale z¢ zrodta odwotania. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? preparatu do napraw konstrukcji betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. 0dbior naprawionej powierzchni

Odbiorowi podlegaja:

roboty ulegajgce zakryciu w trakcie wykonywania napraw, uzupetniania ubytkéw, roboty objete umowg
po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera wykonania robét
okreslonego rodzaju zgodnie z wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z uzupetnianiem ubytkéw, (z wypetnianiem otworéw technologicznych Iub
wykonania warstw wyrownawczych i spadkowych powierzchni ptyty betonowej), a takze spetienia
wymagan okreslonych w Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczgcych robét zawartych w umowie.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

1.1.0gdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.

1.2.Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za wykonana i odebrana ilo$¢ m® preparatu do napraw konstrukcji betonowych wg ceny

jednostkowej, ktéra obejmuje:

- Zapewnienie niezbednych srodkéw produkcji.

- Przygotowanie inwentaryzaji miejsc wymagajgcych napraw po oczyszczeniu powierzchni betonu
z powtok ochronnych

- przygotowania podtoza betonowego.

- oczyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia.

- wypetniania ubytkow.

- pomiary i badania kontrolne.

- uporzadkowanie placu budowy.
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2. PRZEPISY ZWIAZANE

2.1.Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton -- Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana Al).

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (V) Beton -- Czes$¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (Zmiana A2).

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na sciskanie.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci na sciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

2.2.Inne dokumenty

Zalgcznik do zarzadzenia Nr 1/90 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 3.01.1990.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betondw do konstrukcji mostowych..

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach

mostowych (WTW), Studia i materiaty IBDiIM, Zeszyt 32, Warszawa 1990.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z wtéknami stalowymi do naprawy obiektow

mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r.

Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa

1992.

Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2.
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M.22.51.40. LIKWIDACJA RYS LUB P EKNIEC PODPORY BETONOWEJ METOD A INIEKCJI
1. wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
iniekcja rys lub peknie¢ w podporach

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
- likwidacje rys lub peknie¢ w korpusach podpor,

- likwidacje przeciekéw na styku potgczenia dylatacji modutowej z konstrukcjg przyczotka

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Rysa - przerwa ciggtosci materiatu wystepujgca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu.

Pekniecie — przerwa ciggtosci materialu w catym przekroju poprzecznym elementu, powodujgca
rozdzielenie betonu w tym elemencie na dwie czesci.

Iniekcja ci $nieniowa — metoda wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia pod cisnieniem
wiekszym niz atmosferyczne.

Kompozycja iniekcyjna - ciekly preparat , ktéry po wypetnieniu rysy lub pekniecia twardnieje i zespala
rozdzielone czesci betonu, tworzgc sztywng lub elastyczng skleine.

Wentyl iniekcyjny — urzgdzenie umozliwiajgce wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod cisnieniem do
rysy lub pekniecia w betonie.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne

Doboru kompozycji iniekcyjnej dokonuje Wykonawca . Dobor ten podlega akceptacji Inzyniera.

Kompozycja iniekcyjna uzyta przez Wykonawce do wypetnienia rys lub peknieé¢ w betonie powinna
posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDIM.

Do iniekcji rys lub peknie¢ moze by¢ uzyta przez Wykonawce jedynie kompozycja przeznaczona do
stosowania przy wilgotnym podtozu betonowym i 0 nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrédto zakupu kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikéw i
przedtozy¢ te dokumenty do kontroli.

Dopuszcza sie rowniez za zgoda Inzyniera mozliwosé zastosowania do iniekcji zwlaszcza pekniec
zaczynu cementowego.

2.2. Wymagania szczeg6towe
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Przyczepnosé do betonu kompozycji iniekcyjnej , wyznaczona metodg ,pull-off” przy srednicy krgzka
probnego @50mm (wg PN-92/B-01814) powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

Wentyle iniekcyjne powinny by¢ osadzone w betonie naprawianego elementu w sposéb gwarantujgcy
szczelnosc.

W przypadku stosowania zaczynu cementowego do iniekcji nalezy stosowa¢ materialy zgodne z
wymaganiami dla betonu w konstrukcjach mostowych.

3. Sprzet
Wybor sprzetu i narzedzi do prac iniekcyjnych nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Inzyniera.

Pompa do ttoczenia kompozycji iniekcyjnej powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sterowania iloscig i cisnieniem
iniektu. Powinna ona tloczy¢ kompozycje w sposéb rownomierny bez gwattownych zmian cisnienia.

Sprzet oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego , przy cisnieniu roboczym do 10 MPa , nie
powinny wykazywa¢ zadnych przeciekdw kompozycji.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania iniekcji powinny
odpowiada¢ wymaganiom jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wlasnym zakresie i na koszt wiasny projektu
organizaciji i technologii robét, ktéry podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi wazne $wiadectwo kwalifikacyjne , wydane przez
IBDiM, upowazniajgce go do wykonywania napraw betonowych elementéw konstrukcji mostowych
metodg iniekciji.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do robét do sporzadzenia szczegétowej
inwentaryzacji rys wystepujacych na danym obiekcie oraz sporzadzenia szczegétowego planu rys
wystepujacych na danym obiekcie oraz sporzadzenia szczegétowego planu rys ze wskazaniem rys o
szerokosci rozwarcia > 0,2 mm podlegajgcych iniekcji. Plan ten wymaga akceptacji Inzyniera i stanowié
bedzie podstawe do powykonawczego obmiaru robaét.

Wykonawca winien zlokalizowa¢ miejsca przeciekéw na styku dylatacji i Scianki zaplecznej przyczotka i
dobrac¢ technologie iniekcji w celu uszczelnienia potgczenia

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezagco dokumentacje prac iniekcyjnych. W dokumentacji
tej, dla kazdej rysy lub pekniecia powinny by¢ podane informacje dotyczace:

- ruchu drogowego na obiekcie w trakcie prowadzenia robét iniekcyjnych
- stanu pogody

- cidnienia poczatkowego i koricowego wttaczanej kompozycji

- objetosci wttoczonej kompozycji iniekcyjnej

- trudno$ci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzgdzeh pomochniczych niezbednych do prowadzenia prac iniekcyjnych, nalezy do Wykonawcy.

Otwory w betonie do osadzenia wentyli iniekcyjnych powinny by¢ dokladnie odpylone przy pomocy
odkurzacza przemystowego. Usuwanie pytu z otworO6w strumieniem sprezonego powietrza jest
niedopuszczalne.

Prace iniekcyjne powinny by¢ prowadzone przy temperaturze otoczenia i konstrukcji naprawianego
elementu nie nizszej niz +10°C i nie wyzszej niz +25°C.

W porze deszczowej Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé miejsce prowadzonych prac
iniekcyjnych prowizorycznym zadaszeniem.

W przypadku , gdy objetos¢ wtloczonej kompozycji iniekcyjnej znacznie przekroczy przewidywang
wielkos¢ , a z sgsiednich wentyli otwartych nie bedzie wyciekaé kompozycja, Wykonawca obowigzany
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jest niezwtocznie zawiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje co do dalszego prowadzenia
iniekciji.

Po zakonhczeniu robét iniekcyjnych, wentyle powinny by¢ usuniete z konstrukcji, a pozostale po nich
otwory nalezy wypetié.

5.2. Bezpiecze astwo robot i ochrona  srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym na obiekcie nalezy do
Wykonawcy.

Spos6b prowadzenia robét iniekcyjnych nie moze powodowaé skazenia srodowiska. Wszelkie odpady
kompozycji iniekcyjnej lub jej skltadnikéw oraz poptuczyny pozostate po myciu sprzetu, Wykonawca
obowigzany jest usung¢ z terenu robét i poddac utylizacji.

6. Kontrola jako $ci robot

Przed przystgpieniem do wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia Wykonawca
obowigzany jest dokona¢ kontroli droznosci szczeliny pomiedzy sgsiednimi wentylami przy uzyciu
sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa

W przypadku stwierdzenia braku droznosci, Wykonawca powinien zainstalowa¢ dodatkowy
wentyl.

Podstawg oceny jakosci wykonanych prac iniekcyjnych sg dane zawarte w dokumentacji prac
iniekcyjnych oraz wizualne sprawdzenie wypeienia rys lub peknie¢ kompozycjg po usunieciu masy
powierzchniowego uszczelnienia rys.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci przebiegu prac iniekcyjnych jak:

- zbyt mata w stosunku do przewidywanej wielkosci objetos¢ kompozycji iniekcyjnej wttoczonej
do wentyla,

- widoczne po zdjeciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub peknieé¢ nie
wypetnione kompozycjg

- hie pojawienie sie kompozycji w sgsiednim , otwartym wentylu,

- nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lub pekniecia

- zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych,
- inne czynniki majgce wplyw na jakos¢ wykonanych prac iniekcyjnych.

Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy dokonania na koszt wiasny odwiertow kontrolnych we
wskazanym przez Inzyniera miejscach, przy uzyciu wiertta koronkowego o $rednicy nie mniejszej niz 60
mm i pobrania prébek betonu o dlugosci okreslonej przez Inzyniera.

O jakosci prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stopieh wypetnienia kompozycjg rysy
lub pekniecia w wycietej probce betonu oraz postac zniszczenia przy sciskaniu.

Stopien wypetnienia rysy lub pekniecia, mierzony jako stosunek sumy diugosci odcinkéw
szczeliny wypetnionych kompozycjg (cm) do catkowitej diugosci skleiny, widocznej na pobocznicy i
podstawach prébki walcowej (cm) nie powinien by¢ mniejszy niz 85%.

Zniszczenie wycietej probki przy sciskaniu powinno nastgpi¢ w betonie a nie w skleinie

7. Obmiar robé6t
Obmiarowi podlega 1 dm® zuzytej kompozycji iniekcyjnej

8. Odbidr robot
Odbiorowi podlegaja:

- roboty przygotowawcze (uszczelnienie powierzchniowe rys, osadzenie wentyli) oraz
wykonanie pomostéw roboczych umozliwiajacych dostepno rys,

- roboty po ich zakonczeniu ze sprawdzeniem jakosci rob6t wg pkt. 6.3. niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnos$c¢ zakresu wykonanych robét z planem iniekcji rys.
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9. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa wykonania iniekcji | peknie¢ rys | nieszczelnosci na styku $cianki zaplecznej i dylatacji
modutowej uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, instalacjie sprzetu, montaz rusztowan, wykonanie
szczegobtowej inwentaryzacji rys i przeciekOw, przygotowanie powierzchni wokét rys, przygotowanie
kompozycji iniekcyjnej, przyklejeniewentyli powierzchniowych, nawiercenie otworéw i zamocowanie
wentyli wgtebnych, przeptukanie szczelin wodg pod cisnieniem lub ich przedmuchanie powietrzem pod
cisnieniem, uszczelnienie powierzchniowe rys, wttoczenie kompozycji iniekcyjnej, usuniecie uszczelnienia
powierzchniowego rys, usuniecie wentyli powierzchniowych, wypetnienie miejsc po wentylach, zatarcie
powierzchni betonu wzdtuz rys zaprawg bezskurczowa,demontaz rusztowan i sprzetu.

10. Przepisy zwi gzane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.22.51.50. ROZBIORKA PODPORY BETONOWEJ
M.22.51.50.11. WYKONANIE ROZBIORKI PODPORY —NA L ADZIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbidrkowych elementéw podpor i skrzydet dla istniejgcych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

- rozbiérke goérnych czesci scianek zaplecznych przyczétkéw w celu wykucia i uwaonienia dylatacji
modutowych

- rozbidrke ciosOw podtozyskowych lub ich czesci w celu rektyfikacji tozysk.

1.4.0Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja.
Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejszg
ST. Stal zbrojeniowa odzyskana z rozebranych elementéw jest wlkasnoscig Wykonawcy.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania rob6t rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych elementéw podpédr na istniejacych obiektach poddawanych
remontowi zastosowany sprzet nie moze powodowaé uszkodzen pozostajgcych elementéw konstrukcji
nosnej i podpor obiektu.

Przy prowadzeniu rob6t rozbidrkowych calych podpér Wykonawca moze zastosowaé dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport sprzetu i odw6z gruzu dowolnymi srodkami transportowymi przeznaczonymi do tego celu.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestoéw roboczych
dostosowane do lokalnych potrzeb, Projekt technologii robét rozbiérkowych oraz Projekt organizacji
robo6t, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich prowadzone bedg roboty. Przy prowadzeniu robét
rozbiérkowych nalezy stosowa¢ zadaszenia zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy
komunikacyjne i cieki wodne potozone pod rozbieranymi lub remontowanymi obiektami a przy
prowadzeniu rob6t na wysokosci rowniez podesty robocze.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych podpér na obiektach poddanych remontowi nalezy:
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- prace rozhiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym bez stosowania robét
strzatlowych,

- przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie prety wystajgce z czesci
konstrukcji nie ulegajacej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowywane w trakcie
prac remontowych,

- prety jw. winny by¢ po ukoniczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych
produktéw korozji przez opiaskowanie, a nastepnie wyprostowane.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

- zabezpieczyé teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze)

- zapozna¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

- zadaszenia i podesty robocze,

- zgodnos¢ prowadzenia rob6t z Projektem technologii i organizacji rob6t rozbiérkowych,

- prawidtowos$¢ odstonigcia, oczyszczenia i prostowania pretdw zbrojeniowych wystajgcych z elementow
pozostawionych (kontrola wizualna).

- zgodnos¢ zakresu rob6t rozbiérkowych z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 objetosci betonu lub zelbetu przed rozkuciem. Objeto$¢ rozbieranego
betonu lub zelbetu podlega uscisleniu w czasie prowadzenia rob6t na podstawie obmiaréw rozkuwanego
betonu podpodr.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i
odwodnieniem: podesty robocze niezbedne do wykonania rozbiorek i zadaszenia tras komunikacyjnych i
ciekéw wodnych,

- odbior koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilos¢ m® rozebranych elementéw podpér wedtug ceny jednostkowej,
ktéra obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie, zamontowanie i rozbiorke
podestow roboczych i zadaszen, wykonanie prac rozbiérkowych, oczyszczenie i wyprostowanie
odstonietych pretow pozostajgcych w konstrukcji, odwoz gruzu tgcznie z kosztami sktadowania i
przygotowaniem dojazdow dla sprzetu odwozgcego gruz, oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa obejmuje rowniez koszty zabezpieczenia BHP oraz koszty sporzgdzenia rysunkow i
Projektéw wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST.

Uzyskany gruz stanowi wtasnos$¢ Wykonawcy robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

BIF Remont obiektéw mostowych WD-26, 2WD-27, WD-28 w obszarze Wezta Wielicka w Krakowie



41

M.23.51.20 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU PRZ ESEt ZAPRAWAMI TYPU PCC
NAKELADANYMI R ECZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z lokalnymi naprawami powierzchniowymi powierzchni betonowych przeset obiektow
mostowych zaprawami typu PCC naktadanymi recznie.

2.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

2.3.Zakres robét obj etych Specyfikacjami Technicznymi

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

likwidacje ubytkdw betonu podpér w istniejgcych obiektach mostowych.

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg nastepujgcych robot:

- Przygotowanie inwentaryzacji uszkodzeh wymagajgcych napraw po oczyszczeniu powierzchni
betonu z powtok ochronnych

- Whykonanie niezbednych rusztowan i zabezpieczen dla wykonania robot

- Skucie skorodowanego betonu i przygotowania podtoza betonowego.

- Oczyszczenie istniejgcego zbrojenia.

- Woypetniania ubytkéw z nadaniem wymaganej otuliny zbrojenia

2.4.Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1. Ubytek - odspojenie si e czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicz nego.
1.4.2. Zaprawa bezskurczowa typu PCC - zaprawa do napraw strukturalnych konstrukcji
betonowych - zaprawa stanowi mieszanin e cementu, piasku, emulsji monomerowej lub
polimerowej (w ré6 znym rodzaju i postaci) oraz innych sktadnikow.

1.4.3. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stu zgca do ochrony zbrojenia przed korozj g
zwiekszenia przyczepno $ci do stali materiatu wypetniaj acego ubytek.

1.4.4. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wyst  epuje kondensacja pary wodnej w postaci
rosy przy okre slonej temperaturze powietrza i wilgotno  $ci.

1.4.5. Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarant ~ owanych przez producenta.
2.5.0go6lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z projektem
wykonawczym, SST, nhormami i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3. MATERIALY

3.1.Wymagania ogélne

Wymagania ogoélne stosowania materiatléw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.

3.2.Wymagania dla materiatéw

Do wykonania napraw nalezy stosowa¢ — zaprawy typu PCC ( betony mieszane zywiczno —
cementowe ) oraz SPCC ( betony zywiczne ) -0 nastepujacych cechach ogolnych:

- posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM,

- nieprzeterminowang przydatnosé do stosowania,

- mozliwos¢ stosowania na wilgotnym podtozu,

Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrédto zakupu materiatow i przedtozyc¢ je z atestem
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
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3.2.1. Wymagania ogéine

zaprawy do napraw konstrukcji betonowych powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng lub jej
promese wydang przez IBDiM.

Do naprawy ubytkow w betonie mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci
do stosowania.

Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrédto zakupu materiatow, sktadnikow materiatéw do
naprawy ubytkéw i przedtozy¢ te dokumenty na pismie wraz z atestami tych materiatéw.

3.2.2. Wymagania szczego6towe

- maksymalne uziarnienie kruszywa <3 mm

- Srednia wytrzymatos¢ stwardniatej zaprawy na $ciskanie:

- po 7 dobach = 30 MPa,

- po 28 dobach = 45 MPa.

- Srednia wytrzymatos¢ stwardniatej zaprawy na zginanie:

- po 7 dobach =5 MPa,

- po 28 dobach =9 MPa.

- skurcz po 90 dobach =< 1,0 %o

- przyczepnosé do betonu po 7 dobach:

- wartos¢ srednia =2 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna = 1,0 MPa.

- wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza badania metodg ,pull -off”;

- przed badaniem mrozoodpornosci = 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1

- po badaniu mrozoodpornosci 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1

- przyczepnosc¢ do stali zbrojeniowej:

- gtadkiej 210 MPa -procedura PB-TM-X2

- zebrowanej 215 MPa -procedura PB-TM-X2

- mrozoodpornosé badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach:

- ubytek masy < 5%

- spadek wytrzymatosci na zginanie < 20%

- spadek wytrzymatosci na sciskanie < 20%

W zaleznosci od miejsca naprawy nalezy przyjg¢ nastepujace rodzaje zapraw:

- PCC | - dla powierzchni obcigzonych dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym (wierzch piyty
pomostowej);

- PCC Il -dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym, ale obcigzone
dynamicznie (belki gtdbwne i spod ptyty pomostowe));

Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
powinny stanowi¢ jednolity system naprawczy.

4. SPRZET
4.1.0g06Ine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

4.2.Sprzet do wykonania robot

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewnia¢
ciggtosc¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania rob6t nalezy do Wykonawcy, ale musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci rob6t Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu lub
narzedzi.

5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5.2. Srodki transportu

Sposob transportu przez Wykonawce materiatow przewidzianych do uzupetnienia ubytkéw betonu nie
moze powodowac obnizenia ich jako$ci lub trwatych uszkodzen.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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6.2. Wykonywanie robot

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg powinny by¢ wykonywane przez pracownikdw posiadajgcych

swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez

producentéw materialtéw do napraw betonéw. Roboty nalezy prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia
powyzej +5°C.

6.2.1. Po oczyszczeniu powierzchni betonu z powlok ochronnych wykonawca winien dokonac

szczeg6towe] inwentaryzacji miejsc wymagajgcych napraw betonu, zabezpieczenia pretow

zbrojeniowch odpowiednig otuling w razie jej niewystarczajgcej grubosci.

6.2.2. Wykonawca winien zapewni¢ wszystkie urzgdzenia i konstrukcje pomocnicze, w tym

rusztowania robocze, zabezpieczenia przed spadaniem odtamkéw na czynng jezdnie itp.

6.2.3. Roboty objete niniejsza Specyfikacjg winny byé prowadzone $cisle wg Instrukcji

technologicznej dostarczonej przez Producenta zastosowanego preparatu.

6.2.4. Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe poprzez:

- usuniecie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na korozje
betonu oraz stali, a takze na trwato$¢ potgczenia nakltadanych materiatdw z podiozem. Nie
dopuszcza sie piaskowania betonu metodg ,na sucho”.

- skorodowany beton nalezy usunaé do ,zdrowego” betonu ktéry powinien spetnia¢ nastepujgce
warunki: zawartos¢ chlorkéw < 0,4%; pH = 11 oraz brak karbonatyzacji. Wytrzymatosé betonu nie
mniejsza od stwierdzonej dla betonu nieskorodowanego w konstrukcji. Odstoniete zbrojenie nalezy
zbada¢ i ustali¢, ktére z pretdbw muszg zosta¢ usunigte i zastgpione réwnowaznymi co do
przekroju i rozstawu (usunieciu podlegajg prety, ktorych ubytki korozyjne przekraczajg 10%
przekroju pierwotnego).

- oczyszczenie podioza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, pytéw i czesci luznych,

- krawedzie miejsc naprawianych nalezy nacigé pitg tarczowg prostopadle do naprawianej
powierzchni na gtebokosé okoto 1 cm,

- oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych do 2° czystosci wg PN-ISO 8501-1:1996,

- podioze powinno by¢ uszorstnione - lokalne nieréwnosci i zagtebienia nie powinny by¢ mniejsze
niz 5 mm,

- przed wypetnieniem ubytku zaprawa, istniejgcg powierzchnie nalezy utrzymywaé wilgotng przez
24 godziny, a bezposrednio przed ukfadaniem zaprawy powierzchnie betonu nalezy osuszy¢
zdmuchujgc nadmiar wody sprezonym powietrzem.

- prawidiowo przygotowane podioze betonowe do naprawy powinno spetnia¢é nastepujgce
wymagania:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie = 25 MPa wg PN-74/B-06261,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814

wartosc¢ srednia 21,5 MPa
wartos¢ minimalna 1,0 MPa

- nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie na 50 m® powierzchni podioza przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczajgcej wytrzymatosci na odrywanie
mozna stosowac wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, ze
nie zostanie naruszona struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie. Nie
dopuszcza sie do tego typu prac stosowania udarowych mtotéw wyburzeniowych.

Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy do wymaganej czystosci 2° wg PN-ISO 8501-1:1996.

Przed natozeniem zaprawy naprawiang powierzchnie nalezy nawilza¢ wodg przez okres 24h,

jednoczes$nie nalezy zwrdci¢ uwage, aby woda nie zalegata i byla usunieta z zagtebien tuz przed

utozeniem zaprawy.

Mieszanie zaprawy nalezy wykonywa¢ odpowiednig mieszarkg z zachowaniem warunkéw podanych

w ,Instrukcji technologicznej”. Przygotowana zaprawa powinna byé jednorodna.

Temperatura powietrza powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C.

Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych

urzagdzen pomocniczych, niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do

Wykonawcy.

Bezpieczenstwo robo6t i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak

réwniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu osob lub pojazdow nalezy do Wykonawcy.

Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z naprawg ubytkow w betonie nie moze powodowaé

zanieczyszczenia $rodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca obowigzany jest usungc z

terenu robot.
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9. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

9.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przeprowadzenie wszystkich badan materialéw, podioza i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem
ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy porodwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej specyfikacji.

Gdy jakos$é zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajgcy moze
poddac¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania
koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i
atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

9.2.Kontrola przygotowania podto  za
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania
podtoza wykonanego , przygotowania powierzchni stali wg p. 5.2

9.3. Kontrola wykonanych robot

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca obowigzany jest pobraé¢ prébki w celu okreslenia
wytrzymatosci zastosowanego materiatu na sciskanie i rozcigganie przy zginaniu.

Kontroli podlega wytrzymatos¢ natozonej warstwy materialu na odrywanie od podifoza okre$lone;
metodg ,pull-off”, przy srednicy krgzka prébnego ® 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m?, przy
min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814).

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materialéw. Btad! Nie
mozna odnale z¢ zrodta odwotania. .

10. OBMIAR ROBOT

10.1. Ogoélne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

10.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? preparatu do napraw konstrukcji betonowych.

11. ODBIOR ROBOT
11.1. Ogélne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

11.2. Odbiér naprawionej powierzchni

Odbiorowi podlegaja:

roboty ulegajgce zakryciu w trakcie wykonywania napraw, uzupetniania ubytkéw, roboty objete umowg
po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera wykonania robét
okreslonego rodzaju zgodnie z wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z uzupetnianiem ubytkéw, (z wypelnianiem otworéw technologicznych Iub
wykonania warstw wyrownawczych i spadkowych powierzchni ptyty betonowej), a takze spetienia
wymagan okreslonych w Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczgcych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

2.3.0g0lIne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

2.4.Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za wykonana i odebrana ilo$¢ m® preparatu do napraw konstrukcji betonowych wg ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje:

- Zapewnienie niezbednych srodkéw produkcji

- Montaz rusztowan roboczych i zabezpieczen. Plandek, oston itp.,
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- Przygotowanie inwentaryzaji miejsc wymagajgcych napraw po oczyszczeniu powierzchni betonu
z powtok ochronnych

- przygotowania podtoza betonowego.

- oczyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia.

- wypelniania ubytkéw.

- pomiary i badania kontrolne.

- uporzadkowanie placu budowy.

3. PRZEPISY ZWIAZANE

3.1.Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton -- Czeé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana Al).

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U) Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (Zmiana A2).

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci na sciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$c¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztait, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

3.2.Inne dokumenty

Zatgcznik do zarzadzenia Nr 1/90 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 3.01.1990.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych..

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach

mostowych (WTW), Studia i materiaty IBDIM, Zeszyt 32, Warszawa 1990.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z wtéknami stalowymi do naprawy obiektow

mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r.

Wytyczne badan whasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa

1992.

Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2.
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M.23.51.30. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONU PRZ ESEL METODA TORKRETOWANIA
ZAPRAWAMI BETONOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t polegajgcych na naprawie powierzchni elementéw obiektéw mostowych poprzez wykonanie
warstwy betonu natryskiwanego (torkretu) z zaprawy modyfikowanej polimerami.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t wymienionych w p.1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie otuliny - ptaszcza z zaprawy PCC Ill gr. 5 cm zbrojonego siatkg i
wg niniejszej SST obejmuje

- przygotowanie podfoza -skucie odspojonej powierzchni betonu do gtebokosci ok. 5¢cm i oczyszczenie;

- ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne istniejgcego zbrojenia;

- wykonanie siatki zbrojeniowej;

- naniesienie poszczegoblnych warstw materiatu;

- pielegnacje utozonej warstwy.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”.

Ubytek - odspojenie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
ST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robo6t zawarte sg w ST D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania napraw nalezy stosowa¢ — zaprawy typu PCC ( betony mieszane zywiczno —
cementowe ) oraz SPCC ( betony zywiczne ) -0 nastepujacych cechach ogéinych:

- posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDIM,

- nieprzeterminowang przydatnos¢ do stosowania,

- mozliwo$¢ stosowania na wilgotnym podiozu,

Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrédio zakupu materiatéw i przeditozy¢ je z atestem
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

2.2. Wymagania szczeg6towe

- maksymalne uziarnienie kruszywa <3 mm

- $rednia wytrzymalos¢ stwardniatej zaprawy na sciskanie:
- po 7 dobach = 30 MPa,
- po 28 dobach = 45 MPa.

- $rednia wytrzymalos¢ stwardniatej zaprawy na zginanie:
- po 7 dobach =5 MPa,
- po 28 dobach =9 MPa.

- skurcz po 90 dobach < 1,0 %o

- przyczepnos¢ do betonu po 7 dobach:
- wartosc¢ srednia = 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalna = 1,0 MPa.

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza badania metodg ,pull -off”:
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- przed badaniem mrozoodpornosci = 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1

- po badaniu mrozoodpornosci 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1
- przyczepnos$¢ do stali zbrojeniowe;j:

- gtadkiej 210 MPa -procedura PB-TM-X2

- zebrowanej 215 MPa -procedura PB-TM-X2
- mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach:

- ubytek masy < 5%

- spadek wytrzymato$ci na zginanie < 20%

- spadek wytrzymatosci na Sciskanie < 20%
W zalezno$ci od miejsca naprawy nalezy przyja¢ nastepujgce rodzaje zapraw:
- PCC | - dla powierzchni obcigzonych dynamicznie bezpo$rednio ruchem drogowym (wierzch ptyty
pomostowej);
- PCC Il -dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym, ale obcigzone dynamicznie
(belki gtéwne i spdd ptyty pomostowej);
- PCC IlI - dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym oraz nie obcigzone
dynamicznie (masywne filary, przyczokki).
Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
powinny stanowi¢ jednolity system naprawczy.

3. SPRZET

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny
zapewnia¢ cigglos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robdt. Wybor sprzetu i narzedzi do
wykonywania robét w dostosowaniu do technologii robot przewidzianej przez producenta preparatu
nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru. .

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci rob6t Inspektor nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego
sprzetu lub narzedzi.

Wykonawca winien dysponowac podczas prowadzenia robot wilgotnosciomierzem i termometrem
elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT
Sposoéb transportu materiatow, konstrukcji lub wyrobéw przewidzianych do uzupetnienia ubytkow
betonu nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen. Transport produktu w
opakowaniach ~ fabrycznych  odpornych  na  wilgo¢,  krytymi  Srodkami  transportowymi.
Wyboru srodkéw transportu dokonuje Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania organizacyjne
5.1.1. Roboty objete niniejszg ST powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac.
5.1.2. Po przygotowaniu podioza, oczyszczenie podioza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych,
pytow i czesci luznych.
5.1.3. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania projekt technologii i organizacji
robot.
5.1.4. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢ w trakcie prowadzenia robét nie
mniej niz +8°C oraz nie wiecej niz +25°C. Nie nalezy wykonywaé prac przy intensywnym
nastonecznieniu i wysuszajgcym powietrze.
5.2. Przygotowanie podio za do nanoszenia warstwy wyréwnuj 3acej
5.2.1. Krawedzie zagtebien lub spekan nalezy nacigé¢ na glebokos¢ nie mniejszg niz 10 mm.
5.2.2. Skucie istniejgcego betonu musi by¢ na tyle gltebokie, aby pozwalato na potozenie zaprawy o
grubosci przynajmniej 45 mm.
5.2.3. Powierzchnie istniejgcego betonu nalezy zgroszkowac tak, aby utworzyly sie zagtebienia o
gtebokosci do 5 mm.
1. Przynajmniej na sze$¢ godzin przed natozeniem zaprawy powierzchnie betonowg nalezy nasyci¢ wodg
a ewentualny nadmiar wody usung¢ sprezonym powietrzem lub szmatami, aby powierzchnia byta
matowo — wilgotna .
2. Podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania wytrzymatosciowe:
- wytrzymatos¢ $rednia na Sciskanie = 25 MPa
- wytrzymatos¢ na odrywanie  $rednia = 1,5 MPa
minimalna = 1,0 MPa

Przygotowanie zbrojenia

W przypadku powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do
potowy srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety sg skorodowane na catym obwodzie, rozkucie powinno
siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy metodg mechaniczng do
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stopnia czystosci Sa 2 1/2. Po oczyszczeniu prety nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym o
spoiwie mineralnym lub zywicznym (w zaleznosci od stosowanego systemu naprawczego).

Z uwagi na grubos¢ warstwy nalezy zatozy¢ siatke zbrojeniowg z pretéw @ 6 mm o oczkach 10 x
10 cm, zwigzang z istniejgcym betonem za pomocg stalowych kotkéw rozporowych. Otulenie pretow
zbrojeniowych musi by¢ = 10 mm. Gdy zaprawa zwigze (tj. gdy palec nie zagtebia sie w mase, a tylko
odciska lekki $lad), nalezy zaciera¢ zaprawe do gtadkosci przy uzyciu zacieraczek drewnianych lub
syntetycznej gabki.

5.3. Przygotowanie zaprawy

Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w spos6b zgodny z instrukcjami fabrycznymi
producenta (instrukcje te Wykonawca zobowigzany jest przediozyé Inspektorowi nadzoru celem
umozliwienia kontrolowania prawidtowosci przygotowania zaprawy).

5.4. Naprawa powierzchni betonowych betonem natry  skiwanym ( torkretowanie )

Minimalna grubos$¢ narzucanej warstwy nie powinna byé mniejsza niz 2 cm. Maksymalna
grubosé pojedynczej warstwy torkretu, w przypadku stosowania mieszanki bez dodatkéw, nie powinna
przekracza¢ 3 cm. Przy stosowaniu dodatkéw i domieszek, siatki zbrojeniowej maksymalna grubos¢
warstwy torkretu, w zaleznosci od stosowanych dodatkéw i domieszek, moze by¢ wieksza(decyduje
warunek nie odpadania od podfoza lub braku odspojenia warstwy -do ok. 10 cm). Przy natryskiwaniu na
powierzchnie zbrojone grubosé pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie zostata
wypetniona przestrzen pod i pomiedzy pretami.

5.4.1. Warunki dodatkowe

Temperatura podtoza podczas natryskiwania nie powinna by¢ nizsza niz +3°C, a powietrza nie
nizsza niz +5°C i nie wyzsza niz +25°C. Nie nalezy wykonywaé prac przy intensywnym nastonecznieniu i
wysuszajagcym wietrze. W ciggu 3 dni po wykonaniu natrysku temperatura powietrza nie powinna spasé
ponizej 0°C.
5.4.2. Natryskiwanie betonu (torkretowanie)
5.4.2.1.. Rozpoczecie natryskiwania i uktadanie kolejnych warstw

Wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najp6zniej po 2 godz.
(gdy wilgotnosé sktadnikéw wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy wilgotnosci sktadnikéw wynosi od 2 do 4%)
lub po 0,5 godz. (gdy wilgotnos¢ sktadnikéw wynosi powyzej 4%). Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy
na utozonym torkrecie powinna by¢ wydana przez Inspektora nadzoru . Przerwy w betonowaniu
poszczego6lnych warstw powinny wynosi¢ od 1 do 2 dni.

5.4.2.2.. Warunki wykonania natryskiwania betonu

Torkretuje sie zazwyczaj poziomymi pasami o wysokosci 1,0 +1,5 m i warstwami grubosci 1+2
cm, przy natryskiwaniu powierzchni zbrojonych nalezy pamieta¢ o tym, aby grubos¢ pierwszej warstwy
wystarczyla na calkowite wypelnienie przestrzeni pod i pomiedzy pretami. W przypadku torkretowania
warstwami, kolejng warstwe naktada sie po zapoczatkowaniu wigzania warstwy poprzedniej, ktérg trzeba
najpierw oczysci¢, m.in. z mleczka cementowego. Jezeli torkretuje sie z gory na dét, to dolng warstwe
nalezy odstoni¢, a przed torkretowaniem zmye¢.

Jakos¢ betonu zalezy w duzym stopniu od wtasciwego prowadzenia dyszy w tym m.in. od
odlegtosci oraz od kata natryskiwania. Odlegto$¢ dyszy od powierzchni naktadania nie powinna by¢ zbyt
duza, poniewaz na skutek intensywnego hamowania grubych i drobnych czgstek mieszaniny dochodzi do
znacznego jej rozproszenia. W przypadku zbyt matej odlegtosci, przy metodzie suchej mogtoby nie dojsé
do pelnego nasycenia wodg suchych sktadnikéw. Ponadto uderzenie o powierzchnie bytoby zbyt duze.
Odlegtos¢ pomiedzy dysza, a natryskiwang powierzchniag waha sie zwykle w granicach 0,6+1,8 m.
Optymalna odlegtos¢é dyszy od powierzchni nakiadania wynosi okoto 1,0 m, a kat pod jakim jest
naktadana 90°, tj. prostopadle do powierzchni. Gdy podtoze jest zbrojone, to wtedy nalezy torkretowac z
blizszej odlegtosci i pod takim katem, aby wypetni¢ przestrzeh pod pretami.

Trudne technologicznie jest takze torkretowanie powierzchni silnie zbrojonych, np. zeber i belek.
Gesto rozmieszczone (grube prety zbrojeniowe stwarzajg hiebezpieczenstwo powstawania
niewypetnionych pustek powietrznych poza pretami. Aby nie dopusci¢ do tworzenia sie ,czap” torkretu na
petach od strony torkretowania, nalezy stosowa¢ mieszanke z wiekszg zawartoscig wody z ograniczong
iloscig (lub pozbawiong) kruszywa grubego, a takze torkretowa¢ pod zmiennymi kagtami. Grubos¢
pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie wypetniata przestrzen miedzy pretami.

5.4.2.3. Odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni

Nieodtgcznym procesem zwigzanym z torkretowaniem jest czesciowe odpadanie betonu od
pokrywanej powierzchni. llo$¢ odbitej mieszanki zalezy od wielu parametréw torkretowania:
— w przypadku torkretowania powierzchni pionowych wynosi od kilkunastu procent, do 40+-50% - w
przypadku torkretowania powierzchni sufitowych,
— im wieksza energia narzutu tym wieksze straty; torkretowanie z wiekszej odlegto$ci od podioza
zmniejsza straty (dysze wylotowg nalezy trzymac prostopadle do podtoza w odlegtosci okoto 1 m),
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— im twardsze podioze tym wieksze straty; najwieksze straty wystepujg przy ukfadaniu pierwszej
warstwy (do 40%). Odbijane sg zwlaszcza grubsze ziarna, a przyczepiajg tylko ziarna o mniejszej
srednicy. Przy nanoszeniu kolejnych warstw procent ten sie zmniejsza, poniewaz kruszywo zaczyna
wciskaé sie w poprzednia warstwe:
— im grubsze kruszywo tym wieksze straty,
— im bardziej sucha mieszanka tym wieksze straty.
Powyzsze czynniki sprawiajg, ze skiad torkretu rozni sie od sktadu mieszanki wyjsciowej, co powinno byc¢
wziete pod uwage przy projektowaniu receptury mieszanki torkretowej.

5.4.3. Faktura powierzchni torkretu

Warstwy torkretu powinny by¢ jednorodne, bez rakéw i pustek powietrznych. Ostatnia warstwa
powinna by¢ gtadka. W celu uzyskania gtadkiej warstwy wykonczeniowej nalezy do niej zastosowac
drobniejsze kruszywo. Nie zalecane jest natomiast wygtadzanie powierzchni torkretowanej packami
tynkarskimi, ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury torkretu i jego przyczepnosci do podioza.

5.4.4. Pielegnacja swiezego betonu

W kilka godzin po zakonczeniu torkretowania nalezy przystgpi¢ do pielegnacji betonu. Dokonuje
sie tego przez:
— stale, delikatne spryskiwanie woda,
— pokrycie torkretu folig, plandekami, matami, piaskiem lub innym materiatem nasyconym woda,
— stosowanie powiok ochronnych, najczesciej w formie emulsji (tylko w przypadku, gdy nie bedzie

naktadana kolejna warstwa).

W czasie dojrzewania (szczegolnie w czasie wigzania betonu) nalezy chroni¢ zabetonowane elementy
przed ewentualnym dziataniem niskich temperatur, uderzeniami, drganiami. Zabiegi pielegnacyjne nalezy
wykonywaé co najmniej przez siedem dni, zakonczenie pielegnacji nie powinno odbywac sie gwattownie,
aby nie spowodowaé gwattownego schniecia torkretu.

5.5. Bezpiecze nstwo robot i ochrona  $rodowiska

Transport i magazynowanie skfadnikéw zapraw powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom jak dla
materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Skiadniki zapraw powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25 °C.
Zabezpieczenie robo6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak
réwniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu osob lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Spos6b prowadzenia prac nie moze powodowac skazenia srodowiska. Wszelkie odpady materiatow z
zywicami Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu robo6t i poddacé je utylizacji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zakres kontroli
Kontrola jakosci obejmuje:
-kontrole materiatéw,
-kontrole przygotowania podtoza,
-kontrola prawidtowosci przygotowania i uktadania zaprawy,
-sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych,
-badanie wytrzymatosci warstwy zaprawy na odrywanie.
6.2. Kontrola materiatow
Wykonawca zobowigzany jest dla zastosowanych materialdw przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi
nadzoru aktualng Aprobate Techniczng oraz atesty producenta.
Kontrole wytwarzania materiatdw sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla kazdej partii
materiatow.
Inspektor nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wkasciwego przechowywania materiatow.
6.3. Kontrola przygotowania podto  za
Kontrola przygotowania podifoza obejmuje sprawdzenie spetnienia warunkéw podanych w punkcie 5.2. i
5.3 niniejszej ST.
6.4. Kontrola prawidtowo $ci przygotowania i uktadania zaprawy
Sprawdza sie zgodnos$¢ prowadzenia robdt z warunkami zawartymi w instrukcji producenta preparatu
oraz spetnienie dopuszczalnych warunkoéw dla prowadzenia robét okreslonych w niniejszej ST.
6.5. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometryczny  ch
Sprawdzenia nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami normy PN-77/S-10040. Sprawdzeniu podlegaja
grubosci natozonej warstwy oraz réwnos¢ powierzchni.
6.6. Badanie wytrzymato $ci na odrywanie
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Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ 1 oznaczenie na 25 m2 wykonanej
naprawy lecz nie mniej niz 5 dla kazdej konstrukcji pod jedng jezdnia.

Wartos¢ srednia z wszystkich oznaczen nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa a minimalna wartos¢
pojedynczego oznaczenia nie mniejsza jak 1,0 MPa, przy czym przetom powinien wystgpi¢ w betonie.
Jesli wartos¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowe
oznaczenie obok w odlegtosci okoto 1 m.

W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
réwnoczesnie wartos¢ srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa to nalezy uzna¢, ze
warunek wytrzymatosci zostat spetniony.

6.7. Badania kontrolne

Inspektor nadzoru ma prawo zazgdania wykonania przez Wykonawce dodatkowych badan na probkach
kontrolnych (przed wbudowaniem warstwy w obiekt), a mianowicie:

- badanie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach — beleczkach 4x4x16 cm wg PN-85/B-04500,
- badanie wytrzymatosci na zginanie na prébkach jak wyze,j.

Uzyskane z badan wartosci wytrzymatosci muszg spetnia¢ warunki podane w punkcie 2.2 niniejszej ST.
Koszt wykonania dodatkowych badan obcigza Wykonawce.

6.8. Tolerancje wykonania

Réwnos¢ powierzchni: przeswit miedzy przytozong w dowolnym miejscu tatg o dtugosci 4 m, a gbrng
powierzchnig wykonanej warstwy, mierzona w $rodku taty winna byé L 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) naprawy powierzchni pokrytej torkretem o okreslonej
grubosci .

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegaja:

- materiaty uzyte do wykonania warstwy,

- przygotowanie podioza betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia);

- zakres i ksztatt odkucia,

- deskowania,

- zbrojenie siatka,

- wykonana warstwa wyréwnawcza.
Podstawg  odbioru  miedzyoperacyjnego  jest  stwierdzenie  przez  Inspektora  nadzoru
wykonania rob6t okreslonego rodzaju zgodnie z Specyfikacjg oraz wyrazenie zgody na przystapienie
przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.
Podstawg odbioru koncowego jest stwierdzenie przez Inspektora nadzoru zakonczenia wszystkich robét
zwigzanych z uzupetnianiem ubytkéw (z wypetnianiem ubytkéw lub wykonania warstw wyréwnawczych i
spadkowych powierzchni ptyty betonowej), zatarciem zarysowanych powierzchni elastyczng masa
szpachlowg, a takze spetnienia wymagan okreslonych w Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych
robo6t zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2 ) powierzchni pokrytej torkretem
danej grubosci, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng udredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza betonowego (skucie, groszkowanie, oczyszczenie),

- 0czyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odstonietego zbrojenia,

- wykonanie siatki zbrojeniowej

- oczyszczenie powierzchni betonowej ,

- natryskanie i pielegnacja kolejnych warstw betonu ,

- pielegnacja naniesionej zaprawy,

-koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczerstwa pracy i ochrony srodowiska (w tym ewentualne
podesty zabezpieczajgce, rusztowania ),

- odpady i ubytki materiatowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie miejsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
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natozonych powtok.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych. |

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych
(WTW), Studia i materialy IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z wiéknami stalowymi do naprawy obiektow
mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r.

Wytyczne badan whasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa
1992.

Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2 Badanie przyczepnosci zapraw do napraw betonu
metodg” pull off ,,

BIF Remont obiektéw mostowych WD-26, 2WD-27, WD-28 w obszarze Wezta Wielicka w Krakowie



52

M.22.51.41. LIKWIDACJA RYS LUB P EKNIEC PRZESt A BETONOWEGO METOD A INIEKCJI
SREDNIOCISNIENIOWEJ OD 0.8 DO 8.0MPA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
iniekcja rys lub peknie¢ w konstrukcjach niosgcych przeset obiektéw mostowych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

- likwidacje rys lub peknie¢ w przestach betonowych obiektéw mostowych,

- likwidacje przeciekéw na styku potgczenia dylatacji modutowej z konstrukcjg przesta obiektu mostowego
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Rysa - przerwa ciggto$ci materiatu wystepujgca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu.

Pekniecie — przerwa ciggtosci materialu w catym przekroju poprzecznym elementu, powodujgca
rozdzielenie betonu w tym elemencie na dwie czesci.

Iniekcja ci $nieniowa — metoda wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia pod cisnieniem
wiekszym niz atmosferyczne.

Kompozycja iniekcyjna — ciekly preparat , ktéry po wypetnieniu rysy lub pekniecia twardnieje i zespala
rozdzielone czesci betonu, tworzgc sztywna lub elastyczng skleine.

Wentyl iniekcyjny — urzgdzenie umozliwiajgce wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod cisnieniem do
rysy lub pekniecia w betonie.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogéine

Doboru kompozycji iniekcyjnej dokonuje Wykonawca . Dobor ten podlega akceptacji Inzyniera.

Kompozycja iniekcyjna uzyta przez Wykonawce do wypetnienia rys lub peknieé w betonie powinna
posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM.

Do iniekcji rys lub peknie¢ moze by¢ uzyta przez Wykonawce jedynie kompozycja przeznaczona do
stosowania przy wilgotnym podtozu betonowym i 0 nie przeterminowanej przydatno$ci do stosowania.

Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrédto zakupu kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikéw i
przedtozy¢ te dokumenty do kontroli.

Dopuszcza sie rowniez za zgoda Inzyniera mozliwosé zastosowania do iniekcji zwlaszcza pekniec
zaczynu cementowego.

2.2. Wymagania szczegétowe

Przyczepno$¢ do betonu kompozycji iniekcyjnej , wyznaczona metodg ,pull-off” przy Srednicy krazka
prébnego @50mm (wg PN-92/B-01814) powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

Wentyle iniekcyjne powinny by¢ osadzone w betonie naprawianego elementu w sposéb gwarantujacy
szczelnosc.
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3. Sprzet
Wybor sprzetu i narzedzi do prac iniekcyjnych nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Inzyniera.

Pompa do ttoczenia kompozycji iniekcyjnej powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sterowania iloscig i cisnieniem
iniektu. Powinna ona tloczy¢ kompozycje w sposéb rownomierny bez gwattownych zmian cisnienia.

Sprzet oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego , przy cisnieniu roboczym do 10 MPa , nie
powinny wykazywa¢ zadnych przeciekdw kompozycji.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatdw do wykonania iniekcji powinny odpowiadac
wymaganiom jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wlasnym zakresie i na koszt wlasny projektu
organizaciji i technologii rob6t, ktéry podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi wazne swiadectwo kwalifikacyjne , wydane przez
IBDiIM, upowazniajgce go do wykonywania napraw betonowych elementow konstrukcji mostowych
metodg iniekciji.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do robét do sporzadzenia szczegétowej
inwentaryzacji rys wystepujacych na danym obiekcie oraz sporzadzenia szczegétowego planu rys
wystepujacych na danym obiekcie oraz sporzadzenia szczegodtowego planu rys ze wskazaniem rys o
szerokosci rozwarcia > 0,1 mm podlegajgcych iniekcji. Plan ten wymaga akceptacji Inzyniera i stanowié
bedzie podstawe do powykonawczego obmiaru robaét.

Wykonawca winien zlokalizowa¢ miejsca przeciekOw na styku dylatacji i konstrukcji przesta obiektu
mostowego i dobraé technologie iniekcji w celu uszczelnienia potgczenia

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezagco dokumentacje prac iniekcyjnych. W dokumentaciji
tej, dla kazdej rysy lub pekniecia powinny by¢ podane informacje dotyczgce:

- ruchu drogowego na obiekcie w trakcie prowadzenia robét iniekcyjnych
- stanu pogody

- cidnienia poczatkowego i koricowego wttaczanej kompozycji

- objetosci wttoczonej kompozycji iniekcyjnej

- trudnosci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac iniekcyjnych, nalezy do Wykonawcy.

Otwory w betonie do osadzenia wentyli iniekcyjnych powinny by¢ dokladnie odpylone przy pomocy
odkurzacza przemystowego. Usuwanie pytu z otwor6w strumieniem sprezonego powietrza jest
niedopuszczalne.

Prace iniekcyjne powinny by¢ prowadzone przy temperaturze otoczenia i konstrukcji naprawianego
elementu nie nizszej niz +10°C i nie wyzszej niz +25°C.

W porze deszczowej Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢é miejsce prowadzonych prac
iniekcyjnych prowizorycznym zadaszeniem.

W przypadku , gdy objetos¢ wtloczonej kompozycji iniekcyjnej znacznie przekroczy przewidywang
wielkos¢ , a z sgsiednich wentyli otwartych nie bedzie wycieka¢ kompozycja, Wykonawca obowigzany
jest niezwtocznie zawiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje co do dalszego prowadzenia
iniekciji.

Po zakonhczeniu robét iniekcyjnych, wentyle powinny by¢ usuniete z konstrukcji, a pozostale po nich
otwory nalezy wypeié.

5.2. Bezpiecze astwo robot i ochrona  srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie nalezy do
Wykonawcy.
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Spos6b prowadzenia robét iniekcyjnych nie moze powodowaé skazenia srodowiska. Wszelkie odpady
kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikéw oraz poptuczyny pozostate po myciu sprzetu, Wykonawca
obowigzany jest usungé z terenu robét i poddac utylizaciji.

6. Kontrola jako $ci rob6t

Przed przystgpieniem do wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia Wykonawca
obowigzany jest dokona¢ kontroli droznosci szczeliny pomiedzy sgsiednimi wentylami przy uzyciu
sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa

W przypadku stwierdzenia braku droznosci, Wykonawca powinien zainstalowa¢ dodatkowy wentyl.

Podstawg oceny jakosci wykonanych prac iniekcyjnych sg dane zawarte w dokumentacji prac
iniekcyjnych oraz wizualne sprawdzenie wypehienia rys lub peknie¢ kompozycjg po usunieciu masy
powierzchniowego uszczelnienia rys.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci przebiegu prac iniekcyjnych jak:

- zbyt mata w stosunku do przewidywanej wielkosci objetos¢é kompozycji iniekcyjnej wttoczonej
do wentyla,

- widoczne po zdjeciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub peknieé¢ nie
wypetnione kompozycjg

- nie pojawienie sie kompozycji w sgsiednim , otwartym wentylu,

- nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lub pekniecia

- zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych,

- inne czynniki majgce wpltyw na jakos¢ wykonanych prac iniekcyjnych.

Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy dokonania na koszt wiasny odwiertow kontrolnych we
wskazanym przez Inzyniera miejscach, przy uzyciu wiertta koronkowego o $rednicy nie mniejszej niz 60
mm i pobrania prébek betonu o dtugosci okreslonej przez Inzyniera.

O jakosci prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stopieh wypetnienia kompozycjg rysy
lub pekniecia w wycietej probce betonu oraz postac zniszczenia przy sciskaniu.

Stopien wypetnienia rysy lub pekniecia, mierzony jako stosunek sumy diugosci odcinkdw
szczeliny wypetnionych kompozycjg (cm) do catkowitej diugosci skleiny, widocznej na pobocznicy i
podstawach probki walcowej (cm) nie powinien by¢ mniejszy niz 85%.

Zniszczenie wycietej probki przy sciskaniu powinno nastgpi¢ w betonie a nie w skleinie

7. Obmiar robot
Obmiarowi podlega 1 dm?® zuzytej kompozycji iniekcyjnej

8. Odbiodr robét
Odbiorowi podlegaja:

- roboty przygotowawcze (uszczelnienie powierzchniowe rys, osadzenie wentyli) oraz
wykonanie pomostéw roboczych umozliwiajacych dostepno rys,

- roboty po ich zakonczeniu ze sprawdzeniem jakosci rob6t wg pkt. 6.3. niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnos$c¢ zakresu wykonanych robét z planem iniekcji rys.

9. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa wykonania iniekcji | peknie¢ rys i nieszczelnosci na styku konstrukcji przesta i dylatacji
modutowej uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, instalacjie sprzetu, montaz rusztowan, wykonanie
szczegotowe] inwentaryzacji rys i przeciekéw, przygotowanie powierzchni wokét rys, przygotowanie
kompozycji iniekcyjnej, przyklejeniewentyli powierzchniowych, nawiercenie otworéw i zamocowanie
wentyli wgtebnych, przeptukanie szczelin wodg pod cisnieniem lub ich przedmuchanie powietrzem pod
cisnieniem, uszczelnienie powierzchniowe rys, wttoczenie kompozycji iniekcyjnej, usuniecie uszczelnienia
powierzchniowego rys, usuniecie wentyli powierzchniowych, wypetnienie miejsc po wentylach, zatarcie
powierzchni betonu wzdtuz rys zaprawg bezskurczowa,demontaz rusztowan i sprzetu.
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10. Przepisy zwi azane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.23.51.42 INIEKCJA KANALOW KABLOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem sprawdzenia stanu kanatéw kablowych i iniekcji istniejgcych, niewypetnionych
kanatéw kablowych w belce przesta A-B wiaduktu 2 WD-27P w obszarze wezta Wielicka w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

= robotami rozbidorkowymi wyposazenia wiaduktu (warstwy wigzgcej, izolacji ptyty pomostu,
kraweznika, fragmentu kapy chodnikowej nad filarem B i belkg potudniowg) zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg
sprawdzeniem stanu wypetnienia kanatow kablowych iniektem,
montazem wentyli iniekcyjnych i odpowietrzajgcych do niewypetnionych kanatéw kablowych,
wykonaniem iniekcji niewypetnionych kanatéw kablowych zaczynem cementowym
kontrolg wypetnienia kanatéw kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

Ciegno spr ezajace - element konstrukcyjny przekazujacy poprzez zakotwienia site sprezajacg na
konstrukcije.

Kabel spr ezajacy - wiotkie ciegno sprezajgce wykonane z wigzki rownolegtych splotow lub drutow.

Wewnetrzny kabel spr ezajacy z przyczepno $cia - kabel sprezajgcy umieszczony wewnatrz przekroju
sprezanego elementu w zainiektowanym zaczynem cementowym kanale kablowym. Iniekcja kanatu
kablowego odbywa sie po naciggnieciu kabla.

Splot - skrecona z 7 drutéw lina o $rednicy 0.62” (tj. okoto 15.5 mm) wykonana z 1 prostego, centralnego
i 6 obwodowych drutéw wykonanych ze stali sprezajgce;.

Ostonka kablowa wewn etrznego kabla spr ezajacego z przyczepno $cig - zwijana, karbowana rura
wykonana ze stalowej tasmy, wraz z elementami tgczacymi i odpowietrzajgcymi, formujgca kanat
kablowy.

Zakotwienie kabla ze splotéw - stalowy element umieszczony na koncu kabla sprezajgcego,
przekazujgcy site sprezajgcg na konstrukcje. Zakotwienie kabla sktada sie z bloku kotwigcego (gtowicy
kotwigcej) ze stozkowymi otworami w liczbie odpowiadajgcej liczbie splotéw, trojdzielnych, stozkowych
szczek indywidualnie kotwigcych poszczegdline sploty, ptyty oporowej oraz elementu przejsciowego
taczgcego pltyte oporowg z ostonkg kabla.

Zakotwienie naci ggowe (czynne) - zakotwienie usytuowane od strony wprowadzania przez zestaw
naciggowy sity naciggowej do kabla.

Zakotwienie bierne - zakotwienie, do ktérego nie przyktada sie zestawu naciggowego, usytuowane po
przeciwnej stronie kabla sprezajgcego w stosunku do zakotwienia naciggowego.

tacznik kabla — konstrukcja stuzgca do przediuzenia kabla napietego lub nie napietego o no$nosci nie
mniejszej niz nosnosc¢ kabla.

Zaczyn cementowy (iniekt) - mieszanina cementu, wody i specjalnych domieszek, po sprezeniu
wprowadzana pod cisnieniem do kanalu kablowego, stuzgca do aktywnego zabezpieczenia stali
sprezajgcej przed korozja.
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Iniektarka - urzgdzenie do przygotowywania i wttaczania zaczynu cementowego w kanat kablowy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami odbiorowymi niniejszej ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikaciji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okrasie ustalonym przez
Inzyniera.

2.1. Iniekt

2.1.1. Wymagania ogélne
W skiad iniektu wchodza:
= cement portlandzki bez dodatkéw, klasy minimum 32.5,
= woda zarobowa,
= domieszki poprawiajgce wtasciwosci zaczynu iniekcyjnego.

Cement portlandzki musi spetniaé warunki normy PN-B-19705. Do iniekcji nalezy stosowaé cement
wyprodukowany nie wczesniej niz tydzien i nie pézniej niz miesigc od daty iniekcji. Nalezy stosowac
cement workowany.
Woda zarobowa musi spetnia¢ og6ine wymagania stosowania do wyrobu mieszanek betonowych i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Woda wodociggowa nie wymaga badan.
Domieszki iniekcyjne maja na celu poprawianie cechy zaczynu iniekcyjnego, a w szczegolnosci:

= opOzZnianie wigzania zaczynu,

= zmniejszanie skurczu i sedymentaciji,

= zwiekszanie mrozoodpornosci,

= ograniczanie wytrgcania wody w trakcie wigzania.

Wymagane jest, aby gwarantowana wytrzymatos¢ na sciskanie cementowego zaczynu iniekcyjnego
badana po 28 dniach wynosita minimum Ry = 30 MPa.

Warto$¢ wskaznika w/c dla zaczynu iniekcyjnego powinna wynosié¢ 0,35 + 0.45.

2.1.2. Wymagania odbiorcze
Przed przystgpieniem do iniekcji kanatow kablowych Inzynier ma prawo zazgdac¢ receptury zaczynu
iniekcyjnego z podanymi sktadnikami, ich proporcjg oraz uzyskanymi wynikami:

gwarantowana wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach - min. 30 MPa,
skurcz po 3 godzinach - < 3 %,
pecznienie po 3 godzinach - <10 %,
wytrgcanie wody po 3 godzinach - <2 %,

Skurcz, pecznienie oraz wytrgcanie wody muszg by¢ dodatkowo kontrolowane i protokotowane w trakcie
wykonywania iniekcji.

2.1.3. Przechowywanie
Rozpoczecie wttaczania zaczynu cementowego w kanat kablowy musi nastapi¢ najp6zniej w ciggu 30
minut od momentu przygotowania. W tym czasie zaczyn musi znajdowac¢ sie w komorze pompowania
maszyny iniekcyjnej (iniektarki) oraz musi by¢é poddawany mieszaniu.
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3. SPRZET
3.1. Do rozbidrki elementéw wyposazenia nalezy stosowac lekkie mioty udarowe elektryczne lub
hydrauliczne. Do wykonania otworéw w kanatach kablowych nalezy stosowa¢ koronki o
Srednicy 50mm
3.2. Sprawdzenie stanu kanaldw kablowych nalezy przeprowadzi¢ specjalng kamerg inspekcyjng
zainstalowang na sztywnym kablu.
3.3. Iniekcja kanatow kablowych
W trakcie iniekcji nalezy uzywac:
= sprezarki powietrza do kontroli droznosci kanatéw kablowych,
= maszyny iniekcyjnej (iniektarki),
= urzadzenia dzwigowe.

Maszyna iniekcyjna (iniektarka) musi sktada¢ sie z nastepujacych elementéw:
= komory mieszania do wstepnego tgczenia sktadnikow zaczynu cementowego,
= mieszarki szybkoobrotowej zapewniajgcej doktadne potgczenie sktadnikéw i przygotowanie
mieszanki iniekcyjnej o jednorodnych wtasciwosciach w catej objetosci,
= komory pompowania z mieszadiem do chwilowego magazynowania przygotowanego zaczynu,
= pompy podajgcej zaczyn cementowy z komory pompowania do kanatu kablowego,
= weza iniekcyjnego o diugosci pozwalajgcej na swobodne prowadzenie iniekcji.

Maszyna iniekcyjna powinna zapewniaé cisnienie 15 atm.. Maksymalne robocze cisnienie wttaczanie nie
powinno przekroczy¢ 10 atm..

4.  TRANSPORT

Do transportu materiatdw, elementdéw zakotwien, innych wyrob6w oraz sprzetu moze by¢ uzywany
dowolny $rodek transportu spetniajgcy warunki w zakresie obcigzenia, kubatury, skrajni, wymagan
organizacyjnych i bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Na czas transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi i szkodliwymi zanieczyszczeniami.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Rozbidérka elementow wyposa zenia wiaduktu
W celu dotarcia do kanatéw kablowych znajdujgcych sie w najwyzszym punkcie w belce dla sprawdzenia
stanu kanatéw kablowych i zamontowania wentyli odpowietrzajgcych dla iniekcji kanatéw kablowych
nalezy dokonac¢ rozbiérki fragmentu warstwy wigzgcej nawierzchni jezdni, kraweznika, fragmentu kapy
chodnikowej i izolacji pomostu nad belkg potudniowg w osi filara B w zakresie podanym w Dokumentacji
Projektowej. Rozbidrke betonu konstrukcji wiaduktu ujeto w odrebnej specyfikacji nr M.23.51.51
ROZBIORKA PRZEStA BETONOWEGO MONOLITYCZNEGO.

5.2. Sprawdzenie stanu kanatéw kablowych
Po odstonieciu blach ostonowych kanatéw kablowych nalezy dokon¢ rozwiercenia oston w celu
sprawdzenia stanu wypetnienia kanatow kablowych. Rozwiercanie stalowych ostonek kanatow
kablowych nale zy przeprowadzi ¢ z wielk g ostro zno$cig dokuj gc ich koronk g osrednicy 50 mm. od
dotu w kablach znajduj acych si e najni zej, czyli w $rodku prz esta A-B i od géry nad filarem B oraz z
boku do t gcznika kabli w miejscu pocz agtku rozplotu kabli. . Nalezy rozci g€ tylko ostonk ¢ nie
wchodz ac gt ebiej w kanat, aby nie uszkodzi ¢ kabli spr ezajacych belk ¢
Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomocg specjalnej kamery inspekcyjnej zainstalowanej na na
odpowiedznio sztywnym kablu, aby dato sie wprowadzi¢ kamere do kanatu kablowego. Z inspekcji
nalezy zachowac¢ nagranie i dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej na ptytce DVD.

5.3. Iniekcja kanatéw kablowych

Dla oston kablowych niewypetnionych lub niecatkowicie wypetnionych iniektem nalezy przygotowaé
sie do iniekcji zaczynem cementowym. W tym celu nalezy w miejscach dokonanych rozwierceh wkleié¢ na
kleju epoksydowym odpowiednio przygotowane wentyle z zaworami do iniekcji (na dole w przesle A-B) i
z boku do blachy tgcznika kabli wentyle z zaworami do zamkniecia oraz na gérze nad filarem B do
odpowiertrzenia kantéw kablowych. Wklejone wentyle winny zapewni¢ szczelno$¢ potgczenia z istniejgca
ostonka kabla. Wypetnienie kanatéw zaczynem cementowym mozna prowadzi¢, gdy po jego zakonczeniu
mozliwe jest utrzymanie przez 48 godzin temperatury konstrukcji rownej minimum 5 °C. Kanaty kablowe
nalezy przedmucha¢ sprezonym powietrzem, usuwajgc nagromadzong wilgoc¢ i nastepnie uszczelnié¢
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wszelkie otwory. Zaleca sie uzywanie specjalnych inhibitoréw korozji przeznaczonych do stosowania w
kanatach kabli sprezajgcych.

Przed przystgpieniem do iniekcji kanatow kablowych nalezy sprawdzi¢ ich droznos¢. W tym celu
nalezy przedmuchac¢ kanaly sprezonym powietrzem od strony planowanego wlotu iniekcyjnego
sprawdzajgc droznosc¢ zainstalowanych odpowietrzen i ewentualnych pozostatych wlotéw iniekcyjnych.
Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw: woda + dodatek + cement. Czas mieszania sktadnikow w maszynie
iniekcyjnej: 3 - 5 min. Czas sktadowania iniektu w komorze pompowania: 20 - 40 min. (w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych).

W celu zapewnienia catkowitego wypetnienia kazdego kanatu kablowego (bez pustek w najwyzszych
punktach trasy) iniekcje nalezy prowadzi¢ bez przerywania, z najnizszego punktu trasy kabla, az do
wyptyniecia zaczynu z otwordw odpowietrzajgcych. Iniekcje kanatu kablowego mozna uznac¢ za
zakonczong, gdy z otwordw odpowietrzajgcych wyptywa jednolity zaczyn cementowy o konsystenciji
zaczynu wttaczanego przez otwor wlotowy.

W razie wystgpienia zatoru przed tgcznikiem podczas iniektowania kanatu kablowego nalezy
kontynuowac iniekcje przez wentyl zainstalowany w taczniku

W razie wystgpienia zatoru za tgcznikiem podczas iniektowania kanatu kablowego nalezy zinstalowac
dodatkowy wentyl nad filarem i kontynuowac iniekcje.

W sytuacji prowadzenia iniekcji w wysokich temperaturach (>25 °C) konieczne jest zastosowanie
specjalnych srodkéw dla unikniecia zbyt szybkiego wigzania zaczynu cementowego:

=  przygotowanie zaczynu w zacienionym miejscu,

= skfadowanie cementu w miejscu nie narazonym na dziatanie promieni stonecznych,

= uzycie zimnej wody zarobowe;j.
Dane dotyczace skfadu przygotowanego zaczynu, rzeczywistego zuzycia materiatdw oraz
przeprowadzonych badan kontrolnych nalezy notowac¢ w protokole iniekcji. Wz6r protokotu iniekcji wraz z
proponowanym sktadem zaczynu iniekcyjnego nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.
Iniekcja musi by¢ prowadzona przez wyspecjalizowany i doswiadczony zesp6t majacy do dyspozycji
sprawdzony i niezawodny sprzet.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Rozbidérka elementéw wyposa zenia wiaduktu
Sprawdzeniu podlegaja:
- zadaszenia i podesty robocze,
- zgodnos¢ prowadzenia rob6t z Projektem technologii i organizacji rob6t rozbiérkowych,
- zgodnos¢ zakresu robét rozbiérkowych z Dokumentacjg Projektowa.

6.2. Sprawdzenie stanu kanatéw kablowych
Sprawdzeniu podlega:
- sprzt do dokonania rozwieréeostonek i monitoringu wgtrza kanatow
- stan kabli spizajagcych i wypetnienia kanatow
- dokumentacja z inwentaryzacji stanu kanatéw kaigtdh

6.3. Iniekcja kanatéw kablowych
W trakcie prowadzenia iniekcji kanatow kablowych kontroli podlegaja:
= montaz wentyli iniekcyjnych i odpowietrzajgcych
sprawnosc¢ sprzetu do iniekcji
konsystencja zaczynu iniekcyjnego,
przebieg iniekcji
skurcz po 3 godzinach,
pecznienie po 3 godzinach,
wytrgcanie wody po 3 godzinach,
zuzycie cementu w stosunku do wielkosci projektowanych dla poszczegdélinych kabli.

Graniczne wielkosci podane zostaty w pkt. 2.4.2 niniejszej ST.
Zalecane wartosci podano ponizej:

skurcz po 3 godzinach - 0 %,
pecznienie po 3 godzinach - <5 %,
wytrgcanie wody po 3 godzinach - <2 %.
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Konsystencje zaczynu (iniektu) nalezy bada¢ w trakcie przygotowywania na podstawie kontroli
czasu wyptyniecia porcji zaczynu ze stozkowego naczynia kontrolnego. Czes¢ stozkowa naczynia,
posiadajgca otwor wylotowy o srednicy 1/2” (12.7 mm), musi miesci¢ 1700 ml iniektu.

Czas wyptyniecia 1700 ml prawidtowo przygotowanego zaczynu iniekcyjnego musi miescic sie w
granicach 15 + 20 s. Zaczyn iniekcyjny o takiej konsystencji, przygotowany zgodnie z zatwierdzong
uprzednio przez Inzyniera recepturg, moze by¢ uzyty do iniekcji.

Kontrole konsystencji zaczynu nalezy przeprowadzaé¢ kazdorazowo przed przystapieniem do
iniekciji.

Skurcz, pecznienie oraz wytrgcanie wody nalezy kontrolowac w trakcie wykonywania iniekcji za
pomoca cylindrycznych naczyn pomiarowych o wysokosci 152 mm, posiadajgcych mozliwos¢ szczelnego
zamkniecia. Badanie polega na pomiarze wysokosci wypetnienia naczynia iniektem. W pierwszym etapie
badania naczynie nalezy wypetnié¢ do okoto 3/4 wysokosci, zmierzyé poziom wypetnienia i zanotowaé w
protokole iniekcji wraz z godzing pomiaru. Naczynie nalezy zakry¢ zapobiegajgc parowaniu wody oraz
umiesci¢ w zacienionym miejscu. Po uptywie 3 godzin nalezy zmierzyé poziom wypetnienia naczynia
iniektem oraz poziom wydzielonej wody. Na podstawie pomiaréw okresla sie procentowo skurcz /
pecznienie zaczynu oraz wydzielanie wody w pierwszych trzech godzinach wigzania. R6znice wysokosci
wypetnienia naczynia zaczynem oraz wysokos¢ warstwy wody nalezy odnie$é do poczatkowej wysoko$ci
wypelnienia.

Dopuszcza sie stosowanie innych cylindrycznych naczyn o zblizonych wymiarach, w
szczegolnosci posiadajgcych zewnetrzng podzialke okreslajgca poziom napetnienia.

Badanie nalezy wykonaé przynajmniej dla jednego kabla z kazdej grupy.

Dodatkowo nalezy pobra¢ prébki zaczynu do okreslenia gwarantowanej wytrzymatosci na sciskanie.

Dla kazdego zainiektowanego kabla nalezy notowaé zuzycie cementu i porownywac je z
projektowang wielkoscig. llos¢ cementu przy znanym wskazniku w/c zaczynu jednoznacznie okresla jego
wtloczong objetos¢. W zadnym wypadku objetos¢ wttoczonego zaczynu nie moze by¢é mniejsza od wolnej
objetosci kanatu kablowego.

Poprawnos¢ wykonania iniekcji stwierdza Inzynier na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce protokotéw iniekcji.

7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na niepewny zakres iniekcji i znaczny zakres prac badawczych robote nalezy traktowaé jako
ryczaltowg. Nalezy zatozy¢ sprawdzenie i iniekcje wszystkich 5 kanatéw kablowych w belce poludniowej
w przesle A-B

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czesciowym w trakcie wykonywania robét podlegaja:

= roboty rozbiérkowe elementéw wypsazenia (nawierzchni jezdni, izolacji ptyty pomostu,
kraweznika, fragmentu kapy chodnikowej) zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

= npawiercenie otworéw kontrolnych w ostonkach kabli sprezajgcych i sprawdzenie stanu
wypetnienia kanatéw kablowych iniektem, ,

= montaz wentyli iniekcyjnych i odpowietrzajacych dla kabli podlegajgcych iniekcji,

= iniekcja kanatéw kablowych na podstawie protokotéw iniekciji.

= sprawdzenie wypetnienia kanaldw i ewentualne doszczelnienie poprzez iniekcje
wysokocisnieniowg zywicg epoksydowg

Odbiér koncowy catosci rob6t winien by¢ potwierdzony spisanym pomiedzy Wykonawca a Inzynierem
protokotem odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia koszt wszystkich materiatow i czynnosci potrzebnych do wykonania
sprawdzenia i iniekcji kanatow kablowych w belce potudniowej przesta A-B wiaduktu 2WD-27P. tj.: koszt
sporzadzenia projektu technologii przeprowadzenia sprawdzenia i iniekcji, koszt zakupu materiatéw wraz z
ich dostarczeniem na budowe, koszt wymienionych w niniejszej specyfikacji rob6t rozbiérkowych elementéw
wyposazenia wiaduktu, koszt przeprowadzenia monitoringu stanu kanatéw kablowych specjalng kamerg
inspekcyjng, montazu wentyli iniekcyjnych i odpowietrzajgcych koszt iniekcji kanatow kablowych zaczynem
cementowym, koszt ponownej kontroli wykonania iniekcji i doszczelnienia poprzez iniekcje zywicg
epoksydowa, takze koszt sporzgdzenia odpowiedniej dokumentacii z przebiegu calej operacji, oczyszczenie
terenu z odpaddw powstatych przy wykonywaniu w.w. zadania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania
[2] PN-78/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania
[3] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.
[4] PNJ-EN ISO 15630-3 Stal do zbrojenia i sprezania betonu Metody badan. Czes¢ 3: Stal do
sprezania betonu.

[5] PN-EN 523 Ostony kabli sprezajgcych z tasm stalowych. Terminologia,
wymagania i kontrola jakosci

[6] PN-EN 524-1 Ostony kabli sprezajgcych z tasm stalowych. Metody badan.
Oznaczenie ksztaltu i wymiarow

[7] PN-EN 524-2 Ostony kabli sprezajgcych z tadm stalowych. Metoda badan.
Oznaczenie zachowania podczas zginania

[8] PN-EN 524-3 Ostony kabli sprezajgcych z tadm stalowych. Metody badan. Badania
na przeginanie

[9] PN-EN 524-4 Ostony kabli sprezajgcych z tadm stalowych Metody badan.
Oznaczenie odpornosci na obcigzenie boczne

[10] PN-EN 524-5 Ostony kabli sprezajgcych z tasm stalowych. Metody badan.
Oznaczenie odpornosci na rozcigganie

[11] PN-EN 524-6 Ostony kabli sprezajgcych z tasm stalowych. Metody badan.
Oznaczenia szczelnosci (Oznaczenie strat wody)

[12] PN-EN 445 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody badan

[13] PN-EN 446 Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Metody iniekcji

[14] PN-EN 447 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Wymagania dotyczace
zaczynu zwyktego.

[15] PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 4: Domieszki do

zaczynoOw iniekcyjnych do kanatéw kablowych. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

[16] PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc¢ 6: Pobieranie
prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci

[17] PN-71/M-80206 Liny do konstrukcji sprezonych

[18] BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostow sprezonych. Wymagania dotyczgce

naciggu ciegien.
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M.23.51.51 ROZBIORKA PRZ ESLA BETONOWEGO MONOLITYCZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych betonu otulin kabli sprezajgcych i tacznikbw w konstrukcji niosgcej wiaduktu 2wWD-27P w
obszarze wezta Wielicka w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
- rozbiérke otuliny kabli sprezajgcych - betonu knostrukcji przesta w zakresie niezbednym do dotarcia do
istniejgcych oston kabli sprezajgcych belki ptudniowej zgodnie z Dokunentacjg Projektowa;:

od dolu - wich najnizszym miejscu w przesle A-B,

od gory - w ich najwyzszym miejscu nad filarem B,

z boku - do oston tgcznikéw kabli skrajnych,.

1.4.0Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST. D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materialy stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejszg
ST. Stal zbrojeniowa odzyskana z rozebranych elementow jest wtasnoscig Wykonawcy.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania rob6t rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robo6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu robot rozbiorkowych elementéw podpdr na istniejgcych obiektach poddawanych
remontowi zastosowany sprzet nie moze powodowa¢ uszkodzen pozostajgcych elementdéw konstrukcji
nosnej i podpdr obiektu.

Przy prowadzeniu rob6t rozbiorkowych calych podpér Wykonawca moze zastosowaé dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi przeznaczonymi do tego celu.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestow roboczych
dostosowane do lokalnych potrzeb, Projekt technologii rob6t rozbidrkowych oraz Projekt organizacii
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rob6t, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich prowadzone bedg roboty. Przy prowadzeniu robét
rozbiérkowych nalezy stosowa¢ zadaszenia zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy
komunikacyjne i cieki wodne potozone pod rozbieranymi lub remontowanymi obiektami a przy
prowadzeniu robdt na wysokosci réwniez podesty robocze.

Przy prowadzeniu robdt rozbiérkowych podpér na obiektach poddanych remontowi nalezy:

- prace rozbidrkowe prowadzi¢ ze szczeg6lng ostroznoscig aby nie uszkodzi¢ kabli sprezajgcych , ani
betonu Sciskanego przez kable (od srony promienia krzywizny kabli),

- prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia lekkimi miotami pneumatycznymi Ilub
elektrycznymi,

- przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢ wszystkie prety zbrojeniowe bez naruszania ich catosci,

- prety jw. winny by¢ po ukonczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych
produktéw korozji, a w przypadku ich uszkodzenia —wyprostowane, lub wymienione z uwzglednieniem
zasad tgczenia pretéw zbrojeniowych.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegélnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze)

- zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikdéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

- zadaszenia i podesty robocze,

- zgodnos¢ prowadzenia rob6t z Projektem technologii i organizacji rob6t rozbiérkowych,

- prawidtowos¢ odstoniecia oston kabli sprezajgcych, oczyszczenia i prostowania pretéw zbrojeniowych
wystajgcych z elementéw pozostawionych (kontrola wizualna).

- zgodnos¢ zakresu robot rozbiérkowych z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 objetosci betonu lub Zelbetu przed rozkuciem. Objeto$¢ rozbieranego
betonu lub zelbetu podlega uscisleniu w czasie prowadzenia robét na podstawie obmiaréw rozkuwanego
betonu podp6r.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozhiérkowych: wykonane: podesty robocze niezbedne do wykonania
rozbiérek i zadaszenia tras komunikacyjnych i ciekéw wodnych,

- odbior koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m?® rozebranych elementéw przeset betonowych wedilug ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, wykonanie, zamontowanie
i rozbiorke podestéw roboczych i zadaszen, wykonanie prac rozbidrkowych, oczyszczenie i
wyprostowanie odstonietych pretdw pozostajgcych w konstrukcji, odwdz gruzu tacznie z kosztami
sktadowania i przygotowaniem dojazdéw dla sprzetu odwozacego gruz, oczyszczenie miejsca pracy.
Cena jednostkowa obejmuje réwniez koszty zabezpieczenia BHP oraz koszty sporzadzenia rysunkéw i
Projektow wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST.

Uzyskany gruz stanowi wkasnos¢ Wykonawcy robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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M.24.53.01 KONSERWACJA | REKTYFIKACJA O ZYSK GARNKOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z konserwacjg i rektyfikacjg garnkowych tozysk mostowych na obiektach mostowych w
obszarze wezta Wielicka w Krakowie

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
» konserwacjg wszystkich tozysk garnkowych, a w szczegdlnosci;
- oczyszczeniem tozysk
- odnowg zabezpieczen antykorozyjnych
» rektyfikacjg tozysk garnkowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej
- podnoszenie przesta na okreslong wysoko$¢ (o okre$long wielkos¢) podang w Dokumentacji
Projektowej
- demontaz ptyt dolnych tozysk garnkowych
- montaz tozysk garnkowych na przebudowanych ciosach w dostosowaniu do rzednej ustalonej w
Dokumantacji Projektowej
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialtom i wykonywanej pracy.

1.4. Okre $lenia podstawowe

tozysko mostowe - element wyposazenia obiektu mostowego, ktérego zadaniem jest przekazanie sit
oddziatywania konstrukcji niosgcej na podpore przy zapewnieniu co najmniej jednego stopnia swobody
przesta w przekroju podporowym.

tozysko garnkowe - jest przestrzennym przegubem umozliwiajgcym obroty wokot dowolnej osi poziomej
dzieki plastycznym odksztalceniom poduszki elastomerowej umieszczonej w stalowej obudowie
cylindrycznej (tzw. garnku), zamknietej ptyta petnigca role tloka. Poduszka elastomerowa zachowuje pod
wptywem tréjosiowego Sciskania stalg objetos¢ co powoduje, ze tozysko nie osiada pod wptywem
obcigzenia.

,Garnek” tozyska wykonany jest w procesie toczenia z jednego bloku lub przez przyspawanie pierscienia
do dna ,garnka”. Umieszczona w ,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo zabezpieczona przed
wycisnieciem przez wulkanizowang uszczelke dociskowa.

W tfozyskach garnkowych przesuwnych gérna powierzchnia ttoka pokryta jest teflonem (PTFE), po ktérym
przemieszcza sie gorna piyta lozyska wyposazona od spodu w polerowang austenityczng blache
Slizgowa.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych robét oraz ich zgodnosci z
dokumentacjg, Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1 Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

2.2 Materialy do wykonania robot.

Konserwacji i rektyfikacji podlegajg istniejgce na remontowanych wiaduktach wezta Wielicka tozyska
garnkowe state, jednokierunkowo i wielokierunkowo przesuwne norweskiej firmy Spennteknikk .

Przed przystgpieniem do rektyfikacji tozysk Wykonawca winien zaopatrzyé sie w oryginalne tuleje do
osadzenia w przebudowanych ciosach podtozyskowych oraz $ruby do montazu dolnych piyt tozysk.
Istniejagce tuleje oraz Sruby moga zosta¢ uszkodzone przy demontazu tozysk i rozbidrce cioséw
podtozyskowych.

Zaprawa hiskosurczowa do podlewek pod tozyska powinna posiadac aktualng aprobate IBDiM.
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Materiaty do odnowy zabezpieczenia antykorozyjnego tozysk powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-S-10060:1998 i posiada¢ wazng Aprobate Techniczng IBDIiM.

3. Sprzet

3.1 Ogdllne wymagania

Ogolne wymagania dot. Sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 p.3.

3.2 Sprzet do konserwaciji i regulacjito  zysk.

Roboty moga by¢ wykonane recznie Ilub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera

Do przygotowania do malowania elementéw stalowych stosowaé sprzet do czyszczenia metadami
hydrotechnicznymi.

Sitowniki stosowane do podnoszenia przesta powinny mie¢ rezerwe nosnosci w stosunku do
projektowanej sity podnoszenia. Rezerwa ta powinna wynosi¢ co najmniej 50% tej sity. Sitowniki powinny
mie¢ mozliwos¢ blokowania odptywu oleju i pierscienie blokujace po zakonczeniu operacji podnoszenia
Kazdy sitownik powinien mie¢ karte cechowania. Pompa olejowa do zasilania sitownika powinna byé
zaopatrzona w legalizowany manometr o doktadno$ci do 1 MPa.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1 Ogodlne wymagania dot. transportu

Ogoblne wymagania podane w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportowymi tak aby nie powodowaty obnizenia ich jakosci.
Podczas demontazu, przenoszenia, transportu, przechowywania i ustawiania, elementy tozysk powinny
by¢ czyste oraz zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym iinnymi
szkodliwymi czynnikami.

Dolne plyty tozysk wraz z elastomerem powinny by¢ na czas przebudowy cioséw oznakowane,
zapakowane w szczelne skrzynki i zlozone w miejscu odlegtym od robdt rozbiérkowych cioséw i innych
miejsc, w ktorych mogtyby ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu.

Gorne blachy tozysk garnkowych, ktére nie podlegaja demontazowi winny by¢ zabezpieczone poprzez
szczelne zawiniecie i ostoniecie przed uszkodzeniem mechanicznym i zabrudzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania Ogoélne” p. 5. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2 Konserwacja to zysk garnkowych

Konserwacije i regulacje tozysk nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych etapach:

- usuniecie zanieczyszczen z tozyska i ciosu metodami hydrotechnicznymi,

- odtluszczenie powierzchni stalowych podlegajgcych malowaniu

- oczyszczenie reczne ognisk korozji

- wykonanie powtoki malarskiej

- uzupetnienie lub naprawa podlewki

Nalezy uwazaé¢ aby nie uszkodzi¢ w trakcie czyszczenia lub nie pokry¢ powtokg malarskg blach
slizgowych garnkowych tozysk przesuwnych.

5.2 Rektyfikacja to zysk garnkowych

5.2.1. Podnoszenie prz esta wiaduktu

Przed przystapieniem do podnoszenia przeset wiaduktu Wykonawca winien opracowac projekt
organizacji robét , w ktérym zawrze miedzy innymi nastepujace informacje:

- dobér sprzetu do podnoszenia

- lokalizacje podnosnikéw i sposéb ich wypoziomowania

- obliczenia statyczne reakcji na sitowniki

- instrukcje podnoszenia zapewniajgcg bezpieczne i réwnomierne podniesienie konstrukcji niosgcej
- spos6b kontroli podnoszenia

- konstrukcje podp6r tymczasowych

- instrukcje bezpieczenhstwa pracy

BIF Remont obiektéw mostowych WD-26, 2WD-27, WD-28 w obszarze Wezta Wielicka w Krakowie



66

Operacje podnoszenia przesta nalezy wykona¢ powoli, rbwnomiernie, etapami po max 20mm z
przerwami po min 2godz. pomiedzy kazdym etapem. W przerwach pomiedzy etapami konstrukcja
niosgca winna opiera¢ sie na podporach tymczasowych (piaskownikach, klatkach stalowych itp.)

W trakcie podnoszenia nalezy prowadzi¢ niwelacje precyzyjng oraz kontrolowa¢ réwnomiernosc
podnoszenia konstrukcji w przekroju poprzecznym.

W trakcie podnoszenia konstrukcji nie mozne odbywag¢ sie ruch pojazdéw ani nie mozna wykonywac
innych rob6t remontowych na konstrikcji niosgcej wiaduktu.

5.2.1. Rektyfikacja to zysk

Po podniesieni konstrukcj na podang w Dokumentacji Projektowaj wysokosé nalezy odkreci¢ sruby
mocujgce ptyte dolng tozyska i zdemontowaé plyte dolna.

Rozbidrka i nadbudowa cioséw podtozyskowych ujeta jest w odrebnych specyfikacjach technicznych
(M.22.01.01.13, M.22.51.50).

Po wykonaniu nadbudowy cioséw podtozyskowych nalezy ponownie osadzi¢ na wsawionych we wneki
nowych tulejach ptyte dolng tozyska , skreci¢ srubami, poklinowa¢ w dostosowaniu do plyty gérnej i
podla¢ podlewkg. Po rektyfikacji fozysk w podlewkach nie powinno by¢ pustek ani twardszych miejsc.
Materiat na podlewki powinien przenosi¢ przytozone do konstrukcji sity bez uszkodzen. Opuszczenie
konstrukcji przesta na tozysko moze nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu przez podlewke wymaganej
wytrzymatosci. Powierzchnie pod podlewka powinny by¢ przystosowane do stosowanej zaprawy. Gorna
powierzchnia kazdej podlewki poza tozyskiem powinna mieé spadki na zewnatrz tozyska.

Po uzyskaniu wytrzymatosci podlewki min 30MPa mozna opusci¢ konstrukcje niosgcag wiaduktu na
zrektyfikowane tozyska. Szczegoty rektyfikacji fozysk zamieszczono w Dokumenatacji Projektowej

6. Kontrola jako $ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6

Kontrole jakosci robdt przy remoncie i konserwacji fozysk na obiekcie mostowym sprawuijg :

Inzynier, kierownik robét,

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét z projektem, potwierdzi¢ wpisem
do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy
stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2 Konserwacja to zysk

Doboru i pierwszej kontroli jakosci materiatow dokonuje Wykonawca.

Inzynier obowigzany jest sprawdzi¢ czy stosowane materiaty lub wyroby posiadajg aprobaty IBDIM i czy
majg wazne terminy przydatnosci do stosowania.

W przypadku zakwestionowania przez Inzyniera atestow na materiaty przedstawione przez Wykonawce,
Wyniki przeprowadzonych ogledzin i badan nalezy wpisywac lub dotgcza¢ do dziennika budowy.
Sprawdzenia jakosci przygotowania powierzchni fozysk do konserwacji dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie oceny wizualnej wg. zasad jak w p.5.3

6.3. Rektyfikacja to zysk

Inzynier obowigzany jest sprawdzi¢ czy rektyfikacja tozysk zostata wykonana zgodnie z Projektem i
zatwierdzong technologig.

Wyniki przeprowadzonych ogledzin nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

Tolerancja pochylenia tozysk powinna wynosi¢ 1:200 w dowolnym kierunku

Tolerancje normowe

Tolerancje dotyczgce ptaskosci krzywizn, cylindrycznosci, profilu powierzchni, réwnolegtosci,
prostopadtosci i potozenia powinny spetniaé wymagania norm: PN-ISO 3775:1994, PN-87/M-04251, PN-
85/M-04254.

6.1.4. Tolerancje wymiaréw zewn etrznych

Tolerancja wymiaréw w planie wynosi 3 mm.

Tolerancja grubosci lub wysokosci wynosi £3 mm.

Tolerancja réwnosci gornej i dolnej powierzchni wynosi 0,2% $rednicy powierzchni okragtej lub 0,2%
diuzszego boku powierzchni prostokatnej.

Tolerancja pasowania miedzy ttokiem a cylindrem powinna wynosi¢ od +0,75 do 1,25 mm.

Pozostale tolerancje wg Wymagan technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych, IBDiM,
Zeszyt 43, pkt. 6.
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7. Obmiar
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka tozyska.

8. Odbiér ko ncowy

Odbiorowi podlegajg roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior kohcowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest stwierdzona przez "Inzyniera"” w dzienniku budowy, zgodnos¢
odbieranych robét z dokumentacjg projektowg i ewentualnymi zmianami zatwierdzonymi przez
"Inzyniera" podczas realizacji rob6t oraz wymaganiami zawartymi w ST.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera o zakonczeniu robét zwigzanych z
rektyfikacja i konserwacja tozysk.

9. Ptatno $¢é

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowg ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa konserwaciji i rektyfikacji tozysk uwzglednia:

wykonanie, montaz i demontaz rusztowan i pomostow roboczych niezbednych do wykonania robét,
podnoszenie przesta,

rektyfikacja tozyska,

oczyszczenie powierzchnitozyska,

zapewnienie materiatow do konserwacji tozyska,

wykonanie konserwacji tozyska,

koszt niezbednych badan.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie radiogramow.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostéw. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych, Wyd. IBDiM, Seria |, Zeszyt Nr
43, 1994
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M.25.51.01 NAPRAWA | KONSERWACJA URZ ADZEN DYLATACYJNYCH MODULOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg warunki wykonywania rob6t zwigzanych z naprawg i konserwacjg
szczelnego urzadzenia dylatacyjnego w drogowym obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana przy wykonywaniu robot konserwacyjnych, realizowanych
w ramach robét remontowych obiektéw mostowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a
Wymagania techniczne zawarte w specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z naprawg i konserwacjg
szczelnego urzgdzenia dylatacyjnego.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Urzadzenie dylatacyjne - element pomostu, przenoszacy bezposrednio obcigzenia ruchu drogowego,
ktérego konstrukcja umozliwia przemieszczenia przekroju podporowego przesta w stosunku do przyczétka
lub innego przesta, zachowujgc przy tym ciggtos¢ jezdni i chodnikéw obiektu.

Szczelne urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne nie przepuszczajgce wody pochodzgcej z
opadow atmosferycznych w gtgb szczeliny dylatacyjnej.

Modutowe urzgdzenie dylatacyjne — urzgdzenie dylatacyjne zbudowane w postaci ukltadu min. dwoch
beleczek stalowych, wbudowanych w ptaszczyznie jezdni i polgczonych wkiadkg elastomerows.
Przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej sg kompresowane przez zmiane odlegtosci miedzy
beleczkami.

Masa uszczelniajgca — kit klejgco-uszczelniajgcy na bazie elastomeru poliuretanowego

Masa zalewowa — produkt lepko-sprezysty stuzacy do uszczelniania peknie¢ i szczelin w nawierzchni i
wokét elementéw wyposazenia oraz w przerwach dylatacyjnych

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodno$c¢ ze SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wymiany wkiadaek elastomerowych dylatacji modutowych nalezy uzy¢ nowych wktadek elastomerowych
o takim samym jak istniejgcy profil , najlepiej kupionym wprost od producenta dylataciji.

Do konserwacji powierzchni slizgowych dylatacji w potgczeniach przesuwnych lub przegubowych, nalezy
stosowac¢ smar staty odporny na dziatanie wody i nie zawierajgcy sktadnikow powodujgcych korozje stali.
Sruby, nakretki, sworznie i inne akcesoria polgczen rozigcznych jak podkiadki, zawleczki, uszczelki
elastyczne, sprezyny itp, uzupetlniane w czasie prac konserwacyjnych, pod wzgledem wymiarowym i
wiadciwosci mechanicznych materiatu powinny byé tozsame z elementami istniejgcymi. Uzycie zamiennych
tacznikéw lub akcesoriow potgczen rozitgcznych wymaga zgody Inzyniera. Materiaty do zabezpieczenia
antykorozyjnego elementdéw stalowych dylatacji winny posiada¢ aktulang aprobate IBDIM i zostac
zatwierdzone przez Inzyniera. Styki elementéw stalowych dylatacji z elementami pomostu, przewiduje sie
uszczelni¢ jednosktadnikowym, elastycznym materialem klejgco-uszczelniajgcym, wykonanym na bazie
elestomeru poliuretanowego. Do uszczelnienia stykéw nawierzchni bitumicznej z elementami dylataciji
modutowych, przewiduje sie zastosowanie poliuretanowej, dwusktadnikowej masy zalewowej, stosowanej
na zimno i przeznaczonej dla szczelin w powierzchniach asfaltowych i betonowych.

3. SPRZET

Klucz do wymiany wkladek elastomerowych dylatacji modutowych

Klucz dynamometryczny uzyty do dokrecania srub powinien zapewni¢ pomiar momentu z doktadno$cig do
5Nm.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewnia¢ ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej
jakosci robét. Wykonawca, na zgdanie Inzyniera, jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych robdét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Sposéb transportu materiatéw lub
wyrobow przewidzianych do zastosowania podczas naprawy i konserwacji dylatacji nie moze powodowac
obnizenia ich jakosci lub powstania uszkodzen. Materialy chemiczne powinny byé transportowane w
oryginalnych, fabrycznych opakowaniach, zgodnie z przepisami dotyczacymi przewozu takich materiatow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

W ramach robot konserwacyjnych wykonywanych przy dylatacjach, przewiduje sie m.in.:

- wymiane wszystkich wkladek elastomerowych dylatacji modutowych

- renowacje miejscowg powtoki antykorozyjnej elementow stalowych urzgdzenia dylatacyjnego (tgcznie z
blachami maskujgcymi szczeliny dylatacyjne).

- dokrecenie poluzowanych srub w potgczeniach roztgcznych.

- uzupetnienie brakujgcych tgcznikéw i akcesoridow potagczen roztgcznych.

- uzupetnianie (lub wymiane uszkodzonych) i antykorozje srub mocujgcych elementy dylatacji (zwtaszcza
blach maskujgcych szczeliny dylatacyjne).

- uszczelnianie stykéw elementéw pomostu takich jak krawezniki, kapy chodnikowe, deski gzymsowe itp. z
elementami dylatacji modutowych. Uszczelnienie stykow nalezy wykona¢ elastycznym materialem klejgco-
uszczelniajgcym, wykonanym na bazie elestomeru poliuretanowego.

- uszczelnianie stykdw nawierzchni bitumicznej z elementami dylatacji modutowych. Uszczelnienie stykow
nalezy wykonac poliuretanowg, dwusktadnikowa masg zalewowa, stosowang na zimno.

Wymiane wktadek elastomerowych nalezy wykona¢ za pomocg odpowiedniego klucza.

Dokrecanie poluzowanych srub powinno odbywac¢ sie przy uzyciu klucza dynamometrycznego. Moment
dokrecania $rub powinien odpowiada¢ wielkosci podanej w projekcie technicznym urzgdzenia
dylatacyjnego. Jezeli wielkos¢ ta nie zostata okreslona w projekcie technicznym, nalezy stosowaé moment
dokrecania $rub: M = 0,014 d3 [Nm] gdzie "d" - srednica nominalna sruby w mm.

Usuniecie zanieczyszczen z elementow dylataciji.

5.2.Bezpiecze nstwo robét i ochrona  $rodowiska

Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem,
nalezy do Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego
przylegtego przedzanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robét. Wykonanie i rozbiérke rusztowan,
pomostoéw roboczych, podnosnikow, uzycie srodkdw plywajacych i innych urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robo6t, nalezy do Wykonawcy rob6t. Za bezpieczenstwo w
czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO ScClI

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Szczelnosé urzadzen dylatacyjnych sprawdza sie wykonujgc prébe wodna.

Stopieh dokrecenia $rub nalezy kontrolowa¢ przy uzyciu klucza dynamometrycznego, spetniajgcego
wymagania podane w p.5.1.3.

Jakos¢ wykonania prac konserwacyjnych podlega ocenie wizualnej. Badanie materialtdbw w trakcie
wykonywania robot nalezy do Wykonawcy i Inzyniera. Kontrole jakosci uzywanych materiatéw i wyrobéw
przeprowadza Inzynier poprzez sprawdzenie atestow lub wynikdéw kontrolnych badan laboratoryjnych. W
przypadku zakwestionowania przez Inzyniera atestdw na materiaty i wyroby przedstawionych przez
Wykonawce, moze on zleci¢ wykonanie badan sprawdzajgcych. Jezeli te badania potwierdzg zastrzezenia
Inzyniera, to koszt tych badan obcigzy Wykonawce a zakwestionowany materiat Wykonawca wylgczy z
wbudowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robo6t konserwacyjnych jest 1m [metr] dlugosci urzadzenia dylatacyjnego typu
modutowego, poddanego konserwacji. Dlugo$¢ przekrycia mierzy sie w Swietle zewnetrznych $cianek
gzymsoéw stref chodnikowych, wzdtuz osi szczeliny dylatacyjnej. Do dtugosci nie wlicza sie odcinkow
pionowych w strefach gzymsowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Do odbioru robét, Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatdw i robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan
Wykonawcy. Odbiorowi podlegajg roboty objete niniejszg SST po ich catkowitym zakonczeniu, w zakresie
zgodnym z Projektem Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszej SST. Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
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nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty objete niniejsza SST do zgodnosci z wymaganiami kontraktu i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w odpowiednim
protokole, zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z konserwacjg szczelnego urzagdzenia dylatacyjnego
typu modutowego, drogowego obiektu mostowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowg ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa naprawy i konserwacji szczelnego urzadzenia dylatacyjnego typu modutowego,
drogowego obiektu mostowego.uwzglednia:

- wykonanie, montaz i demontaz rusztowan i pomostéw roboczych niezbednych do wykonania robat,

- wymiane wszystkich wkladek elastomerowych dylatacji modutowych

- renowacje miejscowg powioki antykorozyjnej elementéw stalowych urzadzenia dylatacyjnego (tgcznie z
blachami maskujgcymi szczeliny dylatacyjne).

- dokrecenie poluzowanych srub w potgczeniach roztgcznych.

- uzupetnienie brakujgcych tgcznikéw i akcesoriow potgczen roztgcznych.

- uzupetnianie (lub wymiane uszkodzonych) i antykorozje srub mocujgcych elementy dylatacji (zwtaszcza
blach maskujgcych szczeliny dylatacyjne).

- uszczelnianie stykdw elementéw pomostu takich jak krawezniki, kapy chodnikowe, deski gzymsowe itp. z
elementami dylatacji modutowych. Uszczelnienie stykow nalezy wykona¢ elastycznym materialem klejgco-
uszczelniajgcym, wykonanym na bazie elestomeru poliuretanowego.

- uszczelnianie stykdw nawierzchni bitumicznej z elementami dylatacji modutowych,

- koszt niezbednych badan.

Podstawg ptatnosci jest przyjecie przez Inzyniera, wykonanych przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzgdzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”
stanowigce zatgcznik do Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 24
stycznia 2007 r.
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M.26.52.08 UTRZYMANIE KOLEKTOROW Z PCV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg warunki techniczne wykonywania robét zwigzanych z konserwacjg
i wymiang elementow systemu odwodnienia obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana przy wykonywaniu robot remontowych na drogowych
obiektach mostowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych specyfikacj a

Wymagania techniczne zawarte w specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z konserwacjg i wymiang
elementow systeméw odwodnieniowych drogowych obiektéw mostowych i obejmuja:

- naprawe i zabezpieczenie antykorozyjne mocowan kolektoréw i rur odwodnienia obiektu mostowego

- wymiane rur istniejgcego systemu odwodnienia z PCV na rury z HDPE

- konserwacje elementéw odwodnienia znajdujgcych sie na obiektach mostowych,

- konserwacje elementéw odwodnieniowych znajdujgcych sie na dojazdach do obiektu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Element systemu odwodnienia - urzadzenie stuzgce do szybkiego odprowadzania wody opadowej poza
obiekt. Do elementéw systemu odwodnienia zalicza sie wpust, rynne, osadnik, rure instalacji kanalizacyjnej,
a takze zamocowania tych urzadzen do konstrukcji obiektu oraz umocniony $ciek na skarpie nasypu,
studnie przy obiekcie.

Whpust - element systemu odwodnienia obiektu, ktorego zadaniem jest odprowadzenie wody opadowej z
nawierzchni oraz hydroizolacji poziomej poza obiekt, do kanalizacji deszczowej.

Kolektor odwodnieniowy - rurociag kanalizacyjny wykonany z rur i podwieszony od obiektu

Rura - element rurociggu kanalizacyjnego do odprowadzenia wody opadowej z obiektu mostowego poza
obiekt.

Prostka - rura prosta bez odgatezien

Ksztaltka - rura nie bedgca prostkg

Zawiesie systemowe - kompletny system mocowan, do podwieszenia kanalizacji deszczowej do elementéw
konstrukcyjnych obiektu

Zaprawa cementowa - mieszanina w odpowiednim stosunku cementu, piasku i wody.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ ze SST
oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Rury i ksztaktki

Rury z polietylenu o wysokiej lub sredniej gestosci tj. PE- HD lub PE- MD o srednicach podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz trojniki, taczniki, zaslepki, ksztaltki do taczenia rur polietylenowych.

Powyzsze materiaty powinny odpowiada¢ normom:

 PN-87/C-89004  Wyroby z tworzyw termoplastycznych.

* BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ. 50. Wymiary.

e BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ. 50. Wymagania techniczne.
Wymagane jest uzyskanie atestu od producenta rur i ksztaltek i akceptacji Inzyniera.
Rury i ksztattki kanalizacji deszczowej, wymienione odcinki rur, powinny odpowiadaé srednicom rur
istniejacych. To samo dotyczy wszelkich ksztaltek, kolan, zaslepek itp. Kratki sciekowe wpustow.
Kratki $&ciekowe wbudowywane w miejsce kratek zniszczonych Iub ukradzionych powinny by¢
dostosowane do typu osadzonego wpustu. Zaleca sie, aby uzupelnione kratki wyposazone byly w
element zabezpieczajgcy je przed zdemontowaniem przez osoby postronne.
Elementy stalowe ( w przypadku wymiany mocowan elementéw odwonienia)

e katowniki nieréwnomierne wg PN-EN 10056-2:1998,

* blachy w/g PN-EN 10163-3:1999,

* $ruby z tbem sze$ciokatnym w/g PN-EN 24014:1999 i PN- EN 24032:1999,

» Igcznik z zeliwa ciggliwego wg PN- EN 10242:1999
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Wszystkie wymieniane elementy tgcznikowe, stuzgce do mocowania instalacji odprowadzajgcej $cieki
winny by¢ systemowe, wykonane ze stali nierdzewnej, uwzgledniajgce ruchy konstrukcji na tozyskach.

Kit do uszczelnienia miejsc przeciekédw wody w potgczeniach rur kanalizacyjnych powinien w ujemnych
temperaturach (do -15°C) zachowywaé elastycznos$é, a takze wykazywac¢ przyczepnos¢ do wilgotnego
podtoza.
Materialty do zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych kanalizacji deszczowej powinny
posiadac aktualng aprobate IBDIM i zostac zatwierdzone przez Inzyniera.
Zaprawa cementowa. Naprawe lokalnych uszkodzen oraz uszczelnienie stykéw pomiedzy poszczegélnymi
elementami, prefabrykowanych, skarpowych $ciekow odwadniajgcych oraz studni, przewiduje sie wykonac
przy zastosowaniu zaprawy cementowej. Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg
PN-B-19701, piasek wg PN-B- 06711 i wode wg PN-B-32250. Zaprawa cementowa po stwardnieniu
powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach nie mniejsza niz 6 MPa,
- wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach nie mniej niz 30 MPa,
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,
- kapilarne podcigganie wody po 24 godzinach nie wiecej niz 10 mm,
- mrozoodpornosé po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probki:

- ubytek masy prébki nie wiekszy niz 5%,

- spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz 20%,
- skurcz swobodny po 90 dniach nie wigkszy niz 1%,
- przyczepnos¢ zaprawy do podtoza nie mniejsza niz 1,5 MPa

3. SPRZET

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewnia¢ ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej
jakosci robét. Wykonawca, na zgdanie Inzyniera, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W czasie transportu materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie po cafej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczone przed przesuwaniem. Zatadunek, transport, roztadunek materiatéw przewidzianych do
wbudowania - zgodnie z instrukcjg firmowg. Sposéb zaladunku, przewozu i wyladunku musi spetiac
wymagania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materiatow.

Transport materiatdw i wyrobow z PE winien odbywaé¢ sie samochodami skrzyniowymi w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Podczas prac przetadunkowych rur PE nie nalezy rzucac¢. Szczegdélng ostroznos¢ nalezy zachowac¢ w
temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Rury PE nalezy sktadowa¢ w temperaturze nie wyzszej niz 40°C chronigc je przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych. Wysoko$¢ skladowania rur nie wieksza niz 1,5m.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wlasnym zakresie i na koszt wkasny nastepujgcych
opracowan projektowych:
e rysunkirobocze,
e projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzgledniajgcy warunki w jakich bedg
wykonywane roboty.
Powyzsze opracowania projektowe podlegajg akceptacji przez Inzyniera.
W projekcie roboczym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:
* inwentaryzacje systemu odwodnienia
e rysunki robocze odwodnienia
* metode montazu,
» pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do miejsca wbudowania rur,
e zagadnienia bezpieczenstwa pracy,
e bezpieczenstwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia robot.

W ramach robot remontowych i konserwacyjnych systemu odwodnienia, przewiduje sie m.in.:
- wymiane wszystkich rur systemu odwodnienia z PCV na rury z HDPE, (materiat z rozbiérki istniejgcego
systemu odwodnienia z rur PCV jest wlasnoscig Wykonawcy)
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- renowacje miejscowg powtoki antykorozyjnej rur stalowych lub zeliwnych oraz elementéw zamocowania
przewodow instalacji odwodnieniowej do konstrukcji obiektu mostowego,

- uszczelnienie miejsc w potgczeniach rur kanalizacyjnych,

- uszczelnienie stykéw elementéw wpustow oraz ich bitumicznych obrébek z nawierzchnia,

- uzupetnienie ewentualnie brakujacych (w wyniku kradziezy lub zniszczenia) krat sciekowych wpustéw
mostowych,

- uszczelnienie stykow gornych elementéw Sciekdw skarpowych (fapaczy) z nawierzchnig bitumiczng
Roboty,

- naprawe lokalnych uszkodzen oraz uszczelnienie stykOw pomiedzy poszczegélnymi elementami,
prefabrykowanych, skarpowych $ciekéw odwadniajgcych i studni. Drobne ubytki i wykruszenia oraz spoiny
miedzy prefabrykatami elementéw odwodnieniowych ($ciekéw i studni), nalezy doktadnie wypeic¢ zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Miejsca naprawy ubytkbw oraz spoiny przed
wypetnieniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny wypetia¢ na peing glebokos¢. Prowadzenie
przez Wykonawce prac remontowych nie moze powodowaé¢ uszkodzen lub zanieczyszczen innych
elementow konstrukcji obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia rob6t. Wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych,
podnosnikow, uzycie srodkéw ptywajacych i innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
lub zabezpieczenia robét, nalezy do Wykonawcy robét. Za bezpieczenstwo w czasie trwania prac
odpowiada Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed rozpocz eciem robot

Przed rozpoczeciem robét, w przypadku zakupu nowych elementéw systemu odwodnienia oraz materiatow
przeznaczonych do zabezpieczenia natykorozyjnego elementéw mocowania, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi atesty na zakupione elementy i materiaty.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) poprawnos¢ montazu wymienianych elementéw systemu odwodnieniowego, w odniesieniu do
instrukcji producenta

b) préba szczelnosci instalacji odwodnienia, préba wodna

C) poprawnos¢ wykonanych robét w odniesieniu do wymagan niniejszej SST oraz specyfikacji
zZwigzanych

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

» sprawdzanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i rysunkami roboczymi,

* sprawdzenie materiatow,

» sprawdzanie rur odwadniajgcych wraz z ich mocowaniem,

e sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw mocujgcych

* sprawdzanie sprawnosci dziatania catlego odwodnienia.

» Badania techniczne nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot.

Wyniki badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodnosé uzytych materiatow
z wymaganiami Rysunkéw oraz powoftanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej
Specyfikaciji.
Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych
Sprawdza sie wizualnie wyglad zewnetrzny powloki a takze grubo$¢ powloki zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000
Sprawdza sie zgodnos¢ wykonania z Rysunkami, rysunkami roboczymi i projektem organizacji robot.
Po zakonczeniu rob6t sprawdza sie szczelnos¢ wbudowanego systemu odwadniajgcego na podstawie
szczegotowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadow atmosferycznych.
Sprawdzanie rur odwadniajgcych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwato$ci mocowania do
konstrukcji, prawidtowosci potgczen wg niniejszej Specyfikacji oraz droznosé rur.
Sprawdzanie sprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy
woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzona przez system wpustéw, sprawdzi¢ czy odprowadzana
z nawierzchni obiektu mostowego woda nie zagraza konstrukcji podp6r lub nie powoduje zamakania
dolnych partii belek.
Jezeli wyzej wymienione badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny cato$¢ rob6t odbieranych lub poprawié
wykonane niezgodne z wymaganiami i nie mogg by¢ przyjete. W tym celu nalezy poprawi¢ wykonane
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niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci z Specyfikacja, a po
poprawieniu przedstawi¢ do badania.

7. OBMIAR ROBOT
Roboty zwigzane z konserwacjg instalacji odwodnienia obiektu mostowego podlegajg rozliczeniu
ryczattowemu, z nastepujgcymi wyjgtkami:
W przypadku rur spustowych oraz kolektoréw odwodnieniowych, jednostkg obmiaru jest 1 m [metr]
wymienionej rury HDPE o okreslonej w Dokumentacji Projektowej srednicy
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty objete niniejsza specyfikacjg powinny zosta¢ dokonane na podstawie wynikoéw pomiaréw,
badan i oceny wizualnej. Do odbioru robét, Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z
biezgcej kontroli materiatéw i robo6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i
wynikéw badan Wykonawcy. Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych
powinny byé ujete w formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dotgczone w sposéb trwaly i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji
prowadzacej badania.
Odbiorowi podlegajg roboty objete niniejszg SST po ich catkowitym zakonczeniu. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej SST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty objete niniejsza SST do zgodnosci z
wymaganiami kontraktu i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9..
Cena jednostkowa uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;
» opracowanie rysunkéw roboczych wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera;
» opracowanie projektu organizacji wraz z harmonogramem wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera;
e koszt zakupu lub wykonania rur, trojnikdw, zaslepek, ksztattek, tgcznikdw i kompensatoréw;
e koszt transportu rur, ksztattek, tgcznikéw i kompensatorow;
* wykonanie niezbednych rusztowan i pomostow;
e demontaz istniejgcych rur systemu odwodnienia z PCV
e oczyszczenie i wykonanie powtok antykorozyjnych lub wymiana elementéw stalowych do
podwieszenia rurociggu wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym;
» zamontowanie rurociggéw z HDPE odprowadzajgcych $cieki z wpustow mostowych do
kolektora lub studzienki;
» wykonanie potgczen z wpustami, sgczkami, studzienkami
» wykonanie uszczelnienia potgczen i zmocowan;
* rozbidrka rusztowan i pomostow;
» sporzadzenie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej;
» koszty badan zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng;
e oczyszczenie terenu robét z odpaddéw, ] stanowigcych wtasnos¢é Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy oraz uporzgdkowanie placu budowy.
Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki materiatowe.
Podstawa ptatnosci jest przyjecie przez Inzyniera, wykonanych przez Wykonawce, robét podstawowych
oraz wszystkich robot towarzyszacych wynikajgcych z warunkow realizacji i objetych niniejszg SST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery- Oznaczenie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych- Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) ( PVC-U) do przesytania wody — Ksztaltki

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych- Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) ( PVC-U) do przesytania wody — Rury

PN-93/C-89218 Rury i ksztalttki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-84/H- 97080.06 Ochrona czasowa. Warunki sSrodowiskowe ekspozycji.

PN-EN 10242:1999 Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

PN-EN 10025-2:2005 Woyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej jakosci i niestopowe;.
PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej- Wymiary.
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PN-EN10056-2:1998 Katowniki réwnoramienne i nierdbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po calkowitym usunieciu wczesniej
natozony powiok.

PN-EN ISO 4014:2004 Sruby z tbem szesciokgtnym. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 1SO 4032:2004 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne

PN-EN 10163-3:1999 Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz ksztattownikow
walcowanych na gorgco. Warunki dostawy ksztattownikow.

PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.

PN-90/B-14501 Zaprawy betonowe zwykte.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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M.27.52.02. NAPRAWA MIEJSCOWA IZOLACJI Z ZASTOSOWAN |EM IZOLACJI BITUMICZNEJ —
-,NA ZIMNO”
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
naprawy miejscowej izolacji pomostu obiektu mostowego z zastosowaniem izolacji bitumicznej na zimno

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Zakres robot objetych Specyfikacja:
. M.27.52.02.51 wykonanie powlokowej izolacji bitumicznej ukladanej ,na zimno” -
powierzchnie poziome.

Wszystkie powyzsze roboty majg by¢ wykonane zgodnie z niniejszg Specyfikacjg Techniczng i
Dokumentacjg Projektowa.

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres robét wchodzi wykonanie roboét izolacyjnych polegajacych na uzupetnieniu warstwy
izolacji ptyty pomostu w miejsc wykonania odkrywki i napraw zwigzanych z iniekcjg kanatow kablowych
obiektu 2WD-27P w obszarze wezla Wileicka.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podano w pkt 1.4. ST.D-M.00.00.00.
Ponadto:

Roztwér asfaltowy — roztwér asfaltu w rozpuszczalnkiach lotnych (np. Abizol R, Abizol P).

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

Do wykonania naprawy izolacji powinna by¢ uzyta izolacja SERVIDEK-SERVIPAK lub inna izolacja
zapewniajgca szczelne potgczenie z istniejgcy izloacjg z papy zgrzewalnej

Doboru rodzaju izolacji do naprawy dokonuje Wykonawca i przedstawia go do akceptacji
Inzynierowi.

3. SPRZET
Roboty nalezy wykonac recznie.
4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podtoze pod izolacje

Podtoze powinno posiadac¢ odpowiednie spadki, by¢ réwne, czyste i suche.

Wypukiosci i wglebienia na powierzchni podkfadu nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Pekniecia na
powierzchni podkiadu o szeroko$ci wiekszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym.

Podtoze z dojrzatego betonu (po okresie dojrzewania co naimniej 14 dni) powinno by¢ czyste.

Kryteria oceny jakosci podtoza z dojrzatlego betonu, na ktdrym dopuszcza sie ukfadanie hydroizolacji z
zestawu materiatdow SERVIDEK-SERVIPAK sg nastepujace:

- podtoze wyrzymate: wytrzymatos¢ podtoza badana metodg pull-off wynosi co najmniej 1,0 MPa,

- podtoze czyste: powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytow, plam
oleju, smardw i innych zanieczyszczen.
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- podtoze suche: powierzchnia betonu w stanie powietrzno suchym o jednolitej jasnej barwie. bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Dopuszcza sie ukfadanie nrasy hydroizolacyjnej SERVIDEK
na podtozu matowo - wilgotnym. Na powierzchni betonu z matowymi plamami spowodowanymi
zawilgoceniem lub nawet o jednolitej matowej ciemnej barwie, spowodowanej zawilgoceniem. Na
powierzchni betonu nie powinno by¢ widocznej blonki wody (btyszczace)).

Przygotowanie podioza ze swiezego betonu

Swiezy beton oznacza beton po okresie od 4 godzin do 6 godzin od wylania. Podioze betonowe. na
ktérym bedzie ukladana masa hydroizolacyjna SERVIDEK powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- podtoze wyrzymate: projektowana klasa betonu wg PN.EN 206-1 powinna wynosi¢ co najmniej c30/37.

- podioze czyste: powierzchnia betonu powinna byc wolna od luznych frakcji, pytow, mleczka
cementowego, plam oleju, smar6w i innych zanieczyszczen,

- wspotczynnik cementowo-wodny betonu powinien wynosic c/w < 0.55. Powierzchnie swiezego betonu
nalezy przed uktadaniem masy SERVIDEK zatrze¢ na gtadko. Do ukladania masy SERVIDEK nalezy
przystgpi¢ natychmiast gdy bedzie mozliwe wejscie pracownikbw na $wiezy beton. Ukladanie
hydroizolacji na swiezym betonie wykonuje sie tak samo. jak na betonie dojrzatym.

W celudobrego polaczenia istniejgcej izolacji z nowg nalezy oczysci¢ krawedzie istniejgcej izolaciji,
umozliwiajgc doptyw masy izolacyjnej SERVIDEK do krawedzi istniejgcej izolacji termozgrzewalnej i
szczelne potgczenie obu izolaciji.

5.3. Wykonanie naprawy izolacji

Przed przystgpieniem do wykonania robét izolacyjnych skfadniki masy hydroizolacyjnej SERV]DEK
nalezy skladowa¢ w temperaturze dodatniej (w okresie zimowym w ogrzewanym kontenerze.
Bezposrednio przed wykonywaniem hydroizolacji oba sktadniki A i B masy hydroizolacyjnej SERVIDEK
nalezy wymieszac ze sobg. Za:wartos¢ mniejszego pojemnika B nalezy wla¢ do wiekszego pojemnika A i
dobrze wymieszaé recznie. Wymieszana masa powinna mie¢ jednolitg barwe bez smug. Po wymieszaniu
przez okres okoto 20 minut masa jest ptynna, nalezy jg wyla¢ na podtoze i rozprowadzi¢ za pomoca
gumowej gracy. Po utwardzeniu. tj. po okoto 4 godzinach w temperaturze okoto 20°C masa ta tworzy na
podtozu wodoszczelng i elastyczng powltoke. odporng na dynamiczne i statyczne zarysowania podtoza.
Ptyty ochronne SERVIPAK stosuje sie zgodnie z ich przeznaczeniem, ukiadajgc je na $wiezej masie
SERVIDEK.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajgc szczegding
uwage na:

. Sprawdzenie materiatéw. Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace
pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik
badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

»  Sprawdzenie stanu powierzchni podkiadu,

» Sprawdzenie poprawnosci naprawy izolacji ze szczegblng uwaga w zakresie szczelnego potaczenia z
istniejgcy izolacjg z papy termozgrzewalnej

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest im? potozonej izolacji w loklalizacji okre$lonej w Dokumentacji Projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie
jeden protokot odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

Podstawg do odbioru rob6t sg badania obejmujgce:

e sprawdzenie dostarczonych materiatow,

e sprawdzenie podtoza pod izolacje,

* sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot.

Do odbioru wykonanych rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:

* Swiadectwa dostaw materiatow,

e protokdt odbioréw czesciowych,

» zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;
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» koszt zakupu izolacji bitumicznej;

e koszt transportu powtokowej izolacji bitumicznej;

* wykonanie rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen;

*  przygotowanie powierzchni pod izolacje;

e  zagruntowanie oraz natozenie materiatu izolacyjnego zabezpieczanej powierzchni;

e rozebranie rusztowan, pomostéw roboczych oraz zadaszen

» koszty badan zgodnie z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg Techniczng;

» oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw, ] stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich
poza pas drogowy oraz uporzgdkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Inne dokumenty
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M.28.51.03. UTRZYMANIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH | GZYMSOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uszczelnieniem stykow elementéw wyposazenia drogowego obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana przy wykonywaniu rob6t remontowo-utrzymaniowych
na drogowych obiektach mostowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania robot zwigzanych uszczelnieniem
stosowng masg uszczelniajacg réznych stykéw i peknie¢ w elementach wyposazenia drogowego obiektu
mostowego i obejmuja:

- oczyszczenie istniejgcych stykéw i pekniec,

- poszerzenie (lub w miare potrzeby wykonanie) szczelin w miejscach stykow,

- poszerzenie w miare potrzeby peknieg¢,

- wypetnienie przygotowanych stykow i peknie¢ odpowiednig masg

Zgodnie z zasadami niniejszej SST przewidziano wykonanie uszczelnienia stykéw m.in. miedzy:

- elementami kraweznikowymi,

- prefabrykatami gzymsowymi,

- prefabrykatami gzymsowymi a nawierzchnio-izolacjg epoksydowa stref chodnikowych lub poboczy,

- kraweznikami a nawierzchnio-izolacjg epoksydowg stref chodnikowych lub poboczy

1.4. Okre$lenia podstawowe

Masa uszczelniajgca — kit klejgco-uszczelniajgcy na bazie elastomeru poliuretanowego

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodno$¢ ze SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Wg zasad niniejszej SST, rozszczelnione styki oraz pekniecia w elementach konstrukcyjnych drogowego
obiektu mostowego, nalezy wypehic jednosktadnikowym, elastycznym materiatem

klejgcouszczelniajgcym, wykonanym na bazie elestomeru poliuretanowego.
Wymagania szczegétowe dla stosowanego kitu:

- temperatura uzytkowania od min. =30 oC do min. +600C
- temperatura wbudowania od min. +50C do min. +350C

- wytrzymato$¢ na oddzieranie =7 N/mm

- mozliwa odksztatcalno$¢ 25 %

- stabilnos¢ Omm

- diugotrwata odpornos¢ na wode, srodki czyszczgce oraz sole oblodzeniowe

- Kolor materiat powinien by¢ dostepny w co najmniej dwodch kolorach — szarym i czarnym.

- przyczepnosc¢ zar6wno do potozy porowatych jak i gtadkich

- forma dostawy w postaci gotowej do wbudowania

Stosowany kit uszczelniajgcy powinien by¢ dostepny z materiatami gruntujgcymi (odpowiednimi zaréwno
dla podtozy gtadkich jak i porowatych) oraz odpowiednim sznurem podktadowym (podpierajgcym) o
zamknietej strukturze, wymaganym do wbudowania w przypadku szczelin gtebokich.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykonaé¢ wszystkie roboty przy uzyciu sprawnego technicznie i zaakceptowanego
przez Inzyniera sprzetu. Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniac ciggtos¢ prac
oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wykonawca, na zagdanie Inzyniera, jest zobowigzany do
probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub
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narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Opakowania z materiatem uszczelniajgcym mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Zaladunek, transport, przechowywanie materiatdéw przewidzianych do wbudowania - zgodnie z instrukcjg
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Etapy pracy:

1. Oczyszczenie istniejgcych stykdw i peknie¢ z ziemi i zanieczyszczen

2. W miare potrzeby, poszerzenie (do wymaganych wymiardw) istniejgcych peknie¢ lub stykéw

3. W przypadku gtebokich szczelin — wbudowanie sznura podpierajgcego

4. Zalozenie wzdtuz krawedzi wypetnianych peknie¢ lub szczelin (po obu ich stronach) odpowiedniego
materiatlu zabezpieczajgcego przed przywieraniem masy uszczelniajgcej

5. Po odpowiednim przygotowaniu szczelin i peknieé, naniesienie gruntu na ich boki

5. Wbudowanie masy uszczelniajgcej zgodnie ze wskazéwkami producenta

5.3. Przygotowanie stykow i p eknieé

Styki i pekniecia nalezy przygotowywaé¢ bezposrednio przed wbudowaniem masy uszczelniajgcej.
Szerokos¢ szczelin (w strefach rozszczelnionych stykéw) i peknie¢ przeznaczonych do wypetnienia
kitem poliuretanowym, powinna miescic sie w zakresie od 5mm do 15mm. Moze sie okazaé wobec tego,
ze w przypadku rozszczelnionych stykéw lub peknie¢ o szer. mniejszej niz 5 mm, Wykonawca robot, w
ramach niniejszej SST, bedzie zobowigzany do ich niezbednego poszerzenia. Zaleca sie, aby grubos¢
(wysokos$é) wypeltnienia szczeliny wynosita ok. 1,0 krotnosci szerokosci szczeliny. W przypadku
glebszych szczelin, niezbedne bedzie zastosowanie sznura podkladowego, ktéry po wbudowaniu w
szczeling na wymagang gtebokosé, bedzie stanowit odpowiednie podparcie dla kitu. Przy wykonywaniu
poszerzenia stykow lub peknie¢ w bezposrednim sgsiedztwie elementéw konstrukcyjnych takich jak
krawezniki czy deski gzymsowe, nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage, aby nie uszkodzi¢ w/w elementow.
W celu zwiekszenia przyczepnosci materialu uszczelniajgcego, na boki wszystkich wypetnianych
szczelin i peknie¢, nalezy natozyé dobrze kryjacy, systemowy materiat gruntujgcy - primer. Boki szczelin
i peknie¢ przed gruntowaniem, muszag zosta¢ starannie oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen oraz
doktadnie odpylone. Farby, izolacje epoksydowe, mleczko cementowe oraz luzno zwigzane z podtozem
czgstki, nalezy bezwzglednie usung¢. W przypadku czyszczenia przygotowanych szczelin i peknieé
woda pod cisnieniem, przed aplikacjg materialu gruntujgcego szczeliny i pekniecia nalezy dokfadnie
osuszyé. Gtadkie, nieporowate podioza, przed gruntowaniem muszg zosta¢ delikatnie uszorstnione
drobnym $cierniwem. Natozony na boki elementéw, szczelin lub peknie¢ primer, nalezy pozostawi¢ — na
okreslony w instrukcji czas — do obeschniecia.

5.4. Wytyczne stosowania masy uszczelniaj acej.

Mase uszczelniajgcg nalezy wyciskaé z pistoletu w taki spos6b, aby zapewni¢ petny jej kontakt ze
$ciankami uszczelnianych stykéw i peknie¢ oraz aby nie dopusci¢ do zamykania bgbelkéw powietrza w
objetosci wypetnienia. Po wbudowaniu kitu w szczeliny lub pekniecia, kiedy kit bedzie jeszcze miekki,
nalezy usungé tasme ochronng z powierzchni przylegtych do szczeliny, a samg powierzchnie
wypetnienia, wygtadzi¢ stosujgc odpowiedni, systemowy preparat. Kit uszczelniajacy nalezy wbudowac,
stosujgc sie $cisle do wytycznych producenta. Nalezy szczegélnie zwréci¢ uwage na wymagane warunki
atmosferyczne wbudowania (temperature, wilgotnos¢, site wiatru). Do czasu utwardzenia, wypetnione
szczeliny i pekniecia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem. Pekniecia i szczeliny w strefach obcigzonych
mechanicznie, powinny zosta¢ wypetione do poziomu potozonego 1-2 mm ponizej gornej krawedzi.
Pozostate szczeliny i pekniecia, powinny zosta¢ wypetnione na catej wysokosci.

5.5.Bezpiecze nstwo robdét i ochrona  $rodowiska.
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Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca sie
noszenie rekawic, okularéw i ubran roboczych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach
technicznych poszczegdélnych materiatéw. Zabezpieczenie robét prowadzonych przy odbywajgcym sie
ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem, nalezy do Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest do
zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia
rob6t. Wykonanie i rozbiorke pomostéw roboczych oraz uzycie wszelkich urzgdzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét, nalezy do Wykonawcy robét. Za bezpieczenstwo
w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. Wykonawca obowigzany jest
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aprobate techniczng stosowanej masy uszczelniajgcej. Gdy
jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddaé je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym
zwigzane obcigzajg Wykonawce. Wykonawca robét zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji i
terminu waznosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.
Kontrole nalezy przeprowadzaé¢ podczas wykonywania wypetnienia stykéw i peknie¢, majac szczegdlnie
na uwadze sprawdzenie:

- poprawnosci wykonania i przygotowania stref przeznaczonych do uszczelnienia. Szerokosci, rownosci
krawedzi oraz czystosci Scianek szczelin, stykdw i pekniec.

- poprawnosci wypetnienia szczelin, stykdw i peknie¢ odpowiednig masg uszczelniajgca.

- kontrola warunkéw wykonania rob6t, w tym m.in. poprawnos¢ zagruntowania jej scianek pionowych
oraz wbudowania samej masy uszczelniajgcej

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1m [metr] uszczelnionych stykéw i peknie¢ elementéw konstrukcyjnych
obiektu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbiorom
czesciowym podlegaja:

- przygotowanie stykow i peknie¢ przewidzianych do wypetienia

- wykonanie uszczelnienia

Do odbioru robdt, Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli
materiatdw i rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan
Wykonawcy. Odbiorowi podlegajg roboty objete niniejszg SST po ich catkowitym zakonczeniu. Jezel
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
objete niniejsza SST do zgodnosci z wymaganiami kontraktu i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera zakonczenia wszystkich robo6t zwigzanych
z uszczelnieniem stykéw i peknie¢ elementéw konstrukcyjnych drogowego obiektu mostowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
9. Cena jednostkowa uwzglednia:

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji;

e koszt zakupu i transportu kitu uszczelniajgcego;

e wykonanie rusztowan, pomostéw roboczych oraz zadaszen;

* przygotowanie stykOw i peknie¢ przewidzianych do wypetienia;

e zagruntowanie oraz wykonanie uszczelnienia;

e rozebranie rusztowan, pomostéw roboczych oraz zadaszen

« koszty badan zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng;

e oczyszczenie terenu rob6t z odpadow, ] stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie

ich poza pas drogowy oraz uporzgdkowanie placu budowy.

Podstawg ptatnosci jest przyjecie przez Inzyniera wykonanych przez Wykonawce, rob6t podstawowych
oraz wszystkich robot towarzyszacych wynikajgcych z warunkow realizacji i objetych niniejszg SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Materiaty firmowe producenta materiatu klejgco-uszczelniajgcego.
Aprobata techniczna IBDIM materiatu klejgco-uszczelniajgcego
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M.28.52.02. PRZEBUDOWA KRAW EZNIKOW, GZYMSOW, KAP ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg kraweznikéw, kap chodnikowychi gzymsoéw na diugosci skrzydet
przyczétkéw , na ktorych wykonano rektyfikacje tozysk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
nadbetonowaniem kap chodnikowych, przebudowa gzymsow na dtugosci skrzydet przyczotkéw, na
ktorych wykonano rektyfikacje tozysk.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
demontaz i ponowny montaz kraweznikéw, prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu
polimerowego oraz wykonanie przebudowy zelbetowych kap chodnikowych na dtugosci skrzydet
przyczétkéw, na ktorych rektyfikowano fozyska, wraz z wykonaniem projektu wykonawczego i
dokumentacji powykonawczej.

W zakres rob6t wchodza:

- rozbidrka istniejgcej nawierzchni i otuliny gérnego zbrojenia kap chodnikowych wg SST M.28.52.51
- demontaz prefabrykatéw gzymsowych na skrzydtach,

- demontaz kraweznikéw na diugosci skrzydet

- przygotowanie podtoza do nadbudowy kap chodnikowych,

- ustawienie ponowne kraweznikow — wg SST D-08.01.01,

- wklejenie kotew i dozbrojenie kap chodnikowych wg SST M.22.01.01

- ustawienie prefabrykatéw gzymsowych w dostosowaniu do niwelety jezdni po rektyfikacji tozysk

- nadbetonowanie kap chodnikowych wg SST M.22.01.01

1.4.Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Deska gzymsowa — prefabrykat stanowigcy zewnetrzng oktadzine plyty pomostowej i zabudowy
chodnika, petnigcy réwnoczesnie role deskowania traconego przy betonowaniu zabudowy
chodnika.

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodnik dla pieszych od jezdni

Pozostate wg SST M.22.01.01

1.5.0go6Ine wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.
Pozostate wg SST M.22.01.01
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2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Deski gzymsowe

Nalezy zastosowac istniejgce deski gzymsowe. Gdyby w czasie rozhiérki deski ulegty zniszczeniu
nalezy zakupi¢ nowe deski gzymsowe.

Prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o wiasno$ciach podanych w tabeli 1, o wymiarach
dostosowanych do przekroju poprzecznego.

Deski gzymsowe powinny mie¢ osadzony uchwyt kotwigcy z preta stalowego.

Powierzchnia licowa gzymsu powinna mieé gtadka fakture (laminat na bazie Zelkotu poliestrowego).
Kolor faktury zewnetrznej powierzchni dobiera Inzynier.

Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu powinny mie¢ aktualne Aprobaty Techniczne wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw (IBDiM).

Tabela 1.

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badanie wedlug

1 Wﬁrzyma+oéé gwargr!towana MPa >80 Instrukcja ITB nr
polimerobetonu na $ciskanie 194
Wytrzymato$¢ gwarantowana .

2 po}llitmgrobetonl?na rozcigganie przy MPa =220 lnStrUklchlTB nr
zginaniu

3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-85/B-04101

4 Stopien mrozoodpornosci % >F150 PN-EN 206-1

2125
5 Nosnos¢ kN bez PN-93/H-74124
peknie¢

2.2.2. Masy zalewowe

Spoiny mozna zalewac¢ lub wypetniac:

- masg silikonowa,

- bitumiczng masg zalewowsa,

- innym materialem zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.2.3. Uszczelnienie styku z ptyt g pomostow g
Wg SST M.28.51.03

2.2.4. Kraw ezniki kamienne

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

Nalezy ponownie wbhudowac istniejgce krawezniki kamienne.

W przypadku uszkodzen istniejgcych kraweznikdw w czasie rozbidrki nalezy zakupi¢ nowe. W ocenie
stanu technicznego kraweznikdw, przeznaczonych do ponownego wbudowania nalezy kierowac sie
ponizszymi kryteriami.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z PN-B-
11213:1997 nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw kamiennych
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Rodzaje uszkodzenh Typ kraweznika: mostowy
1 2 3
Skrzywienie (wichrowato$¢ Licowych 3
powierzchni) Bocznych Nie sprawdza sie
Stykowych | -
Spodu Nie sprawdza sie
Wady obrobki powierzchni Licowych Dopuszcz sie na dtugosci 1000 mm danej
(wgtebienia i wypuktosci) powierzchni jedno wgtebienie wielko$ci do 500 mm?

nie gtebsze niz 5 mm, nie wynikajgce z techniki
wykonania faktury

Bocznych Wglebienie do 15 mm dopuszcza sie bez
ograniczen, wypuklosci poza lico pasa obrobionego
na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
niedopuszczalne na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm

Stykowych | W obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

Spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i uszkodzenia llos¢ w 3
krawedzi i narozy przeliczeniu

na 1000

mm

Diugosc, 5

glebokosc¢ 3
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2

powierzchni

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:
- wytrzymato$¢ na sciskanie w stanie powietrzno suchym 271200 kG/cm2,
- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego <10,25 cm,
- wytrzymato$¢ na uderzenie 2113 uderzen,
- nasigkliwos¢ wodg <70,5 %,

Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10,
wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.2.5. Wymagania dla materiatébw do betonu i staliz  brojeniowej wg SST M.22.01.01

2.2.6. Materiaty i odpady

Wszelkie materiaty z rozbiorek oraz odpady powstate w trakcie wykonania robét objetych niniejszg ST
stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i zostang usuniete z placu budowy na jego koszt. Miejsce wywozu
odpaddéw wymaga akceptacji Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1.Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do ustawiania prefabrykatow gzymsowych

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera:
Deski gzymsowe mogg by¢ montowane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy
uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet do rob6t betoniarskich wg SST M.22.01.01

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST - M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.Srodki transportu

4.2.1. Transport prefabrykatéw gzymsowych
Prefabrykaty gzymsowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uklada¢ na
srodkach transportowych w pozycji poziomej zapakowane fabrycznie.

4.2.2. Transport mieszanki betonowej wg SST M.22.01  .01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania roboét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST -M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Przebudowa prefabrykatow gzymsowych ikraw  eznikow na diugo s$ci skrzydet
Przy demontazu prefabrykatow gzymsowych nalezy zachowa¢ zbrojenie desek, ktére zostanie
wykorzystane do ich ponownego montazu. Wykonawca moze zastosowac nowe deski gzymsowe.

Przy demontazu kraweznikobw kamiennych nalezy uwazaé aby nie uszkodzi¢ kraweznikéw, tak aby
nadawaty sie do ponownego montazu. Wykonawca moze zastosowa¢ nowe krawezniki kamienne.

Tolerancje monta zu prefabrykowanych desek gzymsowych i kraw  eznikéw kamiennych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- dla wymiaréw planie +1 cm,
- dla rzednych gory elementow +0,5 cm,
- odchylenie od pionu +0,5 cm.

5.2.2. Wypeianie spoin
Spoiny prefabrykatéw gzymsowych i kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny
nalezy wypetnic¢ kitem elastycznym wg SST M28.51.03.

5.2.3 Nadbudowa kab chodnikowych na dlugo  $ci skrzydet

2.3.Zespolenie nowego betonu z istniej gca piyt g
Zespolenie nowego betonu z istniejgcg konstrukcjg kap odbywa sie za pomocg odpowiedniego
przygotowania betonu oraz zespolenia kotwami stalowymi.

Z istniejgcej konstrukcji kap chodnikowych w miejscach zespolenia po rozbiérce betonu goérnej otuliny
wg SST M.28.52.51 nalezy usungc wszelkie zanieczyszczenia w postaci gruzu, pytdw, nawierzchnio-
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izolacji itp. Powierzchnie betonu nalezy obficie zwilza¢ wodg przez 24 godziny przed rozpoczeciem
betonowania. Na powierzchni ptyty nalezy wykonaé warstwe szczepng z mleczka cementowego.

Kotwy nalezy montowa¢ zgodnie z zatwierdzonym przez inzyniera Projektem Wykonawczym. Prety
kotwigce powinny by¢ osadzane na zaprawie kotwowej posiadajacej wazng Aprobate Techniczng
IBDIM.

Pozostate wg SST M.22.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Zakres bada n dotycz acych desek gzymsowych:

- Sprawdzenie cech zewnetrznych.

- Badania laboratoryjne.

- Sprawdzenie prawidtowosci wbudowania.

- Ogledziny zewnetrzne.

- Sprawdzenie wymiaréw. Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg, dopuszczalne odchyiki
wymiarowe: diugos¢ <3 mm; szerokosé < 2 mm.

- Sprawdzenie réwnosci powierzchni.

- Sprawdzenie szczerb i uszkodzen- wg jw.

- Wizualna ocena jakosci robot.

- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin.

- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia: odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m nie powinno
by¢ wieksze niz 3 mm.

- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia; mierzone odchylenie nie
powinno byé wieksze niz 5 mm.

6.3. Zakres bada n dotycz acych kraw eznikdéw kamiennych:

Ocena jako $ci kraw eznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych

do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za

pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-

10021 [6].

Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii kraweznikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm,

— odchylenie niwelety - max. £0,5cm,

— réwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznikdw - tolerancja przeswitu pod tatg < 0,5 cm przy

przytozeniu taty 3-metrowej,
dokfadnos$é wypetnienia spoin - wymagane wypetienie catkowite.

6.4. Zakres bada n dotycz gcych nadbetonowania kap chodnikowych wg SST M.22.01  .01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m?® betonu stuzgcego do nadbudowy kap chodnikowych
Jenostkg obmiaru jest 1 mb przebudowywanych prefabrykatéw gzymsowych.
Jenostkg obmiaru jest 1 mb przebudowywanych kraweznikw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

8.2.Deski gzymsowe

Dokonuje sie nastepujgcych odbiorow:
- odbior desek gzymsowych przed ich wbudowaniem.
- koncowy odbiér utozonych desek gzymsowych.

8.3.Kraw ezniki kamienne

Dokonuje sie nastepujgcych odbiorow:
- odbior kraweznikéw kamiennych przed ich ponownym wbudowaniem.
- koncowy odbiér utozonych kraweznikéw kamiennych.

8.4.0dbior nadbudowy kap chodnikowych wg SST M.22  .01.01.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m przebudowy prefabrykatéw gzymsowych i kraweznikéw obejmuije:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji

- prace pomiarowe,

- wykonanie rysunkéw roboczych,

- wykonanie niezbednych pomostéw i deskowan

- rozbidrka istniejgcych kraweznikow i desek gzymsowych na dtugosci skrzydet,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- ustawienie kraweznikow i desek gzymsowych w dostosowaniu do niwelety drogi po rektyfikaciji
lozysk,

- wypetnienie szczelin masg zalewowa,

- wykonanie operatu powykonawczego

- usuniecie materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa nadbudowy kap chodnikowych uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw
produkcji, wykonanie rysunkéw roboczych, prace pomiarowe, wykonanie pomostéw roboczych,
rusztowan, wykonanie deskowania, przygotowanie powierzchni betonu istniejgcego przesta, montaz
kotew, wykonanie zbrojenia, zabetonowanie wzmocnienia przesta, pielegnacje betonu, rozbiorke
wszystkich konstrukcji pomocniczych, wyw6z odpad6éw poza pas drogowy, oczyszczenie terenu.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wykazanych w projekcie, wszelkich drobnych
konstrukcji jak kotwy pod bariery energochtonne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg SST M.22.01.01.

Instrukcja ITB nr 194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach wykonanych
w formach”.
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M.28.52.51. ROZBIORKA KAP ZELBETOWYCH

Wg ST. M.23.51.51
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M.28.53.03. NAPRAWA PORECZY STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne wykonywania robét zwigzanych z renowacjg
metalowych powtok antykorozyjnych elementéw stalowych drogowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana przy wykonywaniu robot remontowych na drogowych
obiektach mostowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych specyfikacj a

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg renowacji miejscowej metalowych powtok
antykorozyjnych elementéw stalowych drogowych obiektéw mostowych i obejmuja:

¢ Ocene stopnia zniszczenia powtok

¢ Oczyszczenie powierzchni w sposéb zalezny od stopnia zniszczenia powtoki

¢ Wykonanie nowej powtoki malarskiej

Zgodnie z zasadami niniejszej SST przewiduje sie renowacje metalowych powtok antykorozyjnych na
elementach stalowych, drogowych obiektéw mostowych, obejmujacych ocynkowane:

+ Elementy barier ochronnych

+ Koncéwki kotew balustrad

+ Koncowki kotew barier ochronnych

+ Koncowki kotew ekranéw przeciwporazeniowych i stupow oswietleniowych

+ Laczniki barier

1.4. Podstawowe okre $lenia
Zgodnie ze ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotycz gce robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ ze SST
oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Akceptowanie u zytych materiatow.

Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatbw. Wykonawca jest obowigzany przedstawi¢
Swiadectwa dopuszczajgce zastosowanie zaproponowanych materialtdow do stosowania w obiektach
mostowych, $wiadectwa ich jakosci (atesty) oraz udokumentowaé zrodia zakupu tych materiatow.
Zastosowany system powinien by¢ dopuszczony do zastosowania na powierzchnie ocynkowane ogniowo.

2.2. Zastosowane materiaty

Do wykonania renowacji czesciowej metalowego zabezpieczenia antykorozyjnego, przewiduje sie
zastosowanie materiatow do:

+ Wstepnego czyszczenia, odtluszczania i dejonizacji powierzchni

¢ Usuwania produktow korozji

+ Wykonania nowych powiok

¢ Uszczelnien szczelin w potaczeniach elementéw konstrukgji i lokalnego wyréwnania powierzchni (Kity,
szpachlowki itp.)

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowango
cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

3.SPRZET
Zgodnie ze ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. pkt. 3

4. TRANSPORT
Zgodnie ze ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. pkt. 4 5.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00

5.2.0cena stanu powtok metalowych.
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Ocene o0go6lng powlok metalowych elementéw wyposazenia obiektu, nalezy wykonywaé przy Swietle
dziennym, metodg ogledzin, zwracajgc szczegblng uwage na nastepujgce zmiany:
¢ Zanieczyszczenia powloki metalowej
¢ Uszkodzenia powtoki (odspojenia od podtoza)
¢ Wystepowania ognisk korozji
W wyniku ogledzin przeprowadzonych przez Wykonawce robot i Inzyniera, nalezy okresli¢é rodzaj
uszkodzenia, miejsce i orientacyjng ilos¢ uszkodzonych elementdw.

5.3. Przygotowanie powierzchni stali i metalu.

Podczas czyszczenia fragmentow powierzchni, ktére sg miejscowo znacznie skorodowane,
niedopuszczalne jest trwale lub znaczgce uszkodzenie pozostawionej powtoki otaczajgcej te fragmenty
powierzchni. Oczekuje sie, ze przed malowaniem, elementy stalowe zostang oczyszczone z rdzy oraz
starych, zniszczonych powtok malarskich (stanowigcych niegdys$ miejsca napraw). W przypadku elementéw
barier ochronnych (nie wliczajgc kotew), oczyszczone miejsca powinny mie¢ linie regularne, rownolegte i
prostopadte do krawedzi zabezpieczanych elementéw. Pozostajgca na podiozu nieuszkodzona powtoka
metalowa, powinna by¢ trwalg i przydatng czescig nowej powtoki ochronnej. Do Wykonawcy robot nalezy
wykonanie w pierwszej kolejnosci czyszczenia wstepnego a nastepnie czyszczenia wihasciwego,
powierzchni zabezpieczanego elementu. Czyszczenie wstepne. Czyszczenie wstepne powinno usungé
zgrubnie, luzne zanieczyszczenia oraz powinno usung¢ zanieczyszczenia jonowe (sole), zatluszczenia i
pylty. Nalezy zastosowac¢ mycie cieptg wodg (temp. ok. 50 C) pod cisnieniem ok. 8-10MPa, z dodatkiem
NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci ph, na koniec sptukujgc czyszczone elementy czystg
wodg. Powierzchnia stali i powtoki metalowej po czyszczeniu wstepnym, powinna byé sucha, pozbawiona
tluszczu i kurzu. Po odtluszczeniu powinna by¢ wolna od smardw, olejow. W sytuacjach, gdy na
powierzchniach przewidzianych do zabezpieczenia wystepuja wyrazne tluste plamy olejowe, nalezy
stosowac¢ odtluszczanie rozpuszczalnikowe rozpuszczalnikami organicznymi. Nalezy to wéwczas traktowaé
jako wstepng operacje przed usunieciem rdzy innymi sposobami (w tym przed myciem wodg pod wysokim
cisnieniem). Stosuje sie przecieranie powierzchni pedzlem lub wycieranie czystymi szmatami. Po
oczyszczeniu wstepnym mozna przystgpi¢ do czyszczenia wtasciwego.

Czyszczenie whasciwe. Ze wzgledu na miejscowy (lokalny) charakter rob6t, oczyszczenia podtoza nalezy
dokona¢ metodami mechanicznego oczyszczania sciernego oraz metodami recznymi, z zastosowaniem
narzedzi z napedem mechanicznym. Jezeli do zabezpieczanej powierzchni nie ma dostepu w celu
mechanicznego oczyszczenia podtoza, za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie srodkéw wigzgcych
rdze do pasywacji i zagruntowania powierzchni elementdéw stalowych, ktére mogg wowczas byé
oczyszczone recznie. Wymagane stopnie przygotowania podioza, w zaleznosci od metody czyszczenia:

¢ min. PSt 2,5 - w przypadku metody gruntownego, miejscowego czyszczenia recznego z wykorzystaniem
narzedzi z napedem mechanicznym. Mocno przylegajaca powiloka metalowa nienaruszona. Na
powierzchni, przy oglgdaniu bez powiekszenia nie ma smaru, pylu, luzno przylegajacej zgorzeliny, rdzy,
powtoki metalowej i obcych zanieczyszczen.

+ PMa - w przypadku metody miejscowego, mechanicznego oczyszczania $ciernego. Na powierzchni, przy
ogladaniu bez powiekszenia nie ma luzno zwigzanej powloki metalowej, obcych zanieczyszczen,
zgorzeliny, rdzy. Mogg pozosta¢ jedynie $lady zanieczyszczeh w postaci plamek. Po czyszczeniu
powierzchnie nalezy odpyli¢ strumieniem sprezonego powietrza lub miekkg zmiotka.

5.4. Naktadanie powtok malarskich

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty, $wiadectwa kontroli jakosci dla kazdej
partii wyrobu oraz wiasciwos¢ oznakowania pojemnikéw z farbami. Producent musi dostarczyé karty
bezpieczenstwa, w ktérych zawarte sg informacje o zwigzkach toksycznych w farbach. Inzynier moze
zarzadzi¢ wykonanie prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach elementéw w celu oceny
ich jakosci, przyczepnosci do podioza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik
nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

Ponadto:

+ Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w warunkach okreslonych w Instrukcji stosowania farby.

¢ Temperatura powietrza powinna by¢ zawsze wyzsza o min. 3°C od temperatury punktu rosy dla danego
cisnienia i wilgotno$ci i nie nizsza niz 100C.

¢ Nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgly (wymagana wilgotno$¢ musi by¢ nizsza niz
70%)

¢ Stosowac cienka, dobrang przez producenta farb, powtoke wigzaca

¢ Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byla narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu, deszczu oraz innych zanieczyszczen i sezonowata sie w warunkach podanych przez
producenta.

+ Powtoki malarskie nalezy nanosi¢ mozliwie szybko, koniecznie tego samego dnia co czyszczenie

+ Nalezy przestrzega¢ czasu schniecia poszczeg6inych warstw oraz odstepéw czasowych do nanoszenia
nastepnej warstwy Farbe nalezy nanosi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy naniesé tyle warstw
farby, aby otrzymac¢ powtoke o grubosci zgodnej ze specyfikowana, czyli zgodng z zaleceniami producenta i
nie mniejszg niz grubo$¢ istniejacej powtoki metalowej. Nowe aty” renowacji miejscowej, powinny mie¢
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regularne ksztalty o bokach rownolegtych i prostopadtych do krawedzi malowanych elementow (nie dotyczy
kotew).

5.5. Bezpiecze nstwo robét i ochrona  srodowiska
Zgodnie ze ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. pkt. 5.5.

6. KONTROLA JAKO SClI
Zgodnie ze ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1m2 [metr kwadratowy] renowacji powloki metalowej, zabezpieczenia
antykorozyjnego elementoéw stalowych, drogowych obiektéw mostowych. W przypadku kotew
ocynkowanych, jednostkg obmiaru jest szt. [sztuka] kotwy, ktorej powloka antykorozyjna poddana zostata
renowaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie ze ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8 z nastepujgcymi zmianami: Podstawg odbioru jest
pisemne stwierdzenie przez Inzyniera zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z renowacjg powtoki
metalowej zabezpieczenia antykorozyjnego, stalowych elementéw drogowego obiektu mostowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Podstawa pfatnosci jest przyjecie przez Inzyniera, wykonanych przez Wykonawce, robét podstawowych
oraz wszystkich robot towarzyszacych wynikajgcych z warunkow realizacji i objetych niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie ze ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.10.
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M.28.54.04. NAPRAWA BARIER STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontem barier ochronnych, drogowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana przy wykonywaniu robot remontowych na drogowych
obiektach mostowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z remontem
barier ochronnych drogowych obiektéw mostowych i obejmuja:

¢ Wymiane skorodowanych tgcznikéw barier

¢ Wymiane uszkodzonych elementéw barier

¢ Montaz kapturkow na $ruby kotwigce bariery

1.4. Okre $lenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z pieszymi poruszajacymi sie chodnikiem w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100mm do 180mm.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Przektadka - element bariery, wykonany z ceownika, o szerokosci od 120 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych whasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania
lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnosc¢ ze SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t obj etych niniejsz g SST

Elementy objete niniejszg SST podlegajgce wymianie lub uzupetieniu to:

¢ Prowadnica

¢ Pas profilowy

¢ Przektadki, wsporniki, wysiegniki

+ Sruby, podktadki, nakretki

+ Swiatta odblaskowe

¢ Kapturki na sruby kotwigce

Zgodnie z zalozeniami niniejszej SST, przewiduje sie montaz elementéw nowych, zakupionych przez
Wykonawce.

2.3. Elementy do wykonania robét w przypadku zakupu przez Wykonawc e.

2.3.1. Prowadnica
Przewidziany typ B prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15.
Wymiary prowadnicy B podano w WSDBO. Dopuszczalne odchytki od wymiarow prowadnic:
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¢+ dla dlugosci catkowitej £ 5 mm

¢ dla dtugosci czynnej + 2 mm

¢ dla szerokosci £ 4 mm

¢ dla glebokosci ttoczen = 3 mm Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy
powinny by¢ zgodne z ofertg producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna byé gtadka i wolna od
widocznych wad, bez ubytkéw powitoki antykorozyjnej. Prowadnice mogg byé dostarczane luzem lub w
wigzkach.

2.3.2. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i
odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery, jak przekladki, wsporniki, $ruby,
podkiadki, Swiatta odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiarow,
odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu i by¢ zabezpieczone przed korozja.
Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery
powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukilych karbow. Dostawa
wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy fgcznikowe mogg by¢é dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow. Elementy bariery powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg Zaklada sie, ze minimalna grubos¢
powtoki cynkowej zabezpieczajgcych metalowe elementy bariery, bedzie nie nizsza niz 60 pm.

2.4.Dylatacje

W przypadku koniecznosci wymiany uszkodzonych elementéw barier w strefie dylatacji, nalezy
zamontowaé specjalne odcinki dylatacyjne /dt. 1,0 m/ prowadnic i paséw profilowych, ze zwiekszonymi
otworami na $ruby Zastosowane odcinki dylatacyjne powinny umozliwi¢ swobodne przemieszczania
obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt remontowych objetych niniejsza SST, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

4 zurawi samochodowych o udzwigu do 1t

¢ drobnych narzedzi do montazu oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Uzyty przez
Wykonawce sprzet lub narzedzia do wykonywania robét objetych niniejszg SST powinny zapewniac
ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robét. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci roboét, Inzynier moze zazadac zmiany sprzetu (narzedzi).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier moze odbywa¢ sie dowolnym srodkiem transportu. Do wykonawcy robét nalezy
dostarczenie w miejsce przeznaczenia (wbudowania), elementéw barier. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy $liskie (np. profilowang tasme stalowg, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polgczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier
mozna dokonywa¢ za pomocag zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢
elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych roboét, nalezy na podstawie biezacych uzgodnien z Inzynierem, wyznaczyé
elementy przeznaczone do wymiany. Uszkodzone elementy barier, zakwalifikowane przez Inzyniera do
wymiany, Wykonawca robét zobowigzany jest zdemontowac¢ i usung¢ poza granice pasa drogowego.
Demontujgc elementy uszkodzone nalezy zwrdci¢ szczegllng uwage, aby nie uszkodzi¢ elementéw nie
podlegajacych wymianie.
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5.2.Monta z elementéw barier

Spos6b montazu uszkodzonych lub zniszczonych elementéw bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi
do akceptacji Inzynierowi. Elementy barier powinny by¢é montowane zgodnie z instrukcja montazowg lub
zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz wymienianych
(uzupetnianych) elementéw, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic i pasow
profilowych bariery w planie i profilu. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy fgczyé sasiednie odcinki
tasmy profilowej, nakladajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po
barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki taSmy s3 tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu
Srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potgczenie. Montaz przekladek ze stupkami i
prowadnicg powinien by¢ wykonany $ci$le wedlug zaleceh producenta bariery, z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementéw oraz wiasciwych srub i podktadek. Na barierze, w razie zniszczenia
(lub ukradzenia), powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: a) czerwone - po prawej stronie jezdni
b) biate - po lewej stronie jezdni Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢
zgodne z ustaleniami WSDBO. Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaly,
zgodny z wytycznymi. Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier. Na $ruby kotwigce stupki barier nalezy natozy¢ kapturki ochronne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed rozpocz eciem rob6t

Przed rozpoczeciem robot, w przypadku zakupu nowych elementéw barier, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi atest na zakupione elementy.

6.3.Badania w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé: a) poprawno$¢ montazu wymienianych elementéw bariery
ochronnej stalowej, w odniesieniu do instrukcji producenta b) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw
odblaskowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt.7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest 1kg [kilogram] odpowiednio dobranych elementow stalowych barier
ochronnych, wbudowywanych w miejsca po zniszczonych lub brakujgcych elementach barier obiektu
mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru robét, Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatdw i robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan
Wykonawcy. Odbiorowi podlegajg roboty objete niniejszg SST po ich catkowitym zakonczeniu. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
niniejszej SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty objete
niniejsza SST do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogd6lne” pkt 9.
Podstawg platnosci jest przyjecie przez Inzyniera, wykonanych przez Wykonawce, rob6t podstawowych
oraz wszystkich rob6t towarzyszacych wynikajgcych z warunkow realizacji i objetych niniejszg SST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-H-93460-07 Ksztaftowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o
Rm do 490 MPa.

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogowa, typ B.

PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
poétzamkniete prostokatne.

PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne.

PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym.
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10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. (WSDBO)

2. L. Mikotajkéw: ,Drogowe bariery ochronne”, WKit, 1983

3. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudzien 1995 r. (PROFIL).
4. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz spraw wewnetrznych i Administracji z
dnia 21 czerwca 1999r

5. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczen 1993 r. Przedsigbiorstwo Produkcyjno-
Transportowe w Kielcach.
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M.29.51.04. NAPRAWA STO ZKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych naprawa lokalnych uszkodzen w umocnieniach stozkéw i skarp wykonanych z elementow
betonowych w strefie drogowego obiektu mostowego, w tym napraw w zwigzku z rektyfikacjg tozysk na
przyczotkach i koniecznoscig czesciowych rozbiérek umocnienia stozkéw w gornych ich czesciach.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana przy wykonywaniu robét remontowych na drogowych
obiektach mostowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
lokalnych rozbidrek, napraw lub uzupetnien w umocnieniach stozkéw i skarp oraz w skarpowych
elementach wyposazenia, w tym napraw w zwigzku z rektyfikacjg tozysk na przyczotkach i koniecznoscia
czesciowych rozbidrek umocnienia stozkéw w gérnych ich czesciach, znajdujgcych sie w bezposrednim
sgsiedztwie drogowych obiektdw mostowych, a wykonanych z elementéw betonowych, i obejmujg m.in.:
¢ Oczyszczenia umocnienia skarp z porastajgcej roslinnosci i zanieczyszczenh

¢ Rozbiorki umocnienia stozkow w celu odstoniecia i przebudowy desek gzymsowych na skrzydtach
przyczotkow, na ktorych znajdujg sie rektyfikowane tozyska,

¢ Naprawa umocnienia stozkdw po jego demontazu po przebudowie desek gzymsowych na skrzydtach
przyczétkéw, na ktérych znajdujg sie rektyfikowane tozyska,

¢ Likwidacje lokalnych deformaciji (zapadnie¢ lub wybrzuszen) powstatych w umocnieniach

¢ Likwidacje uskokéw w umocnieniach spowodowanych np. ich podmywaniem

¢ Regulacje ustawien obrzezy chodnikowych lub kraweznikéw stanowigcych obramowania umocnien

¢ Likwidacje rozszczelnien i peknieé¢ powstatych miedzy prefabrykatami umocnien

¢ Uzupelnienie lokalnych ubytkéw w umocnieniach stozkéw i skarp spowodowanych np. kradziezg
elementow lub dewastacjg

¢ Eliminowanie przyczyn umozliwiajgcych podmywanie elementéw umocnien

¢ Naprawe schodéw skarpowych

1.4. Okre slenia podstawowe

Elementy betonowe umocnienia - prefabrykowane elementy betonowe (np. kostka

brukowa, ptyty azurowe, ptyty chodnikowe, trylinka, yomby, obrzeza chodnikowe, krawezniki itp.),

z ktérych wykonane sg powierzchniowe umocnienia stozkéw i skarp, znajdujgcych sie w bezposrednim
sgsiedztwie obiektéw mostowych.

Podtoze - grunt rodzimy albo nasypowy zageszczony, na ktérym wykonano umochnienie

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona na podtozu, majaca za zadanie wyréwnanie réznic

w grubosci warstw materiatu zastosowanego do wykonania umochienia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnosc¢ ze SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Elementy umocnie n

W przypadku naprawy uszkodzen w istniejgcych umocnieniach stozkéw i skarp, przewiduje sie
wykorzystanie istniejgcych elementéw umocnien.

W przypadku koniecznosci wykonania lokalnego uzupetnienia ubytkéw w umocnieniu stozka lub skarpy,
nalezy stosowa¢ elementy nowe tego samego typu co elementy wbudowane, czyli np. gdy stozek
umocniony jest ptytkami betonowymi , to wymaga sie do wypelnienia ubytku zastosowania plytek
betonowych.

Struktura stosowanych elementéw wykorzystanych do naprawy stozkéw powinna by¢ zwarta, bez rys,
peknig¢, plam i ubytkow.
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2.3. Materiaty na podsypk e

Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim marki co najmniej 25, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-88/B-30000 "Cement portlandzki". Cement powinien byé pakowany i dostarczany na
budowe w workach papierowych. Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250. Przewiduje sie ukiladanie
prefabrykatow umocnien na podsypce cementowo — piaskowej 1:4.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa.

Pekniecia, spoiny oraz wolne przestrzenie miedzy prefabrykatami umocnief nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowg 1:2, odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-90/B-14501. Wymagania dla materialéw zaprawy
sg jednakowe jak dla podsypki (pkt. 2.3. niniejszej SST) z wyjgtkiem cementu, ktéry w przypadku zaprawy
powinien by¢ co najmniej marki 35.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania umocnie R

Przewiduje sie, ze roboty objete niniejszg SST, ze wzgledu na ograniczony zakres, wykonywane beda
recznie, przy uzyciu narzedzi brukarskich. Do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania mieszanki
cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki. Uzyty do wykonania robét sprzet musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wszystkich elementéw umocnienia moga by¢ wykonywane recznie
lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw objetych niniejszg SST, powinien odbywac sie
tak, aby zachowag ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty zwigzane z naprawg umocnief powinny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5 st. C.

5.2. Podto ze pod prefabrykaty

Podtoze pod przektadane (lub uzupetniane) prefabrykaty umocnienia, powinno zosta¢ odpowiednio
zageszczone oraz starannie wyréwnane i wyprofilowane w dopasowaniu do nachylenia istniejgcych
stozkOw i skarp. Zageszczenie podtoza pod prefabrykaty umocnienia powinno by¢ jednakowe na catej
powierzchni przewidzianej do umocnienia. Ze wzgledu na charakter oraz ograniczony zakres robo6t, zaktada
sie, ze uzyskanie wlasciwego wskaznika zageszczenia gruntu w podtozu nastepuje z chwilg, kiedy na
zageszczonej warstwie gruntu, w trakcie chodzenia nie odbijajg sie $lady obuwia. Prawidtowo$¢
zageszczenia okresla Inzynier.

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic:

¢ min. 10cm w przypadku trylinki, ptyt chodnikowych, kamienia, ptyt prefabrykowanych typu krata, yomb itp.
Wspoiczynnik wodno-cementowy dla podsypki powinien wynosié¢ od 0,2 do 0,25, a jej wytrzymatosé na
Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 12MPa.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Powinna ona zosta¢ wykonana na
zageszczonym poditozu. W przypadku ewentualnych ubytkéw ziemi w podiozu strefy umocnienia
wymagajgcej naprawy, wolng przestrzen pod projektowang podsypka cementowo-piaskowg, nalezy
doktadnie wypetnic¢ i zagesci¢ przepuszczalnym i dobrze zageszczalnym gruntem nasypowym.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonac recznie, ,pod tate”, w proporcji 1:4.

Podsypke nalezy zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2. niniejszej SST.

5.4 Uktadanie elementéw umocnie A.

W przypadku ptytek chodnikowych wielko$¢ oraz ksztatt szczelin nalezy dostosowac do wielkosci i ksztattu
szczelin istniejgcych.

W przypadku ptytek chodnikowych, spoiny pomiedzy utozonymi elementami powinny zosta¢ dokiadnie
wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. To samo dotyczy wymagajgcych
naprawy szczelin, peknie¢ i rozwarstwien powstatych w umocnieniach stozkéw i skarp.

Wszystkie spoiny przed zalaniem zaprawg, nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny wypetniane zaprawa,
muszg zostaé wypetnione catkowicie, na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie podio za i podsypki.

Sprawdzenie podioza i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z zapisami niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ +2 cm.

6.3. Sprawdzenie jako $ci naprawionych umocnie nh

Jakosc¢ wykonanych robét podlega ocenie wizualnej, z wykorzystaniem podstawowych narzedzi
pomiarowych.

Sprawdzenie réwnosci naprawionych umocnien, nalezy przeprowadzi¢ fatg. Dopuszczalny przeswit pod tatg
2 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm (w miejscach naprawianych). Strefy miejsc naprawianych powinny
wysokosciowo zosta¢ dopasowane do elementéw sasiednich. Nachylenia naprawionych fragmentéw
umocnien powinny odpowiada¢ nachyleniom otaczajgcych powierzchni umocnionych stozkow i skarp.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 [metr kwadratowy] wykonanej naprawy lub uzupetnienia ubytkow
w umocnhieniach stozkéw i skarp, wykonanych z drobnowymiarowych elementéw betonowych i
kamiennych, w strefie drogowego obiektu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbiorowi podlegajg roboty objete niniejszg SST po ich catkowitym zakonczeniu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
niniejszej SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty objete
niniejsza SST do zgodnosci z wymaganiami kontraktu i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest przyjecie przez Inzyniera, wykonanych przez Wykonawce, robot

podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych wynikajgcych z warunkow realizacji i objetych
niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.
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M.30.01.02. NAWIERZCHNIE JEZDNI MOSTOWEJ Z SMA — WA RSTWA SCIERALNA

Wg SST D-05.03.13
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M.30.05.02. NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem na nadbudowanych kapach chodnikowych i naprawg nawierzchnio-
izolacji epoksydowej elementéw drogowego obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana przy wykonywaniu robét remontowych na
drogowych obiektach mostowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem na
nadbudowanych kapach chodnikowych i naprawg nawierzchnio-izolacji epoksydowej elementéw
drogowego obiektu mostowego i obejmuja:

¢ Przygotowanie podtoza,

+ Wykonanie gruntowania powierzchni z wypetnieniem stykéw, rys i pekniec,

+ Wykonanie tat nawierzchnio-izolacji

Oprocz naprawy warstw nawierzchnio-izolacyjnych stref chodnikowych i poboczy drogowych
obiektow mostowych, zgodnie z zasadami niniejszej SST przewidziano wykonanie napraw
uszkodzen nawierzchnio-izolacji wykonanej m.in. na podlewkach, pod podstawami:

¢ Slupkéw balustrad

¢ Slupkéw barier

¢ Stupéw oswietleniowych

1.4. Okre $lenie podstawowe

Nawierzchnio-izolacja epoksydowa — chemoutwardzalna, epoksydowa, epoksydowo-poliuretanowa
lub epoksydowo-bitumiczna powtoka ochronna, spetniajgca role wodoszczelnej, antyposlizgowej i
trwatej nawierzchni i jednoczesnie izolacji przeciwwilgotnosciowej stref chodnikowych, poboczy oraz
pomostow ktadek dla pieszych.

Podtoze - powierzchnia betonowa lub stalowa, z istniejgcg nawierzchnio-izolacjg epoksydowg lub
bez, przygotowana do naprawy poprzez utozenie izolacji spetniajgcej jednoczesnie role warstwy
nawierzchniowe;j.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.6. Ogdélne wymagania robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za
ich zgodnos¢ ze SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Do wykonania robot remontowych objetych niniejszg SST, przewiduje sie zastosowanie
chemoutwardzalnej nawierzchnio-izolacji epoksydowej, w sktad ktérej wchodzi¢ powinny
nastepujgce warstwy:

¢ Grunt z zywicy epoksydowej

+ Warstwa posrednia elastyczna

+ Warstwa zamykajgca elastyczna Zastosowany system powinien by¢ tozsamy lub kompatybilny z
istniejgcg nawierzchnio-izolacjg wymagajgcg naprawy.

W przypadku stosowania nowego materiatu, powinien on charakteryzowac¢ sie:

+ Wysokg odpornoscig na uderzenia i $cieranie

+ Wysokg odpornoscig chemiczng na dziatanie srodkéw myjacych, benzyny, oleju napedowego i soli
odladzajgcych

+ Catkowitg wodoszczelno$cig

+ Ciggliwoscig i elastycznoscig

¢ Bardzo dobra przyczepno$cia do podioza (wynoszacg Rsr =2 1,50 MPa, Rpmin 2 1,2 MPa)

+ Odpornoscig na ultrafiolet (dotyczy warstwy zamykajgcej)
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Stosowany materiat powinien posiada¢ barwe dostosowang do barwy istniejgcej warstwy. Inzynier
jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatow. Wykonawca jest obowigzany do
dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatow.

Dla dobranego typu nawierzchni Wykonawca zobowigzany jest uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:
- Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM,

- atest producenta materiatu na nawierzchnie,

- instrukcje wykonania sporzgdzong przez producenta.

Zastosowana modyfikowana zywica winna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu sktadnikéw: ok. 30 min,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie > 5,5 MPa/m?,

- wydtuzenie: 70%

- twardos¢ Shore’a (twardosciomierz typu D) > 60.

Kruszywo naturalne lub kamienne tamane o frakcji 2/4 o wymaganiach jak dla kruszyw do betonu
(wg ST. M.22.01.01).

3.SPRZET

Zgodny z instrukcjg producenta materiatéw, w tym m.in.:

¢ Urzadzenie do czyszczenia strumieniowo-$ciernego

¢ Odkurzacz przemystowy

+ Listwy wyréwnawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gtadkie, kielnie lub gtadziki
talerzowe

+ Walki i pedzle

+ Szlifierki lub reczne frezarki

¢ Wolnoobrotowe mieszarki mechaniczne (ok. 300+4000br./min.)

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniac ciggtos¢ prac oraz uzyskanie
wymaganej jakosci rob6t. Wykonawca, na zgdanie Inzyniera, jest zobowigzany do prébnego uzycia
sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robo6t i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zatadunek, transport, roztadunek materiatéw przewidzianych do wbudowania - zgodnie z instrukcjg
firmowg. Materiaty nalezy przewozi¢ wytacznie w opakowaniach fabrycznych, na ktérych
umieszczone bedg etykiety zawierajgce co najmniej nastepujgce dane:

¢ Nazwe i adres producenta

+ Nazwe wyrobu

+ Date produkciji i okres przydatnosci do stosowania

+ Mase netto

4 Sposob przechowywania i stosowania materiatdw

Produkty przechowywac¢ w fabrycznie zamknietych, oryginalnych opakowaniach, w suchym
pomieszczeniu, w temperaturze zalecanej przez producenta. Sposob zatadunku, przewozu

i wytadunku musi spetniaé wymagania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy
transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t

Og0bIne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne" Roboty
zwigzane m.in. z aplikacjg poszczegolnych materiatéw, nalezy wykonywaé $cisle wg kart
technicznych i instrukcji producenta zatwierdzonego systemu. Temperatura podtoza w chwili aplikacji
materiatdw powinna wynosi¢ nie mniej niz +10°C (jednak zawsze, co najmniej +3°C powyzej
temperatury punktu rosy) i nie wiecej niz +30°C. Temperatura otoczenia nie mniej niz +10°C i nie
wiecej, niz +30°C. Wilgotnos¢ wzgledna powinna byé nizsza niz 80 %. W czasie wykonywania robét
oraz podczas okresu twardnienia materiatldw, miejsca wykonywanych napraw nalezy zabezpieczyé
przed zalaniem wodg. Powyzsze warunki na obiekcie muszag by¢é zachowane przez caly czas
naktadania i utwardzania poszczegoélnych warstw nawierzchnio-izolacji.

Wykonanie nawierzchni zgodne z warunkami okreslonymi w Aprobacie Technicznej oraz w instrukcji
wykonania sporzadzonej przez Producenta.
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5.2. Wykonywanie robot

5.2.1. Przygotowanie podio za

Zabezpieczane powierzchnie (w miejscach uszkodzen), muszg byé starannie oczyszczone ze
starych, uszkodzonych, odspojonych, stabo przyczepnych powtok, z luznych czgstek, brudu, kurzu,
oleju,

ttuszczu i mleczka cementowego. Podtoze betonowe lub stalowe w miejscu naprawy powinno zostaé
oczyszczone strumieniowo-sciernie, a bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t — odkurzone przy
pomocy odkurzacza przemystowego lub w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem przechodzgcym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Dobrze przylegajgce do
podioza istniejgce powtoki ochronne, w miejscach stykéw z tatami, powinny zosta¢ doktadnie umyte
wodg pod ci$nieniem, odtluszczone i w miare potrzeby omiecione $cierniwem. Podtoze pod tate
powinno byé suche. W przypadku wystapienia ewentualnych spekarn w elementach betonowych (w
przewidywanych strefach napraw nawierzchnio-izolacji), nalezy miejsca spekan wypetnié kitem
elastycznym wg SST 28.51.03. Ewentualne wady wykonczenia podtoza nalezy usuwaé wg
specjalnie opracowanych przez Wykonawce metod uzgodnionych z Inzynierem.

5.2.2. Gruntowanie podto za

Zaklada sie, ze zabezpieczane powierzchnie betonowe w miejscach odtwarzanej warstwy
nawierzchniowo-izolacyjnej, zostang pokryte dwoma warstwami materiatu gruntujgcego. Nalezy
doktadnie wymiesza¢ (zachowujgc prawidtowe proporcje) sktadniki materiatu, uzywajac
wolnoobrotowej mieszarki mechanicznej, az do osiggniecia jednorodnej konsystencji. Pierwszag
warstwe gruntu nalezy naktadac¢ poprzez jej wcieranie szczotkg w zabezpieczang powierzchnie
betonowsg. W trakcie tej czynno$ci przewiduje sie wypeienie zywicg, wszelkich szczelin, rys i
peknie¢ w zabezpieczanych elementach betonowych. Ulozong zywice, na catej powierzchni nalezy
przesypac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu i w ilosci zalecanej przez producenta. Po zwigzaniu
zywicy i usunieciu nadmiaru niezwigzanego piasku, nalezy przystgpi¢ do naktadania drugiej warstwy
zywicy, ktorg tez nalezy przesypac odpowiednim piaskiem. Wymagany odstep czasowy pomiedzy
naktadaniem poszczegdlnych warstw — zgodny z zaleceniami producenta.

5.2.3.  Wykonanie warstwy po sSredniej

Do wykonania warstwy posredniej mozna przystgpi¢ dopiero po utwardzeniu warstwy gruntowe;.
Dopuszczalny czas utwardzania gruntu nie powinien przekracza¢ 24-ech godzin (przy temperaturze
okoto +20°C). Zagruntowane i wzmocnione podioze, nalezy doktadnie odpyli¢ i oczysci¢. Minimalne
zuzycie zywicy na warstwe posrednig (bez uwzglednienia wypetniacza w postaci piasku
kwarcowego), przy zatozeniu grubo$ci odpowiadajgcej grubosci istniejgcej nawierzchnio-izolacji —
zgodne z zaleceniami producenta. Zaktada sie, ze warstwa posrednia wykonana zostanie w jednym
cyklu roboczym. Nalezy doktadnie wymieszaé skiadniki materiatu (zachowujgc prawidtowe
proporcje), az do osiggniecia jednorodnej konsystencji. Do mieszania stosowac wolnoobrotowg
mieszarke mechaniczng z odpowiednim mieszadtem, ktére nie napowietrzy mieszanki. Po
doktadnym wymieszaniu sktadnikéw ptynnych, nalezy niezwtocznie przystgpi¢ do stopniowego
dodawania suszonego ogniowo piasku kwarcowego. Uziarnienie dodawanego piasku oraz proporcje
wagowe mieszanych materiatéw, nalezy przyjmowac scisle wg kart technicznych i instrukcji
producenta zatwierdzonego systemu. Warstwe posrednig nalezy nanosi¢ recznie uzywajgc szpachli
zabkowanej. Gtebokos$¢ zebéw powinna zosta¢ dostosowana do projektowanej grubosci warstwy. Po
roztozeniu materiatu, w celu dodatkowego jego odpowietrzenia, nalezy niezwtocznie wyréwnac
powierzchnie watkiem okolcowanym.

5.2.4. Warstwa zamykaj aca

Ze wzgleddéw estetycznych oraz dla zabezpieczenia powitoki przez promieniami UV, przewiduje sie
wykonanie zamykajgcej warstwy ochronnej z elastycznej zywicy poliuretanowej.

Nowe ,taty” nawierzchnio-izolacji, powinny mie¢ regularne ksztatty o bokach réwnolegtych i
prostopadtych do krawedzi malowanych elementéw. Kolor warstwy zamykajgcej powinien zostac
odpowiednio dobrany do barwy istniejacej nawierzchnio-izolacji. Nalezy doktadnie wymieszac¢
skfadniki materiatu (zachowujgc prawidtowe proporcje), az do osiggniecia jednorodnej konsystenciji.
Do mieszania stosowa¢ wolnoobrotowg mieszarke mechaniczng. Nalezy starac sie nie napowietrzyé
materiatu. Sposoby nanoszenia

+ Malowanie pedzlem

+ Malowanie watkiem

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni nalezy jg chroni¢ przed deszczem i
intensywnym promieniowaniem stonecznym, przez obtozenie szczelnymi plandekami.

5.3. Warunki bhp.
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W czasie aplikacji zywic, robotnicy powinni by¢ ubrani w robocze ubrania ochronne. Muszg tez by¢
wyposazeni w okulary. Rece posmarowane kremem ochronnym powinny by¢ chronione rekawicami.
Bezposredni kontakt ze sk6rg moze prowadzi¢ do powstawania podraznien i zaczerwienien. W razie
kontaktu produktu ze sluzéwkg nalezy natychmiast przemy¢ oczy duzg iloscig czystej, cieptej wody,
a nastepnie skonsultowa¢ sie z lekarzem. Przy pracy nie nalezy spawac i nie zbliza¢ zrédet
otwartego ognia. Zabezpieczenie robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym na
obiekcie lub pod obiektem, nalezy do Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia
obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.
Wykonanie i rozbiérke pomostow roboczych oraz uzycie wszelkich urzadzeh pomocniczych,
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét, nalezy do Wykonawcy robét. Za
bezpieczenstwo w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. reszta jak ponizej. Wykonawca
obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji, aprobate techniczng na materiaty
przewidziane do wbudowania. Kontroli jakosci robét podlega zgodnosé wykonania robét z
ustaleniami niniejszej specyfikacji oraz wytycznymi instrukcji producenta materiatow, a w
szczegoblnosci:

¢ Jakos¢ uzytych i przygotowanych materiatow

+ Przygotowanie poditoza

¢ Sposob nanoszenia preparatéw

¢ Przestrzeganie wskazéwek technologicznych producenta materiatow

¢ Kompatybilno$¢ poszczeg6inych materiatdw systemu z materiatami istniejgcych warstw
nawierzchniowo-izolacyjnych

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji i terminu waznosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatéw.

Zakres kontroli

Sprawdzeniu podlegaja:

- atesty i Aprobaty Techniczne,

- termin waznosci materiatu okre$lony przez producenta,

- spos6b przygotowania podioza,

- przebieg wykonywania robot,

- jakos¢ wykonania nawierzchni,

- prawidtowos¢ pielegnacji nawierzchni po jej wykonaniu przez pierwsze 24 godziny.

Badania

Badaniom podlegaja:

- rownos¢ powierzchni wykonanej nawierzchni. Odchylenia mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m nie
powinny by¢ wieksze niz 3,0 mm. Odchyiki od spadku zatozonego w projekcie nie wieksze niz 0,2%,
- wizualna ocena szczelnosci nawierzchni,

- sprawdzenie sptywalnosci wody po powierzchni nawierzchni,

- sprawdzenie grubosci utozonej nawierzchni (zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows).
Dopuszczalna odchytka grubosci wynosi: +2 mm, -1 mm.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1m2 [metr kwadratowy] wykonanej, odtworzonej (naprawionej)
nawierzchnioizolacji epoksydowej, o odpowiednio dobranej grubosci, na elementach drogowych
obiektow mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Do odbioru robét,
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
Odbiorowi podlegajg roboty objete niniejszg SST po ich catkowitym zakonczeniu. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne zwymaganiami niniejszej
SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
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wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty objete
niniejsza SST do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest przyjecie przez Inzyniera, wykonanych przez Wykonawce, robot
podstawowych oraz wszystkich robét towarzyszgcych wynikajgcych z warunkéw realizacji i objetych
niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE )
Materiaty firmowe producenta materiatéw. Swiadectwo IBDIiM.
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M.30.51.02. NAPRAWA MIEJSCOWA NAWIERZCHNI JEZDNI M OSTOWEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO —WARSTWA WI AZACA

Wg SST D-05.03.05
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M.30.20.05. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN | BETONOWYCH -
ZAMKNIECIE POWIERZCHNI O GRUBOSCI POWLOKI 0,05<D<0,3MM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oczyszczenia
powierzchni betonowych pokrytych istniejgcg powtokg antykorozyjng i wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych nowg powtokg ochronng wraz z powtoka antygraffiti na
podporach.

1.2. Zakres Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie rob6t wymienionych w p. 1.1.

. M.30.20.05.14 Zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych — zamkniecie
powierzchni o grubosci powtoki 0,05<d<0,3mm powtokg sztywna.

. M.30.20.05.15 Zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych — zamkniecie
powierzchni o grubosci powtoki 0,05<d<0,3mm powtokg elastyczng

. M.30.20.05.20. Wykonanie powlok antyraffiti

1.4. Okre Slenie podstawowe
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.
Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwos$ci hydrofobowe.
Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.
Punkt rosy - temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.
Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadac¢
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materiaty o nie przeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, barwa preparatu zgodna z wymogami
podanymi w Dokumentacji Projektowej.
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2.2. Wymagania szczegoétowe
2.2.1. Przyczepnos$é powtoki do podioza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:
- dla konstrukcji sprezonych, dla ktérych nalezy stosowaé¢ powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania
zarysowan (nie wiecej niz 0,15 mm):
wartosc¢ srednia _> 0,8 MPa, warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
- dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowaé powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):
dla warunkéw laboratoryjnych: wartosé srednia >- 1,0 MPa, warto$¢ pojedynczego wyniku >0,6 Mpa,
2.2.2. Grubos$c¢ stosowanej powtoki powinna byé zgodna z "Wytycznymi stosowania” dla danego
materialu.
2.2.3. Preparat gruntujacy dla traconych i trwatych systemow antygraffiti
Bezrozpuszczalnikowa emulsja wodna czystego akrylatu do gruntowania wszelkich podtozy chtonnych.
Jest to emulsja koloru mlecznobiatego o dobrej odporno$ci na promieniowanie UV, posiadajgca odczyn
pH 14 i gestos¢ okoto 1000 g/l.
2.2.4. Antyprzyczepna, 2-komponentowa poliuretanowa powtoka antygraffiti w formie emulsji wodnej
Dwu komponentowa poliuretanowa twarda powtoka poliuretanowa, bezbarwna, odporna na $cieranie i
zadrapania. Dzieki wysokiej odpornosci chemicznej chroni dtugo zabezpieczone elementy przed graffiti i
brudem atmosferycznym, ponadto uniemozliwia przyczepnos¢ nalepek i plakatéw. Nadaje sie do
stosowania na wszystkich podtozach zaréwno chtonnych jak i nie chtonnych, na betonie, powtokach
malarskich i metalu. W sktad preparatu wchodzi komponent A — jest to emulsja wodna zywicy oraz,
komponent B — izolacyjny. Mieszanina komponentow posiada gestosé 1060 g/l i zawarte jest w niej okoto
38% substancji czynnych.
2.2.5. Preparat do usuwania graffiti z podtozy zabezpieczonych 2-komponentowg poliuretanowg powtokg
antygraffiti
Jest to Srodek btonotwoérczy na bazie akrylowej modyfikacji naturalnego kauczuku. Pozwala na usuniecie
graffiti bez stosowania rozpuszczalnikdéw. Usuwa farby w aerozolach, farby bitumiczne i gruntujgce. W
sktad preparatu wchodza:
lateks naturalny, stabilizatory i polimery akrylowe. Charakteryzuje sie gestoscig ca 950 g/l.

3. SPRZET
Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnié
ciggtosc¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.
Wykonawca powinien zapewni¢ nastepujgcy rodzaj sprzetu:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatury podtoza,
- piaskarka do czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng powierzchni metoda na sucho,
- sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,
- urzgdzenie do bezpowietrznego natryskiwania,
- pedzle i watki malarskie.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Spos6b transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowaé obnizenia ich jakosci.
Przew6z sktadnikow chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane
przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac.
Wykonawca obowigzany jest przygotowac¢ podioze betonowe poprzez usuniecie starych powiok
malarskich, niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje
betonu, a takze na trwalos¢ potgczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

Wilgotnos¢ poditoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

4 % dla materialéw stosowanych na suche podtoze,
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matowo-wilgotne poditoze dla materiatow stosowanych na mokre podioze.

Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:

- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz
+ 5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.

- dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi byé
wyzsza 0 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

Do mieszania skfadnikéw materiatow i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi nie powinny wykazywac¢ zaciekow,
przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukohczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic
te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
"Wytyczne stosowania" materialu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzgdzen pomocniczych niezbednych do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy.

5.2. Zabezpieczenie powierzchni systemem antygraffi i
Odkryte powierzchnie podp6r do wys. 3 m ponad terenem nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ powtokami
antygraffiti zgodnie z instrukcja i karta techniczng wybranego materiatu.

5.3. Bezpiecze Astwo rob6t i ochrona  $rodowiska

5.2.1. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu i antygraffiti powinny by¢ dostarczane w
szczelnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw
powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze
powodowaé skazenia srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzgdéw
roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany
jest usungg¢ z terenu i poddac utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie
w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Zasady ogdlne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
Wytrzymatos$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosic:

- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnym i z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan
(konstrukcje sprezone):

wartos¢ srednia > 1,5 MPa, wartos¢ minimalna >- 1,0 Mpa,

- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan (konstrukcje niesprezone):

wartos¢ srednia > 1,5 MPa, wartos¢ minimalna >-1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m’z
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
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6.4. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metodg okreslong "pull off', przy
srednicy krgzka prébnego ~ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg
PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda "pull off'. Wyniki te
powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 oczyszczonej i zabezpieczanej powierzchni betonu i powierzchni
antygaffiti .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbi6r
miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku
Budowy wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystagpienie przez Wykonawce do realizacji
kolejnej fazy robot.

8.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku

Budowy zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni
betonu i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych
warunkow dotyczgcych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie i rozbiérke
rusztowan i pomostéw, ostoniecie elementéw niezabezpieczonych, oczyszczenie powierzchni metodg
strumieniowo-$cierna, wyréwnanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie,
wielowarstwowe nalozenie preparatu zabezpieczajgcego oraz preparatu antygraffiti, oczyszczenie
terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.30.51.51. FREZOWANIE WARSTWY SCIERALNEJ NAWIERZCHNI JEZDNI
Wg SST D-05.03.11
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