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1 Wstep

1.1 Podstawy formalne

Opracowanie zostato wykonane na podstawie zlecenia, wystawionego
przez BIURO INZYNIERSKIE TRAKT z siedziba w miejscowoéci Sedzistaw 50 firmie
Geoskop Sp. z 0.0. Sp. k. z siedziba przy ul. Krakowskiej 29¢c we Wroctawiu.

Niniejsza opinia zostata wykonana na podstawie nastepujacych przepiséw:

a) Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463).

b} Ustawa z dnia 5 grudnia 2003 r. ,Prawo budowlane” (Dz. U. Nr 207, poz.

2016 wraz z p6Zniejszymi zmianami);

¢} Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. ;

d) Instrukcja badan podtoza budowli drogowych i mostowych (GDDP 1998).

e) Nowelizacja opracowania - Stadia i sktad dokumentacji projektowej dia

drég i mostéw w fazie przygotowania zadan. GDDKIA, listopad 2005.

1.2 Celi zakres

Przeprowadzone prace i badania miaty na celu rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych i geotechnicznych terenu dla zadania pod nazwag ,Rozbudowa
drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 46+300 do km 46+706 w miejscowosci
Marszow"” — Zat. nr 1 i 2. Zakres prac zostat okreslony przez Zleceniodawce.

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostata na potrzeby
posadowienia obiektéw budowlanych, dlatego tez zostata wykonana wedtug
Eurokodow 7 - PN-EN 1997-1:2008 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [ 6]. Nazewnictwo
gruntéw przedstawione w niniejszej opinii zostato réwniez dostosowane do norm
europejskich i okreslone na podstawie normy PN-EN /50 14688-2:2006 [ 7]
W nawiasach zostato podane nazewnictwo oraz symbole wg starej normy PN-
B/86-04481.

Parametry gruntéw przedstawione w niniejszej opinii geotechnicznej,
oparte zostaty na wykonanych w terenie geotechnicznych otworach badawczych,
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sondowaniach geotechnicznych sonda dynamiczng DPL, sondg krzyzakowg SLVT,

wynikach badan laboratoryjnych, normy PN-EN 1997-2:2009 [ 6] i literatury [ 11.
Zestawienie  wyprowadzonych i charakterystycznych  parametréw

wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli — Zat. nr 8 9.

W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:

1) prace terenowe:

wytyczenie 19 geotechnicznych otworéw badawczych,

22 geotechniczne otwory badawcze do gtebokosci 0,6 + 7,0 m ppt
- tacznie 59 mb,

9 geotechnicznych sondowan dynamicznych DPL do gt. 1,5 + 3,0 m ppt,
4 sondowania sondg krzyZzakowg SLVT do gf. 1,2 + 4,0 m ppt,

pobér 7 prébek gruntu do badan parametréw fizyko-mechanicznych,
badania makroskopowe gruntéw.

2) prace laboratoryjne:

oznaczenie parametréw fizyko — mechanicznych gruntéw,

3) prace kameralne:

mapa lokalizacyjna,

mapa dokumentacyjna,

karty dokumentacyjne otworéw badawczych,

karta dokumentacyjna sondowania DPL i SLVT,

przekréj geotechniczny,

karty badan laboratoryjnych,

tekst opracowania z wnioskami.

Pierwotnie planowano wykonanie 19 otworéw badawczych O-1 + 0-19 do
gtebokosci 3,0 m ppt. Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu nawierzchni
utwardzonych (kostka granitowa, asfalt) oraz gruntéw antropogenicznych
nasypowych, bruk kamienny i bardzo duze opory podczas wiercenia nie
osiggnieto projektowanej gtebokosci oraz nie wykonano otworu 0-8 i 0-17.
W zwiagzku z powyzszym wykonano dodatkowe otwory badawcze O-1A, O-3A,
O-5A, O-10A, O-12A.

Wywiercono tgcznie 22 otwory badawcze O-1+ O-7, 0-9 + 0-19, O-1A,
0-3A, O-5A, O-10A, O-12A o tacznym metrazu wiercen 59 mb, wykonano 9
sondowan sonda dynamiczng DPL oraz 4 sondowania sonda krzyzakowa SLVT.
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1.3 Materiaty wyjsciowe

1. Zarys geotechniki - Z. Witun, Warszawa 1987 r.

2. Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych — Geoprojekt, Warszawa
1987 r.

3. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie
budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie. Warszawa 1981 r.

4. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu. Warszawa
1988 r.

5. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czesc 1.
Zasady ogodine. Warszawa 2008 r.

6. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czesc 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. Warszawa 2009 r.

7. PN-EN /50 14688-2:2006. Badania geotechniczne - Oznaczanie grun-
tow klasyfikowanie gruntow. Czesc 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa
2012 .

8. Projektowanie geotechniczne wedfug Furokodu 7. L. Wysokinski, W. Kotlic-
ki, T. Godlewski, ITB Warszawa 2011 r.

2 Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostaty wykonane za pomoca urzadzenia MWG-6. Byty to
wiercenia mechaniczno - obrotowe, na sucho, o $rednicy ¢ 110 mm.

Wykonano w sumie 22 otwory badawcze o tgcznym metrazu 59,0 mb:

1 otwér badawczy do gtebokosci 7,0 m ppt - O0-2,

16 otwordéw badawczych do gtebokosci 3,0 m ppt - O-1A, O-34, 0-4, O-5A,

0-6, 0-7, 0-9, O-10A, O-11, O-12A, O0-13 + 0O-16, 0-18i O-19,

1 otwér badawczy do gtebokosci 1,6 m ppt - O-5,

4 otwory badawcze do gtebokosci 0,6 m ppt - O-1, 0-3, 0-101i O-12.

W trakcie prowadzenia robdét badawczych na biezaco prowadzono opis
geotechniczny gruntéw i wykonywano ich makroskopowe badania. Po
oprébowaniu  otwory zostaty zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci
przewiercanych warstw.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej (Zat. nr 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na
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Zat. nr 3. Na podstawie profildbw otworéw oraz sondowan geotechnicznych
wykreslono przekroje geotechniczne (Zat. nr 5), okreslono budowe geologiczna

(p. 3.1), warunki hydrogeologiczne (p. 3.2) i geotechniczne (p. 3.3) podioza
terenu badan.

2.2 Sondowanie geotechniczne sonda dynamiczng DPL

Dla oceny stopnia zageszczenia gruntdéw gruboziarnistych (niespoistych)
oraz okreslenia edometrycznego modutu scisliwosci (Eewa) dla naprezen
efektywnych s,'od warstw gruntéw zalegajacych powyzej w poblizu otworéw
badawczych O-1A, 0-3A, 0-4, 0-6, O-7, O-10A, O-12A, O-15 i O-19 wykonano 9
sondowan geotechnicznych sondg lekka typu DPL, zgodnie z PN-EN 1997-2:2009
[6].

Wykonano 9 sondowan geotechnicznych DPL-1A, DPL-3A, DPL-4, DPL-6,
DPL-7, DPL-10A, DPL-12A, DPL-15 i DPL-19 do gtebokosci 1,5 + 3,0 m ppt.
Lokalizacje sondowan przedstawiono na Zat nr 2 a karty sondowan
geotechnicznych stanowi Zat. nr 4.

Na podstawie sondowan DPL okreslono takze efektywny kat tarcia
wewnetrznego ¢' wg normy PN-EN-1997-2:2007] 61].

2.3 Sondowanie geotechniczne sonda krzyzakowq SLVT

Dla okreslenia wytrzymatosci na Scinanie Tr oraz stopnia plastycznosci i
gruntéw spoistych podtoza, wykonano 4 sondowania geotechniczne sondag
krzyzakowa SLVT w poblizu otworéw badawczych 0-2, 0-14, O-15 i 0O-16, zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009. Sondowania SLVT-2, SLVT-14, SLVT-15 i SLVT-16 wykonano
do gtebokosci 1,2 + 4,0 m ppt w trakcie wykonywania otworéw badawczych.
Lokalizacje sondowania przedstawiono na Zat. nr 2 a jego wyniki stanowi Zat. nr
4.

Sondowania geotechniczne, tacznie z wynikami badan laboratoryjnych
(Zat. nr 7) postuzyty do wydzielenia warstw geotechnicznych w podtozu,
przedstawionych na Zat. nr 8, a tym samym do okreslenia warunkéw
geotechnicznych.

2.4 Oprébowanie

W trakcie wiercenn pobrano, zgodnie z normg PN-EN 1997-2:2009 [ 6], 7
probek gruntéw kat. B (o naturainej wilgotnosci NW). Prébki pobrane zostaty
w ilosci umozliwiajacej przeprowadzenie badann parametréw fizyko -
mechanicznych (Zat. nr 7).
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2.5 Badania Laboratoryjne

2.5.1 Badania wtasciwosci fizyko - mechanicznych gruntow

Badania laboratoryjne prébek gruntu pobranych z otworéw badawczych
przeprowadzone zostaty w nastepujacym zakresie:

- sktad granulometryczny (analiza areometryczna, analiza sitowa),

- granice konsystencji,

- gestosc wiasciwa,

- gestosc objetosciowa,

- wilgotnos¢ naturalna

- wskaznik piaskowy,

- kapilarnosc bierna.

Badania skfadu uziarnienia gruntéw niespoistych zostaty wykonane
poprzez rozdzielenie poszczegdinych frakcji za pomoca odsiewania ich na sitach,
wg normy PN-59/B-04483. W przypadku gruntéw spoistych wykonana byta
analiza areometryczna wg normy PN-88/B-04481.

W poblizu otworéw O-2 i O-14 podczas wiercen badawczych wystepowaty
intensywne sgczenia pochodzace z roztopdéw, ktére wlewaty sie do otwordw
i doprowadzity do uplastycznienia sie tych gruntéw. W zwiazku z powyzszym
stopien plastycznosci okreslony na podstawie badan laboratoryjnych w prébkach
gruntu pobranych z otworu O-2 (6,5 m ppt) oraz O-14 (1,3 m ppt) nie jest
miarodajny. Ze wzgledu na wystepujace roztopy oraz przyjetg technike wiercenia
(Swider slimakowy bez rur ostonowych) stopien plastycznosci | zostat
skorygowany wykonanymi sondowaniami geotechnicznymi (SLVT, DPL)

i badaniami makroskopowymi.

2.6 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaty na wyznaczeniu w terenie projektowanych
otworéw badawczych i sondowan geotechnicznych (Zat. nr 2) oraz ich pomiarze
wysokosciowym w  dowigzaniu do reperéw roboczych  (studzienek
kanalizacyjnych).
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2.7 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych (p. 2.1), sondowan
geotechnicznych (p. 2.2, 2.3) oraz badan laboratoryjnych (p. 2.5) wydzielono
warstwy geotechniczne w gruntach rodzimych i antropogenicznych podtoza.
Wydzielenie  warstw, jednorodnych pod wzgledem cech fizycznych
i mechanicznych, przeprowadzono zgodnie z ,Wytycznymi ...” [ 2]. Parametry
geotechniczne poszczegdinych warstw okreslono na podstawie badan polowych
i laboratoryjnych oraz na podstawie normy PN-EN-1997-2:2009 i literatury { 1].

Wyprowadzone wartosci parametréw fizyko - mechanicznych wydzielonych
warstw geotechnicznych podtoza przedstawiono w formie tabelarycznej na
Zat. nr 8.

W niniejszej opinii przedstawiono parametry wyprowadzone (Zat. nr 8) na
podstawie réznych metod badawczych (sondowania sonda dynamiczna DPL,
sondg krzyzakowag SLVT i badan laboratoryjnych), parametry okreslone na
podstawie normy PN-EN-1997-2:2009 i literatury [ 1] (Zat. nr 9).

Na dalszych etapach projektowania geotechnicznego okreslone zostang
parametry obliczeniowe zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 | 6].

3 Wyniki prac terenowych i badan laboratoryjnych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen, wykonanych dla potrzeb niniejszej opinii
w styczniu 2017 r., rozpoznano budowe geologiczna obszaru badan 22 otworami
badawczymi do gtebokosci 0,6 + 7,0 m ppt. W budowie podioZza udziat biora
czwartorzedowe grunty gruboziarniste (niespoiste), drobnoziarniste (spoiste) oraz
trzeciorzedowe grunty drobnoziarniste (spoiste) przykryte od géry warstwa
gruntéw antropogenicznych (nasypéw niebudowlanych i budowianych) oraz
powierzchniami utwardzonymi (kostka granitowa, asfalt) lub miejscami warstwg
humusu (gleby).

W otworach badawczych O-1 + O0-3, 0-5, 0-5A, 0-10, 0-12 i 0-14
bezposrednio od powierzchni terenu stwierdzono wystepowanie powierzchni
utwardzonych (kostka granitowa, asfalt) o grubosci 0,1 = 0,2 m.

W otworach badawczych O-1A, 0-4, 0-6, 0-9 + 0O-11, 0-13, 0-15, 0-16,
0-18 i 0O-19 bezposrednio od powierzchni terenu stwierdzono wystepowanie
warstwy humusu (gleby) o miazszosci 0,2 + 0,3 m.
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Na gtebokosci 0,1 + 0,5 m ppt w otworach badawczych O-1 + 0-3, 0-5,
0-5A, 0-10, O-12 i O-14 nawiercono grunty antropogeniczne, nasypy budowlane
sktadajace sie z piasku $redniego ze zwirem, tiucznia lub bruku kamiennego.
Miazszos¢ warstwy tych gruntéw w O-1, 0-2, O-5A, 0-6, 0-15, 0-16, 0-18 i O-19
wynosi 0,2 + 1,0 m. W otworach badawczych 0-3, O-5, O-10 i 0-12 ze wzgledu
na wystepowanie na gtebokosci 0,4 + 1,4 bruku kamiennego, spagu warstwy
tych gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 0,6 + 1,6 m ppt. Bruk kamienny
zostat przewiercony w otworze 0-2 i O-14, jego grubos¢ wynosi 0.2 m.

Na gtebokosci 0,2 +0,6 m ppt w otworach 0O-1A, 0-2, 0-4, 0-6, 0-9,
0-10A, 0O-11, 0O-13 + 0-16, 0-18 i 0-19 oraz bezposrednio od powierzchni
terenu w O-3A i O-12 stwierdzono wystepowanie gruntéw antropogenicznych,
nasypéw niebudowlanych skfadajgcych sie z mieszaniny humusu (gleby), piasku
sredniego, kamieni, zwiru, gliny pylaste] i fragmentéw cegiet. Miagzszos¢
warstwy tych gruntéw wynosi 0,3 + 1,7 m.

W otworach badawczych O-1A, O-3A, 0-4, O-5A, 0-6, O0-7, 0-9, O-15,
0-16, 0-18 i 0-19 na gtebokosci 0,7 + 2,3 m ppt nawiercono czwartorzedowe
grunty gruboziarniste (niespoiste) reprezentowane przez piaski Srednie
z domieszka itu (Srednie zaglinione), piaski $rednie, piaski Srednie z kamieniami,
piaski grube (posp6tki gliniaste) i piaski grube z kamieniami. Migzszosc
warstwy tych gruntéw wynosi 0,3 + 1,6 m. W otworach 0-3A, 0-4, O-5A, O-7,
0-9, 0-18 i 0-19 spagu warstwy tych gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 3,0
m ppt.

Na gtebokosci 0,6 + 2,0 m ppt w otworach badawczych O-1A, 0-2, O-3A,
0-5A, O0-7, 0-9, O0-10A, O0O-11 -+ 0-16 stwierdzono wystepowanie
czwartorzedowych gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) reprezentowanych
przez gliny pylaste (gliny), piaski zailone (gliny piaszczyste), piaski ilaste (gliny
piaszczyste) ze zwirem i pyty ilaste (gliny pylaste). Migzszos¢ warstwy tych
gruntéw wynosi 0,3 + 1,0 m. W otworach badawczych O-1A, 0-2, O-11, 0-13 +
0-16 spagu warstwy tych gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 3,0 + 7,0 m
ppt.

Na gtebokosci 2,0 + 2,7 m ppt w otworach badawczych 0-6, O-10A i O-12
stwierdzono wystepowanie trzeciorzedowych gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) reprezentowanych przez ity pylaste (gliny pylaste zwiezte). Spagu
warstwy tych gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 3,0 m ppt.
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3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych prac w styczniu 2017 r., na badanym terenie
do gtebokosci 0,6 + 7,0 m ppt nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wody
podziemnej w zadnym z otworéw badawczych.

W otworach badawczych 0-6, O-104, O-15 i 0-16 na gtebokosci 1,6 + 2,2
m ppt (tj. na rzednej 131,62 + 135,12 m npm) stwierdzono jedynie saczenia
wod podziemnych.

3.3 Warunki geotechniczne

3.3.1 Ustalenie rodzaju warunkéw gruntowych oraz kategorii geotechnicznej

Podioze  terenu charakteryzuje sie  wystepowaniem gruntéw
zréznicowanych pod wzgledem genetycznym i litologicznym natomiast po
analizie warunkoéw geotechnicznych stwierdzic¢ nalezy, zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych  warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, e badany obszar charakteryzuje sie
prostymi warunkami gruntowymi a projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do
| kategorii geotechnicznej.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zgodnie z przyjeta metodyka (p. 2.7}, w podiozu wydzielono 8 warstw
geotechnicznych:

2 w gruntach rodzimych gruboziarnistych (niespoistych) - la, Ib,

4 w gruntach rodzimych drobnoziarnistych (spoistych) - Bla, B1b, Blc, D,

2 w gruntach antropogenicznych (nasypowych} - nN, nB.

Wyprowadzone i charakterystyczne warto$ci obliczeniowe parametréw
fizyko - mechanicznych, wyznaczone na podstawie prac terenowych, badan
laboratoryjnych oraz normy PN-EN-1997-2:2007 i literatury [ 1] przedstawiono
w tabeli - Zat. nr 8 i 9. Ponizej w sposdb syntetyczny scharakteryzowano kazda
z wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa nN - grunty antropogeniczne - nasypy niebudowlane zbudowane
z mieszaniny humusu (gleby), gliny pylastej, fragmentéw cegiet, kamieni i piasku
sredniego. Nasypy te zostaty stwierdzone na gtebokosci 0,2 +0,6 m ppt
w otworach O-1A, 0-2, 0-4, 0-6, 0-9, O-10A, O-11, O-13 + 0-0O-16, O-18 i O-19
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oraz bezposrednio od powierzchni terenu w O-3A i 0-12. Miazszos¢ warstwy
tych gruntéw wynosi 0,3 + 1,7 m. Ze wzgledu na niejednorodny skiad nie
wyznaczono dla nich parametréw geotechnicznych.

Warstwa nB - grunty antropogeniczne - nasypy budowlane w stanie
sredniozageszczonym sktadajace sie z piasku $redniego ze zwirem, ttucznia lub
bruku kamiennego. Nasypy te zostaty stwierdzone na gtebokosci 0,1 + 0,5 m ppt
w otworach badawczych O-1 + 0-3, 0-5, O-5A, 0-10, 0-12 i 0-14. Miazszos¢
warstwy tych gruntéw w O-1, 0-2, 0-54, 0-6, 0-15, 0-16, 0-18 i 0-19 wynosi 0,2
+ 1,0 m. W otworach badawczych O-3, 0-5, O-10 i 0-12 ze wzgledu na
wystepowanie na gtebokosci 0,4 + 1,4 bruku kamiennego, spagu warstwy tych
gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 0,6 + 1,6 m ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopienn zageszczenia Ip wyznaczony na podstawie oporéw podczas

wiercenia = 0,40,

gestos¢ wiasciwa ps wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 2,65 g/cm?,

gestos$¢ objetosciowa p wyznaczona na podstawie literatury [1] = 1,70

g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna w, wyznaczona na podstawie literatury [ 11 = 5,0%,

spéjnosc c, wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 0 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, wyznaczony na podstawie literatury

[1] = 32,0°,

modut scisliwosci pierwotnej Mo:

- wyznaczony na podstawie literatury [ 1] = 79 MPa,

- wyznaczony na podstawie literatury [ 1] = 20 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy nB to:
stopien zageszczenia lpb =0,40,

gestosc wiasciwa ps = 2,65 g/cm?,

gestosc objetosciowa p = 1,70 g/cm?,

wilgotnos¢ naturaina wp, = 5 %,

spéjnosc ¢, = 0 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 32°,

modut $cisliwosci pierwotnej My = 20 MPa.
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Warstwa la - piaski srednie z domieszka itu (Srednie zaglinione), piaski
srednie, piaski srednie z kamieniami, piaski grube (pospétki gliniaste) w stanie
sredniozageszczonym, stwierdzone w otworach badawczych O-1A, O-3A, O-5A,
0-6, 0-15, 0-16, 0-18 i 0-19 na gtebokosci 0,7 + 2,3 m ppt. Migzszos$¢ warstwy
tych gruntéw wynosi 0,5 + 1,5 m. W otworach badawczych O-3A i O-5A spagu
warstwy tych gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 3,0 m ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopient zageszczenia Ip wyznaczony na podstawie sondowan DPL = 0,56,

gestosc wiasciwa ps:

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 2,65 g/cm?,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,66 g/cm?,

gestosc objetosciowa p :

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 1,70 g/cm? dla gruntéw mato

wilgotnych, 1,85 g/cm3dla gruntéw wilgotnych,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 1,82 g/cm?,

wilgotnosc¢ naturalna wy.

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 5% dla gruntéw mato wilgot-

nych, 14% dla gruntow wilgotnych,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 6,75%,

spojnosc ¢, wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 0 kPa,

kat tarcia wewnetrznego :

- catkowity ¢, wyznaczony na podstawie literatury [ 1] = 33,5°,

- efektywny ¢' wyznaczony na podstawie normy PN-EN-1997-2:2009 = 34°,
modut Scisliwosci pierwotnej Mo :

- wyznaczony na podstawie literatury [ 1] = 105 MPa,

- Eyeq Wyznaczony na podstawie sondowari DPL wg normy PN-EN 1997-

2:2009 dla naprezen efektywnych od warstw gruntéw zalegajgcych
powyzej = 19 MPa.

wskaznik piaskowy wyznaczony na podstawie badan laboratoryjnych
WP = 73,

kapilarnos¢ bierna wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych Hgs =
53 m.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy la to:
stopien zageszczenia Ipb = 0,56,

gestos¢ wiasciwa ps = 2,66 g/cm?dla gruntéw mato wilgotnych, 2,65 g/cm?

11
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dla gruntéw wilgotnych,

gestos¢ objetosciowa p = 1,82 g/cm? dia gruntéw mato wilgotnych, 1,85
g/cm3dla gruntéw wilgotnych,

wilgotnos¢ naturalna wn, = 6,75% dla gruntéw mato wilgotnych, 14% dla
gruntéw wilgotnych,

spéjnosc ¢, = 0 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 33,5°,

efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢' = 34°,

modut Scisliwosci pierwotnej My = 19 MPa,

wskaznik piaskowy WP = 73,

kapilarnosc bierna He = 53 m.

Warstwa Ib - piaski Srednie z domieszka itu (Srednie zaglinione), piaski
srednie i piaski grube z kamieniami w stanie zageszczonym, stwierdzone
w otworach badawczych 0-4, 0-7, 0-9, 0-18 i 0-19 na gtebokosci 1,3 + 2,5
m ppt. Spagu warstwy tych gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 3,0 m ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien zageszczenia lp wyznaczony na podstawie sondowan DPL = 0,72,

gestosc wiasciwa ps:

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 2,65 g/cm?,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,66 g/cm?,

gestosc objetosciowa p :

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 1,80 g/cm?,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,00 g/cm?,

wilgotnosc¢ naturalna wy.

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 4%,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 11,73%,

spojnosc ¢, wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 0 kPa,

kat tarcia wewnetrznego :

- catkowity ¢, wyznaczony na podstawie literatury [ 1] = 34,5°,

- efektywny ¢' wyznaczony na podstawie normy PN-EN-1997-2:2009 = 38°,
modut $cisliwosci pierwotnej Mo :

- wyznaczony na podstawie literatury [ 1] = 136 MPa,

- Eyeg Wyznaczony na podstawie sondowan DPL wg normy PN-EN 1997-

2:2009 dla naprezen efektywnych od warstw gruntéw zalegajgcych
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powyzej = 26 MPa.

wskaznik piaskowy wyznaczony na podstawie badan laboratoryjnych
WP =71,

kapilarnos¢ bierna wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych Hgs =
61 m.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy Ib to:
stopien zageszczenia lp = 0,72,

gestosé wiasciwa ps = 2,66 g/cm?,

gestosc objetosciowa p = 2,00 g/cm?,
wilgotnos¢ naturalna wh, = 11,73%,

spojnosc ¢, = 0 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 34,5°,
efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢' = 38°,
modut $cisliwosci pierwotnej My = 26 MPa,
wskaZnik piaskowy WP = 71,

kapilarnos¢ bierna He = 61 m.

Warstwa Bla - piaski zailone (gliny piaszczyste) i gliny pylaste (gliny)
w stanie zwartym. Zostaty one stwierdzone w otworach badawczych O-5A, O-11,
0-13 + 0-15 na gtebokosci 1,4 + 2,2 m ppt. Miazszos¢ warstwy tych gruntéw
w O-5A wynosi 0,5 m, w pozostatych otworach badawczych spagu warstwy tych
gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 3,0 m ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci IL wyznaczony na podstawie badan laboratoryjnych =

0,0,

gestosc¢ wiasciwa ps wyznaczona na podstawie literatury [ 1] i badan labo-

ratoryjnych = 2,67 g/cm?,

gestosc objetosciowa p :

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 2,15 g/cm?,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 1,91 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna wa:

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 16,0%,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 9,19%,

spéjnosc ¢, wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 40 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, wyznaczony na podstawie literatury
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[1] = 22°,

modut Scisliwosci pierwotnej Mo :

- wyznaczony na podstawie literatury [ 1] = 66 MPa,

- Eyeq WYznaczony na podstawie sondowari DPL wg normy PN-EN 1997-

2:2009 dla naprezen efektywnych od warstw gruntéw zalegajgcych
powyzej = 12 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy Bla
to:

stopien plastycznosci I =0,0,

gestosc wiasciwa ps = 2,67 g/cm?,

gestosc objetosciowa p = 1,91 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna w, = 9,19 %,

spéjnosc ¢, = 40 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 22°,

modut Scisliwosci pierwotnej My = 12 MPa.

Warstwa Blb - piaski ilaste (gliny piaszczyste) ze zwirem, gliny pylaste

(gliny), piaski zailone (gliny piaszczyste) i pyty ilaste (gliny pylaste) w stanie

twardoplastycznym. Zostaty one stwierdzone w otworach badawczych O-1A, O-2,
0-3A, O-7, 0-9, O-10A, O-11 + O-14 i O-16 na gtebokosci 0,6 + 3,5 m ppt.
Miazszos¢ warstwy tych gruntéw wynosi 0,3 + 1,0 m. W otworach O-1A, O-2

i O-16 spagu warstwy tych gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 3,0 + 7,0 m

ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:
stopien plastycznosci |,.

- wyznaczony na podstawie badan laboratoryjnych = 0,34 + 0,85 (0,59 wy-
nik usrednionyy),

- wyznaczony na podstawie sondowan SLVT = 0,22,

gestosc wiasciwa ps :

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 2,67 g/cm?,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,68 g/cm?,
gestosc objetosciowa p :

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 2,15 g/cm?,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,06 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna wa:
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- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 16,0%,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 23,2%,

spéjnosc c, wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 31 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, wyznaczony na podstawie literatury
[1] = 18°,

wytrzymatos¢ gruntéw na scinanie T, wyznaczony na podstawie sondowan
SLVT = 90 kPa,

modut scisliwosci pierwotnej Mo :

- wyznaczony na podstawie literatury [ 1] = 35 MPa,

- Epeg WYyznaczony na podstawie sondowan DPL wg normy PN-EN 1997-

2:2009 dla naprezen efektywnych od warstw gruntéw zalegajacych
powyzej = 7 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy Blb
to:

stopien plastycznosci Ip =0,22,

gestos¢ wiasciwa ps = 2,68 g/cm?,

gestosc objetosciowa p = 2,06 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna w, = 23,2%,

spéjnosc ¢, = 31kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 18°,

wytrzymatos¢ gruntéw na scinanie T = 90 kPa,

modut $cisliwosci pierwotnej My = 7 MPa.

Stopien plastycznosci wyznaczony na podstawie badan laboratoryjnych
zostat skorygowany wykonanymi sondowaniami geotechnicznymi. W zwigzku
z powyzszym jako wartos¢ charakterystyczng przyjeto I, =0,22.

Warstwa Blc - gliny pylaste (gliny) w stanie plastycznym. Zostaty one
stwierdzone w otworach badawczych O-2 i O-15 na gtebokosci 1,5 + 1,6 m ppt.
Migzszos¢ warstwy tych gruntéw wynosi 0,6 + 2,0 m.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci I, wyznaczony na podstawie sondowan SLVT = 0,31,

gestosc wiasciwa ps :

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 2,67 g/cm?,
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- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,68 g/cm?,

gestos¢ objetosciowa p wyznaczona na podstawie literatury [1] = 2,05
g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna w, wyznaczona na podstawie literatury [ 11 = 21,0%,
spéjnosc ¢, wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 28 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, wyznaczony na podstawie literatury
[1]=16°,

wytrzymatos¢ gruntow na scinanie Tq wyznaczony na podstawie sondowan
SLVT = 71 kPa,

modut scisliwosci pierwotnej M :

- wyznaczony na podstawie literatury [ 1] = 29 MPa,

- Egeq Wyznaczony na podstawie sondowan DPL wg normy PN-EN 1997-

2:2009 dla naprezen efektywnych od warstw gruntéw zalegajgcych
powyzej = 5 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy Blc
to:

stopien plastycznosci I, =0,31,

gestosc wiasciwa ps = 2,68 g/cm?,

gestosc¢ objetosciowa p = 2,05 g/cm?,

wilgotnos$¢ naturalna w, = 21%,

spéjnosc ¢, = 28 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 16°,

wytrzymatos¢ gruntéw na Scinanie tw = 71 kPa,

modut scisliwosci pierwotnej My = 5 MPa.

Warstwa D - ity pylaste (gliny pylaste zwiezte) w stanie twardoplastycznym.
Zostaty one stwierdzone w otworach badawczych 0-6, O-10A i 0-12 na
gtebokosci 2,0 + 2,7 m ppt. Spagu warstwy tych gruntéw nie stwierdzono do
gtebokosci 3,0 m.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci IL wyznaczony na podstawie badan laboratoryjnych =

0,21,

gestosc wiasciwa ps :

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 2,67 g/cm?,
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- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,72 g/cm?,
gestosc objetosciowa p :

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 2,15 g/cm?,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,04 g/cm?,
wilgotnosc naturalna wq:

- wyznaczona na podstawie literatury [ 1] = 16,0%,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 26,65%,
spojnosc ¢, wyznaczona na podstawie literatury [ 11 = 49 kPa,
catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, wyznaczony na podstawie literatury
[1] = 10°,

modut $cisliwosci pierwotnej Mo :

- wyznaczony na podstawie literatury [ 1] = 24 MPa,

- Eyeg Wyznaczony na podstawie sondowan DPL wg normy PN-EN 1997-

2:2009 dla naprezenn efektywnych od warstw gruntéw zalegajacych
powyzej = 10 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy D to:
stopien plastycznosci I =0,21,

gestosc wiasciwa ps = 2,72 g/cm?,

gestosc objetosciowa p = 2,04 g/cm?,

wilgotnos¢ naturalna wn = 26,65 %,

spéjnosc ¢, = 49 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢,= 10°,

modut Scisliwosci pierwotnej Mo = 10 MPa.

3.3.2 Wysadzinowos$¢ gruntéw

Na podstawie normy PN-5-02205: 1998, /nstrukcii Badani Podfoza
Gruntowego (Tablica Z-2.16.) oraz Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych, okreslono wysadzinowos¢ gruntow.

Stwierdzono, ze na badanym terenie do gtebokosci 3,0 m ppt wystepuja
grunty niewysadzinowe, watpliwe, mato wysadzinowe i bardzo wysadzinowe:

piaski srednie, piaski srednie z kamieniami i piaski grube z kamieniami

(warstwy la, Ib) zaliczono do gruntéw niewysadzinowych,

piaski Srednie z domieszka itu (Srednie zaglinione), piaski grube (pospotki

gliniaste) (warstwy la, Ib) zaliczono do gruntéw watpliwych,
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gliny pylaste (gliny), piaski zailone (gliny piaszczyste), piaski ilaste (gliny
piaszczyste) ze zwirem i pyty ilaste (gliny pylaste} (warstwy Bla, Blb,
Blc) zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych,
ity pylaste {(gliny pylaste zwiezte) (warstwy D) zaliczono do gruntéw mato
wysadzinowych.

3.3.3 Kategorie gruntéw ze wzgledu na odspajanie i fadowanie

Na podstawie KNR 2-01, okreslono kategorie gruntéw podtoza ze wzgledu
na ich odspajanie i tadowanie:

ity pylaste {(gliny pylaste zwiezte), grunty nasypowe - ttuczen (warstwy
D, nB) zaliczono do gruntéw kategorii IV,
gliny pylaste (gliny), piaski zailone (gliny piaszczyste), piaski ilaste
(gliny piaszczyste) ze zwirem i pyty ilaste (gliny pylaste) oraz ity pyla-
ste (gliny pylaste zwiezie), piaski srednie z kamieniami i piaski grube z
kamieniami (warstwy Bla, B1b, Blc, D, la, Ib) zaliczono do gruntéw ka-
tegorii lll,
piaski srednie (warstwa la, Ib, nB) zaliczono do gruntéw kategorii |,
piaski srednie z domieszkg itu, piaski grube (pospodtki gliniaste)
(warstwa la, Ib) zaliczono do gruntéw kategorii i,
grunty nasypowe - kostka granitowa (warstwa nB) zaliczono do
kategorii V.

3.3.4 Ocena jakosci podtoza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podtoze terenu
charakteryzuje sie wystepowaniem gruntéw zréznicowanych pod wzgledem
genetycznym i litologicznym. Stanowig je grunty rodzime gruboziarniste
(niespoiste) reprezentowane przez piaski srednie z domieszka itu (Srednie
zaglinione), piaski srednie, piaski srednie z kamieniami, piaski grube (pospétki
gliniaste} i piaski grube z kamieniami, rodzime grunty drobnoziarniste (spoiste)
w postaci gliny pylaste (gliny), piaski zailone (gliny piaszczyste), piaski ilaste
(gliny piaszczyste) ze zwirem, pyty ilaste (gliny pylaste), ity pylaste (gliny
pylaste zwiezte} oraz grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane
i budowlane).

Klasyfikacje gruntéw i ich przydatno$¢ do budowy, podano na podstawie
uziarnienia i cech fizyko - mechanicznych [ 1}]:
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Warstwa nN - grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) zbudowane
z mieszaniny humusu (gleby), gliny pylastej, fragmentéw cegiet, kamieni
i piasku Sredniego. Grunty te ze wzgledu na ich niejednorodny sktad
nalezy traktowac jako stabonos$ne i SciSliwe. Wedtug Katalogu GDDKIA | c]
grupa nos$nosci podtoza znajduje sie poza klasyfikacja.

Warstwa nB - grunty antropogeniczne (nasypy budowlane) sktadajgce sie
z piasku Sredniego ze zwirem, ttucznia lub bruku kamiennego. Grunty te ze
wzgledu na sktad nalezy uznac¢ jako nosne i matoscisliwe. Wedtug
Katalogu GDDKIA [ c]l naleza one do grupy nosnosci podtoza G1.

Warstwa la - grunty gruboziarniste (niespoiste) w stanie
sredniozageszczonym, reprezentowane przez piaski srednie z domieszka
itu (Srednie zaglinione), piaski Srednie, piaski $srednie z kamieniami, piaski
grube (pospétki gliniaste). Grunty te nalezy traktowad jako nos$ne
i matoscisliwe. Wedtug Katalogu GDDKIA [c] nalezg one do grupy
nosnosci podioza G1 + G2.

Warstwa Ib - grunty gruboziarniste (niespoiste) w stanie zageszczonym,
reprezentowane przez piaski srednie z domieszka itu (Srednie zaglinione),
piaski Srednie i piaski grube z kamieniami. Grunty te nalezy traktowad
jako nosne i matoscisSliwe. Wedtug Katalogu GDDKIA [ c] naleza one do
grupy nosnosci podioza G1 + G2.

Warstwa Bla - grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie zwartym,
reprezentowane przez piaski zailone (gliny piaszczyste) i gliny pylaste
(gliny). Grunty te nalezy traktowac jako nosne i matoscisliwe. Wediug
Katalogu GDDKIA [ c] nalezg one do grupy nosnosci podioza G4.

Warstwa Blb - grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie
twardoplastycznym, reprezentowane przez pyly ilaste (gliny pylaste).
Grunty te nalezy traktowacd jako nosne i matosScisliwe. Wedtug Katalogu
GDDKIA [ c] naleza one do grupy nosnosci podtoza G4.

Warstwa Blc - grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie
twardoplastycznym, reprezentowane przez piaski ilaste (gliny piaszczyste)
ze zwirem, gliny pylaste (gliny), piaski zailone (gliny piaszczyste) i pyty
ilaste (gliny pylaste). Grunty te nalezy traktowac¢ jako $rednionosSne
i Srednioscisliwe. Wedtug Katalogu GDDKIA [c] nalezg one do grupy
nosnosci poditoza G4.
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Warstwa D - grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie twardoplastycznym,
reprezentowane przez ity pylaste (gliny pylaste zwigzte). Grunty te nalezy
traktowac jako nos$ne i matoscisliwe. Wedtug Katalogu GDDKIA [ c] nalezg
one do grupy nos$nosci podioza G3.

Do bezposredniego posadowienia projektowanej budowli nadajg sie
wszystkie grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste) i gruboziarniste (niespoiste)
oraz grunty antropogeniczne - nasypy budowlane budujace warstwy la, Ib, Bla,
Blb, Blc, nB. Traktowad¢ nalezy je jako no$ne i S$rednionosne oraz mato
i Srednioscisliwe.

Nalezy jednak zwr6ci¢ uwage, ze grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste)
nalezace do warstw Bla, Blb i Blc sa gruntami bardzo wysadzinowymi
zakwalifikowanymi do grupy nosnosci G4. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na
mozliwos¢ wystgpienia wiekszych osiadan na obszarze wystepowania gruntéw
sredniono$nych i Srednioscisliwych nalezacych do warstwy Blc.

Do bezposredniego i posredniego posadowienia projektowanych budowli
nie nadajg sie natomiast grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) nN, ze
wzgledu na ich niejednorodny sktad traktowad¢ je nalezy jako stabonosne
i SciSliwe. Grunty te nalezy usunac i zastapi¢ warstwg o dobrej zageszczalnosci
np. pospodtkami czy piaskiem réznoziarnistym lub zastosowad¢ odpowiednie
wzmocnienie podtoza.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnoziarnistych (spoistych)
nalezacych do warstwy Bla, Blb i Blc wigze sie z ich zabezpieczeniem przed
kontaktem 2z wodg, ktéry moze doprowadzi¢ do uplastycznienia a nawet
uptynnienia budujacych je gruntéw, a tym samym do pogorszenia ich
parametréow geotechnicznych.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze pod istniejgca nawierzchnia drogi krajowej nr

12 na gtebokosci 0,4 + 0,5 m ppt oraz w otworze O-5 na gtebokosci 1,4 m ppt
stwierdzono wystepowanie bruku kamiennego. jego grubos¢ wynosi ok 0,2 m.
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4 Podsumowanie i wnioski

1.

.Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podfoza gruntowego
okreslajaca warunki gruntowo-wodne podfoza terenu dla zadania pod nazwa
~Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 46+300 do km 46+706
w m. Marszow” zostata wykonana na podstawie zlecenia wystawionego przez
BIURO INZYNIERSKIE TRAKT z siedziba w miejscowosci Sedzistaw 50.

. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia oblektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz.
463), stwierdzi¢ nalezy, Zze badany obszar charakteryzuje sie prostymi
warunkami gruntowymi a projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do
| kategorii geotechnicznej.

Podtoze terenu charakteryzuje sie wystepowaniem gruntéw zréznicowanych
pod wzgledem genetycznym i litologicznym. Stanowig je grunty rodzime
gruboziarniste (niespoiste) reprezentowane przez piaski srednie z domieszkg
itu (Srednie zaglinione), piaski srednie, piaski srednie z kamieniami, piaski
grube (pospéiki gliniaste) i piaski grube z kamieniami, rodzime grunty
drobnoziarniste (spoiste) w postaci gliny pylaste (gliny), piaski zailone (gliny
piaszczyste), piaski ilaste (gliny piaszczyste) ze zwirem, pyty ilaste (gliny
pylaste), ity pylaste (gliny pylaste zwiezte) oraz grunty antropogeniczne
(nasypy niebudowlane i budowlane).

Na badanym terenie do gtebokosci 0,6 + 7,0 m ppt nie stwierdzono
wystepowania zwierciadta wody podziemnej w Zadnym z otwordw
badawczych. W otworach badawczych 0-6, O-10A, O-15 i O-16 na gtebokosci
1,6 + 2,2 m ppt (tj. na rzednej 131,62 + 135,12 m npm) stwierdzono jedynie
saczenia wod podziemnych.

. W podtozu badanego terenu wydzielono 8 warstw geotechnicznych: 2

w gruntach rodzimych gruboziarnistych (niespoistych) - ia, ib, 4 w gruntach
rodzimych drobnoziarnistych (spoistych) — Bla, Blb, Blc, D, 2 w gruntach
antropogenicznych (nasypowych} - nN, nB.
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6.

10.

11.

Na podstawie Katalogu typowych konstrukcii nawierzchni podatnych
/ potsztywnych stwierdzono, ze na badanym terenie do gtebokosci 3,0 m ppt
wystepuja grunty niewysadzinowe, watpliwe, mato wysadzinowe i bardzo

wysadzinowe.

Na podstawie KNR 2-01, okreslono kategorie gruntéw podioza ze wzgledu na
ich odspajanie i tadowanie. Na badanym obszarze wystepuja grunty zaliczone
do kategorii IV (warstwa D), kategorii Il (warstwy Bla, Blb, Blc, la, Ib),
kategorii Il (warstwa la, Ib}) i kategorii | (warstwa la, Ib).

Do bezposredniego posadowienia projektowanej budowli nadajg sie
wszystkie grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste} i1 gruboziarniste
(niespoiste) oraz grunty antropogeniczne - nasypy budowlane budujace
warstwy la, lb, Bla, Blb, Blc, nB. Traktowa¢ nalezy je jako nosne
i Srednionosne oraz mato i Srednioscisliwe.

. Nalezy zwréci¢ uwage, ze grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste) nalezgce

do warstw Bla, Blb i Blc sg gruntami bardzo wysadzinowymi
zakwalifikowanymi do grupy nos$nosci G4. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na
mozliwos¢ wystapienia wiekszych osiadann na obszarze wystepowania
gruntéw srednionosnych i srednioscisliwych nalezacych do warstwy Blc.

Do bezposredniego i posredniego posadowienia projektowanych budowli nie
nadaja sie natomiast grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) nN, ze
wzgledu na ich niejednorodny sktad traktowac je nalezy jako stabonosne
i Scisliwe. Grunty te nalezy usuna¢ i zastapi¢ warstwg o dobrej
zageszczalnosci np. pospétkami  czy piaskiem réznoziarnistym lub
zastosowac odpowiednie wzmocnienie podtoza.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnoziarnistych (spoistych)
nalezacych do warstwy Bla, Blb i Blc wigze sie z ich zabezpieczeniem
przed kontaktem z woda, ktéry moze doprowadzi¢ do uplastycznienia
a nawet uptynnienia budujacych je gruntéw, a tym samym do pogorszenia
ich parametréw geotechnicznych.
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12.Nalezy zwréci¢ uwage, ze pod istniejaca nawierzchnig drogi krajowej nr 12
na gtebokosci 0,4 + 0,5 m ppt oraz w poblizu otworu O-5 na gtebokosci 1,4
m ppt stwierdzono wystepowanie bruku kamiennego. jego grubos¢ wynosi
ok 0,2 m.
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