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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace montazu i odbioru punktowych elementéw odblaskowych w ramach realizacji

zadania pn.

Wykonanie robot w zakresie remontéw nawierzchni ,0znakowania poziomego i
pracy brygady interwencyjnej na drogach krajowych administrowanych przez
Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Bydgoszczy z podziatem
na czesci, w latach 2014-2017

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych administrowanych przez GDDKIiA Oddziat w

Bydgoszczy.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z montazem
i odbiorem prefabrykowanych punktowych elementéw odblaskowych stosowanych na drogach
o nawierzchni twardej.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiys$nikéw, ktére
odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.2. Powyzsze | pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do montazu punktowych elementéw
odblaskowych powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

[4].

Producenci powinni oznakowacC wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [5], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobata techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang - dla punktowych
elementéw odblaskowych [2, 2a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [9] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosdci z
aprobatg techniczna.



2.3. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.4, a szczegétowe
wymagania okreslone s w Warunkach technicznych POD-97 [6] lub POD-2006 po ich wydaniu

[7].
2.4. Wymagania wobec materialow do montazu punktowych elementéw
odblaskowych.,

2.4.1. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe powinny by¢ naklejane, kotwiczone lub wbudowane w
nawierzchnie. Ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéow samochodowych,
zawierajgca element odblaskowy powinna by¢ umieszczona w ten sposdéb, aby zapewniat
widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [2, 2a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz | nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed scieraniem, ktory moze mieé warstwe
odbijajacq tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na sScieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi
od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z
dwu lub wiecej czescl, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego - zOita zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [4].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowar
poziomych wyrdzniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub
zawierajacym Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [2], cho¢ spetniajg te samg
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°,

Wiasciwosci | wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg
w normie zharmonizowanej [2a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.4.2. Widzialno$¢ w nocy

Punktowe elementy odblaskowe powinny spetnia¢ podane ponizej wymaganie
wspbtczynnika swiattosci R pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspétczynnik.
Minimalne wartosci wspotczynnika swiattoéci R [med/Ix]:

Kat padania B(H)

B(V) = + 15° + 10° +5°
0
Kat obserwacji a 2° 12 0,3°
Typ 3 1,5 10 150

Mnozniki dla elementow odblaskowych réznych barw:
- barwa biata - mnoznik = 1
- barwa czerwona - mnoznik = 0,2

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 3.




3.2. Sprzet do montazu punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca przystepujacy do montazu punktowych elementéw odblaskowych,
powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek recznych,
- zestaw urzadzen do wklejenia elementéw ,na goraco”,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatldow do montazu punktowych elementéw odblaskowych

Materiaty do montazu punktowych elementéw odblaskowych nalezy przewozié w
opakowaniach zapewniajacych bezpieczny transport | zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drédg przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane
zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki wykonywania prac

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Ponadto prace nalezy wykonywaé w dzier i przy
dobrej przejrzystosci powietrza.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania nalezy oczysci¢ powierzchnie z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [71, SST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosc
wykonanego oznakowania,

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe, Przy uzupe+n|amu brakujacych elementéw w istniejacym na
nawierzchni ciggu nalezy starannie usunaé pozostatosci po zniszczonym elemencie, a
szczegdlnie warstwy kleju lub detali mocujacych element..

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.



5.6. Usuwanie oznakowania punktowego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania, czynno$é¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywad usuwanie oznakowania punktowego prostymi narzedziami

mechanicznymi,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem montazu punktowych elementéw odblaskowych
musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec ozhakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi
rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [1] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [1a].

Badania sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchnie dla
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi powinna wynosic
co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej,
co najwyzej 25 mm.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie
przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze , polegajace na obserwacji oznakowania z
punktowych elementéow odblaskowych w nocy. Jedli pojedynczy element jest wyraznie
widoczny z odlegtosci 50m przy oswietleniu $wiattami mijania samochodu osobowego, to
mozna uznac jego odblaskowos¢ za zadowalajaca.

6.3.1.4. Przyczepnosc¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac¢ po 1
miesigcu, po roku . Dopuszcza sie odpadnigcie z kazdego odcinka drogi wymienionego w
zleceniu :

- po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

- po 1 roku nie wiecej niz 10%

6.3.1.5. Szorstkos¢

Z uwagi na niewielka powierzchnie punktowego elementu odblaskowego badania szorstkosci
nie wykonuje sie. Nalezy pomimo to zwrdci¢ uwage na rozwiniecie powierzchni wyrobu
zapewniajace] zwiekszong szorstkosé
w pordéwnaniu z wyrobem o gtadkiej powierzchni.

6.3.1.6. Trwatosc

Trwatos¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby
pozostatych punktowych elementéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 1 roku.
Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.1.4., w drugim - pogorszenie odblaskowosci nie



wieksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w swiattach mijania
samochodu osobowego z odlegtosci minimum 50m.

6.3.1.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Materiat, z ktédrego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywa¢ odpornosé
na sciskanie w temp. od - 25 do + 60 °C, co najmniej sitg 60 kN. Badanie mozna wykona¢ na
typowej prasie laboratoryjnej. W tym celu nalezy umiesci¢ badany wyréb pod prasa i zmierzyé
site potrzebng do jego zniszczenia.

6.3.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie |lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z

zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci | kierunkowosci przyklejenia elementow,
- réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$é z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[2] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [6] lub POD-2006 (po wydaniu) [7]. Jesli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest ilos¢ wyrazona w sztukach
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie

wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 szt punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

ewentualne usuniecie resztek starego elementu,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

koszt elementu i wklejenie,

ochrona znakow przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

la. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

2. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

2a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

2b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

3. PN-EN 1871:2003 Materiatly do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne

3a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesc¢ 4:

2004(V)

Metoda  pomiaru  oporow  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

4.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegbltowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497).



