Pomiar zanieczyszczen w wodach opadowych i roztopowych z powierzchni drog krajowych
na terenie wojewodztwa lubuskiego i dolnoslgskiego

Zatacznik nr 2
do Opisu Przedmiotu Zamowienia

Instrukcja wykonania pomiaréw
zanieczyszczen wod opadowych i roztopowych

1. Pomiary zanieczyszczen wéd opadowych i roztopowych nalezy przeprowadzi¢
w kilometrach drég krajowych zestawionych w Zalaczniku nr 1 (a-c) do Opisu
przedmiotu zamoéwienia.

2. O terminie przystgpienia do prac Wykonawca powiadomi dany Rejon, na ktérym bedzie
wykonywat zadanie:

. Stubice - tel. (095) 759-25-50; kierownik 0691 780 205
3 Nowa Sdl - tel. (068) 387-24-66; kierownik 0605 409 170
. Zary - tel. (068) 374-24-09; kierownik 0605 410 196.

Pomiary zanieczyszczen w wodach opadowych i roztopowych z drég krajowych Wykonawca
powinien wykonac dla zawiesiny ogdlnej i weglowodoréw ropopochodnych w okresie, w ktérym
istnieje mozliwos¢ poboru préobek wody z wylotéw instalacji oraz zmierzenia natezenia ich

przeptywu.
Instalacje odwadniajace drogi, na ktorych prowadzone bedg pomiary powinny zostac
oczyszczone z osadow i mutdw. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczenia urzadzen

odwadniajacych Wykonawca powinien skontaktowac sie z wiasciwym Rejonem GDDKIA.

Poboru prébek nalezy dokona¢ zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w normie PN-EN ISO

5667-1:2007 ,Jako$¢ wody - Pobieranie probek - Wytyczne dotyczace technik pobierania

probek”. Szczegotowy sposdb poboru, rodzaj naczyn, sposéb konserwacji oraz maksymalny czas

od momentu poboru do wykonania analiz opisano w normach:

- PN-EN 872:2007 ,Jakos¢ wody. Oznaczanie zawiesin. Metoda z zastosowaniem filtracji przez
sqczki z wtokna szklanego”.

- PN-EN ISO 9377-2:2003 ,Oznaczanie indeksu oleju mineralnego zastosowaniem ekstrakcji
rozpuszczalnikiem chromatografii gazowej”.

Zgodnie z zaleceniami rozporzadzenia w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy

wprowadzaniu $ciekdéw do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla

$srodowiska wodnego, probki pobierane sg podczas trwania opadow.

W przypadku rozwigzan, przy ktoérych wyloty urzadzen podczyszczajacych, wbudowanych

w system kanalizacji deszczowej sg dostepne jedynie przez studzienki kanalizacyjne, probki

wody nalezy pobiera¢ ze studzienki potozonej bezposrednio za separatorem lub z dalszej

studzienki wylotowej.
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3. Czestotliwos$¢ poboru probek

Poboru prob Wykonawca dokona w seriach pomiarowych sktadajacych sie z 3 préobek dla
kazdego punktu pomiarowego. Pomiedzy kolejnymi poborami préb w serii w jednym punkcie
pomiarowym nalezy przyja¢ od kilku do kilkunastu godzinny odstep czasu.

4, Referencyjne metody chemicznych oznaczen zanieczyszczen

4.1. Pomiar zawiesiny ogodlnej
Jako metode referencyjng Wykonawca przyjmie metode opisang w normie PN-EN 872:2005
~Zawiesiny ogdlne — metoda grawimetryczna (wagowa)”.

4.2. Pomiar weglowodordéw ropopochodnych
Jako metode referencyjng Wykonawca przyjmie metode opisang w normie PN-EN ISO
9377-2:2003 ,Oznaczanie indeksu oleju mineralnego zastosowaniem  ekstrakcji
rozpuszczalnikiem i chromatografii gazowej”.

5. Pomiar natezenia przeptywu wod opadowych lub roztopowych

Proponowana metoda pomiaru natezenia przeptywu wod opadowych lub roztopowych (zwanych
dalej woda) opiera sie na wyznaczeniu predkosci przeptywu [m/s] i pola powierzchni przeptywu
[m?]. Oznaczane natezenie przeptywu Wykonawca wyliczy z podanego nizej wzoru:
S*xv
Q=
3600

gdzie: Q - natezenie przeptywu wody [m3/h],
v - predkos¢ przeptywu wody [m/s],
S - pole powierzchni przeptywu [m?],
3600- wspotczynnik przeliczeniowy [s — h]

5.1 Wyznaczanie predkosci przeptywu wody

5.1.1. Metodyka

Predkos¢ przeptywu wody Wykonawca wyznaczy na podstawie pomiaru czasu przeptywu ptywaka
pomiedzy dwoma punktami kontrolnymi wyznaczonymi na odcinku pomiarowym.

5.1.2. Odcinek pomiarowy

Wykonawca zobligowany jest do wyboru prostoliniowego odcinka cieku, bez osadéw, bez
mutdw o jednolitym przekroju. Na obszarze odcinka pomiarowego nie moze by¢ doptywdw lub
odptywow wody, a odcinek powinien mie¢ staly spadek (brak uskokow). Diugos¢ odcinka
Wykonawca powinien wybrac tak, aby czas przeptywu ptywaka wynosit co najmniej 60 sekund.

5.1.3. Ptywak

Wykonawca jako ptywaka powinien uzy¢ przedmiotu o gestosci 0,8-0,9 g/cm3 (np. drewno) -
gesto$¢ materiatu ptywaka powinna zapewniac prawie catkowite jego zanurzenie w wodzie przy
jednoczesnym zapewnieniu widocznosci z goéry. Wielko$¢ ptywaka powinna zapewnia¢ mu
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swobodny sptyw z nurtem wody. W przypadku bardzo matych przekrojow zamiast ptywaka
nalezy uzy¢ barwnika wody np. fluorosceiny.

5.1.4. Wykonanie pomiaru

Dtugos$¢ odcinka pomiarowego Wykonawca okresli przy pomocy miary tasmowej z podziatkq
centymetrowg. Czas przeptywu ptywaka pomiedzy punktami poczatkowym i koncowym odcinka
pomiarowego nalezy wykonaé stoperem z dokfadnoscig przynajmniej do 1 sekundy. Ptywak
w trakcie wykonywania pomiaru nalezy wrzuca¢é w pewnej odlegtosci przed punktem
poczatkowym odcinka pomiarowego. Pomiary odlegtosci i czasu nalezy wykonac kilkukrotnie
biorac do dalszych obliczen $rednig z co najmniej trzech pomiardw, po odrzuceniu wynikéw
wyraznie odbiegajacych od pozostatych.

Predkos¢ przeptywu Wykonawca wyliczy za pomocg wzoru:
V=I/t

gdzie: v - predkos¢ przeptywu wody [m/s],

| - odlegto$¢ pomiedzy punktami odcinka pomiarowego [m],

t — czas przeptywu ptywaka [s].

5.2 Wyznaczanie pola powierzchni przeptywu

Wszystkie pomiary geometryczne Wykonawca wykona w kilku miejscach na odcinku, na ktérym
przeprowadzono pomiar predkosci przeptywu. Do obliczen Wykonawca przyjmie $rednig, z co
najmniej 3 pomiardéw po odrzuceniu wynikow pomiaréw wyraznie odbiegajacych od pozostatych.

5.2.1. Row/kanat o obrysie prostokatnym

Wykonawca wykona pomiar gtebokosci cieku (odlegtosci od lustra wody do dna) i szerokosci na
poziomie lustra wody. Pole powierzchni wyliczy ze wzoru:

S=ax*h
gdzie:
S - - pole powierzchni przeptywu [m?],
h - gtebokos$¢ cieku [m],
a — szeroko$¢ na poziomie lustra wody [m].

5.2.2. Row/kanat o obrysie trojkatnym

Wykonawca wykona pomiar gtebokosci cieku (odlegtosci od lustra wody do dna) i szerokosci na
poziomie lustra wody. Pole powierzchni wyliczy ze wzoru:

S:la*h
2

gdzie: S - - pole powierzchni przeptywu [m?],
h - gtebokos¢ cieku [m],
a — szeroko$¢ na poziomie lustra wody [m].

5.2.3. Row/kanat o obrysie trapezowym
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Wykonawca wykona pomiar gtebokosci cieku (odlegtosci od lustra wody do dna), szerokosci na
poziomie lustra wody oraz szerokosci dna. Pole powierzchni wyliczy ze wzoru:

_a+b
)
gdzie: S - - pole powierzchni przeptywu [m?],
h - gtebokos¢ cieku [m],

a — szerokos$¢ na poziomie lustra wody [m],

b - szerokos$¢ dna cieku [m].

S h

5.2.4. Réw/kanat o obrysie kota

Wykonawca wykona pomiar gtebokosci cieku (odlegtosci od lustra wody do dna), na poziomie
lustra wody oraz promien kota. Pole powierzchni wyliczy ze wzoru:

a a
S = R?arcsin(—)-—(R -h
(2R) 2( )

gdzie: S - - pole powierzchni przeptywu [m?],
h - gtebokos¢ cieku [m],

a — szerokos$¢ na poziomie lustra wody [m],

R - promien kota [m].

5.2.5. Réw/kanat o ksztattach nieregularnych

Wykonawca wykona pomiar szerokosci cieku na poziomie lustra wody. Nastepnie podzieli
otrzymang warto$¢ na 8 réwnych czesci i dokona pomiaru gtebokosci cieku w odlegtosci od
brzegu kolejno 1/8 szerokosci, 2/8 szerokosci az do 7/8. Pole powierzchni wyliczy ze wzoru:

S:%(h] +h,+h, +h, +h, +h, +h,)

gdzie: S - - pole powierzchni przeptywu [m?],
a — szerokos$¢ na poziomie lustra wody [m],
h; — gtebokos¢ cieku odlegtosci 1/8 [m],

hi — gtebokos¢ cieku odlegtosci i/8 [m].

Przy wezszych ciekach mozna zastosowac podziat na mniejszg ilos¢ réownych czesci.

Dozwolone jest stosowanie innych metod zaréwno pomiaru predkosci przeptywu i pola
powierzchni przeptywu jak i bezposrednio samego natezenia przeptywu przy zachowaniu
gwarancji nie przekraczania przez btad pomiarowy wartosci 20%.

6. Sposadb rejestracji i przekazywania wynikow

W trakcie prowadzenia badan terenowych (pomiary natezenia przeptywu wody oraz pobdr
probek) Wykonawca zobowigzany jest do odnotowywania:

- listy obecnosci oséb wykonujacych pomiar;

- o0znaczenia punktu pomiarowego;

- lokalizacji punktu pomiarowego wg kilometrazu,
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- strony drogi (lewa, prawa),
- lokalizacji w uktadzie wspdtrzednych ptaskich prostokatnych ,1992” (wspdtrzedne X,Y
z dokfadnoscig do 5 m) przy uzyciu urzadzen GPS
» Dlugos¢ geograficzna
» Szerokos¢ geograficzna
- daty, godziny oraz uzyskanych wartosci predkosci przeptywu wody,
- wartosci pomiarowych dotyczacych pola przekroju strumienia wody oraz diugosci
odcinka pomiarowego,
- uwag dotyczacych przeprowadzonego poboru préb i pomiarow.

Pobrane probki wody do badan Wykonawca powinien oznakowac¢ w sposob umozliwiajacy ich
jednoznaczng identyfikacje. Oznakowanie to powinno réwniez umozliwia¢ identyfikacje daty
i godziny poboru oraz osoby pobierajacej. Bezposrednio po powrocie z badan terenowych
Wykonawca dokona dla kazdego z punktéw pomiarowych obliczenia natezenia przeptywu wody.
Wyniki nalezy odnie$¢ do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2014.1800).
Wyniki z przeprowadzonych badan Wykonawca dostarczy zaréwno w formie pisemnego
i elektronicznego  sprawozdania, wraz z dokumentacjq fotograficzng i graficznym
udokumentowaniem (na mapach w dostepnej skali np.: 1:1000, 1:2000) lokalizacji punktéow
pomiarowych. Uktad przekazywanych wynikéw powinien by¢ zgodny z rozporzgadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajéw wynikéw pomiaréw prowadzonych
w zwigzku z eksploatacjq drdg linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portéw i sposobu
ich prezentacji (Dz.U.2003.18.164).

7. Sposob rejestracji i przekazywania wynikéw pomiarow

W trakcie prowadzenia badan terenowych (pomiary natezenia przeptywu wody oraz pobor préobek)
nalezy odnotowywac:

- oznaczenie punktu pomiarowego (nr punktu pomiarowego)

- lokalizacje punktu pomiarowego wg obowigzujacego kilometrazu,

- strone drogi (lewa, prawa)

- rodzaj odbiornika oraz urzadzenia oczyszczajacego lub podczyszczajacego, specyficznego
dla danego punktu pomiarowego

- wspotrzedne punktu pomiarowego: diugosc i szeroko$¢ geograficzng (z precyzjg nawet
do 4 miejsca po przecinku dla sekundy)

- date pobrania probek

- date, godzine oraz uzyskane wartosci predkosci przeptywu wody,

- wartosci pomiarowe dotyczace pola przekroju strumienia wody oraz dtugosci odcinka
pomiarowego,

- uwagi dotyczace przeprowadzonego poboru préb i pomiarow.

Pobrane probki wody do badan nalezy oznakowaé w sposdb umozliwiajacy ich jednoznacznag

identyfikacje. Oznakowanie to powinno rowniez umozliwia¢ identyfikacje daty i godziny poboru
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oraz osoby pobierajacej. Bezposrednio po powrocie z badan terenowych nalezy dokona¢ dla
kazdego z punktéw pomiarowych obliczenia natezenia przeptywu wody.

8. Wyniki pomiaréow 2z kazdego punktu pomiarowego nalezy przekazac
Zamawiajacemu wg formularza stanowigcego Zatacznik nr 1 i 2 do Instrukcji
wykonywania pomiaréow.

9. Kompletne wyniki pomiaréw nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu w terminie:
e ETAPI do dnia 16.10.2017 r. (dla pomiaréw wykonanych na jesien 2017 r.)
e ETAPII do dnia 16.04.2018 r. (dla pomiaréw wykonanych na wiosne 2018 r.)
e ETAPIII do dnia 15.10.2018 r. (dla pomiaréw wykonanych na jesien 2018 r.)
e ETAPIV do dnia 15.04.2019 r. (dla pomiaréw wykonanych na wiosne 2019 r.)
e ETAPV do dnia 14.10.2019 r. (dla pomiaréw wykonanych na jesien 2019 r.)

w iloSci okreslonej w Opisie Przedmiotu Zamdwienia oraz Umowie.
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ZALACZNIKNR 1

UKLAD PRZEKAZYWANYCH WYNIKOW OKRESOWYCH POMIAROW POZIOMOW
SUBSTANCJI W WODACH POCHODZACYCH Z INSTALACJI ODWODNIEN

1. Nazwa obiektu (numer punktu pomiarowego).......ccccevereecerrvennns

2. Charakterystyka urzadzen oczyszczajacych lub podczyszczajacych wody opadowe lub
FOZEOPOWE. ...ttt s e s s s e s rans

3. Data pobrania probek..........coooeoiieiiiiciieceee e .

4. Odbiornik wéd opadowych lub roztopowych............ccccoevveirrennnnenn

5. Miejsce pobrania probek (lokalizacja punktu pomiarowego:

- nuUMer drogi.....cccceeevveeereeieeninnnnns

- strona drogi......cccceeveeviiecnnnenne,

- kilometraz........coooeveeeeceennnnn

6. Charakterystyka urzadzen pomiarowych ilosci odprowadzanych wod opadowych lub
FOZEOPOWYCh...eiiieiice st

7. Wynik pomiaru natezenia przeptywu wod opadowych lub roztopowych
(€20 572 TR

8. Uktad wspdtrzednych ptaskich prostokatnych ,,1992":
- diugosE geografiCzna.......cccccceeveieieicie e
- 5zeroko$¢ geografiCzna........ccccceeceececesececeeceee e

L.p.

Nazwa Wynik pomiarow

wskaznika Metodyka | Jednostka
lub badawcza miary

substancji

Prébka | Probka | Probka | Wartos¢ | Uwagi
1 2 3 $rednia

Weglowodory
ropopchodne

Zawiesina
ogolna

(data i podpis)
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WYNIKI POMIAROW

ZALACZNIK NR 2

1. Numer punktu pomiarOWego......ccvvviviiiiiiiiiie i ieeaens
2. Lokalizacja punktu pomiarowego:
S 11010 01 glte [ o T F PP
- strona drogi...ccceeiiiii
- biezacy kilometraz (na ktorym km i m biezacym tego kilometra umiejscowiony
jest puUNKL) .o
3. Wspditrzedne punktu pomiarowego (szerokosc¢ i dlugos¢ geograficzna) z precyzjg do 4
miejsca po przecinku dla sekundy.......cccooeviiiiiiiiiiiii
4. Rodzaj odbiornika......c.covviiiiiiii e,
5. Rodzaj urzadzenia 0CZYSZCZajaCeg0. .. uuvrrenrrnerneiierneaerierennennnneanes
6. Data pobrania probKi........cocveiiiiiiiiiiiiiii
Probka nr 1 Probka nr 2 Probka nr 3 V’Varto-sc
Srednia
Ilos¢
weglowodoréow
ropopochodnych

(w zakresie od 0
do 15 mg/dm?3)

Ilos¢ zawiesin
(w zakresie od 0
do 99.999,9
mg/dm?3)

Natezenie
przeptywu




