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1. WSTEP
1.1 Inwestor

Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad - add w Zielonej Goérze,
ul. Bohateréw Westerplatte 31, 65 - 950 Zielonaaso6r

1.2 Zleceniodawca

Skanska S.A. z siedzjlw Warszawie, ul. Gen. J. Zagka 9, 01-518 Warszawa.

1.3 Celi zakres opracowania

Niniejszy Projekt budowlano - wykonawczy wykonano oslu zabezpieczenia
skarp wykopow drogowych przed wypbwaniem osuwisk i zsuwOw gruntu ze skarp
drogi krajowej Nr 27 (obwodnica Wilkanowa) na odairod km 58+850 do km 59+750.

Zaprojektowano zabezpieczenie skarp oraz ich odieide miejscach, w ktorych
obecnie wysfpuja osuwiska oraz zsuwy gruntowe. Zaprojektowane rgzaviie
nie ingeruje we wczaie] wykonane konstrukcje oporowe poza odcinkamilRri 1L,
na ktorych konieczna jest griowa rozbidrka w/w konstrukcji. Odcinki muru op@arego
z gabionow nr 1P i 1L pokazano w planie na mapi&udentacyjnej (zat. nr 2),
oraz w przekroju poprzecznym (zat. nr 3).

Na etapie projektu budowlano - wykonawczego doizagji wybrano wariant nr 2
wzmocnienia skarp wykopu drogowego, zaproponowankamcepcji wykonania robot
(punkt 1.5., podpunkt 7).

W/w Koncepcja polega na wykonaniu regmtjgcych prac:

e usungciu gruntu w rejonie istniegych osuwisk i zsuwu,

* wykonaniu stopni w zboczach,

» odbudowie uszkodzonych odcinkéw konstrukcji oporolwy koszy gabionowych,
na analizowanych obszarach wzmocnienia skarp wyklopgowego

» odbudowie lub zabezpieczeniu istgmjch systemdéw odwodnienia skarp wykopu
drogowego, ktore stanoyviintegraly czes¢ muréw oporowych wykonanych

z koszy gabionowych.

e ulozeniu geowitdkniny separacyjno-filtracyjnej (na st@mm skarpowych
oraz wszystkich pionowycitianach, kadego z projektowanych wykopéw)
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» odbudowaniu skarpy z kruszywa tamanego - ttuczZingk¢ja 31,5/63,0)
* wykonaniu elewacyjnej - zewtrznej warstwy skarpy o gruba 0,3 m z kruszywa
tamanego o frakcji 90,0/200,0 lub 80,0/150,0.
Wymiary stopni oraz ich pochylenie, a taksposob utzenia geosyntetyku pokazano
w zat. nr 3.

W niniejszym projekcie zoptymalizowano sposéb odivwyl skarp, tak, aby
w kazdym z analizowanych obszarOow projektowane stophkigmpewe zaghbialy sk
na odpowiedrni giebokas¢ w grunty spoiste, przecirgy tym samym potencjalne
ptaszczyzny pdizgu gruntu.

W rozdziale 4 niniejszego projektu przedstawionozegotowy przedmiar robot
wraz ze specyfikagjmateriatovd. Szczegoty dotyege realizacji przedmiotowych robat,
w tym wymaga oraz bada kontrolnych przedstawiono w formie Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlany8i{ViORB).

Obszary wzmocnie (naprawy) skarp wykopu drogowego pokazano w planie
na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 2) oraz w przekrpoprzecznym (zat. nr 3).

Wyniki analizy stateczrimi skarp wykopu drogowego, po ich odbudowie,
zamieszczono w zgdzniku nr 4. Obliczenia przeprowadzono w 2 wariahta

* przy zalaeniu gstasci objetosciowej ttucznia zgodnej z wynikami batda
laboratoryjnych (zat. nr 5)

e przy zataeniu, ze pory w materiale nasypowym mpdy¢ wypetnione
wodg, sniegiem lub piaskiem.

1.4 Podstawa prawna opracowania

Podstaw prawrg opracowania stanowi

1) Umowa z dnia 29.07.2015r, pogdzy Skanska S.A. z siedzib
w Warszawie, a Michal Nowak Geotechnika i Fundameanhie z siedzip
w Poznaniu.

2) PROGRAM FUNKCJONALNO-ZYTKOWY ,Zaprojektowanie i wykonanie
zabezpieczenia osuwiska wggu drogi krajowej nr 27 (obwodnica miejscaied
Wilkanowo) od km 58+850 do km 59+750”, opracowanyez GDDKIA — oddziat

w Zielonej Gorze, w kwietniu 2015r.
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3) SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA
»Zaprojektowanie i wykonanie zabezpieczenia osuaisk chgu drogi krajowej
nr 27 (obwodnica Wilkanowa) od km 58+850 do km 586°7 opracowany przez
GDDKIA — oddziat w Zielonej Gorze, w czerwcu 2015r.

4) Rozporadzenie MTIGM w sprawie warunkow technicznych, jakipowinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03999Dz.U. Nr 43
p0z.430) z pgniejszymi zmianami,

5) Rozporadzenie MT,BIGM w sprawie ustalenia geotechnicznyalarunkow
posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25.04.2022. U. poz. 463),

6) Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994r. ardi, 3ist. 3, pkt. 4
(Dz. U. Nr 89 poz. 414) z gdiejszymi zmianami,

7) Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 02081r. (Dz. U. Nr 163
p0z.981) z pgniejszymi zmianami,

8) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektoeageotechniczne.
Czeé¢ 1: Zasady ogolne,

9) Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projekto@ageotechniczne.
Cze$¢ 2: Rozpoznanie | badanie pog#ogruntowego,

10)Polska Norma PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Pogaehie bezpé&rednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”,

11)Polska Norma PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Qlemia, symbole, podziat
i opis gruntow”,

12)Polska Norma PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Baelanbbek gruntu”.,

13)Polska Norma PN-98/B-02479 ,Geotechnika. Dokumeatue geotechniczne.
Zasady ogolne.”,

14)Polska Norma PN-98/B-02481 ,Geotechnika. Termin@aogpodstawowa,
symbole literowe i jednostki miar”,

15)Polska Norma PN-02/B-04452 ,Geotechnika. Badanlawe’,

16)Polska Norma PN-88/B-02014 ,Okleenia budowli. Obegizenie gruntem”,

17)Polska Norma PN-99/B-06050 ,Geotechnika. Roboty mne. Wymagania
0golne”,

18)Polska Norma PN-98/S-02205 ,Drogi samochodowe. Robaiemne.

Wymagania i badania”,
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19)Polska Norma PN-87/B-01100 "Kruszywa mineralne. $ggwa skalne. Podziat

nazwy i okrglenia.",

20)Polska Norma PN-EN 13249 "Geotekstylia i wyroby mukne. Widciwosci

1.5

1)

2)

3)

4)

5)

6)

wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych ddotwy drég i innych
powierzchni obgzonych ruchem (z wygtzeniem drog kolejowych i nawierzchni

asfaltowych)".

Podstawa merytoryczna opracowania

.,Dokumentacja geologiczno-tgnierska dla ustalenia warunkéw gruntowo -
wodnych w rejonie powstatych osuwisk i zsuwow gwumée skarp drogi krajowej
Nr 27 (obwodnica Wilkanowa), km 58+850 do km 59+75@pracowana przez
Transprojekt Geotechnika Sp. z 0.0., w lipcu 2014r.

.Ekspertyza geotechniczna z Projektem geotechnioznya temat przyczyn
powstawania osuwisk i zsuwow gruntowych na skarpawyi krajowej Nr 27
(obwodnica Wilkanowa), km 58+850 do km 59+750 wradwoma wariantami
koncepcji wzmocnienia skarp.” opracowana przez 3Jpavjekt Geotechnika
Sp. z 0.0., w sierpniu 2014r.

Projekt Wykonawczy ,Projekt obwodnicy m. Wilkanowo ciggu drogi krajowej
nr 27 relacji Zielona Goéra Zary — Przewdz, km 0+000,00 — 4+973,96.
Wzmocnienie skarp na odcinku od km 4+200 do km &4@W', opracowany przez
PROMOST Sp. z 0.0. w Zielonej Gorze, Zielona GarH)5r.

.Posadowienie obiektéw budowlanych wsgedztwie skarp i zboczy”, opracowane
przez Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1991 r

~Wytyczne wzmacniania podila gruntowego w budownictwie drogowym”,
opracowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw ziacenie GDDP,
Warszawa 2002r.

.Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych gkar nasypow z gruntu
zbrojonego geosyntetykami”, opracowane przez lastytechniki Budowlanej,
Warszawa 2008r.
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7) Koncepcja wykonania robét. Zaprojektowanie i wykoiea zabezpieczenia
osuwiska w c¢gu drogi krajowej nr 27 (obwodnica miejscalwD
Wilkanowo) od km 58+850 do km 59+750, opracowarzepifirme Michat Nowak
Geotechnika i Fundamentowanie w lipcu 2015r.

8) Sprawozdanie z badadaboratoryjnych nr : ZG.T-1.5-375.ed.2015, wykoyan
przez GDDKIA Oddziat w Zielonej Gorze we wirgu 2015r.

2. SPOSOB  WZMOCNIENIA  (NAPRAWY) SKARP  WYKOPU
DROGOWEGO DROGI KRAJOWEJ NR 27 NA ODCINKU
OD KM 58+850 DO KM 59+750

Proponowane rozwzanie polega na:

e usungciu gruntu w rejonie istniegych osuwisk i zsuwu,

* wykonaniu stopni w zboczach,

» odbudowie uszkodzonych odcinkéw konstrukcji oporolwy koszy gabionowych,
na analizowanych obszarach wzmocnienia skarp wyklopgowego

» odbudowie lub zabezpieczeniu istgmjch systemdéw odwodnienia skarp wykopu
drogowego, ktore stanoyviintegraly czes¢ muréw oporowych wykonanych
z koszy gabionowych.

e ulozeniu geowtdkniny separacyjno-filtracyjnej (na st@mm skarpowych
oraz wszystkich pionowycitianach, kadego z projektowanych wykopow)

» odbudowaniu skarpy z kruszywa tamanego - ttuczZingk¢ja 31,5/63,0)

* wykonaniu elewacyjnej - zewtrznej warstwy skarpy o gruba 0,3 m z kruszywa
tamanego o frakcji 90,0/200,0 lub 80,0/150,0.

Stopnie skarpowe nalg formowa mechanicznie przy pomocy koparki, zapewguaj
3% spadek ich powierzchni w kierunku podstawy skarftopnie nalgy wykona
precyzyjnie o wymiarach zgodnych z wad@mi przedstawionymi na przekrojach
poprzecznych (zatznik nr 3). W celu zachowania bezpietzteva podczas realizacji
rob6t ziemnych, wykop natyg wykonywa odcinkami o szerokmi zaleznej
od miejscowe] budowy geologicznej oraz awosci wykonawczych. Ze wzgtlu
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na ztoong budow geologiczl, roboty ziemne naly prowadzé pod statym nadzorem
geotechnicznym, tak, aby w mgapotrzeb, na bigco korygowg& w terenie wymiary
poszczegolnych stopni skarpowych, dopas@wuje do rzeczywistych warunkow
gruntowych zastanych na budowie. Po wykonaniu wykggo wrtrze naley wytozyc
geowtokniny separacyjno-filtracyjm tak jak to pokazano w zgizniku nr 3. Geowtoknig
nalezy uktada pasami o szerokoi 5 m, prostopadle do osi drogi DK27, z zakladem
0,5 m pas, na pas. Geowtoknina powinna bipzona réwnie na pionowych - czotowych

I bocznychscianach formowanego wykopu. W celu zapewnienia ieezgistwa robot,
zaleca si opracowanie na budowie sposobu mechanicznego aniadgeowidkniny,
tak, aby wyeliminowé& lub ograniczy do minimum konieczrni@ przebywania ludzi
w wykopie lub szalowanigcian wykopu. Po wykonaniu wykopu na docedogicbokas¢,

na odcinku o szerokoi ok. 5 m oraz utzeniu geowidkniny, naley bezzwiocznie
odbudowé& powierzchrn¢ skarpy wykopu z rozkruszu tamanego. Materiat hale
formowa warstwami o grubii 0,4 m, poczynag od podstawy skarpy, w kierunku jej
korony. Poszczegodlne warstwy nasypowe haleagszcza poprzez 2 krotne dagiiecie
wbudowywanego materialu do podé&y za pomog tyzki koparki. W ten sam sposéb
nalezy dogsci¢ warstwe elewacyja skarpy wykopu drogowego. Podczas realizacji robot
przewiduje s} wykorzystanie istnigcych juz systemoéw odwodnienia skarp wykopu
drogowego, ktére stanowviintegral czes¢ murow oporowych wykonanych z koszy
gabionowych. Wszystkie istnige drenaowo-odwadniajce systemy nahy
skontrolowd&, a w razie zauwania uszkodze nalezy je odbudowé, w celu sprawnego
odprowadzania wod gruntowych oraz opadowych zarliskarpy.

Ze wzgkdu na rodzaj gruntow wygiujgcych w skarpach wykopu, bezwzdhie
zabrania s prowadzenia robot podczas opadow atmosferycznycde aljemnych
temperatur. W przypadku wygienia opadow atmosferycznych podczas realizagjotro
oraz na zakaczenie dnia pracy, odstate w wykopie grunty spoiste nalebezzwiocznie

zabezpieczy przed opadami atmosferycznymi, np. za pogrfotii ochronnej.
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3. WYNIKI ANALIZY STATECZNO SCI SKARP WYKOPU
PO ICH ODBUDOWIE

Po optymalizacji wymiarow stopni skarpowych, praepadzono powtdrne
obliczenia stateczioi skarp po ich odbudowaniu i wzmocnieniu. Oblidaewykonano
metod, Bishopa, za pomacprogramu obliczeniowego GEOS5, z wykorzystanienmkéjin
optymalizupcej ptaszczyzny gizgu, dla nastpujacych wariantow:

* przy zal@eniu gstasci objetosciowej ttucznia zgodnej z wynikami bada
laboratoryjnych (zat. nr 5)

e przy zatgeniu, ze pory w materiale nasypowym mp@yé wypetnione
wodg, sniegiem lub piaskiem.

SzczegoOtowe obliczenia pokazog przygte parametry geotechniczne
poszczegolnych warstw pod# gruntowego oraz lokalizacjptaszczyzn pédizgu
pokazano w zat. nr 4. Do obliagzeprzyjgto parametry poszczegolnych warstw
geotechnicznych okéne na podstawie analizy badawykonanych in-situ -
sondowania statyczne (CPT) zrealizowane w lipcu42QIna etapie opracowywania
Dokumentacji geologiczno - ignierskiej (punkt 1.5., podpunkt 1).¢&as¢ nasypovy
kruszywa tamanego oldleno badaniami laboratoryjnymi (laboratorium GDDKIA
oddziat Zielona Goédra). Wardd kata tarcia wewetrznego przyjto na podstawie
wynikow analogicznych badawykonanych przez autoréw niniejszego opracowania,
przy realizacji prac na innym projekcie. Wadospojnaci pozornej (1 kPa) wynika
z ograniczé Programu obliczeniowego (program uniefiwia przeprowadzenie

obliczen przy zerowej wartéci spojnaci gruntow).

Uzyskano nasgépujace wyniki wspotczynnika statecznfci skarp wykopu

drogowego po ich odbudowie:

* Przekrdj obliczeniowy dla obszaru nr 1:
A. przy zatgeniu cezaru obgtosciowego vy = 14,3 kN/m3 uzyskano
wspoitczynnik stateczsoi globalnejF = 1,58 — wyzszy od Fmin = 1,5

zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia MTiGM, D.U. nr 43, poz. 430
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B. przy zalgeniu cbzaru objtosciowego y = 22,0 kN/m' uzyskano
wspoitczynnik stateczsoi globalnejF = 1,53 — wyzszy od Fmin = 1,5
zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia MTiGM, D.U. nr 43, poz. 430

Przekroj obliczeniowy dla obszaru nr 2 :

A. przy zalgeniu cbzaru obgtosciowego y = 14,3 kN/m uzyskano
wspoitczynnik stateczsoi globalnejF = 1,52 — wyzszy od Fmin = 1,5
zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia MTiGM, D.U. nr 43, poz. 430

B. przy zalgeniu ckzaru obptosciowego y = 22,0 kN/m' uzyskano
wspotczynnik stateczsoi globalnejF = 1,56 — wyzszy od Fmin = 1,5
zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia MTiGM, D.U. nr 43, poz. 430

Przekréj obliczeniowy dla obszaru nr 3:

A. przy zalgeniu cbzaru obgtosciowego y = 14,3 kN/m’ uzyskano
wspotczynnik stateczsoi globalnejF = 1,75— wyzszy od Fmin = 1,5
zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia MTIiGM, D.U. nr 43, poz. 430

B. przy zalgeniu cbzaru obgtosciowego y = 22,0 kN/m uzyskano
wspoitczynnik stateczsoi globalnejF = 1,64 — wyzszy od Fmin = 1,5
zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia MTiGM, D.U. nr 43, poz. 430

Przekroj obliczeniowy dla obszaru nr 4:

A. przy zalgeniu cbzaru obgtosciowego y = 14,3 kN/m uzyskano
wspoitczynnik stateczsoi globalnejF = 1,76 — wyzszy od Fmin = 1,5
zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia MTIiGM, D.U. nr 43, poz. 430

B. przy zalgeniu ckzaru obptosciowego y = 22,0 kN/m' uzyskano
wspotczynnik stateczsoi globalnejF = 1,66 — wyzszy od Fmin = 1,5
zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia MTiGM, D.U. nr 43, poz. 430

Przekréj obliczeniowy dla obszaru nr 5:
A. przy zalgeniu cbzaru obgtosciowego y = 14,3 kN/m? uzyskano
wspotczynnik stateczsoi globalnejF = 1,65— wyzszy od Fmin = 1,5
zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia MTiGM, D.U. nr 43, poz. 430
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B. przy zalgeniu cbzaru objtosciowego y = 22,0 kN/m' uzyskano
wspoitczynnik stateczsoi globalnejF = 1,57 — wyzszy od Fmin = 1,5

zgodnie z wymaganiami Rozpadzenia MTiGM, D.U. nr 43, poz. 430

4. PRZEDMIAR ROBOT | SPECYFIKACJA MATERIALOWA

1) Obijetosci gruntdw przewidzianych do usgnia:
Obszar nr 1: 70 h
Obszar nr 2: 500 th
Obszar nr 3: 145 tn
Obszar nr 4: 430 tn
Obszar nr 5: 355 th
t aczna kubatura gruntéw przewidzianych do usciaii wywozu:1500 n?

2) Objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania w skarp

Obszar nr 1: 70 M(61 n? tlucznia i 9 n kruszywa tamanego 80,0/150,0 lub
90,0/200,0)

Obszar nr 2: 500 M(419 n? tlucznia i 81 m kruszywa tamanego 80,0/150,0
lub 90,0/200,0)

Obszar nr 3: 145 (112 n? tlucznia i 33 m kruszywa tamanego 80,0/150,0
lub 90,0/200,0)

Obszar nr 4: 430 M(339 n? tlucznia i 91 m kruszywa tamanego 80,0/150,0
lub 90,0/200,0)

Obszar nr 5: 355 (278 n? tlucznia i 77 m kruszywa tamanego 80,0/150,0
lub 90,0/200,0)

taczna kubatura gruntéw przewidzianych do przywozambudowania w skakp
1500 nf (1209 nf thucznia i 291 M kruszywa tamanego 80,0/150,0 lub 90,0/200,0)

3) Przestona separacyjno-filtracyjna:
Obszar nr 1: 168 fn
Obszar nr 2: 463 fn
Obszar nr 3: 182 fn
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Obszar nr 4: 477 fn

Obszar nr 5: 424 fn

t aczna powierzchnia geowtékning714 nf

Rodzaj materiatu: geowloknina separacyjno-filtraeyjz polipropylenu (PP)
0 wytrzymatdci na przebicie (metoda CBRY}» 4 kN i wodoprzepuszczalda

w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geowtdkniny,07 m/s

4) Demonta i odbudowa konstrukcji oporowych z gabionéw naiokiach nr 1L i 1P:

Kubatura demontowanych i odbudowywanych gabior@éwir

Uwaga:

1) W/w wartasci mogy ulec zmianie (do 30%), w przypadku koniecsdkorekty
wymiarow stopni skarpowych, ze wgdu na odmienne warunki gruntowe zastane
na budowie, w poréwnaniu do warunkéw petygch na podstawie analizy
wynikéw bada geotechnicznych.

2) Szczegotowa lokalizacja oraz didgoposzczegolnych projektowanych obszarow
wzmochienia (naprawy) skarpy zostanie @lova podczas realizacji robot

ziemnych na budowie.

Opracowat
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Mapa orientacyjna w skali 1:10000



Inwestor: e
Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
00-874 Warszawa ul. Wronia 53

Zleceniodawca:

Skanska S.A.
01-518 Warszawa, ul. Gen. J. Zajgczka 9

Jednostka projektowa:

Michat Nowak

[~ MICHAY. NOWAK Geotechnika i Fundamentowanie
GEOTECHNIKA | FUNDAMENTOWANIE|  61-612 Pozna ul.Rubez 14/6

Obiekt budowlany

DROGA KRAJOWA NR 27

- @ Nazwa opracowania:

Projekt budowlano - wykonawczy
Zaprojektowanie i wykonanie zabezpieczenia osuwiska w ciagu
drogi krajowej nr 27 (obwodnica miejscowosci Wilkanowo)
od km 58+850 do km 59+750.

\"' /
b = \\

Nazwa rysunku:

MAPA ORIENTACYJNA

Stanowisko Imi¢ i nazwisko Nr uprawnien Podpis

Bud.597/89/Pw

Projektant dr hab inz. Antoni Florkiewicz WKP/1006/01
geol.071074

. . upr.geol.X1/13/2009
Projektant mgr Michat Nowak upr.geol.VI1-1607
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Charakterystyczne
przekroje poprzeczne



€ 00T:T GT0C-80-TC | ST0TZ/19/8C — w L'yl L
IDYIUZIDIDZ AN opyS sopado v QUMY AN - 0 ,.m H!\H\M w N,r w m” w @.m” w .V.N w m.m” w —\HO =
~IIA"1096° m N : ZzZ " i - eulAoeniy oulfoeiredes E =
o 0TI 036 4dn SEMON J2UDIIN 16w Juepfeloud L0} CEz== 2 mot doxjs eUILNOMOdB L e LT
w g’y we'e wzz wzz w1z Gt o |4 o = B T gl i mwm“m
7.,0120'1096 ) e s L= mm N o - = = = \N = WW\W - - T D == = = — _ _
e R = lfomy oupfoeiedes 1, s TS _ - /= =~ samsm - @ 0 -
o ==z BUIUYOMMOD =" B 7o nE d 3I10A = _
sidpod usiumeadn 1N oystmzen 1 drury oysimourg N == T o = —f 11| = 7 Judoys sios1oim _ % 9 Yol
= mwm e ﬁ_._lmdm_ mg - - \\
ANZOAZYdOd ArOYNAZYd ANZOALSAYALIVIVHD == o i N | T i R -
| R - aldieys m \yvmmw i = - - ==ZT == == —- - _ _ Iﬂu\\
Syunsds pmzoN 3 225 _CQOH.W ®_O®_O>>> L 77 [T - T - - - Z =Z = = - —
"0SL+6S UD] OP (S8+8S U PO . 225 on D over Do
(omou)[Ipn 19s0amo0dsforu edrupomqo) £z a1u [amoleny 130.ap - e 3 o (3 5
N3RI M BYSIMNSO BIUZIINAZoqeZ drueuoAM I dtuemopydfoadez =2 e W_ . _ cMNozch njunJ
AZdomeuoyAm - ouemopng ppfoag - 223" mon dons UBILAM JBZSqO
D === o
DIUDMOIDAAO DMZDN :7u w MMW o p— -
- w2 e
LZIN VAAOLVIN VOOUd =3 Voo e o 1
duvpopng pIg0 i lia Wi uazonj eu nunib o J
M REEE y o AuelwAm lezsqo 3 ;
orwvs zomanyn veuzod zugk9  AINVY/ANOLNINVANML | WHINHDIILOID =22 on PR - 0002 /0°06 qn| o - _0'002 /0°06 9N
! «mgw‘ﬁw__t& 4223099 AVMON TYHDIN Y e 7 / 0‘0S1/0'08 1foyel} o wn B I = % 0'0G1/0°08 lfoxely o
. o === ) 5959050 obBauewe; emAzsniy z 52 BGE5E obsuewe; emAzsni 2
omopyafo.d vyjsoupar . NC.—\AON>>®_® eMISIEM B — —‘hN NC—%Om\sw_@ eM]siem
8L yaly
6 eyzoklez ‘1 ‘uag ‘In ‘emezsiep) 81610 wze Ju >Q;_m S I0SOUZ2O31e1S > elin Jezsqo
Vs exeuens WASNWIAS 2 G Ju Adieys 10s0UZoB)E)S AjRJIN JBZSqO ¢ AS 193 ¥eis Aed) q
TDIMDUOYA Y
L€ ape(diajsapm mousjeyog ‘|n ‘eIo euolelZ 056-G9 yniaas wes
mn;@@..\.mzﬂm..Nk__m.Evve ) B w w,o we we we w _\,N w _\,N
peasoiny 1 yaAmofery 6oiq efoyaiAqg eujesauss ﬁ . - - .
wiopsomu . Amopnqgpo op euozoeuzazid ovo15d0 TBynISuoy 10aWeo0n weye wie wie w0
wG'/L — 6 z emoiodo efoynisuo : FOINASUON } puny
: : Mmouolqe rMNHSUO o [amoiodo 1[oynisuoy Juswepuny
w e we w e we'e wZ'y woy w —
o E = eulAoeuiy oulAoeledes we [T
N eulAoeniy oulfoelredes w = - BUI{OMOsD \ E—
3 BUIUNOMMOBD 5 [ S ==
; m\,‘\\%m v b ualp Aoklalulsi s
- SlAIENS M e = m,mwm T = = — — _ _ _ eulfkoenj-oulkoeledas B usip Adeleiuss
— oL 7 v — - — —_- - Z = = - = __ iy
N E = udals o[oSjoAM [ w\om\ w“,,b\n 1 - T - = = = i euluyopmoab eoklaiuysi _ w_J=22 eulAoen -oulkoeledss
o = | e Oap s > R e - - - euluxommoab eskloiuysi
3 [T I\ll__ P o 87 UdIV looz = PR v - - _ N B U0} i 1olu}sl ;
= o = 3 = Q_Q._Nv_w M \\I wo | T T — / - —I<o oldie)s m
z = N (S : = \ moj dons|on
LH - 7 moyl dons =ﬂ|| = 7 1Gd0IS DIBIoAM = H > . = m oy douy S 1udorS oPBIAM - _
3 N S RS -4 . 0'%/0L = -
o 07 ST - =24 Of dodis L= -
> I \om\ - 3 223 Amopngpo op suozoeuzszid Amopngpo op euozoeuzezid [—_ s
3 _ o =5 amouolqeb 8zsoy auo20Imezid mouoiqeb z emolodo efoyniisuoy Tw - -
— O e - E = 3
—_— e = w === — — H
3 T%e”™ 3 = s 3
o = B Z
— - __ =25 4 ..L
3 v - Lzon el MG O P yazony eu nyunJb /5 ©
Wo ! ~>cm_&>>> EHNm o 5 o e Aueiwim tezsqo T :
! | ’ ° e — BUIUNOMOSD ok
- h , Ge yoly
_ - d 2 __0'00Z /006 AN 0°00Z /0°06 AN} WZ
%E 7 0'8/6 Wiz 0°0S1/0°08 oxel o 0'0S1/0'08 1loyel} o
obauewet emAzsniy z oBeuewe; emAzsnIY Z
N eulfoemajs emisiem eulfoemale emjsiem usazony eu nyunib
mo AuelwAm sezsqo
Y002 /006 an | Ju Adieys 1osouzoaje)s Ajelin 1ezsqo ¥ Ju Adieys 1osouzoalels Ajeain 1ezsqo ¢ Ju Adieys 1osouzoalels Ajeain 1ezsqo
o0 > Z _
0'051/0°08 !foxed o
obauewet emAzsniy z
w g

_ eulAoems|a emisiem
LZ ydiy o




ZAt 4.

Wyniki analizy statecznosci
skarp wykopu drogowego
po odbudowie



Analiza stateczno sci skarpy - obszar utraty stateczno $ci skarpy nr 1

Dane wejs$ciowe
Parametry gruntu

Gii

Ciezar objetosciowy : y = 21,50 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 19,20°

Spojnosé gruntu : Cef = 33,40 kPa

Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 21,50 KN/m3

Pd

Ciezar objetosciowy : y = 17,50 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 3040°

Spojnosé gruntu : Cef = 2,00 kPa

Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 17,50 KN/m3

[

Ciezar objetosciowy : y 20,00 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 12,30°

Spojnosé gruntu : Cef = 57,10 kPa

Cigzar gruntu nawodn. : Vsat = 20,00 kN/m3

Tiuczen

Ciezar objetosciowy : y = 14,30 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 42,00°

Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 1,00 kPa

Cigzar gruntu nawodn. : Vsat = 22,00 kN/m3

Woda

Rodzaj wody : Brak wody

Dane wej sciowe (Faza budowy 2)

Wykop

NF e e Wsp6hz edne punktdow wykopu [m]
X Z X Z X Z
10,13 10,15 10,13 -0,71 10,18 -0,90
14,80 -0,90 14,90 0,65 18,90 0,65
19,00 1,65 20,00 1,65 22,00 1,65
1 22,10 3,15 25,10 3,15 25,20 6,15

27,20 6,15 27,52 9,15

Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu

Wsp6trz edne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy » , “ , » .

10,13 -0,71 25,12 9,15 27,50 9,15

[GEOS5 - Stateczno$¢ zbocza | wersja 5.11.58.0 | klucz zabezpieczajgcy 8177 / 1 | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Wsp6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
27,29 4,70 38,82 8,85
38,82 9,15 34,69 9,15 Pd
28,83 9,15 27,52 9,15
1 27,50 9,15 27,20 615 . o o o o
25,20 6,15 25,13 392 L. e e
22,99 3,15 22,10 3,15
22,08 2,82 Pd
16,04 0,65 14,90 0,65
14,87 0,23 Pd
10,18 -0,90 11,74 -0,90 .
14,80 -0,90 14,87 0,23 Thiczen
14,90 0,65 16,04 0,65
18,90 0,65 19,00 1,65
20,00 1,65 22,00 1,65
4 22,08 2,82 22,10 315 o o .
22,99 3,15 25,10 315 . o 4 o o O
25,13 3,92 25,20 615 ~ & A 5 oA
27,20 6,15 27,50 9,15
25,12 9,15 10,13 0,71
9,24 -1,80 38,00 045 .
38,82 0,51 38,82 8,85 Gl
27,29 4,70 25,13 3,92
25,10 3,15 22,99 3,15
5 22,08 2,82 22,00 1,65 7
20,00 1,65 19,00 1,65 /
18,90 0,65 16,04 0,65 // %
14,87 0,23 14,80 -0,90
11,74 -0,90
9,24 -1,80 11,74 -0,90
10,18 -0,90 10,13 0,71 Pd
9,89 -0,70 9,54 -0,45
6 7,57 -0,30 7,23 037 o e oot
0,00 0,00 0,00 513 LT e e

[GEOS5 - Stateczno$¢ zbocza | wersja 5.11.58.0 | klucz zabezpieczajgcy 8177 / 1 | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]




Wspéirz edne punktéw powierzchni [m] Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
0,00 -5,13 0,00 -10,13
38,82 -10,13 38,82 0,51 !
38,00 0,45 9,24 -1,80
7 N N -
Ustawienia oblicze n fazy
Metodyka obliczen : metoda klasyczna
Ustawienia obliczen : Polska
Rodzaj obliczen : Wspoitczynnik bezpieczenstwa
Wspoiczynnik bezpieczenstwa : 1,50

[GEOS5 - Stateczno$¢ zbocza | wersja 5.11.58.0 | klucz zabezpieczajgcy 8177 / 1 | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



Nazwa : Obliczenia stateczno sci skarpy
- obszar utraty stateczno $ci skarpy nr 1

Faza - obliczenia: 3 -1

2

[25,51; 9,15] -
o L

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza stateczno $ci
zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :

Moment obracajacy :
Moment utrzymujacy :

Fa= 131,40 kN/m

Fp= 207,47 kN/m

Ma= 4442,77 KNm/m
Mp = 7014,73 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,58 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPEELNIA WYMAGANIA

[GEOS5 - Stateczno$¢ zbocza | wersja 5.11.58.0 | klucz zabezpieczajgcy 8177 / 1 | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]




Analiza stateczno sci skarpy — obszar utraty stateczno  sci skarpy nr 1

Dane wejs$ciowe
Parametry gruntu

Gii

Ciezar objetosciowy : y = 21,50 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 19,20°

Spojnosé gruntu : Cef = 33,40 kPa

Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 21,50 KN/m3

Pd

Ciezar objetosciowy : y 17,50 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 3040°

Spojnosé gruntu : Cef = 2,00 kPa

Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 17,50 KN/m3

[

Ciezar objetosciowy : y 20,00 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 12,30°

Spojnosé gruntu : Cef = 57,10 kPa

Cigzar gruntu nawodn. : Vsat = 20,00 kN/m3

Tiuczen

Ciezar objetosciowy : y = 22,00 kN/m3

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 42,00°

Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 1,00 kPa

Cigzar gruntu nawodn. : Vsat = 22,00 kN/m3

Woda

Rodzaj wody : Brak wody

Dane wej sciowe (Faza budowy 2)

Wykop

NF e e Wsp6hz edne punktdow wykopu [m]
X Z X Z X Z
10,13 10,15 10,13 -0,71 10,18 -0,90
14,80 -0,90 14,90 0,65 18,90 0,65
19,00 1,65 20,00 1,65 22,00 1,65
1 22,10 3,15 25,10 3,15 25,20 6,15

27,20 6,15 27,52 9,15

Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu

Wsp6trz edne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy » , “ , » .

10,13 -0,71 25,12 9,15 27,50 9,15
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Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Wsp6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
27,29 4,70 38,82 8,85
38,82 9,15 34,69 9,15 Pd
28,83 9,15 27,52 9,15
1 27,50 9,15 27,20 615 . o o o o
25,20 6,15 25,13 392 L. e e
22,99 3,15 22,10 3,15
22,08 2,82 Pd
16,04 0,65 14,90 0,65
14,87 0,23 Pd
10,18 -0,90 11,74 -0,90 .
14,80 -0,90 14,87 0,23 Thiczen
14,90 0,65 16,04 0,65
18,90 0,65 19,00 1,65
20,00 1,65 22,00 1,65
4 22,08 2,82 22,10 315 o o .
22,99 3,15 25,10 315 . o 4 o o O
25,13 3,92 25,20 615 ~ & A 5 oA
27,20 6,15 27,50 9,15
25,12 9,15 10,13 0,71
9,24 -1,80 38,00 045 .
38,82 0,51 38,82 8,85 Gl
27,29 4,70 25,13 3,92
25,10 3,15 22,99 3,15
5 22,08 2,82 22,00 1,65 7
20,00 1,65 19,00 1,65 /
18,90 0,65 16,04 0,65 // %
14,87 0,23 14,80 -0,90
11,74 -0,90
9,24 -1,80 11,74 -0,90
10,18 -0,90 10,13 0,71 Pd
9,89 -0,70 9,54 -0,45
6 7,57 -0,30 7,23 037 o e oot
0,00 0,00 0,00 513 LT e e
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Wspéirz edne punktéw powierzchni [m] Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
0,00 -5,13 0,00 -10,13
38,82 -10,13 38,82 0,51 !
38,00 0,45 9,24 -1,80
7 N N -
Ustawienia oblicze n fazy
Metodyka obliczen : metoda klasyczna
Ustawienia obliczen : Polska
Rodzaj obliczen : Wspoitczynnik bezpieczenstwa
Wspoiczynnik bezpieczenstwa : 1,50
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Nazwa : Obliczenia stateczno sci skarpy

— obszar utraty stateczno $ci skarpy nr 1 RIS GlIEZENELE S d

2
< ’152/5,4“/;"9,015]0 °
o © o

S o © ¢
o .
N |

~ho2s; o

Powierzchnia po$lizgu po optymalizaciji.
Analiza stateczno $ci  Fg = 164,58 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych :

Moment obracajacy :
Moment utrzymujacy :

Fp= 251,34 kN/m

Ma = 6744,50 kKNm/m
Mp = 10300,06 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,53 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza stateczno sci skarpy - obszar utraty stateczno

Dane wejs$ciowe

Warstwa

Parametry gruntu

Pd

Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Gpl/Pg
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Tluczen
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

1
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Woda

Rodzaj wody : Brak wody

Yy
¢'ef

Cef =
Ysat =

Y

¢' ef

Cef

Ysat

Y

¢' ef
Cef

Ysat

Ysat =

17,50 kN/m3
30,40 °

2,00 kPa
17,50 kN/m3

21,00 kN/m3
17,30 °
29,70 kPa
21,00 kN/m3

14,30 kN/m3
42,00 °

1,00 kPa
22,00 kN/m3

20,00 kN/m3
12,30 °
57,10 kPa
20,00 kN/m3

Dane wej sciowe (Faza budowy 2)

sci skarpy nr 2

Wykop
Wspéirz edne punktéw wykopu [m
Nr Lokalizacja wykopu P ® P ykopu [m]
X z X z X z
8,32 8,27 8,32 -0,62 8,33 -1,18
12,17 -1,20 12,71 -0,19 14,48 -0,18
15,02 1,38 18,02 1,38 19,02 3,38
1 21,02 3,38 22,27 7,28
Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu
Wsp6trz edne punktow warstwy [m
Nr Lokalizacja warstwy P ? P wy [m
X z X z X z
8,32 -0,62 20,21 7,27 22,27 7,28
1
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Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Wsp6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz adkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
24.88 3.27 24.88 7.27 Pd
22.32 7.27 22.27 7.28
21.02 3.38 19.02 3.38
18.02 1.38 15.02 1.38
14.52 -0.07 o e o o o
1 o o o ° ° °
12.44 -0.74 24.88 -0.03 GpllPg
24.88 3.27 14.52 -0.07
14.48 -0.18 14.17 -0.18
2 7//
14.17 -0.18 12.71 019 by
12.42 -0.74 12.44 -0.74
3 o ) o . o X o 3 ° R .
8.33 -0.97 8.33 -1.18 4 cven
12.17 -1.20 12.42 -0.74
12.71 -0.19 14.17 -0.18
14.48 -0.18 14.52 -0.07
4 15.02 1.38 18.02 1.38
19.02 3.38 21.02 33 » © 0o © o ©
22.27 7.28 20.21 727 0 © o © ¢o ©
8.32 _0.62 ~ (Y A (Y ~ (Y
6.00 -1.10 8.33 0.97 by
8.32 -0.62 8.14 -0.63
7.76 -0.37 5.84 -0.21
554 -0.26 0.00 0.00
5 0.00 -1.44 )
6.00 -1.10 0.00 144
0.00 -6.44 24.88 -6.44
24.88 -0.03 12.44 -0.74
12.42 -0.74 12.17 -1.20
6 8.33 -1.18 8.33 -0.97

Ustawienia oblicze n fazy

Metodyka obliczen : metoda klasyczna
Ustawienia obliczen : Polska

Rodzaj obliczen :
Wspoitczynnik bezpieczenstwa : 1,50

Wspétczynnik bezpieczenstwa
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Nazwa : Obliczenia stateczno sci skarpy
- obszar utraty stateczno $ci skarpy nr 2

Faza - obliczenia: 3 -1

2
°/ [24,39; 7,27]

Analiza stateczno sci  Fga= 297,37 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 452,40 kN/m

Moment obracajacy : M, = 5165,31 kKNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 7858,21 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,52 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPEENIA WYMAGANIA

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.
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Analiza stateczno sci skarpy — obszar utraty stateczno

Dane wejs$ciowe
Parametry gruntu

Pd

Ciezar objetosciowy : y = 17,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : def = 30,40°
Spojnosé gruntu : Cef = 2,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 17,50 KN/m3
Gpl//Pg

Ciezar objetosciowy : y = 21,00 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : e = 17,30°
Spojnosé gruntu : Cef = 29,70 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 21,00 kKN/m3
Tiuczen

Ciezar objetosciowy : y = 22,00 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : def = 42,00°
Spojnosé gruntu : Cef = 1,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 22,00 KN/m3
17

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 12,30°
Spojnosé gruntu : Cef = 57,10 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20,00 KN/m3
Woda

Rodzaj wody : Brak wody
Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

sci skarpy nr 2

Wykop
Wspo6trz edne punktd kopu [m
Nr Lokalizacja wykopu potrz ¢ pu W wykopu [m]
X z X z X z
8,32 8,27 8,32 -0,62 8,33 -1,18
12,17 -1,20 12,71 -0,19 14,48 -0,18
15,02 1,38 18,02 1,38 19,02 3,38
1 21,02 3,38 22,27 7,28
Dane wej sciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu
Wsp6trz ed kté t
Nr Lokalizacja warstwy Spoirz gdne punktow warstwy [m]
X z X z X z
8,32 -0,62 20,21 7,27 22,27 7,28
1
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Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Wsp6trz edne punktéw powierzchni [m] Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt

24.88 3.27 24.88 7.27
22.32 7.27 22.27 7.28
21.02 3.38 19.02 3.38
18.02 1.38 15.02 1.38
14.52 -0.07 ° o o o ©

12.44 -0.74 24.88 -0.03
24.88 3.27 14.52 -0.07
14.48 -0.18 14.17 -0.18

Gpl//Pg

0

Pd

14.17 -0.18 1271 -0.19
12.42 -0.74 12.44 -0.74

8.33 -0.97 8.33 -1.18
12.17 -1.20 12.42 -0.74
1271 -0.19 14.17 -0.18
14.48 -0.18 14.52 -0.07
15.02 1.38 18.02 1.38
19.02 3.38 21.02 3.38
22.27 7.28 20.21 7.27

8.32 -0.62

Thuczen

» o0 © o O ¢

> O
> 0
> O
> 0O
> O
> 0

6.00 -1.10 8.33 -0.97
8.32 -0.62 8.14 -0.63
7.76 -0.37 5.84 -0.21
5.54 -0.26 0.00 0.00
0.00 -1.44 ° o o o ©

Pd

6.00 -1.10 0.00 -1.44
0.00 -6.44 24.88 -6.44
24.88 -0.03 12.44 -0.74
12.42 -0.74 12.17 -1.20
8.33 -1.18 8.33 -0.97

1

o
o
o
° o
© °
° o
o
o
o o
o o °
° o
o ° o
° o
P o
© o
o

Ustawienia oblicze n fazy

Metodyka obliczen : metoda klasyczna

Ustawienia obliczen : Polska

Rodzaj obliczen : Wspéiczynnik bezpieczenstwa
Wspétczynnik bezpieczenstwa : 1,50
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Nazwa : Obliczenia stateczno sci skarpy

-obszar utraty stateczno $ci skarpy nr 2 gl

e
[9,79; 16,68]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: -[24,39; 7,271
|

|

|

|

|

|

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza stateczno sci  F4 = 405,94 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 632,39 kN/m

Moment obracajgcy : Mgz= 7051,24 kKNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 10984,58 kNm/m

Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 1,56 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza stateczno $ci skarpy - obszar utraty stateczno

Dane wejs$ciowe

Parametry gruntu
Ps+Z
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :
Gii

Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

It
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

tlucze n
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Yy
¢ef

Cef

Ysat =

Yy
¢ef

Ysat

Y

¢ ef

Cef

Ysat

Y
¢ ef
Cef

Ysat =

Przyporz gdkowanie i powierzchnie

18,50 kN/m3
32,40 °

2,00 kPa
18,50 kN/m3

21,00 kN/m3
17,30 °
29,70 kPa
21,00 kN/m3

20,00 kN/m3
12,30 °
57,10 kPa
20,00 kN/m3

14,30 kN/m3
42,00 °

1,00 kPa
22,00 kN/m3

sci skarpy nr 3

Przyporz gdkowany
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Woda
Rodzaj wody : Brak wody

Dane wej sciowe (Faza budowy 2)

Wykop
NI TR R Gl Wspéirz edne punktow wykopu [m]
X z X z X z
3,37 1,00 3,37 -0,14 3,80 -2,15
5,80 -2,18 5,90 -3,18 7,88 -3,20
8,00 -4,18 10,46 -4,18 10,58 -5,32
1 12,10 -5,17 12,11 -3,96 12,11 1,00
Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu
NF R Wsp6trz edne punktéw warstwy [m]
X z X z X z
3,37 -0,14 5,36 -0,12 9,72 -3,15
10,35 -3,19 11,36 -3,07 11,47 -4,07
11,97 -4,02 12,11 -3,96

/

Przyporz adkowanie i powierzchnie

Wspétrz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz adkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z z grunt
3,68 -1,61 3,37 -0,14 .
Ps+Z
2,73 -0,14 1,17 -0,06
0,00 0,00 0,00 -0,40
1 o o o o ° R Y B
5,81 -2,31 5,80 2,18 .
Ps+Z
5,41 -2,17
2 o o ] o o R Y R
5,41 -2,17 3,80 -2,15 Gil
ii
3,68 -1,61 0,00 -0,40
0,00 -1,90 5,85 -2,72
5,81 -2,31
3 7//
7
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Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m] Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
3,68 -1,61 3,80 -2,15 .
5,41 -2,17 5,80 -2,18 ticzen
5,81 -2,31 5,85 -2,72
5,90 -3,18 7,88 -3,20
8,00 -4,18 10,46 -4,18
4 10,58 -5,32 12,10 -5,17 L0 6 0 o O ¢
12,11 -3,96 11,97 402 5 4 o o O
11,47 -4,07 11,36 807 A~ 8 A A
10,35 -3,19 9,72 -3,15
5,36 -0,12 3,37 -0,14
15,39 -4,00 14,38 -3,93
13,12 -3,96 12,94 -4,14 g
12,85 -4,15 12,74 -4,22
12,59 -4,21 12,48 -4,15
12,38 -4,15 12,17 -4,00
= 12,11 -3,96 12,10 -5,17
10,58 -5,32 10,46 418 — —
8,00 -4,18 7,88 320
5,90 -3,18 5,85 -2,72
0,00 -1,90 0,00 -10,32
18,05 -10,32 18,05 -4,13
Ustawienia oblicze n fazy
Metodyka obliczen : metoda klasyczna
Ustawienia obliczen : Polska
Rodzaj obliczen : Wspoiczynnik bezpieczenstwa
Wspoiczynnik bezpieczenstwa : 1,50
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Nazwa : Obliczenia stateczno sci skarpy

- obszar utraty stateczno $ci skarpy nr 3 gl

®
[11,42; 4,73]

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza stateczno sci  Fz= 18,86 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 33,10 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 151,98 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 266,80 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,75 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza stateczno $ci skarpy — obszar utraty stateczno

Dane wejs$ciowe
Parametry gruntu

Ps+Z

Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spojnosé gruntu :

Ciezar gruntu nawodn. :

Gii

Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spojnosé gruntu :

Ciezar gruntu nawodn. :

It

Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spojnosé gruntu :

Ciezar gruntu nawodn. :

tlucze n

Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spéjnosc¢ gruntu :

Ciezar gruntu nawodn. :

Yy
¢ef

Cef

Ysat =

Yy
¢ef

Ysat

Y

¢ ef

Cef

Ysat

Y
¢ ef
Cef

Ysat =

Przyporz gdkowanie i powierzchnie

18,50 kN/m3
32,40 °

2,00 kPa
18,50 kN/m3

21,00 kN/m3
17,30 °
29,70 kPa
21,00 kN/m3

20,00 kN/m3
12,30 °
57,10 kPa
20,00 kN/m3

22,00 kN/m3
42,00 °

1,00 kPa
22,00 kN/m3

sci skarpy nr 3

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni grunt
Gii
7 7
Ps+Z
2
It
. - _]
Woda

Rodzaj wody : Brak wody
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Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Wykop
Wsp6trz edne punktod kopu [m
Nr Lokalizacja wykopu « , potrz ¢ « pu szy pu [m] « ,
3,37 1,00 3,37 -0,14 3,80 -2,15
5,80 -2,18 5,90 -3,18 7,88 -3,20
8,00 -4,18 10,46 -4,18 10,58 -5,32
1 12,10 -5,17 12,11 -3,96 12,11 1,00

i

Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu

Wspotrz edne punktéw warstwy [m]

7/

Nr Lokalizacja warstwy “ . “ . " .
3,37 -0,14 5,36 -0,12 9,72 -3,15
10,35 -3,19 11,36 -3,07 11,47 -4,07
11,97 -4,02 12,11 -3,96
1

Przyporz adkowanie i powierzchnie

Wspéirz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz adkowany

.

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
3,68 -1,61 3,37 -0,14 .
Ps+Z
2,73 -0,14 1,17 -0,06
0,00 0,00 0,00 -0,40
1 o o o o ° R Y B
5,81 -2,31 5,80 2,18 .
Ps+Z
5,41 -2,17
2 o o ] o @ R Y R
5,41 -2,17 3,80 -2,15 Gil
ii
3,68 -1,61 0,00 -0,40
0,00 -1,90 5,85 -2,72
5,81 -2,31
3
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Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m] Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
3,68 -1,61 3,80 -2,15 .
5,41 -2,17 5,80 -2,18 ticzen
5,81 -2,31 5,85 -2,72
5,90 -3,18 7,88 -3,20
8,00 -4,18 10,46 -4,18
4 10,58 -5,32 12,10 -5,17 L0 6 0 o O ¢
12,11 -3,96 11,97 402 5 4 o o O
11,47 -4,07 11,36 807 A~ 8 A A
10,35 -3,19 9,72 -3,15
5,36 -0,12 3,37 -0,14
15,39 -4,00 14,38 -3,93
13,12 -3,96 12,94 -4,14 g
12,85 -4,15 12,74 -4,22
12,59 -4,21 12,48 -4,15
12,38 -4,15 12,17 -4,00
= 12,11 -3,96 12,10 -5,17
10,58 -5,32 10,46 418 — —
8,00 -4,18 7,88 320
5,90 -3,18 5,85 -2,72
0,00 -1,90 0,00 -10,32
18,05 -10,32 18,05 -4,13
Ustawienia oblicze n fazy
Metodyka obliczen : metoda klasyczna
Ustawienia obliczen : Polska
Rodzaj obliczen : Wspoiczynnik bezpieczenstwa
Wspoiczynnik bezpieczenstwa : 1,50
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Nazwa : Obliczenia stateczno sci skarpy
- obszar utraty stateczno $ci skarpy nr 3

Faza - obliczenia: 3 -1

©)
[11,34; 4,28]

Analiza stateczno $ci Fz= 26,11 kN/m
zbocza (Bishop)

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Suma sit aktywnych :
Suma sit biernych :

Moment obracajacy :
Moment utrzymujacy :

Fp= 42,86 kN/m

Mg = 198,45 KNm/m
Mp = 325,73 kNm/m

Wspolczynnik bezpieczenstwa = 1,64 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza stateczno sci skarpy - obszar utraty stateczno

Dane wejs$ciowe

Parametry gruntu
Pr
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

It
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

tlucze n
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Woda

Rodzaj wody : Brak wody

¢'ef -

Cef

Ysat =

Y

¢' ef

Cef

Ysat

Ysat

18,50 kN/m3
33,20 °

2,00 kPa
18,50 kN/m3

20,00 kN/m3
12,30 °
57,10 kPa
20,00 kN/m3

14,30 kN/m3
42,00 °

1,00 kPa
22,00 kKN/m3

Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

sci skarpy nr 4

Wykop
Wsp6hz edne punktow wykopu [m
Nr Lokalizacja wykopu P ® P ykopu [m]
X z X z X z
10,33 5,79 10,33 -0,65 10,70 -1,68
12,23 -1,84 12,35 -0,68 14,27 -0,67
14,35 0,32 16,29 0,32 16,35 1,32
1 18,28 1,32 18,34 2,33 20,35 2,32
21,09 4,55 21,09 5,79
Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu
Wsp6trz edne punktéw warstwy [m
Nr Lokalizacja warstwy P ? P wy [m
X z X z X z
10,33 -0,65 10,40 -0,66 11,41 -0,02
11,47 0,41 12,45 0,32 13,02 0,33
19,09 4,31 21,09 4,55
1
10,70 -1,68 10,73 -1,53 10,84 -0,52
11,34 -0,57 11,41 -0,02
2
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Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Wspéirz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
20,65 3,23 23,11 4,27 b
r
24,91 5,03 23,11 4,79
22,96 4,77 21,09 4,55
1 o o ] o ° R Y R
21,09 4,55 20,67 3,30
tluczen
20,65 3,23
2
> © 0o © o O (
o © o © o ©
N m N m N m
18,76 2,32 20,35 2,32
tluczen
18,51 2,33 18,49 2,32
3
> © 0o © o O (
o © o © o ©
N m N m N m
18,35 2,26 18,49 2,32 .
thuczen
18,51 2,33 18,34 2,33
18,34 2,25
4
> © 0o © o O (
o6 O o O o ©
N (Y N m N (Y
18,35 2,21 18,35 2,26 i
tluczen
18,34 2,25 18,28 1,32
5
>y © 0o © o © ¢
o6 O o O ©
N m N m N m
10,73 -1,53 10,84 -0,52
11,34 -0,57 11,41 -0,02
10,40 -0,66 10,33 -0,65
5 10,48 -1,06 10,70 -1,68 }
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Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
10,70 -1,68 10,48 -1,06
9,32 -1,54 Pr
11,34 -0,57 10,84 -0,52 ,
10,73 -1,53 10,70 1,68 Muczen
12,23 -1,84 12,35 -0,68
14,27 -0,67 14,35 0,32
16,29 0,32 16,35 1,32
18,28 1,32 18,34 2,25

8 18,34 2,33 18,51 238 o o .
20,35 2,32 20,65 328 o . o . oo
20,67 3,30 21,09 455 o~ o o o
19,09 4,31 13,02 0,33
12,45 0,32 11,47 0,41
11,41 -0,02
8,46 -1,90 9,32 -1,54
10,48 -1,06 10,33 065 "
10,19 -0,73 10,05 -0,72
9,94 -0,65 9,86 -0,65 )

o 9,69 -0,46 7,72 031 L. TL T e
7,40 -0,37 0,00 000 ..
0,00 -5,46 c
9,32 -1,54 8,46 -1,90
0,00 -5,46 000  -1046 "
27,00  -10,46 27,00 5,31
24,91 5,03 23,11 4,27
20,65 3,23 20,35 2,32

0 18,76 2,32 18,49 2,32
18,35 2,26 18,35 220 —  —  — —
18,28 1,32 16,35 132
16,29 0,32 14,35 0,32

: 14,27 -0,67 12,35 -0,68

12,23 -1,84 10,70 -1,68

Ustawienia oblicze n fazy
Metodyka obliczen :
Ustawienia obliczen :

Rodzaj obliczen :
Wspotczynnik bezpieczenstwa :

Polska

metoda klasyczna

Wspoitczynnik bezpieczenstwa

1,50
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Nazwa : Obliczenia stateczno sci skarpy
- obszar utraty stateczno $ci skarpy nr 4

Faza - obliczenia: 3 -1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
@
‘ [10,67; 11,28]
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Analiza stateczno $ci Fz= 29,86 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 52,47 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 334,43 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 587,66 kNm/m

Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 1,76 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
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Analiza stateczno sci skarpy — obszar utraty stateczno

Dane wejs$ciowe

Parametry gruntu
Pr
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

It
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

tlucze n
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

Woda

Rodzaj wody : Brak wody

¢'ef -

Cef

Ysat =

Y

¢' ef

Cef

Ysat

Ysat

18,50 kN/m3
33,20 °

2,00 kPa
18,50 kN/m3

20,00 kN/m3
12,30 °
57,10 kPa
20,00 kN/m3

22,00 kN/m3
42,00 °

1,00 kPa
22,00 kKN/m3

Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

sci skarpy nr 4

Wykop
Wsp6hz edne punktow wykopu [m
Nr Lokalizacja wykopu P ® P ykopu [m]
X z X z X z
10,33 5,79 10,33 -0,65 10,70 -1,68
12,23 -1,84 12,35 -0,68 14,27 -0,67
14,35 0,32 16,29 0,32 16,35 1,32
1 18,28 1,32 18,34 2,33 20,35 2,32
21,09 4,55 21,09 5,79
Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu
Wsp6trz edne punktéw warstwy [m
Nr Lokalizacja warstwy P ? P wy [m
X z X z X z
10,33 -0,65 10,40 -0,66 11,41 -0,02
11,47 0,41 12,45 0,32 13,02 0,33
19,09 4,31 21,09 4,55
1
10,70 -1,68 10,73 -1,53 10,84 -0,52
11,34 -0,57 11,41 -0,02
2
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Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Wspéirz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
20,65 3,23 23,11 4,27 b
r
24,91 5,03 23,11 4,79
22,96 4,77 21,09 4,55
1 o o ] o ° R Y R
21,09 4,55 20,67 3,30
tluczen
20,65 3,23
2
> © 0o © o O (
o © o © o ©
N m N m N m
18,76 2,32 20,35 2,32
tluczen
18,51 2,33 18,49 2,32
3
> © 0o © o O (
o © o © o ©
N m N m N m
18,35 2,26 18,49 2,32 .
thuczen
18,51 2,33 18,34 2,33
18,34 2,25
4
> © 0o © o O (
o6 O o O o ©
N (Y N m N (Y
18,35 2,21 18,35 2,26 i
tluczen
18,34 2,25 18,28 1,32
5
>y © 0o © o © ¢
o6 O o O ©
N m N m N m
10,73 -1,53 10,84 -0,52
11,34 -0,57 11,41 -0,02
10,40 -0,66 10,33 -0,65
5 10,48 -1,06 10,70 -1,68 }
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Wspo6trz edne punktéw powierzchni [m]

Przyporz gdkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z X z grunt
10,70 -1,68 10,48 -1,06
9,32 -1,54 Pr
11,34 -0,57 10,84 -0,52 ,
10,73 -1,53 10,70 1,68 Muczen
12,23 -1,84 12,35 -0,68
14,27 -0,67 14,35 0,32
16,29 0,32 16,35 1,32
18,28 1,32 18,34 2,25

8 18,34 2,33 18,51 238 o o .
20,35 2,32 20,65 328 o . o . oo
20,67 3,30 21,09 455 o~ o o o
19,09 4,31 13,02 0,33
12,45 0,32 11,47 0,41
11,41 -0,02
8,46 -1,90 9,32 -1,54
10,48 -1,06 10,33 065 "
10,19 -0,73 10,05 -0,72
9,94 -0,65 9,86 -0,65 )

o 9,69 -0,46 7,72 031 L. TL T e
7,40 -0,37 0,00 000 ..
0,00 -5,46 c
9,32 -1,54 8,46 -1,90
0,00 -5,46 000  -1046 "
27,00  -10,46 27,00 5,31
24,91 5,03 23,11 4,27
20,65 3,23 20,35 2,32

0 18,76 2,32 18,49 2,32
18,35 2,26 18,35 220 —  —  — —
18,28 1,32 16,35 132
16,29 0,32 14,35 0,32

: 14,27 -0,67 12,35 -0,68

12,23 -1,84 10,70 -1,68

Ustawienia oblicze n fazy
Metodyka obliczen :
Ustawienia obliczen :

Rodzaj obliczen :
Wspotczynnik bezpieczenstwa :

Polska

metoda klasyczna

Wspoitczynnik bezpieczenstwa

1,50
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Nazwa : Obliczenia stateczno sci skarpy

- obszar utraty stateczno $ci skarpy nr 4 gl

)
[9,53; 13,28]

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.
Analiza stateczno sci  F;= 41,59 kN/m

zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 69,21 kN/m

Moment obracajgcy : Mg = 557,72 kKNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 928,08 kNm/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,66 > 1,50
Stateczno $¢€ zbocza SPEENIA WYMAGANIA
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Analiza stateczno sci skarpy - obszar utraty stateczno

Dane wejs$ciowe

Parametry gruntu
I

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : der = 11,70°
Spojnosé gruntu : Cef = 54,30 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20,00 kN/m3
tlucze n

Ciezar objetosciowy : y = 14,30 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : der = 42,00°
Spojnosé gruntu : Cef = 1,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 22,00 kN/m3
Ps

Ciezar objetosciowy : y 18,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : der = 32,40°
Spojnosé gruntu : Cef = 2,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 22,00 kN/m3
Woda

Rodzaj wody : Brak wody
Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

sci skarpy nr 5

Wykop
Wsp6hz ed kto k
Nr Lokalizacja wykopu Spoirz gdne punktow wykopu [m]
X z X z X z
9,28 6,05 9,28 -0,29 9,38 -1,42
11,38 -1,42 11,48 -0,42 13,48 -0,42
13,58 0,58 15,58 0,58 15,68 1,58
1 17,68 1,58 19,37 5,05
Dane wej sciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu
Wspbétrz ed kto t
Nr Lokalizacja warstwy Spoirz gdne punktow warstwy [m]
X z X z X z
9,28 -0,29 17,20 5,05 19,37 5,05
1
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Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Nr Lokalizacja powierzchni

X

4

X

Wsp6trz edne punktéw powierzchni [m]

4

Przyporz gdkowany

LN

18,45
22,27
19,37

9,37
11,38
13,48
15,58
17,68
19,37

9,28

8,30
9,28
8,76
8,49
8,30
6,15
0,00

8,30
0,00
23,53
22,27
18,45
15,68
13,58
11,48
9,38

3,17
5,04
5,05

-1,28
-1,42
-0,42
0,58
1,58
5,05
-0,29

-1,80
-0,29
-0,57
-0,64
-0,57
-0,23

0,00

-1,80
-10,86
5,05
5,04
3,17
1,58
0,58
-0,42
-1,42

18,54
22,29

9,38
11,48
13,58
15,68
18,45
17,20

9,37
8,84
8,62
8,37
8,12
5,84
0,00

0,00
23,53
22,29
18,54
17,68
15,58
13,48
11,38

9,37

3,21
5,05

-1,42
-0,42
0,58
1,58
3,17
5,05

-1,28
-0,58
-0,65
-0,57
-0,38
-0,29
-5,86

-5,86
-10,86
5,05
3,21
1,58
0,58
-0,42
-1,42
-1,28

grunt

Ps

thuczen

y © 0 © o O ¢
o6 O o O o ©
A m N m A m
Ps

|

Ustawienia oblicze n fazy
Metodyka obliczen :
Ustawienia obliczen :

Rodzaj obliczen :
Wspétczynnik bezpieczenstwa :

metoda klasyczna
Polska

Wspétczynnik bezpieczenstwa
1,50

[GEOS5 - Stateczno$¢ zbocza | wersja 5.11.58.0 | klucz zabezpieczajgcy 8177 / 1 | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]




Nazwa : Obliczenia stateczno sci skarpy

- obszar utraty stateczno $ci skarpy nr 5 gl

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| e |
| [4,80; 15,45] |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|

|

|

|

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza stateczno sci  F4 = 51,56 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 84,94 kN/m

Moment obracajacy : Mg = 850,27 kKNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 1400,66 kNm/m

Wspolczynnik bezpieczenstwa = 1,65 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza stateczno sci skarpy — obszar utraty stateczno

Dane wejs$ciowe

Parametry gruntu
I

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : der = 11,70°
Spojnosé gruntu : Cef = 54,30 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20,00 kN/m3
tlucze n

Ciezar objetosciowy : y = 22,00 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : der = 42,00°
Spojnosé gruntu : Cef = 1,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 22,00 kN/m3
Ps

Ciezar objetosciowy : y 18,50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : der = 32,40°
Spojnosé gruntu : Cef = 2,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 22,00 kN/m3
Woda

Rodzaj wody : Brak wody
Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

sci skarpy nr 5

Wykop
Wsp6hz ed kto k
Nr Lokalizacja wykopu Spoirz gdne punktow wykopu [m]
X z X z X z
9,28 6,05 9,28 -0,29 9,38 -1,42
11,38 -1,42 11,48 -0,42 13,48 -0,42
13,58 0,58 15,58 0,58 15,68 1,58
1 17,68 1,58 19,37 5,05
Dane wej sciowe (Faza budowy 3)
Warstwa nasypu
Wspbétrz ed kto t
Nr Lokalizacja warstwy Spoirz gdne punktow warstwy [m]
X z X z X z
9,28 -0,29 17,20 5,05 19,37 5,05
1
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Przyporz gdkowanie i powierzchnie

Nr Lokalizacja powierzchni

X

4

X

Wsp6trz edne punktéw powierzchni [m]

4

Przyporz gdkowany

R\

18,45
22,27
19,37

9,37
11,38
13,48
15,58
17,68
19,37

9,28

8,30
9,28
8,76
8,49
8,30
6,15
0,00

8,30
0,00
23,53
22,27
18,45
15,68
13,58
11,48
9,38

3,17
5,04
5,05

-1,28
-1,42
-0,42
0,58
1,58
5,05
-0,29

-1,80
-0,29
-0,57
-0,64
-0,57
-0,23

0,00

-1,80
-10,86
5,05
5,04
3,17
1,58
0,58
-0,42
-1,42

18,54
22,29

9,38
11,48
13,58
15,68
18,45
17,20

9,37
8,84
8,62
8,37
8,12
5,84
0,00

0,00
23,53
22,29
18,54
17,68
15,58
13,48
11,38

9,37

3,21
5,05

-1,42
-0,42
0,58
1,58
3,17
5,05

-1,28
-0,58
-0,65
-0,57
-0,38
-0,29
-5,86

-5,86
-10,86
5,05
3,21
1,58
0,58
-0,42
-1,42
-1,28

grunt

Ps

thuczen

y © 0 © o O ¢
o6 O o O o ©
A m N m A m
Ps

|

Ustawienia oblicze n fazy
Metodyka obliczen :
Ustawienia obliczen :

Rodzaj obliczen :
Wspétczynnik bezpieczenstwa :

metoda klasyczna
Polska

Wspétczynnik bezpieczenstwa
1,50
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Nazwa : Obliczenia stateczno sci skarpy
- obszar utraty stateczno $ci skarpy nr 5

Faza - obliczenia: 3 -1

@
[3,42; 17,53]

Analiza stateczno sci  F4 = 66,56 kN/m
zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych :

Suma sit biernych : Fp= 104,46 kN/m

Moment obracajacy : Mg = 1253,91 kNm/m
Moment utrzymujacy : Mp = 1967,94 kNm/m

Wspoitczynnik bezpieczenstwa = 1,57 > 1,50
Stateczno $¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

[GEOS5 - Stateczno$¢ zbocza | wersja 5.11.58.0 | klucz zabezpieczajgcy 8177 / 1 | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]




ZAL.S.

Wyniki badan laboratoryjnych
kruszywa do wzmochnienia skarp

wykopu
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GDDKIA

Andrzej Ladaczynski Zielona Gora, dnia 18.09.2015 r.
Naczelnik Wydziatu Technologii

0/2G.T-1.551.26% .ed.2015

GDDKIA Oddziat w Zielonej Gorze
Wydziat Realizacji

Dotyczy: badar laboratoryjnych zgodnie ze zleceniem nr 1/WILKANOW/2015 z dnia 10.09.2015

GDDKIiA Oddziat w Zielonej Gorze Wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe
przesyta w zafaczeniu wyniki badan kruszywa bazaltowego 31,5/63mm przekazanego
w dniu 10.09.2015 z zadania: ,,Zaprojektowanie i wybudowanie zabezpieczenia osuwiska
w cigqgu drogi krajowej nr 27 (obwodnica miejscowosci Wilkanowa) od km 58+850 do km
59+750".

NACZ NI K
WYDZIALU JECHNOLOGI
LABORATQR{UM DROCGGWE

inz. Andrégf Ladac:, " %8

Nr orzeczenia: S i st
2G.7-1.5-375.ed.2015 Wymaga™*/Nie wymaga odpowiedzi Nadzoru

Podjete dziatania Nadzoru:

* O podjetych dziataniach nalezy poinformowac w ciggu 7 dni od otrzymania dokumentu.

Do wiadomosci:
1. a/a - 2 egz.

Sprawe prowadzi:
Elwira Dgbrowska — Kierownik Zespotu

& eldabrowska@gddkia.gov.pl
7 68 321-46-65, kom.: +48 607 041 867

Generalna Dyrekcja ul, beh Vigsoanetle 21 e=mall: cga coxrclenatogedhie.gov.
Drég Krajowych i Autostrad £5-2350 Zielona Cora vwwvrade = .npe.ol
Oddziat w Zielonej Gorze ol 68 327 1068

S
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Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

" Wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe
GDDKIA 66-004 Zielona Gora, Racula - ul. Wierzbowa 6,

Oddziat w Zielonej Gorze

tel. 68 321 46 65

Zespdt Kruszyw

Zielona Géra, dnia: 18.09.2015

SPRAWOZDANIE Z BADAN

nr: ZG.T-1.5-375.ed.2015

1. Zadanie inwestycyjne:

Zaprojektowanie i wykonanie zabezpieczenia osuwiska w ciggu
drogi krajowej nr 27 (obwodnica miejscowosci Wilkanowo) od km
58+850 do km 59+750

2. Zleceniodawca - nazwa i adres:

GDDKIA oddziat w Zielonej Gorze
ul. Boh. Westerplatte 31, 65-950 Zielona Goéra
Wydziat Realizacji

3. Zlecenie nr:

1/WILKANOWO/2015 z dnia: 10.09.2015

4. Wykonawca robét:

Skanska S.A

5. Rodzaj badania:

Badania wg pkt. 17

6. Lokalizacja (miejsce pobrania):

Brak

7. Rodzaj materiatu (frakcja
deklarowana, pochodzenie, zloze,
producent):

Kruszywo naturalne tamane 31,5/63mm bazalt, kopalnia
Aleksandra

8. Przeznaczenie materiatu:

Kruszywo do wzmocnienia skarp wykopu

9. Metoda pobierania prébek (norma,
procedura, protokét i plan pobierania

Préobki dostarczono do WT-LD. Protokdt pebrania/przyjecia préb -
plan pobierania probek kruszywa numer 19/ZK/2015

probek):
10. Data pebrania/dostarczenia préb™: |10.09.2015
11. Warunki srodowiskowe panujace Brak

w trakcie pobierania prébek:

12. Prébe pebral/dostarczyl):

Grzegorz Klus - Skanska S.A

13. Data wykonania badania:

10.09.2015 - 18.09.2015

14. Miejsce wykonania badania:

GDDKIA Wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe
66-004 Zielona Géra, Racula - ul. Wierzbowa 6

15. Odstepstwa od metody badawczej:

brak

16. Informacje dodatkowe:

Uwagi:

- Wydziat Technologii~Laboratorium Drogowe oswiadcza,ze wyniki badan dotycza wyltacznie prébek pobranych zgodnie z podang lokalizacja,

- Laboratorium nie ponosi

odpowiedzialnosci za sposéb pobrania oraz opis probek niepobranych przez pracownikéw WT-LD GDDKIA,
- Niniejsze sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody Wydziatu Technologli-Laboratorium Drogowego moze byé powielane tylko w catodci,
- Klient ma prawo do wniesienia skarg do 14 dni od daty otrzymania sprawozdania z badan.

*) niepotrzebne skresli¢

Z 5.10-2.5.1 Wydanie nr 4 z dnia: 2015-05-11 Stronalz?2
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GDDKiA

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
Oddzial w Zielonej Gorze

Wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe
66-004 Zielona Goéra, Racula - ul, Wierzbowa 6,
tel. 68 321 46 65

Zespdt Kruszyw

SPRAWOZDANIE Z BADAN
nr: ZG.T-1.5-375.ed.2015

17.Wyniki badan:
Nr préby ogdlnej K/2015/22/1

Cechy fizykochemiczne

Nr proby
a"al't‘:cz"ej Cecha Badania wg normy Wynik badania
WT-LD
Gestosé strukturalna ziarn
pa [Mg/m?] 3,04
frakcja 31,5/63
Gestosé ziaren wysuszonych w suszarce
3
f"’k[cmagg"; é 63 PN-EN 1097-6: 2013E HEL
Kizoisfaaf |
Gestos¢ ziaren nasyconych i
powierzchniowo osuszonych
3 2,96
Pssa [Mg/m?]
frakcja 31,5/63
Nasigkliwos¢ [%] frakcia 31,5/63mm PN-EN 1097-6: 2013E 1,3
Gestosé nasypowa [Mg/m?3] ] 1,43
K/2015/22/1/2 PN-EN 1{-)2?);1; styczen
Jamistosé ['%] 51

18.Stwierdzenie zgodnosci/niezgodnosci z dokumentami odniesienia (SST,
normy):

KONIEC SPRAWOZDANIA

Opracowat

KIEROWNIK ZESPOLU

;D(& (9 roLo S L: C
mgr inz. Elwira Dagbrowska

Nazwisko, funkcja, podpis

Sprawdzit | autoryzowat
(Oswiadczam, ze badanie zostato przeprowadzone zgodnie z
dokumentem przywotanym w p. 17 niniejszego sprawozdania)

ki

Z5.10-2.5.1

Wydanie nr 4 z dnia: 2015-05-11

Strona 2z 2




ZAt 6.

Przedmiar robot



Przedmiar - ilosci i pozycje

zat.6. Przedmiar rob6t

ZAPROJEKTOWANIE | WYKONANIE

ZABEZPIECZENIA OSUWISKA

Jednostka
Lp. Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych .,
Nazwa | llosé
1 2 3 4
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow 4
1 , ha 0,7
wysokaciowyck
Roboty ziemne wykonywane koparkami
o |2 transportem urobl.<u samochodaml m3 1050
samowytadowczymi na skladowisko Wykonawcy:
grunt kat.Ill 70 % rob6t mechanicz
Roboty ziemne wykonywane koparkami
Z transportem urobku samochodami
3 . . m3 450
samowytadowczymi na skladowisko Wykonawcy:
arunt kat.Ill 30 % roboétecznie
4 PIantowame: (obrob|en!e na czysto) powierzchni m2 1714
skarp recznie, w gruncie kat.l-
5 L.J.mocnllenle skarp geowtéknjrseparcyjno m2 1714
fiiltracyjna
6 R¢czn(? formoyvame nasypu z kruszywa tamanegc m3 450
% robét recznit
Roboty wykonywane koparkami - formowanie nas
7 . L m3 105(
z kruszywa tamanego 70 % rob6t mechanicznie
Demonta i ponowny monta + odbudowa
8 | ... S t 52
istniejacych gabiond




